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Définition (UNCCD)

Désertification:

Dégradation des terres dans les zones arides, semi-arides
et subhumides séches par suite de divers facteurs,
parmi lesquels les variations climatiques et les activités
humaines.
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Source: Milennium Ecosystem A
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— Pluviométrie annuelle

Désertification T\ Dare]
Moyenne 1968-2004

Pluviométrie annuelle (mm)

P. OZER et al, sous presse
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Précipitations Niger, 15 stations (1940-2004)
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En 1968, la superficie du lac Tchad était
approximativement de 23500 km2, mais apres une
trentaine d’années de sécheresse, cette zone est

réduite actuellement a 1355 km2.
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Parametres climatiques

Sécheresse

Effets sur la longueur de la saison des pluies.

Longueur moyenne (jours) de la saison des pluies durant les périodes humide (1950-
1967) et seche (1968-1985) a N'Guigmi (Est Niger)
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Pentades du 1 avril au 31 octobre Pentades du 1 aviil au 31 octobre.

—— % de jours avec précipitations.
i épisode sec de plus de 7 jours| — -9 de jours appartenant a un épisode sec de plus de 7 jours
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Parametres climatiques

Sécheresse

Elaboration de cartes pluviométriques.

Exemple: Comparaison des périodes humide (1950-1967) et seche (1968-1985) au
Niger Evolution
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Parametres climatiques

Elaboration de cartes pluviométriques (1950-2007) (Lebel et Ali, 2009).

Radnfall anomaly Bax 0° - 10°
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Parametres climatiques Parametres climatiques

Jours de pluie

Pluies extrémes
JOURS DE PLUE

JOURS DE PLUIE > 99e PERCENTILE
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Parametres climatiques Parametres climatiques

Pluies extrémes Dans les années a venir?
JOURS DE PLUIE > 99e PERCENTILE - = = .

+36,6%/ 10 ans (*)
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Parametres climatiques: Pleuvra-t-il cette année ? Evolution de la population sahélienne de

1950 a 2005 et projections
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Held et al., 2005

d’aprés UNPP, 2006
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Evolution de la population sahélienne de

1950 a 2050: Comparaison...

1 ~O— Sahel -0—-PMA
, + Afiqe  — NMonde Population sahel\e\nne

Désertification

Facteur d'accroissement
~

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

d’aprés UNPP, 2006
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Evolution proportionnelle de la
population de 1961 a 1997 (1961 = 100)
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Evolution proportionnelle de la population
urbaine de 1961 a2 1997 (1961 = 100)
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Photos aériennes de 1957
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Evolution de la ville de Goutré
entre 1957 et 2002
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Evolution de la population urbaine ...
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Niamey: 233000 habitants - Niamey: 708000 habitants -

d’aprés UNPP, 2006
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Evolution proportionnelle des parametres

anthropiques de 1961 a 1997 (1961 = 100)
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Evolution proportionnelle des parametres

anthropiques de 1961 a 2007 (1961 = 100)
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RENDEMENTS (ML)
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Bovins Ovins Caprins_|Chameaux| Total |Evolution
1917 752971 | 1266788 | 1215660 | 233955 | 3469374 -
1926 1500000 | 2000000 | 2000000 | 410000 | 5910000 | +70%
1936 2700000 2500000 | 2000000 | 420000 | 7620000 | +29%
1946 3400000 5000000 | 4000000 | 1200000 |13600000 | +78%
1956 6907000 6946000 | 5748000 | 2000000 |[21601000 | +59%
1983 19550000 | 19500000 |12900000 |2500000 |54450000 | +152%
1993 21600000 | 22500000 [16200000 |2850000 |63150000 | +16%
Evolution X 29 X18 X13 X12 X 18 X18
Evolution du cheptel (tétes de bétail) de 1917 & 1993 au Soudan.

UNIVERSITE DE LIEGE 37 UNIVERSITE DE LIEGE

Evolution proportionnelledunombredetétesde-bétattau
Sahel de 1961 a 2005 (1961 = 100)
(d’apres les données FAO, 2006a).

Bovins: 1961 = 16,6 106 ; ovins: 1961 = 13,7 106 ; caprins: 1961 = 16,3 106

100)

Evolution (1961

UNIVERSITE DE LIEGF UNIVERSITE DE LIEGF
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De 1990 a 2000

Ressources forestiéres au Niger:

UNIVERSITE DE LIEGE 2 UNIVERSITE DE LIEGE d’apres FAO, 2001
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Evolution du paysage dans la région de
“/ O O

i

. Sables non remaniés
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Dépressions et végétation
Reliefs de quartzite
Delta
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Dépressions et végétation
Sables remaniés

Delta

Fleuve Sénégal, mai 20

Makaortchi-Gayi (S-E Niger)

1957-1958 1987
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Au Sénégal,

on estime que plus de 60% des mangroves et foréts
alluviales ont disparu depuis 1970.

De 1981 a 1990, le potentiel ligneux aurait connu une
baisse de 18 10° m?, soit une régression de 800 000 ha.
Pour compenser ces pertes, le reboisement a été retenu
comme stratégie de lutte: 159 000 ha ont ainsi été
replantés de 1981 a 1990.

Cependant, les résultats sont mitigés lors des actions de
reboisement: les taux de survie des plants varient
généralement entre 12 et 30%.

UNIVERSITE DE LIEGE
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olution de la superficie forestiere et de la productio
annuelle de bois rond au Sahel de 1961 2 2(
d’apres statistiques FAO
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lution de la supetficie f icre et de la production

annuelle de bois rond au Niger, de 1961 a 2005,

d’apres statistiques FAO
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lution de la sup e et de la product
annuelle de bois rond au Sénégal, de 1961 a 2005,
d’apres statistiques FAO
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Facteurs principaux dirigeant les diminutions

des superficies forestieres analysées au Sahel

100%
0% -_
Bois-énergie & bois Extension agricole Feuxde brousse Sécheresse
dcame
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Tempéte de sable vue du sol en Mauritanie
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Tempéte de sable en Afrique de 'Ouest

vue de Iespace

UNIVERSITE DE LIEGE

Evolution du nombre de jours de visibilité

inférieure a 500 dam durant la saison séche

. Jours visi <500 dam

—— Moyenne lissée 5 ans

— Polynomial (Jours visi <500 dam)

Jours de visibilité < 500 dam
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Répartition des lithométéores en saison

seche
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Répartition des cas de déflation en saison
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Vitesse du vent efficace minimum (m.sY)
LEYS & ELDRIDGE. 1998 LEVS 1991 GILLETTE 1988

Sol sublenx
Crofites superficielles continues 106 134 318
Crofites superficielles légérement dégradées 8.1 - -
Crofites superficielles fortement dégradées 5.8 55 71135
Sol limoneunx
Crofites superficielles continues 176 181 425
Crofites superficielles légérement dégradées 138 - -
Crofites superficielles fortement dépradées 8.3 153 22.3-303

Tablec IV, 26 : Vitesse d vent effioace minimum (m.s! & dic meétres au dessus db sol) observé sur
des sols présentant wie crofie superficielle contivete & fortement dégradée par divers autenrs en
Austrlic (LEYS 1991 ; LEYS & BLORIDGE 1998) et i Bafs-This (GILLETTE 1983).

UNIVERSITE DE LIEGE
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Usage Non encroiité Faiblement encroiité  Fortement encroiite

Charnp 5% 43% 0%
Jachére courte 57% 14%% 29%
Jachére longue 33% 22%% 45%

Tableaw IV, 28 © Distribuition des fréguences des classes de tarre dencrofitement selon usage actel
de la parcelle (Niger) (KARIMOU AMBOUTA et al. 1994,

UNIVERSITE DE LIEGE

60 millions de sahéliens

ces poussieres
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alité de I’air
NORMES
Environmental Protection Agency, USA
Concentration moyenne annuelle de 50 pg.m-2

Union Européenne (janvier 2010)
Concentration moyenne annuelle de 20 pg.m=

Environmental Protection Agency, USA
Concentration quotidienne de 150 a 425 pug.m- : qualité de I’air malsaine a trés malsaine

Concentration quotidienne > 425 pug.m-3 : qualité de I’air dangereuse

Union Européenne
Concentration quotidienne de 50 pg.m épassée 35 fois (2005) puis 7 fois (2010)

E DE LIEGE
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Impact des lithométéores sur la qualité de I’air

ESTIMATIONS ANNUELLES*

*seules les données relatives aux lithométéores sont prises en compte

UNIVERSITE DE LIEGE

Impact des lithométéores sur la qualité de I’air

Concentration moyenne annuelle en

NOUAKCHOTT AEROPORT

140
—O— Concentration annuelle
- - - - Concentration moyenne (2000-2005)

Norme EPA (50ug/m3)
Norme UE (20pg/m3)

PM10

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Année
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Impact des lithométéores sur la qualité de I’air

CONCENTRATIONS
QUOTIDIENNES*

*seules les données relatives aux lithométéores sont prises en compte

UNIVERSITE DE LIEGE

PM 10 concentration

Daily PM10 concentration, Nouakchott-Airport, Mauritania (2000-2005)

3000
— DALY PM10
2500
— US EPANAAQS LIMIT
2000 — US EPAHazardous PM10
concentration

UNIVERSITE DE LIEGF

40




42

<
o
.I’/J 12 £0/9 &
8T £0/9 5
ST £0/9 z
2T €0/9
60 £0/9
90 €0/9
£0 £0/9
00 €0/9
T2 €0/S
8T €0/S
ST €0/S
2T €0/S
60 €0/S
90 £0/5
€0 €0/S
00 £0/5
T2 €0/%
n
8 8T €0/v
i5 ST €0/%
[AR
60 £0/% & 0
90 €0/% = 3
€0 €0/Y a a
— — oocory I z
o 9o 9 9 9 9 9o 9 9 9o o z 2
g8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 z z
o o (=] o o o o o o o Z A
g 8 8 R 83 5 8 8 & = 2 g
(w) srejuoziioy 9NiqISIA
—
<
= =
° 8 S000T/T W 8 S000T/T
4 S0/L0TT < = S0/LOTT
3 S ©
2 SOOIt L3 SOOIt
) =~ o N
m/ 0 sortor % Y SorTor
g 25 YOIOT/T 8 E= YOIOT/T
. <
M 2 vOILO/T M vOILO/T
g ER - g _ -
° S - vovort © i vovort
[
.m o vOrTor .m YOrTor
m % 5 £0/0T/T m £0/0T/T
2]
g S g £0/0/T g £0/0/T
2 @ 3 €070t = £0/70/T
. L=} :
g g9 0Tt g £0TOrT
= 3o 2
2 < 9 200017T 2 2000170
€] £ €]
5 4 o < 2020/ ] al 20120/
=1 O < >
3 e S S5 = 20/0/T S . S = 200/t
- E 1 o 3 o - E & o
5 B o3 zormort 5 5 Z0rmor
8 T O T00T/T B T00T/T
e e
= E] gl ep £ g £
@ z 3 B 8 T0/20/T 5 z z B 10120
o < =g o <
g > b & =5 TOOrT S > b & ToROT
o & 8 3 =3 & 100t o g 38 3 & 1010t
M _ _ _ M M 00/0T/T M _ _ _ 00/0T/T
> == >
5 TS 00207 3 00O
oo 00O/t 00O/t

00/T0/T

g

uonenuaduod QT INd

1500
000
500

0

7
z

m m m m s 00/T0/T

uonenuaduod 0T INd

7
4
z




UNIVERSITE DE LIEGE

Nouakchott
o

_ Niamey

¢ Kandigf

NASA, 2004

NASA, 2004

86

43

puakchott

UNIVERSITE DE LIEGE

44




UNIVERSITE DE LIEGE

UNIVERSITE DE LIEGE

45

Impact des lithométéores sur la qualité de I’air

Long terme

NIAMEY-AEROPORT
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Quel est I'impact de ces poussieres

Personne ne le sait... encore...

Mais...
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Locations of mineral dust sources areas and

importance in terms of dust emissions

Dust Emission {Tg y1-1)

After Prospero et al. 2002, Luo et al. 2004, Tanaka & Chiba 2006

Geographical distribution of atmospheric mineral dust loadings

Dust Laading (mg m-)

L 5 After Zender et al. 2004, Tanaka & Chiba 2006,
Engelstaedter & Washington 2007
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Effects of desert dust on air quality a
health: Method

A systematic review of the literature was undertaken to find relevant
studies on Saharan dust impacts on air quality or human health.

The ISI web of knowledge (v4.2) database was searched using one
of the terms 'PM10', 'PM2.5', ‘mortality’, ‘morbidity’, ‘respiratory",
‘asthma’, ‘cardiovascular or 'health' AND one of the terms 'dust
storm’, 'sand storm’, ‘African dust', 'Saharan dust', 'Asian dust’,
‘Yellow dust‘ or 'dust events' without any limits/restrictions.

The search criterion extended from January 1999 to December
2008.

UNIVERSITE DE LIEGE

Effects of desert dust on air quality: Results

A total of 206 relevant studies on desert dust impacts on air quality
were selected.

50% focused on Asia, 33.5% on Europe, 8.7% for the USA, 6.5%
for the rest of the world and 1% on Africa.

UNIVERSITE DE LIEGF
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quality degradation due to mineral dust, according to the dust source

Effects of desert dust on human health: Results

A total of 33 relevant studies on desert dust impacts on human
health were selected.

24 papers analysed Asia, 3 in the Caribbean, and 6 others in others
parts of the world. No studies were carried in Africa.

UNIVERSITE DE LIEGE
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Environmental Health

Research

A 10-year time-series analysis of respiratory and cardiovascular
morbidity in Nicosia, Cyprus: the effect of short-term changes in air
pollution and dust storms

Nicos Middleton* 4, Panayiotis Yiallouros?, Savvas Kleanthous?,

Ourania Kolokotroni?, Joel Schwartz!, Douglas W Dockery!,
Phil Demokritou’? and Petros Koutrakis!

Results:

From January 1995 to December 2004, all-cause and cardiovascular
admissions were 4.8% and 10.4% higher on Saharan dust storm days
respectively.

UNIVERSITE DE LIEGF
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- Epicemiology ® Volume 19, Number 6, November 2008 -

ORIGINAL ARTICLE

Coarse Particles From Saharan Dust and Daily Mortality

Lawra Perez, Auretio Tobias," Xavier Querel,” Nino Kiinzli," Jorge Pey,” Andrés Alastuey.”
Mar Viana® Natalia Valero® Manuel Gonzalez-Cabré® and Jordi Sunyver”

Results: From March 2003 to December 2004, windblown Saharan desert
dust causes an increased daily mortality of 8.4% per 10 pg m increase in
PM,,., 5 in Barcelona, Spain, although the increase in the average of mass
concentration of PM was very modest: 16.4 (46.3) against 14.9 (38.9) ug
PMzo.25 (PM,;o) m= during Saharan dust days and non-Saharan dust days
respectively.

UNIVERSITE DE LIEGE UNIVERSITE DE LIEGE

Conclusion:

Little is known about desert dust effects
on human health in West Africa

Are the effects of dust different near the source than in Europe for
example?

How sensitive are people living in the Sahel to large amounts of
coarse mineral dust?

Are there any differences by age groups?

What are the health effects after the exposition to several
consecutive days with high levels of dust concentrations?

What are the most recurrent diseases in the dust concentrations
regions (e.g. asthma, ARI, cardiovascular disease)?

UNIVERSITE DE LIEGF

UNIVERSITE DE LIEGF
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Désertification
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Changements des espéces fores lans le Sahel 1960-2000
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Evolution de la production céréalicre

totale par habitant au Sahel de 1961 a 2003

PRODUCTION CEREALIERE TOTALE PAR HABITANT
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Evolution du nombre de personnes
(millions) sous-alimentées au Niger.
Comparaison avec l'indice d’anomalie

pluviométrique (IAP) calculé pour le Niger

Sous-alimentation,
Niger

IAP - Niger
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KEY MIGRANT ROUTES FROM AFRICA TO EUROPE
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