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O budowie grup prqzikéw widma rezonansowego par
siarki. — Sur la structure des groupes de raies de réso-
nance de la vapeur de soufre.

Note préliminaire
de M. P. SWINGS,
présentée, dans la séance du 2 Décembre 1929, par M. 8. Piefkowski m. ¢,

1. Dans une note récentel) nous avons signalé qu'il existe,
outre les séries de multiplets, quatre séries de doublets réguliers,
émises par la vapeur diatomique du soufre excitée au moyen des
raies de lare au mercure, Dans le tableau I, nous donnons les va-
leurs mesurées, relatives & ces séries; ces valeurs seront déterminédes
Prochainement avec une plus grande précision, en utilisant une
forte dispersion. Pour la série 4, excitée par la raie 3132, les me-
sures sont indiquées seulement & partir du 4° terme positif, les
trois premiers termes positifs et les 3 antistokesiens tombant & Vin-
térieur des multiplets émis aussi par 3132 et ne pouvant, avec une
dispersion moyenne, y étre retrouvés avee certitude. Pour les séries
excitées par 3126 et 2968 Hg on commence respectivement au 6°
et au 11° terme positif. L'étude & grande dispersion, actuellement
en cours, permettra de déterminer les termes voisins des raies
exoitatrices.

2. Pour déeider si ces doublets ne sont pas dus & des séries de
résonance voisines, nous les avons étudiés & grande dispersion (en-

viron 14 par mm, dans les régions étudiées); ceci nous était rendu
possible gréice & la trés grande puissance de l'illumination, les ex-
positions étant seulement de 2 ou de 3 heures. Les composantes des

?) C. B. de F'Acad. d. Sec. de Paris, Décembre 1929.
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TABLEAU 1.
A. — Série de doublets, excitée par A = 3132,
Distances | Différences ;3
v i AZ des com- | des fréquen- | <5
posantes | ces moyennes g
3 29-854—29-873 8849733476 19 b
29-176—29-195 3426-2—84276 20 679 4
non mesuré
trés faible, non mesuré
27-180—27-150 3685°9—8683-2 20 Moy. = 682
26-464—26-484 37718'7—37756'8 20 666 1
trés faible, non mesuré :
25°167—26'187 8978'6—3970'3 20 Moy. =648 | 2
non mesuré?) env, 18 ?
28'879—23:897°6 4187-8—4184'5 186 | Moy.=64b | 1
faible, non mesuré
226209 — 22-637'8 4420°7—4417-4 169 Moy. =629 | 1
219945 —22:012'5 4546:6—4542-8 18 626 b
21+386:6—21401' 4676:1—14672'6 16 610 2
quatre termes faibles, non mesurés
Moy. = 183)
B. — Série de doublets, excitée par 4 =3126.
28:492—28-512 8509-7—8607'3 20 3
trés faible, non mesuré
272124~ 9
" 26'545'8—26'6656 8767'1—3764'3 19-8 Moy. =649 | 1
trés faible, non mesuré
25'246-9—25-263 8960'9—3958-35 16-1 Moy.==6560 { 2
24-598—24'616 40653 —4062'66 17 6486 1
28-957—239786 417416—-4171'3 16'6 641 1
trés faible, non mesuré
22-699-1—22-714'7 44054 —4£402'D 156 Moy. = 629 1
22:071-1—22-084-9 45308 — 46279 138 629 5
21°461-8—21-4772 4869-6—4866-1 164 6085 2
4 termes faibles, non mesarés
Moy.= 168

1) Ces intensités sont estimées visuellement.
" %) La premidre composante étant superposée 4 4078 Hg, une mesure précise
| était difficile.
: ‘ 3) On doit attribuer un poids plus grand aux mesures relatives sux termes
1 du spectre visible.
Recouverte par la raie 3663 Hg,
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C, — Série de doublets, excitée par A =29868. . .

Distances A4 | Différences 2
v : A des compo- | des fréquen- Ei
_santes cos moyennes i
trés faible, vers 26760 - vers 8736 0b
s on » 26100 vers 3831 h environ 6656 | 06
25-489-6—25'464-4 8930-9—3928'6 149 environ 663 | 4
24-786°90—24:801'6 4084-4—4032 147 6563 2
tréa faible, non mesuré
23-404-1—28'608-9 4256'4—42637 148 Moy. =646 | 2
99-861:9—22-877-9 437414371 | 18 632 1
22°283'6—22-249-2 44977—44945 167 6283 ]
21-608 —21-6261) 4629 —4624'3 221) 627 05
Moy.—env.16
D. — Série de doublets, excitde par A ==8656 ou 3660.
26-676—26-707 8748°9—38744+4 32 669 ou 704 | 8
25°095—26-030 8846°9—8841-7 86 679 6
926-326—26-369 8948'5—38943'8 83 670 6
24-616—24-660 4062-5—40656'9 40 707 2
23-957—23-989 41741—4168'b 32 662 13
23-332—28'365 4285°9—42799 83 625 2
Moy. =84

doublets se sont montrées simples; les doublets observés étaient
done bien des doublets de rotation.

D’autre part, 'examen du spectre d’absorption de la vapeur du
soufre a conduit MM. Henri et Teves®) & la valeur approxi-
mative ’ :

J=13810"* C. G. S.
du moment d’inertie de la molécule diatomique du soufre. On
sait %) que
m' h
2n2J °
b étant la constante de Planck et m’ le nombre quantique de la

Ay =

1) Mesure pen précise.
1) Teves. Thése de doctorat, Zurich, 1927, p. 26.
3) Lenz Phys. ZS,, 21, 1910, p. 691.
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rotation de la molécule excitée. Avee la valeur numérique de J
on trouve ’
Av = 85 m’' environ.

On en déduit que la série D correspond au nombre quantique
4, les séries 4, B, C an nombre quantique 2.

3.-Nous avons également étudié, & grande dispersion, la ecom-
position de plusieurs groupes de raies de luminescence, doublets
et multiplets. Chaque fois nous avons constaté, outre le groupe
de forte intensité, la présemce d’un certain nombre de raies
faibles !). Dans le tablean II, nous donnons, & titre d’exemple, les
valeurs relatives au 14° groupe complexe positif, excité par la raie
3182. Ce groupe, examiné & faible dispersion, f'est montrd composé
de b raies d'intensités sensiblement égales.

TABLEAU 11,

[ v A Intensités » A Intensités

23'102-1 | 4328'61 1 23:161'8 | 481744 12
231038 | 4328'29 1 231649 | 481687 05
838107-7 | 432766 16 231712 | 481669 2
28'108'8 | 4327-8b 16 231741 | 4816+15 2
281105 | 432704 16 281771 | 481469 11
231168 | 432614 15 231798 | 48141 1
23-118-8 | 4826°47 15 23182 | 481869
23:120'8 | 4325°11 15 281849 | 481315
23129 | 432368 10 23187 | 481275 1
23-182'6 | 432291 231916 | 48119 10
28-140-9 | 4321-85 281926 | 431171 2
231427 | 4821-00 231976 | 48108 05
28-146'7 | 432026 28:203-3 | 4809-73 1
281505 | 4819-56 23-221-6 | 4806-33 b
281661 | 4818'70
28167 | 431886
23:169'6 | 4317-86

N

=N N W oW o= N

1) Une telle complexité, quoique moins grande, a déji été observée pour le
tellure (K essel, C. R. de I'Acad, d. Sc. de Paris, 189, 1929, p. 94 ot C. R. des
Séances de la Soc. Pol. de Physique, IV, fasc. 2, 1929),
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4. En étudiant le spectre de résonance & des pressions et & des
températures différentes, nous avons observé non seulement des va-
riations des intensités relatives des séries et des intensités relatives
des divers groupes d’une série, mais aussi des variations des inten-
sités relatives des composantes d'un méme groupe. Ce fait est
particuliérement frappant pour les séries de doublets excitées par
les raies 3132 et 3126. Pour p < 1 mm, les deux composantes ont
des intensités sensiblement égales. Lorsque la pression angmente la
composante C, de longueur d'onde plus grande diminue beaucoup
moins vite que la composante C; de longueur d'onde plus courte;
pour les pressions de l'ordre de 20mm la composante C, de-
venait trés faible, alors que l'autre restait toujours intemse. Un
phénoméne analogue se produit dans certains multiplets.

Cette variation n’est pas due & l'absorption par la vapeur du
soufre. En effet, si nous plagons la lampe & mercure qui entoure le
tube & la partie antérieure ou a la partie postérieure de ce tube,
il ne se produit ancun changement sensible dans les rapports des in-
tensités des composantes d'un méme groupe. Et cependant de cette
fagon nous faisons varier fortement Vabsorption.

Les détails des expériences relatives & ce point seront publiés
sous peun; ’étude est poursuivie.

En terminant, je tiens & exprimer & M. le Prof. St. Pien-
kowski lexpression de ma vive gratitude pour l'aceueil cordial
qu'il a bien voulu me réserver dans son Institut et pour les conseils
nombreux et éclairés qu'il n'a cessé de me prodiguer pendant le
présent travail.

Varsovie, Institut de Physique expérimentale de I'Université,




