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INTRODUCTION

On observe des Escherichia coli appar-
tenant au sérogroupe 0157 chez ’homme

Manuscrit déposé le 04/09/1989

RESUME

Vingt et une souches d'Escherichia coli 0157 sont
décrites. Elles proviennent de dix veaux et d’un chevreau.
Eiles forment un groupe hétérogéne quant a leurs proprié-
tés sérologiques et biochimiques. Toutefois contrairement
aux E. coli 0157 observées chez 'homme elle fermentent
toutes le sorbitol et produisent une béta-glucuronidase. On
peut les classer en EHEC (16 souches SLT-I+ et parfois
SLT-ll+; ETEC (1 souche LT-ll+, adhésine +); et sapro-
phytes (4 souches qui ne répondent & aucune des sondes
STaP, STaH, STb, LT, SLT-I, SLT-II, LT-I, K99, F41, K88,
987 P, INV ni E.A.F.) (Cfr Levine, 1987).

Chez cinqg veaux a partir desquels plusieurs souches ont
eté isolees, les E. coli 0157 toxinogénes sont accompa-
gnées de souches toxinogénes appartenant a d’autres
sérogroupes (026; 0111; 0113 et 0128).

et chez des mammiféres domestiques
(Karmali, 1989). Les souches humaines
produisent une ou deux toxines apparen-
tées a la toxine de Shigella dysenteriae
type 1 (SLT-I et SLT-1I); elles sont
responsables de diarrhée hémorrhagique
et d’'un syndrome hémolytique-urémique
(HUS). On les classe parmi les EHEC
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(Enterohaemorrhagic E. coli) (Levine et
al., 1987). Les souches 0157 du porc sont
différentes : elles possédent 1'adhésine
K8&8ac et sécrétent les entérotoxines ther-
mostables de type b (STb) et thermolabi-
ies (LT) (Morris et Sojka, 1985). 1l s’agit
donc de souches ETEC classiques (Ente-
rotoxigenic Escherichia coli). Les sou-
ches bovines sont moins connues. Clarke
a isolé quatre E. coli 0157:H7 a partir de
selles de 600 bovins; Wells (cités par
Karmali, 1989) a trouvé 19 souches sem-
blables a partir de 900 vaches et veaux et
Borczyk et al. (1987) ont observé deux
porteurs sains dans un troupeau de 67
vaches laitieres. Jusqu'a présent il n'est
pas démontré qu’elles jouent un role
dans la pathologie intestinale du gros
bétail.

Toutefois les bovins ont été considérés
par certains auteurs comme le réservoir
des souches d’E. coli 0157 qui contami-
nent 'homme (Borczyk ez al., 1989 ; Kar-
mali, 1989).

Les buts de cette étude sont :

1) de préciser la prévalence de telles
souches principalement chez les bo-
vins en Belgique:

2) de déterminer leurs facteurs de viru-

lence;

3) de les caracténser afin de pouvoir les
comparer aux souches humaines.

MATERIEL ET METHODES

Deux mille sept cent vingt-cing souches
d’E. coli provenant dans la trés grande majo-
rité des cas de veaux diarrhéiques ont été
étudiées. Elles appartiennent aux collections
de la Faculté de médecine véténinaire de
I'Université de Liége. Elles ont été isolées
entre 1967 et 1989.

On y a recherché par hybridation ADN-
ADN sur colonies les génes correspondant

aux toxines SLT-I, SLT-I1, LT-1I (") (Mainil
et al., 1989); aux toxines thermostables
(STaP. STaH, STb) et thermolabile (LT) des
souches ETEC classiques ainsi qu'aux adhési-
nes K99, K88. F41 et 987P de ces mémes
souches (Mainil et al., manuscrit accepté);
aux propriétés d'invasion des entérocytes
(INV) des souches entéro-invasive (EIEC)
d’origine humaine (Boileau e al., 1984) ainsi
qu'au facteur d’adhérence des souches enté-
ropathogeénes (EPEC) «sensu stricto» d'ori-
gine humaine (EPEC adherence factor:
EAF), qui confére a ces souches des proprié-
tés d’adhérence localisée & des cellules en
culture (Nataro et al., 1987).

Sur 343 souches reconnues par une ou
plusieurs de ces sondes (Mainil er al., manus-
crit accepté; résultats non publiés), 229 ont
été sérotypées. Les E. coli qui appartiennent
au sérogroupe 0157 ont été caractérisées. La
meéme €tude fut faite sur 100 souches qui ne
répondaient A aucune sonde. (Sojka, 1965;

Pohl et al.. 1989). Les souches 0157 ont
cgalement été étudides par le test des villosi-
tés intestinales isolées de veaux (Girardeau,
1980} afin de rechercher la production de
facteurs d’attachement spécifiques.

RESULTATS
a. Toxines et adhésines des souches $157

Parmi les 329 souches sérogroupées, 21
appartiennent au sérogroupe 0157. Sur
ces 21 souches, 14 répondent a la sonde
SLT-I (SLT-I+), deux répondent aux
sondes SLT-T et SLT-1I (SLT-I+ SLT-
ii+), une a la sonde LT-II (LT-1I+)
(souches dites toxinogénes); les quatre
derniéres souches ne sont reconnues par
aucune des sondes (tableau 1). Aucune
des souches reconnues par les sondes

() LT-II = variant de la toxine thermolabile LT
des souches ETEC classiques, produites par
des E. coli isolées d’humains et de ruminants.
(Seriwatana et al, , 1988).



Tableau 1. Description des
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souches d’E.coli 0157*

Ref. Antd- Anu- Coli- Réponses Raffi- Dul- Saccha- Attache-
géne K géne H cine aux nose {(2) cite (2) rose (2) ment (3)
sondes
-
292889 + + - LT-I0 + + + +
310S89 + + - SLT-Ietll + - + -
316589 + + - SLT-Tetll + - + -
329589 - + - SLT-I + “ + -
333589 - - + SLT-I + + + -
334589 - + + SLT-I + + - -
346589 + - - SLT-1 + - + -
347589 + - - SLT-I + - + -
349589 - - + SLT-I + - - -
350589 - - + SLT-I - + - -
352S89 - - + SLT-I - + - -
354589 + - + SLT-I - + - -
356589 - - + SLT-I] + + - -
357589 - - + SLT-I + + - -
3159589 - . + SLT-I + + - -
360589 - - + SLT-I + + - -
362589 - - + SLT-1 + + - -
758589 + - - - - + - -
759589 + - - - - + - -
7635889 + - - - + + + -
774589 + - + - + - + -

* Toutes les souches fermentent le sorbitol en 24 h et produisent une béta-glucuronidase

(1) Sondes utilisées : STaP, STaH, STb, LT, SLT-I et I, LT-II, INV, EAF, K99, F41,

K88 et 987P
(2) + = fermentation en 24 h.

(3) Test d'attachement aux villosités intestinales du veau (Girardeau, 1980)

dérivées des facteurs de virulence des
souches ETEC classiques n'appartient au
sérogroupe 0157.

Parmi ces 21 souches une seule adhére
aux villosités intestinales du veau «in

vitro». Il s’agit de la souche 292889 qui
est LT-1I+ mais ne répond pas aux diver-
ses sondes dérivées de géne codant pour
des adhésines classiques (K99, K88, F41,
987P, EAF).
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Tableau 2. Origine des E.coli 0157 toxinogénes

Références Années Localités Animaux
Cureghem IN.R.V. | d'isolement
070A/ 329589 1967 Anderlues veau, 15 jours
288A/ 333889 1968 Champlon veau, 9 jours
298A/ 334589 1968 Champlon veau, 12 jours
33.049/ 292889 1983 Leeuw St Pierre| veau, 6 semaines
33.505-3/ 310589 1984 Cureghem veau, 1 jour
35.593-3/ 316589 1984 Cureghem veau, 1 jour
35.947-3/ 345589 1986 Ath veau, 3 semaines
-4/ 347589 1986 Ath méme animal
35.965-2/ 349589 1986 Tielt (Br.) chevreau, 12 jours
36.819-1/ 350589 1987 Cureghem veau, 3 mois
-3/ 352589 1987 Cureghem méme animal
-5/ 354589 1987 Cureghem méme animal
36.914-3/ 356589 1987 Cureghem veau, 1 1/2 mois
-4/ 357589 1987 Cureghem méme animal
36.926-2/ 359889 1987 Walcourt veau, 3 sem.
-3/ 360589 1987 Walcourt méme animal
-5/ 362589 1987 Walcourt méme animal
b. Animaux chez lesquels les souches maux varic de un jour a quatre mois.
toxinegenes 0157 ont été isolées Lorsqu’elles sont disponibles, les anam-
néses font état de diarrhées et les autop-
Elles proviennent de dix veaux et d’un sies de gastro-entérites accompagneées

chevreau (cf tableau 2). L'age des ani- d'ulcéres.



Elles ont été observées dans huit
foyers différents. La souche la plus an-
cienne a été isolée en 1967 et la plus
récente en 1987,

Dans cing cas, plusieurs E. coli toxino-
génes ont été isolées a partir d'un méme
¢chantillon. Chaque fois on observe une
association de sérotypes différents. Ainsi
on trouve :
1""cas : une souche 0157:H+ SLT-Tet

une souche 0133:H - STL-I et 11
une souche non typable;H+  SLT-T et 11

2°cas : decux souches 0157:H - SLT-1
trois souches 126: H— SLT-I
FFcas : trois souches 0157:H— SLT-1
une souche 026:H-—- SLT-I
une souche 0128:H - SLT-1
4“cas @ deux souches 0157:H— SLT-I
deux souches 0111 H - SLT-1
S%cas : trois souches 0157:H- SLT-1
une souche 0111 H- SLT-1
Phénotypes

Toutes les souches, qu’elles soient tox-
inogénes ou ne le soient pas, fermentent
le sorbitol en 24 h. et possédent une béta-
glucuronidase. Leur comportement vis-a-
vis du raffinose, de la dulcite et du
saccharose est variable. Il en va de méme
de leurs propriétés colicinogénes (cf. ta-
bleau 1).

Dix souches possédent un antigéne K
et cing un antigéne H.

Une des souches toxinogénes est hé-
molytique sur gélose au sang de mouton :
il s’agit de la souche 310889 isolée &
partir d'un veau d'un jour. Les 20 autres
souches ne le sont pas.

DISCUSSION

Les E. coli 0157 représentent 2.3 % de
I'ensemble des souches que nous avons
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¢tudiées. Elies forment un groupe hété-
rogeéne tant au point de vue sérologique
(antigénes K et H) qu’au point de vue
biochimique (fermentation du raffinose,
de la dulcite et du saccharose) et quant a
leurs propriétés colicinogénes et toxino-
génes. Ces observations confirment cel-
les de Wittham et Wilson (1988) et celles
de Scotland (Scotland et al., 1987).

Leurs propriétés toxinogénes et leur
propriétés d’adhérence permettent de les
répartir en 3 classes (tableau 3). Une
souche (292589) qui est adhérente «in
vitro» aux villosités intestinales isolées et
est LT-II+ s’apparente aux ETEC. Cette
souche produit vraisemblablement une
adhésine différente de celies qui ont été
observées jusqu'a présent chez les ETEC
du veau. En effet, non seulement n’hy-
bride-t-elle pas avec les sondes K99 et
F41 (Mainil et al., manuscrit accepté)
mais aussi n'est-elle pas agglutinée par
les sérums antiAtt25 (F17) et Attlll
(Bertels et al., 1989).

Quatorze souches SLT-I+ et deux sou-
ches SLT-I+ SLT-1I+ peuvent étre con-
sidérées comme des EHEC. Enfin, 4
souches qui n’hybrident avec aucune des
sondes génétiques utilisées sont vraisem-
blablement des saprophytes.

Cent souches non toxinogénes ont été
sérotypées, parmi elles quatre appartien-
nent au groupe 0157, soit 4 % de cet
¢chantillon,

D’autre part, parmi l'ensemble des
2725 souches étudiées, 343 répondent i
une ou plusieurs des sondes SLT-1 ou 11,
LT-II ou STaP (résultats non publiés).
De ces 343 souches 229 ont été séroty-
pées et 17 appartiennent au groupe 0157.
C'est-a-dire que les souches 0157 toxino-
génes représentent moins de 1 % de I'en-
semble. Bien que les effectifs soient trop
peu nombreux pour tirer des conclusions
statisttquement valables, il faut souligner
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Tableau 3. Classification des E.coli 0157 en
fonction de leurs propriétés pathogénes

Classes Animaux Nombre de Sondes Adhésine (3)
souches hybridées
ETEC-like (1) Veau LT-I +
EHEC (2) a) Veau SLT-Ietll -
b) Veau SLT-1 -
Chevreau SLT-I -
Saprophytes Veau - -

(1) enterotoxigenic E.coli
(2) enterohemorrhagic E.coli

(3) + = adhésine détectée par le test d'attachement aux villosités

mtestnales du veau "in vitro"

le fait que les souches 0157 non toxinoge-
nes sont relativement plus fréquentes que
les souches toxinogenes.

L'appartenance d'une FE. coli au
groupe 0157 ne permet donc en rien de
préjuger de son caractére pathogene.

Les 21 souches fermentent le sorbitol
en 24 h. et produisent une béta-glucuro-
nidase. Elles sont donc différentes des
EHEC du groupe 0157 observées chez
I'homme, qui elles ne possedent pas ces
deux propriétés (Ratman et al., 1988).

A plusieurs reprises, nous avons ob-
servé chez un méme animal, des coliba-
cilles toxinogénes appartenant a des séro-
types différents. Ce fait signifie qu'au

niveau bactériologique [Pinfection est
multiple. Toutefois, on sait que les toxi-
nes SLT-1 et SLT-11 sont le plus souvent
codées par des bactériophages tempérés
appartenant a la famille des lambdoides
(Scotland ef al., 1983 ; Newland et Neill,
1988). Il est dés lors possible que les E.
coli toxinogenes appartenant a des séro-
types différents soient en fait lysogéni-
sées par des phages identiques. S'il en
€tait ainsi. les agents pathogénes réels
seraient ces phages et non pas les coliba-
cilles. Ces derniers ne seraient que des
vecteurs occasionnels qui permettraient
aux bactériophages d'exprimer leurs gé-
nes de virulence. Nous tentons actuelle-
ment de controler cette hypothése.
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