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Méthode d’estimation rapide des volumes par catégories
de grosseur en peuplements d’épicéa {(Picea zsbies Karst)
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Résumé

Cette étude propose wne méthode destimotion rapide du volume & Uleclase lotel o
ventilé par catégorics de grosseor commerciales pour des peuplements Qépicen (Picen whios
RARST) situés dans la partie sud de la Belpique, Tanalvse d’enviren 1 800 unités d7échan-
tillonnage o permis déablie des relations satislaisantes entre les proportions de wolumae
bois forl tige correspondant & diverses catépories de grossenr et la circonlérence de Narbre de
swrface lecriere muoyenng,

I. Introduclion

L'estimation du volume § Phectare des peuplements forestiers ddooule séndrale-
ment de PMutilisation dinvenlaires complets oo d'inventaires relevant de telle oo lelle
méthode d'dcluniillonnuge, Sur In base des données récaltées, e plus souvent des gros-
senrs & hauteur dhomme et des hogteurs movenoes Jarbres, des lacily de coluage
individuels wdéyuuts permellent de délerminer des volimes correspondant i des limi-
tations stricrement délinies (volume du bois fort de la tige, wolume jusqud une
découpe en grosseur ou oen lengueer de lgs, pur cacmplek

Pans le conteste de la gestion foresticre a4 prande échelle, de Uoppiéciation rapide
des ressowrees [oreslicees oo de la valorisalion des produits ligneus, il peur s'avérer
Irés utile de disposer tapidement de chiffees velarifs an volume de Tensemble dy
matériel sur pied ainsi qud sa ventilation par colfgories de cireonlirence & 1,50 an
du sol @0 Pour éviter de devoir procéder & de nombroux ealculs portant o faksierion

(1} "Techoaluene lojestiére,

121 Programme. e cecherche o Tovenbiie es Bessowess ForesOdres Wallonnes & Dinwoed
i b Bdgmion Wdlonne.
£3) Les carggarics envisapgées sanl des caldmonies  cormmerciales  (usoge belpe)  gul corres-
pamdent §0o0 U340 pm, A0-680 e, TOSEY om, BO-119 0 em,  12004% gm, 130-179 o, 180 om

ol plus,
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sur Jes résnliats [ournis par un inventaite, nous avons érudic la possibilitd dlestimer
ers volumes par une méthede ne nécessitant guun nombre trits réduit de mesures
ot de caracléristiques dendremétriques globales,

A cel effer, nons avons mis o profin Ta prodigicuse souree dintormalivns que
constiment plusicurs milliers d'unités d*échunlillonnage imatallées ¢l mesurses an scin
de pruplemenrs d'épicéa (Pioea abies KarsL} # loccasion dun inventaire réalisé de
19RO 4 1983 sur Pensemble des foréls de Wallonie (ROMDEUX, L9683 a}

Mous envisagerons successivement la nature du matérie]l expérimentul (paragra-
phe 23, la déteemination du volume folal & Fhectare des peuplements {paragraphe 3)
¢l ln manigre de déterminer les valumes réparlis par catégories de circonfiérence
i 1,50 m (paragraphe 4). Lus deux derniers paragraphes seront respaciivemenl consi-
crés & Dutilisation pratiqgue de la mélhode propsée (paragruphe 31 el i diverses
cunelusions (paragraphe ),

2, Mature du matériel expérimental

Les unités diéchantillonnage ou « placeltes » gui onl servi de hase i I'élnde
sont issues de pessibres pures équienncs due tous dges répartics sue I'ensemhble de la
répion wallonne, Pris de L300 unités dont fa surlace varie de 2 & 5 wres ont G0
analystes, elles sont représenlalives de peuplements fgés de 2005 110 ans, prisentent
des surtaces lerrieres moyvennes i Uhectare cchelonnées de 20 m® A envienn 500 m* el
des huteurs dominantes siludes entre 14 m o2t 36 m, Les peuplementls envisigés snnf
iseng de lous les niveans de productivitd et sont représenlés o raison de O op 100 en
classe 1, 32 po 100 ¢n classe 2, 37 p. 100 en classe 3 o 22 p. 00 en classe 4 cos

clagses correspondent, par convention, 4 des hauteors dominanies respeelivement B

les 40 m, 27 mn 24 moet 21 om o 30 uns (DacNeLs el al. 1970}

On w pu vérifier qua lintériewr de chacun de ees niveaus, Cévalution de I
hautenr dominanle en fonction de fige correspondait & celle délinic dans T fahle
de preduction éahlic pour ipicda commun en Ardenne méridionale (Thity & PaLw,
1976).

3. Flahoration de fonetions de cubage

Les données dendrométrigues récnliées dans chague plagetie avaimt principale-
ment trail aus circonférences & 1,5 m el aux hanteurs individuelles des arbres, elles
out été exploitées un vue de dérerminer los caractéristigques plobales ci-uprés

la circonltrenee de Farkre de suclfuce territre movenne ou eirconférence gua-
dralique moyenni,
I — le volume du bois fort de la rige ' et la surface terriére par placette et
par heelare,

i4) Limité 4 la circonfirence de 27 em ot caleuld au mowen de tarily de cubage individuels
hasés sur ln chvonfEeence i LS omoodes wmlees et osur ln hauleur dpminante  dez peuplements

[Patny, 19810,
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*
— le volume du hais fort de la lige répardi par calépories de circonféranca i
L5 moet par hectare,
la houteur dominale cortespondant i la movenne arvichmétique des hautenrs
des arbires les plus pros (@ raison dunarbre par are de placetie).

Mous référunt @ des considérations déji émizes lors d'&udes anrérienres (RONDEUN,
1997 1 Romprus & Toussamit, 19801 aous gvons constreit un il desting au cubuage
direct des penplements,

Lo oraril résulte d'un ajustement mathémalique des volumes ramends & heetare
en Fenction de la surluee lerridee & Phectare et de la haoterr dominante des peuple-
menls 3 10 52 présente snns Ta Farme suivante

Vo= — 302814 + 11279 G o 1,3296 Hdom 4+ 11,3922 CGilldom
[R2 = (,0924] i
[CVR — 2.9 p 100

expression dans laguelle V' oreprésente le volume bois fort tige 4 'hectare (m®), G la
surluee lerritre 4 Pheelare {m#) el Hdom 1o haarenrs dominante (m).

Far 1o méme oceusicn. nous avons cgalement envisagé wan modéle lézérement
plos simple gquant & snn urilisation, aoit *
W o— B.4650 4 04365 GoHdom
[R* = (h9421]
[CVE — 3.0 p. 100]

fareille méthode destimation du volume sur pied est particuliérement bien adup-
tie aux circonslunces dans lesquelles rapidilé et (aible colr de réalisation sont prés
Fércs i un haur degré de précision (1Lamn ros, 1975%

4. Helafiens ontre volumes globaox et volumes poar eatépories de grosseor

Pour chacune des 1 774 placeties analysées, oous avons déteeming les volumes
des arbres relatifs aux différentes eatCyorics de prosseur commerciales définies pri-
cédernmment. II £'esl avéréd que les rapports enree ces volumes et le volume de Ten-
semble des arhres élaient @troitement lids & la cireonl@rence guudraligue moyenne el,
quien outre, ils se cwraglérisnion! par ime assew grande stabilitd, quels que soient les
miveaus de productivied aoxguels apparticnnent les peuplements. Cely ne signilic pas
pour aotant que le niveau de productivité n’a pas d'cffel sur L ventilation des voliimes
par culégorivs de grosseur. 1 intervient de manigre indirecte dans la mesure o il
faur également tenir campte de PAge des peuplements @ si une cireonltrenee moyenne
donnde est lo résultante des delaircios praliquées, elle est aussi en principe atteinte
dautant plus 6t dans la vie d'on peoplement qoe ce dernier est de productivite
Slewde.

sur base de ces constatalions. noos avons répart les plucetles Invenforifos en
classes de eirconférence guadralique movenne, Le wvolime de Pansemhle des arbres

(21 R* oo OWIRoreprésentent tespectivement le coelfeient e délenunionlion oi leo coellicienl
de variation résiduells,
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de chocune de ces classcs a ¢ié veotild par catégorics de grosseur commerciales, Los
volumes movens ainst ohrenos, ramendés @ 'hectare, nnt ELE caprimés en pour cent du
volume plobal ot pondérés por les nombres de bois intervenant dans chague placette
en vur Jaugmenter la précision de Vestimation des répurlitions. L'évnlution des pour-
centapes de volume en fonction de la cireonférence guadraligue moyenne des peu-
plements fait Tohjer du lablean 1. Ces pourcenluges oe résuftent pas  d'ajustements
mathémaligues, ils cotrespondent & des valeurs moyennus.

TapLeat 1
Pogreestuges dey voltmes bods ford tipe 4 Phectare par cptégocias de circoniérence & 19 m,
en foretion de la cireonférence qrardritig e Moy,
Fereentagey of vofmnes per fectare {tee am wpper pietl of 24 era) Gy givel clasies
i relarton with shie geedratic mear giveh af the srand.

S":': CRrepories r.l'.:-. _-I."l'-J’ITt’i'r!_lr.P:"."I:f.lJCq? fem) @ 1,5 m ey serd | Manibre
lem) 40 4410 70-88 | ap-119 130149 | 150 L+ PlaS
RiH] Bl 18,2 (1,6} {10 (.0 3,41 26
35 47, 52.1 0.3 0.0 (01 i &9
A0 37,7 732 1.2 0.0 {10 0,0 131
45 13.9 825 37 i 0.0 .0 126
S0 7.3 77,9 14,1 11,6 .0 0,0 132
55 4.3 or,7 26,1 (3 (1.1 0.4 117
1l 2.1 sHY il9 s 0.4 .4 110
65 L0 46,6 414 11,0 (.0 0 86
0 1.3 ji4 47,8 167 il s 82
T 1,3 1.7 a7 ThB (1] 0 L]
B ,1 133 d4.5 A0 20 (ha3 [l
R3 (1,1 9.4 A0 EX 3.5 0.0 el
iy 0,0 £ 31, 6,2 | 0,2 149
495 .0 3.4 Z14 G248 LE.7 0,2 a5
L4 . 23 |64 58,4 20,15 1.7 G4
183 IEY I.3 11,65 T, T 2 3.2 63
10 1.0 1. 2 47 3 5 4,7 ’
[1a LRN] 0.8 4.9 42,1 428 94 53
1400 1,0 i 3.3 Fe 4 AL 0 123 L1
125 0 02 14 26,5 53.7 17,2 16
130 10 0.1 1.3 20,5 5.1 5.0 9
145 0.1 (1,1 1. K 473 35,1 24
1401 .0 (.1 0,7 11,7 430 A4 15
143 0.4 0.1 i 93 7 515 I
|atl 0.4 {10 LERY] ) 33,3 sS85 i
155 1.0 1,1 0z 32 254 il A 1

Le tableay 2 fournit, pour les 6 grandes eatégorics de circonfaérence i 1,50
envisaudes, les différences en valewrs absolues eotre les rapporls moyens {ponreen-
tages) calenlés pour chague clusse de productivicd O, 2, 3 oet A3 e les rapports caleulés
sur lu iotalité des placertes, absiruction faite des différences de productivild, Dans
Fansemble, il s¢ confirme hien que les éourls sont pew impartanls s ce mest dans
cortaing cig particulicrs inléressant la premigre classe e productivits, maly pour la-
quelle vn polera aussi e nombre boaveuup meins éleve de placelles de référence,
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TasLeau 2

189

penre chigoe elavse de produceivied [(1), (20, (30, (4] er pone Uensemble dey classes

Cire,
[BEERL

[z

¥5

65

15

i

9%

115

115

125

concerning e separafe site elasses |01, (20, 130, () and all whe sites

en towerion der cmégoriey de grossear

et e la eirconféronce gowdratigoe nmyenae du peaplenant,

Abzatite i ferenees beiveen volume porcentages

in relation with girth clasyes and qredratie mean girtl of e stand.

Catégories de circonférence fom) & L3 o0 du el

- — Muoanbre
— A0 [ an.ey Sl -1 19 120-44% 150 el = plac,
|
i1} 40z oH o — | 5
() n-"? —':J_.E- [ + U.3 15
(5] +07 | +La L 26
P41 sl |13 | 4+ 7T L
s | 4 DB A+ dE 9
4+ 1.5 —_— 10 + 035 17
— 1.1 +o24 | —13 5
|25 | — 33 41,3 1%
4 L3 I IO R | 5
= — 50| 450 31
10 | + 30| —309 12
=5 N { — 17
L 14 11 -+ % I o 34 4
05 | — a8 | +0 + 0.2 28
—0f | 4 ozW —12 0,1 1
-+ b4 | L -+ 1L.T — 34 [3
— 1,4 [ 4.7 — 3.4 — B 3
08 | — 1.4 —il Jo 09 26
K] -+ 0 — |l ElH
— — 04 1.2 - [6 14
+ 0 — 07 |- i | — O I
Fodd —n2 | — ol | — 14
el | R | e 18 (0.5 27
10 |19 | — 09 12
— 1.5 |- 5% | o1 — 27 4
| LA —4.0 i + 34 — A5 1
— | RaE | — 48 |+ 1,3 17
| —_ {h2 + 2.3 — 23 |09 ]
1
[ —_ 2 + 6,2 — 26,2 4 20,5 z
! — 03 Bl | 4+ 15 — 12 20
4+ 08 | —13 | 4 03 o+ 04 b1}
—_— 2 | 402 | + 66 | — 83 4
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5. Utilisuiivn de lables de conversion

Loestimaiion de [a répartilion Jes volumes par calégories de prosscur cominer-
clales suppose une détermination préalable de lu circenlérence quadratique moyenne
et du wvolume lolal & hectare.

Pour celle derniére variable, on pent farre wsape du deuxiéme tarif de cubage
peoplement dvogqud B0 gqui néeessite Uestimation de la hauleur dominunle vl de la
surlfnee terricre § Thectare. Une aolre maniére de procéder, plus expédiomne, I9LTs
anssi beaucoup plus approximative, est e recouric 8 une Tormulation meins cou-
rante du volume tofal & Pheclare, soit sile volume ¥ est exprimé cnom®, lo surface
territre O en m? et la cireonférence quadralisque moyenne c, en cim |

VAG = 41810 | 007624 ¢
[RE = 0L,B714]
[CYR = 4,7 p. LM}
DL EnCore o
Vo (IR0 4 DOTE24 o b G,

pxpression résullant de caleuls ayant porlé sur les données de base difi traitées.

A fitre d'oacmple, st Von considére n peuplement ou oun massit dans lequel
plusieurs points de sondage auraicol fourni des estimations de la eireonlérence qua
dratique movenne, de la surface terriére ol de ln bhawteur dominante respectivement
égales & #0 em, 40,5 m®* ¢l 25 m, on pen déduire de éguation [V = 84650 4
14365 G . Hdam] et du ablean | les valeurs moyennes suivanles

Volumassha el par catégorics commercinles

Yalume Do - AN -
£t 40-n4 | T4 S-119 120- 144

4304 m? 0 5 53 %0 31,2 % ] 71 %
f1m# [ 239 mb 1405 md | 2531 m! 32,0 m

Sur un plan pratique, celle provédure est relativement simple el rapide, mais
il serwit cependant plus rigoureux de culeuler les volumes tant glohanx que par
catépories de circonférence & 1,500 m, en chague point de sondage el destimer ensuite
les valeurs moyennes relatives § Densernble.

L'utilisation proprement dite de ces équalions suppose évidemmunl la mise en
vre d'un Gehuntillonnage adapté au degre J'homogénédité des peonplements of des-
ling & recalter les donnéos de base @ circonférence guadealique moyenne, hauteur
dominante el surface terrigre. Pour des peuplements dépicda suffisamment unifonnes,
an pent envisager de baser les estimations de ces caractéristiques sur environ 3 Pevints
de sondage, répartis autant gue possible de maniére syslématique, puur des crendues

(Ay 1 oest opporton dalliver Fattention sar le fait gue ce tacl doone e sésnlials triss
volsing de veos fournis par des tarils du méme C¥pe CONSUTUHEE spécifiquement pour les e
Mord (Rosseux, 1977 e Sed (Respeus o Lovssawr, 1920 de lacalisatien de 'épicda commun
en Belpigue.
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allan? jusqei 2 hectares, 8 poinls pour des élendues de 2 4 L0 hectares, el [2 points
pr-deld de 10 hectares {(Hamiron, 1975),

Mans le cas densembles Boisés plos importants comportant des  peoplements
dfges dilldrents, 1l conviendra de procéder 4 des échantillonnages spécifignes et d'aug-
menter le taux d'échantillonnage 51 la vaciabiiid des critéres & estimer est plus élevée,

Sur un plan praligue, en chague point sendé, la hautewr deminante résulrera
de ln mesure des 2 plus gros arhres rencontrés dans un rayon de 8 m, o proche
de eelui-vi § la surface terrigre sera appréciée par intermédiaive d'un prisme relaseo-
pigue ou du reluseope de Bitlerlich (Rowpeux, [983 b) tandis que la circonférence
guadratique moyenne pourra étre valablement estimée & partic des cireonférences des
5 8 6 bois les plus proches du poinl de sondage {Lavresr & Hosoeus, 1983),

La détermination rapide du volume & ['hectare d'un massil [eresticr ou Jd'un
ersemble d'unilés de geslion peul Btre réalisée & partic de tarifs de cohage établis
i léchelle des penplements, En nous appuvanl suc plusieurs milliers de  mesures
clfeeludes wu sein de placettes d'échantillonnage installées en pessitres purcs Squicnmes
ef convrant la totalité de lo pégion wallonoe, nows avons constalé que les rapports
entre les valumes de différentes calfpories de cireonférence & L0 moet le valume
global d'un peuploment pouvaient ére estimés, de maniBre sabistaisanie, § parlic de
I circontérence guadraligue moyenne.

La méthode proposée csl intéressante # appliquer lorsgqu'un pzuplemant d'épicéa
pst identifié par des caractéristiques dendromediviques globales telles que ln surface
lerritre, lo huuteur dominante et la circonférence quadratique moyeone. Elle ne
présente évidemment plus Lo méme intéeét si Pon dispose d'un invenfaire détaills du
peuplement  permettant de déterminer son volume par Papplication d'un tarif de
cubage individuel,

Elle offre enfin Tavanrage d'lre basde sur des eritbres simples permettanl de
eonvrir un nombre flevé de sitwations aussi Blen sur e plan de 1o prodoctivitd des
milieux que sur celni de la sylvicullure pratigede.

Sumumary

Ay for rapid voline exifrration by girth cfasses in sprivce
(Picea ahiss Kars) stands

Results of Jorme [orest inventories have heen analyzed mo oorder o estimate timber
produel pereentages in coniferous stands (Meed abies KARST) localed in (he soulhen part of
Belgium,

Slnd volume functions hagsed upon top hetghe and basul urew give (olal volumes per
heeluce, The wvolimes estimatsd by commercial givdy classes are presenled as lonelions of
e staiwd pirth,
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