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L’estimation rapide des volumes sur pied
en taillis sous [utaie de chénes

par

J.RompeEU Y, 1 HEBERT ) ¢l A, TOUSSAINT (%)

Riésumd

Cette Slude coneerne "éablissement d'éguations de cubage destinees & déter-
nuner rapidement les volumes sur pied de pouplements de chéoes indigenes {Quer-
ciey petraen (WMa rusona) Licsens et Quercus rofiur L), Les peuplements analysds
appartiennent lous 4 des (aillis sous fulaie silués dans la pattie méridionale de la
Belgique, Les équations, qui permettent Festimation de plusicurs lypes de volumes
mrmends A Uhectare, nécessitent la détermination préalable de la surlace rerrere 3
I"hectare, de la hautenr dominante of, dans coroins cas, de la circenlErence moven-
e des peuplements, Seuls les arbres de 1o réserve sont pris en considération,

1. Introduction

Dans la partie Sud de 1a Belpique le taillis sous fulaie aceupe enviren
00,000 hectares, ce qui représente, selon les wésultats fournis par un in-
venlaire forestier régional cfeetud de 198004 1983 [RONDEUX ef al., 1986],
43 W e T fordt Tenillue couveant La région wallonne et 20,5 % de la surfa-
co hoisée prodductive de cette méme réglomn.

Afin de pouvoir proceder 4 des estimations rapides des volumes sur
pred de peuplements de ce type & donunance de chénes (Quercus peivded
(MaATTUSCHEA) LIEBLEIN et Qeercus robur Lo dans le cadre dinvendaines
couvrant plusiews dizaines ou cenlaines d'heelares, nons avions envisage
la consiruction de Lanfs de cubage de peuplements basés sue la surface
terriere 4 heclare, la havteor dominante ef la cireonférence movenne.
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Nous évoquerons en premier lieu la nature du matériel expérimental
{paragraphe 2), ainsi que les calculs qui ont été ellectuds (paragraphs 3).
Nous présenterons ensuile les résullats obtenus (paragraphe 4 avant do
montrer comment appliguer e méthode destimation proposée (paragras-
phe 3 et de tiver gquelgues rapides conclusions {paragraphe 8),

2. Matériel expérimental

Les données qui ont été utilisées en vue de construire des tarifs de cu-
bage de peuplements sont issues d'unités d'échantillonnage circulaires de
10 ares, installées lors de U'inventaire régional précité [LECOMTE el RON-
DELX, |986]. Elles concernent les taillis sous Tutaie d"Ardenne, d'BEnlre-
Sambre-cl-Meuse, du Condroz et de Famuenne 3 dominance de chénes
feeux-ct interyvenant, par convenbion, pour plus des 273 de la sorface ter-
ricre lotale des cssenoes préscnies).

I "&chantillon qui a servi de base 4 'étude porte sur 437 placettes pour
lesquelles la surface terriére ramenée a |'hectare, lo circonférence moyenne
et la hauteur dominante des chénes de la réserve présentent les valeurs mi-
nimales, movennes et maximales, ainsi que les coefficients de variation re-
pris dans le tableau {,

Tableau [, - ¥aleurs minimales, movennes, maximales et coefficients de variation
estimés des principales caractéristiques dendromélrigues de Féchun-
lillem.

Miiner, tean, siaxime and esiimated cocificients of variarion of

the main variables,

. Coctlicicnts
: . o Valeurs i
Caractéristigues dendroméerrigues i de
minimales mvennes | maximales | variaton
Suerface terriéreha (m*) 5 L4 in 18,2 %
Circonlérence mavenna (em) 33 L2 230 29,0 %
Huuleur duiminante (o) 11 14 27 F3,7 %

3. Clalculs cffectuds

Al sein de chague placette déchantillonnage, les mesures ont exclusi-
vement concerné les chénes de la réserve : elles onl portd sur les circonfé-
rences & 1,50 m du sol et sur les hauteurs tolales des plus gros arbires 4 ral-
son dun arbre par 2.5 ares.
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Mous avons ainsi pu caleuler

— la valeur moyenne de coes hauteurs, correspondant, par convention,
4 la hauteur dominanie ;

= la surface lerriére de tous les arbres ;

= la circonlérence moyenne.

Aprés élimination des placertes présentant trop d'irréeularités ou pour
lesquelles la hauteur dominante faisait défaut, nous avons, grace a des ta-
rifs de cubage individuels, mis au point 8 la Facullé des Seiences Agrono-
miques de Gembloux [DAGNELIE ef af, [985]. déterming les volumes de
tous les arbres. Ces volumes onl exclusivement concerné le bois de lige :

— jusqu‘a la découpe de 22 cm de circonliérence, encore appelé wbois

[orl times

— Jusqutd la découpe en circontérence située 4 30 % de la circonféren-

ced 150 m dusal JRONDEUX, 1975] ;

— jusqu’aux découpes de 60, 90, 1200 et 150 cm de circonférence.

Par convenlion. les volumes caleulés jusqu’aux découpes envisagées
nonl concernt que les arbres avant une circonférence a 1,30 m du sol au
moing égale ou supérieurs a celle de la découpe.

En I'absence de regles objectives fixant le volume du bois dwuvre,
Futilisateur peut ains choisir la définition se rapprochant le plus possibile
de objectil qu’il poursuil (gestion, commercialisalion, usages locaux,
ele. .

MNous avons ensuite déterming les volumes ¢t les surfaces terriéres i
I'hectare de telle sorle que nows disposions, pour chaque unité d’échantil
lommape, des varables suivantes @ les volumes YVO22, VOI0%. YCOaD,
VOO0, V120, VOILSD, la surtace terriere (. la hauteur dominante
HDOM et la circontérence movenne CMOY,

4. Beésnltals abienus
4.1. EQUATIONS DE CUBAGE

Sur la base de expérience acquise lors de la réalisation de plusicurs
Lravaux antérieurs traitant de la comstruclion de Lanifys de cubage de peu-
plements pour 'épicéa commun {Fieea abies KARST.) [RONDEUX, 1977]
et pour le hétre (Fagus syfvative 1.) [TOUSSAINT ef af, 1983], nous avens
mis en relalion, par régression multiple, les ditférents volumes & "hectare
avee b surface terriére a hectare et la hauteur dominante, Il s'est avéré
gue la qualité des ajustements était de moins en moeins bonne au fur et 4
mesure gue la circontérence 4 la découpe grandissait,
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Clest ainst que s des Cguations assez classiques de la forme ;
V=g, +4, GHDOM ,

sesonl révélées excellentes pour expliquer la variabilité des volumoes duns
I cas des découpes situées a 22 cm de circonférence et 4 50 % de la gros-
scur a 1,50 m, nous avons, aprés de nombreux tests, relenu une équation
de la forme

V=a,+a, G.HDOM +a, CMOY ,

pour tous les autres types de volumes,

Nous avons ainsi mis en Gvidence les équations de cubage ci-aprés
(entre parenthéses fzurent respectivement le coeflicient de déterminalion
R? et le coeMcient de variation résiduelle CVR) dans lesguelles les valu-
mes «Vae sonl exprimés en m/ha, la surface terrigre G, en m/ha, Ia hau-
leur dominante HDOM, en m, et la circonférence moyenne CMOY, en
G

V22 = 3.3473 10,4546 G.HDOM (R =10,996)
(CVR =2.6 %)

VOS50 % = 34716 + 04297 G.HDOM (R2=0.297)
(CVR =2.5%)

VOO0 ==3.3609 + 04051 G.HDOM + 3,1510 CMOY (R =0.970)
(CVR =84 %)

VOO0 = 90,3252 00,2022 G HDOM + 0L,8049 CKMOY (B2 =0888)

VOI120=-121,7200 + 1 0022 GHDOM + 10,0217 CMOY (R?=0.838)
(CVR =364 ")

VC150==120,3777 +0,1320 G.HDOM + 0,8928 CMOY (R =(L704)
(CVR =453 %)

Pour micux fixer les idées, le taril fburnissant le volume du bois fort
tige & Ihectare {(VC22) est présenté sous une forme plus conventionnelle
dans le tableau I1.
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4.2. FORMULES SIMPLIFIEES

Partant de I'hypothése que le volume ¥ d’un peuplement peut résul.
ter de application de la formule classique

V=0GHF

G représentant la surface terriére du peuplement,

H représenlant la havleur moyenne de eelui-u,

F représcntant son cocBeient de Toroe,
nous avons enté de voir 8%l nfexistail pas de relation satisfaisante entre,
dune part, le rapport VG (= H.F), correspondant 4 la «hauteur réduites
et, d'autre part, la hauteur dominante des peuplements, parametre sensi-
Blement plus facile 4 estimer gu'une hauteur movenne genérale.

A cette fin, nous avons retenu le modéle mathématique :
Vir= i, HDZOM |

qui a4 donné lHeu aux résultals suivants, selon la nature des volumes

VO22/G=09957 + (04166 HDOM (R2=0.27T)
(CVR =20 %)

VC50%/G = 1,1185 +0,3856 HDOM (R*=0,982)
(CVR = | 8 %)

VA0 =3 1708 + 05836 TTDOM (R =0,7%6)
(CVR = 10,7 )

VG ==8.9778 + 0.7770 HDOM (R*=1.621)
(CVR =298 %)

La variahilité des rapports ¥C12040 et YO150/0 étant trés importan-
te, nous N'avons trouve aucun modéle satisfaisant pour en rendre comple.

Le tableau 1 fournit les valeurs calculées des rapporls VG pour les 4
tvpes de volumes envisagés cl-avantl ainsi que les cocilicients de forme
apeuplementys (1) issus de la division de ces mémaes rapports pac la hauteur
dominante.

(11 Basés ici sur la hantear dominante et pas, comme leur définilien fo laisse supposer
[Prixnan, 1963] sur la haneur mosvenne du peaplument,
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Tableau 11 — Valeurs dos hauteurs réduites VoG er des cocllicients de forme F en
fmelion de la hauteor dominance HDOM.
Form heimhis VOO and fiwem coclficients Ui relatdon with the jop
hefghe HOWOM.

HDOM | Vvo2zag F22o [voseweo  Fsg | wooddG Te0 | YOIBG Fai)
L3 .2 e 69 0 Anlh R nAa7i 2.1 i.180
16 T a1 1.3 143506 2 047 id 212
I ol 0,470 ) (453 8 oA 42 0,247
(-3 mA 47 gl G oAsn T3 306 a0 278
I B 0408 Hd 0,442 8 041t 2.8 0,205
0 .3 T 24 1,440 B2 0,425 faf 3,330
21 a7 0462 i 1438 9.1 A Tl 348
s 1612 463 Q.0 1436 2,9 0,441 g1 308
23 1L {haal Lo 0433 2 13,443 29 0.587
24 11,0 0,458 14 0433 | 108 03,56y 9.7 A0

On noera la trés grande stabilité des cocllicients de forme F en ce qui
concerne les volumes Y22 et VC50%, 4 tel point gue pour la pratique
couranic des estimations trés rapides de ces volumes, on pourra appliquer
les relations

V(22 = GIIDOM | 0,47 | et
VOS0% = G HDOM | (.44

la premiére s'adresse plutdl aux estimations du volume «aménagements ¢t
la seconde aux estimations du volume du wbois d'wuvres ou du volume
wimarchanchs.

5. Utilisation des larils

[ 'application des équalions de cubage préconisées suppose que 1"on
cstime la surface terriére 4 V'heetare, la hauteur dominanic et pour cer-
1ains volumes relatifs au bois d'eeuvre, une variable supplémentaire ; la
circonférence movenne, Nous suggerons  cet effel de recourir a des points
de sondape dispusts aléatoirement ou systématiguement au sein des peu-
plements & inventorier et en nombre tel que la variabilite naturelle des ca-
ractéristiques dendrométriques précitées puisse étre maitrisée de manidre
sulisfaisante. En pratigue, dans le eas de taillis sous futaie. nous conseille-
rons dfutiliser au moins un poinl de sondage a ["hectare, ce qui purmettrait
(e respecter un compromis satisfaisant enire codt et préeision des mesures.
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En chacun de ceux-ci, seule la mesure des chénes sera considérée : la
hauleur dominante sera estimée sur la base des hauteurs totales des 2 ar-
bres lus plus gros dans un rayon de 13 m(~ 5 ares), la surface terriére sera
déterminée an moyen J'un prisme relascopigque [RONDEUX, 1283] ¢l une
bonne estimation de la eirconitrence moyenne pooarra Glre réalisée 3 parliv
des mesurcs de circonférenee des 4 arbres les plus proches du point de son-
dage, ce qul nous parait raisonnable, compte teno détudes déja menées
sur la question en peuplements d'épicéas [LAURENT et RONDEUX, 1985]
el de hétres [LAURENT et RONDEUX, THET].

6. Conclusions

Lestimation rapide du volume sur pied de la réserve de taillis sous Tu-
taie 4 base de chénes peot étre réalisée au moyen de tanls de cubape de
peuplements mellanl en wovre la surface erriere, la hauleur dominante
el selon les cas, la circonlErence moyenne,

&i ce nest pour Uestimation de volumes impliguant ["adoption de de-
coupes correspondant 4 des valeurs éleviées de circontérences (120 a 150
¢im, par exemple), ces tarifs sont largement satisfalsants pour les besoins de
fa gestion et ont incontestablement leur place, en particulier dans le cadre
de la réalisation d’inventaires de ressources et de la fixation de directives
régionales d’aménagement.

Pour estimer trés rapidement le volume du bois Torl Lige 8 Pheclane,
on pourrail méme utiliser la relation approximalive suivanle

YOI =GHDOM . 047

alors que le volume du bois d'ceuvre, exprime par le volume jusqu'd une
découpe correspondant 4 50 % de la circonférence a 1,50 m du sel, pour-
rait Atre oblenu par la relation ;

YVC30% = G HDOM |, 044 |
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Sumimary

Reapicl ealimaiion of prowdny sioek in stameds fooppice with standares: of vals

Stand volume aquations have been caleulated on the hasis of dala issucd from
more than 00 sampling plots measured in stands of caks located in the Sourhern
part of Belgium. For using The variouos cqualions Lhal give the velume per beelare,
1115 regquired tooassess the basal area per hectare, the rop height and aconrding to
LEe Lapre O vulunoe the mean sirth,
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