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L ~obre przygotowanie po-
’ | ) wierzchni betonu jest od lat

‘ intuicyjnie okreslane jako je-
l - den z gléwnych czynnikow
wp}ywajqcych na trwatos¢ napraw.
Pojecie odpowiedniego przygotowa-
nia powierzchni przed przystgpieniem
do naktadania nowej warstwy uktadu
pojawia sig od lat w wielu kartach
technicznych. Wystepujgce tam jed-
nak sformutowania typu ,powierzch-
nia powinna by¢ czysta, bez widocz-
nych uszkodzen i ubytkéw" nie dajg
istotnych wskazowek dla wykonawcy.
Probowano je wiec zawrze¢ w Pol-
skiej Normie o statusie Normy Euro-
pejskiej PN-EN 1504-10 Wyroby i sy-
stemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodno-
Sci. Stosowanie wyrobow i systemow
na placu budowy oraz kontrola jakosci
prac czy wydanym przez ACI (Ameri-
can Concrete Institute) dwutomowym
podreczniku Concrete Repair Manual.
Obecnie wiedza ta jest porzadkowana
w ramach jednej dziedziny nauki — In-
zynierii Powierzchni Betonu (IPB).
Zajmuje sie ona wlasciwosciami po-
wierzchni betonu, zarbwno w aspek-
cie zewnetrznej warstwy uzytkowej
(elementy konstrukcji nowo wznoszo-
nych), jak i podkladu pod inne war-
stwy (naprawy i wzmocnienia). Gtoéw-
nym zadaniem Inzynierii Powierzchni
Betonu jest jakosciowe i ilosciowe
okreslenie wplywu jakosci powierzch-
ni betonu na jego trwatosé.

W odniesieniu do napraw i wzmoc-
niert szczegolnie istotne jest zapew-
nienie duzej przyczepnosci miedzy
podktadem betonowym a zewnetrzng
warstwg uzytkowsa. Przyczepnosé za-
lezy od:

m zwilzalno$ci powierzchni podkta-
du przez materiat naprawczy;

* Politechnika Warszawska
** Uniwersytet w Liege

Inzynieria powierzchni
betonu. Czesc¢ 1.
Struktura geometryczna powierzchni

= sit powstajacych wigzan chemicz-
nych miedzy materialem naprawczym
a podkiadem (gtoéwnie sity Van der
Waalsa);

= yszorstnienia powierzchni i zwig-
Zanego z nim mechanicznego klino-
wania (adhezja mechaniczna);

= warstwy sczepnej/srodkow grun-
tujgcych (polimerowe lub polimerowo-
-cementowe).

Ponadto na powierzchni podkiadu
betonowego nie powinny wystepowac
zanieczyszczenia i $rodki antyadhe-
zyjne, w tym mleczko cementowe.

W celu uzyskania odpowiedniego
stanu powierzchni podkiadu betonowe-
go zalecane jest stosowanie odpowied-
nich metod obrébki jego powierzchni.
W tym zakresie inzynieria powierzchni
betonu skupia sie na trzech gléwnych
zadaniach badawczych:

e zdefiniowanie charakterystyk po-
wierzchni istotnych z punktu widzenia
trwatosci oraz metody ich jakosciowe-
go i ilosciowego opisu;

® opis wpltywu obrobki powierzchni
na wartoéci tych charakterystyk;

e wyznaczenie zaleZznosci miedzy
tymi charakterystykami a wartosciami
miar trwatosci, np. przyczepnosci.

Niezaleznie od znacznego zindywi-
dualizowania wymagan dotyczacych
posadzek przemystowych, w zalezno-
$ci od przewidywanych obcigzen,
miejsca ich lokalizacji oraz przewidy-
wanego czasu uzytkowania, przy-
czepno$¢ do podkiadu betonowego
jest jednym z najwazniejszych czynni-
kow zapewniajgcych wilasciwg uzy-
tecznosc i trwatosé podiogi. W wielu
dokumentach normalizacyjnych przy-
czepnos¢ przy odrywaniu zaliczana
jest do wymagan podstawowych i po-
winna by¢ wieksza od 1,5 MPa.

Problem wiasciwego doboru, pro-
jektowania i uzytkowania posadzek
staje sie istotny ze wzgledu na noto-
wany ostatnio wzrost powierzchni hal
magazynowych i obiektow przemysto-
wych. W przypadku obiektow istniejg-

cych pojawia sie czesto koniecznoéé
naprawy lub modernizacji posadzek.
We wszystkich przypadkach istotne
jest wiasciwe przygotowanie po-
wierzchni podkitadu betonowego.

Obrobka powierzchniowa

Obrobka powierzchni moze byé za-
stosowana:

® w budowlach nowo wznoszonych —
— jako cze$¢ planowego programu
w celu zapewnienia trwalosci lub
okreslonych waloréw estetycznych;

e w budowlach istniejgcych — w ce-
lu polepszenia estetyki lub naprawy,
w sytuacji wystgpienia procesu degra-
dacji;

e na podkiadzie betonowym w celu
przygotowania podioza przed natoze-
niem kolejnej warstwy posadzki lub
uktadu naprawczego (rysunek 1).

Zarowno PN-EN 1504-10, jak i ACI
Concrete Repair Manual szczegdlng
uwage poSwiecajg obrobce po-
wierzchni jako metodzie wiasciwego
przygotowania podktadu betonowego
przed nafozeniem nan warstwy na-
prawczej, powtoki lub polimerowego
systemu ochronnego. Przygotowanie
powierzchni jest wiec procesem za-
pewniajgcym spetnienie podstawowe-
go wymagania PN-EN 1504-10, jakim
jest ,osiggniecie wymaganego stanu
podioza w zakresie czystosci, szorst-
kosci, zarysowania, wytrzymalosci na
rozciaganie i Sciskanie, zanieczy-
szczenia chlorkami lub innymi szkodli-
wymi substancjami i gtebokosci ich
wnikniecia, gtebokoéci karbonatyzaciji,
zawilgocenia, temperatury i stopnia
skorodowania zbrojenia”. Polega ono
na usunieciu ,niedzwiecznych” frag-
mentow betonu, uszorstnieniu w celu
otrzymania odpowiedniego profilu
chropowatosci i otwarcia poréw przy-
powierzchniowych lub oczyszczeniu
z substancji zmniejszajgcych przy-
czepnos$¢ (mleczko cementowe, pyl,
olej, luzne fragmenty betonu itp.).

| |
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CELE STOSOWANIA OBROBKI POWIERZCHNIOWEJ

Y v v L] v
Estetyka —I Qdpornosé Odporno$é Kontrola Zwigkszenie
chemiczna fizykomechaniczna wnikania przyczepnosci
kolor, siarczany, mrozoodpornoseé, chlorki®), oczyszczenie,
tekstura, kwasy, krystalizacja soli, co,Y, uszorstnienie,
brak przezro- zanieczyszcze- abrazja, tlen®, usuniecie
czystosci, nia chemiczne: uderzenie, woda, fragmentow
mozliwosé produkty zwigkszenie tarcia para wodna, betonu
czyszczenia, produkgji (antyposlizgowo$¢) kontrola
antygraffiti, przemysiowej, odporno$é wilgotnosci:
zdolnosé browarnianej, termiczna, suszenie,
odbicia $wiatla, mleczarskiej (przeciw- korozja
antygrzybiczosé itp. pozarowa) alkaliczna
L L

* jako czynnik agresywny w stosunku do zbrojenia

Rys. 1. Cele stosowania obrobki powierzchniowej wg PN-EN 1504-10 i ACT Concrete Re-

pair Manual

Metody obroébki
powierzchniowej podkiadu
betonowego

Wybér metody obrébki powierzch-
niowej jest bardzo waznym punktem
programu naprawy, na ktory wplywa
wiele czynnikow (rysunek 2).

Wybér metody obrobki jest zawsze
powigzany z efektem, jaki chcemy
uzyska¢ (tabela 1). Nalezy przy tym
uwzglednié mechanizm usuwania
warstwy betonu i stopien agresywno-
$ci z tym zwigzany (rysunek 3).

International Concrete Repair Insti-
tute w USA zaleca stosowanie dzie-
wieciu wzorcow poréwnawczych do
oceny profilu chropowatosci betonu
po obrébce. Profile CSP (Concrete
Surface Profile) ponumerowano od 1
(prawie gtadki) do 9 (bardzo chropo-
waty) wraz z przyporzadkowanymi im
modelowymi obrobkami (tabela 2).
Nalezy jednak podkresli¢, ze tekstura
i wyglad otrzymanego profilu zalezg
od wielu czynnikow, takich jak wytrzy-
matosé, wielkosé i rodzaj kruszywa,
a takze wykonczenie powierzchni
(np. zacieranie). W zwigzku z tym jed-
nym z celéw inzynierii powierzchni be-
tonu jest znalezienie miarodajnych
wskaznikdw opisujgcych strukture geo-
metryczng powierzchni.

Metody badain geometrii
powierzchni podkiadu
betonowego

Norma PN-EN 1504-10 w czesci
dotyczacej uszorstnienia zamieszcza
dodatkowe wymaganie dotyczace
okreslenia tekstury uszorstnionej po-
wierzchni, ktéra powinna by¢ odpo-
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wiednia dla stosowanych wyrobow
i systeméw. Przywoluje ona dwie me-
tody oznaczania szorstkosci po-
wierzchni — profilometrig i metode pia-
skowa. Istotg metody piaskowej jest
pomiar gtebokosci makrotekstury me-
todg objetosciowg w celu okreslania

Jakos¢ podkiadu

i

Wymagania j
uzytkownika

dotyczace ucigzliwosci
obrébki (hatas, wibracje,
itp.) oraz kosztu

betonowego naprawczego
- odspojenie, - czystose,
- czystosé, - szorstkosé,
- szorstkosé, - zwilzalnose,
- wytrzymatos$é - ;awilgncenie,
na rozcigganie i $ciskanie, I\\jl\lg"FBO(IjDF\’Y - |(nne
- zawilgocenie, w zaleznosci
- inne od rodzaju materialu

cech powierzchniowych nawierzchni
drogowych i lotniskowych wg normy
PN-EN 13036-1. Polega ona na
ostroznym rozprowadzeniu znanej ob-
jetosci (25 ml) materiatu ziarnistego
(kulki szklane d = 0,18 — 0,25 mm)
na nawierzchni i zmierzeniu catkowitej
powierzchni nim pokrytej. Srednia gte-
boko$é makrotekstury powierzchni
MTD, ktorg jest roznica miedzy pozio-
mem zagtebien miedzy wystajacymi
ziarnami gryséw a ich wierzchotkami,
oblicza sie ze wzoru:

4-v
D2

MTB =

-

gdzie: MTD — $rednia gteboko$¢ tekstu-

ry [mm], V — objetos¢ probki materiatu

ziarnistego [mm?], D — $rednica kola po-
krytego materialem ziarnistym [mm].

Norma PN-EN 1766 Wyroby i syste-

my do ochrony i napraw Konstrukcji be-

tonowych; Metody badari. Betony wzor-

cowe do badan zaleca stosowac piasek

Wymagania systemu

L powloki)

’7Warunki stosowania

ograniczenia
powstawania kurzu, mazi,
wody oraz ich utylizacja

Rys. 2. Czynniki wplywajace na wybor metody obrébki powierzchniowej wg ACI Concrete

Repair Manual

[ECHANIZMY OBROBKI POWIERZCHNIOWEJ
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Rys. 3. Mechanizmy obrébki powierzchniowej wg ACI Concrete Repair Manual
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Tabela 1. Metody obrébki powierzchniowej wg ACIl Concrete Repair Manual

PFosadzki przemystowe — TEMAT

oczyszczanie — usuwanie kurzu, brudu, zanieczyszezen
wodorozpuszczalnych, gruzu oraz innego qunego kruche-
go material z powierzchni, nie powoduje usunigcia znacz-
nej dosci betonu, powinno by¢ stosowane jako uzupetnie-
nie innych metod

niskocisnieniowe

awrecz jq wygladza

| usuwanie fragmentéw betonu — max do glebokodcl ok 6 hm

oczyszczanie - usuniecie Iznych fragmentow oraz miecz-
ka cementowego | mnych cienkich powtok (kleju) Z po-
wierzchni

uszorstnienie — nie powoduje uszorstnienia pow1erzchm

oczyszczanie — jw., materiatem Scismym jest Srut stalowy”
uszorstnienie — w wigkszym stopniu niz plaskowame prof il
zalezy od wielkosci i ksztaltu granulatu scierniwa -

uszorstnienie — profil o rownomiernych kraterach wokot
wigkszego kruszywa, przypominajgcy skérke pomaranczy
usuwanie fragmeritow betonu = usuwanie cienkich sprezy-
stych povitok, max do glebokosci ok: 3 min

uszorstnienie — profil nierdwnomierny zalezy od koncowki
miota. pneumatycznego, przy odpowiednim prowadzeniu
moga powstaé rownomierne rowki, moze powodowad po-
wstawanie otwartych rys przypowierzchniowych

usuwanie fragmentdw betonu -- max do giebokosci ok. 19 mm

uszorstnienie - — bardzo chropowata rowkowana: po-
wierzchnia o wysokosci profilu do 13 mm, liczba rowkéw
zalezy od liczby i wymiarow ,zebow” frezarki

usuwanie fragmentéw betonu — do usuwania duzych pofa-
ci powiok — najczesciej stosowana w drogownictwie

LIAMIA

kwarcowy (zamiast szidanych kulek)
o wymiarze ziarend = 0,056- 0,1 mm,
wysuszony do stalej wagi. Wskaznik
chropowatoéci oblicza sie ze wzoru:

31 800
o2

Norma dopuszeza tez stosowanie
innej objetosci piasku (5 — 25 mi)
i w takim wypadku wzér przyjmuje po-
staé:

v
D?.1272

gdzie: v — objetosé piasku [mi].
Drugg metodg pomiaru chropowato-
5ci jest profilometria, kiora polega na
odwzorowaniu profilu na plaszczyz-
nie XY. Wyrdzniamy profilomeirie me-
chaniczna i laserowg . Profilometr me-
chaniczny sktada sie z rysika, ktory
jest przesuwany po powierzchni,
a zmiang jego polozenia w pionie
i w poziomie rejestruje komputer i two-
rzy profil powierzchni. Po wykonaniu
wielu pomiaréw wzdiuz linii réwnole-
glych, oddalonych od siebie ¢ stalg od-
leglodé, powstanie obraz powierzchni
3D (tabela 3). Nalezy zaznaczyé, Ze
czutosé profilometrii mechanicznej za-
lezy od $rednicy glowki rysika (im
mniejsza gldwka, tym wieksza doklad-
nos¢ pomiaru). Niedogodnoscig tej
metody jest 10, Ze moze byZ stosowa-
na tylko w warunkach taboratoryjnych.
Zasada dzialania profilometru la-
serowego polega na pomiarze odleg-
fosci migdzy emiterem wigzki lasero-
wej a powierzchnia na podstawie roz-
nicy czasu wyijscia i przyjscia i skon-
struowaniu obrazu powierzchni. Wadg
tej metody jest rozpraszanie wigzki la-
serowej wewnatrz ziaren niekidrych
rodzajéw kruszywa, np. kwarcu.
Odmiang, techniki laserowej jest
optomorfologia, w ktorej wykorzystu-
je sie tzw. projekcje prazkow Moi-
re’a (rysunek 4). Wiagzka czerwonego
lasera emitowana jest pod katem 45°
do powierzchni, a po odbiciu rejestro-
wana za pomocg specjalnej kamery
CCD umieszczone] pod katem 90°
{rysunek 4b) jako ukiad prazkow (ry-
sunek 4c, d}. Nastepnie wg zasady
trojkatéw obliczana jest wysoko$é
profilu {h). Ze wzgledu na niewielka
rozdzielczos¢ pionowa, metoda tg nie
mozna okreslié parametréw falistosci
i chropowatosci, a jedynie parametry
profilu catkowitego. Jej zaletg jest
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Tabela 2. Wzorce profilu powierzchni i odpowiadaja-
ce im obrébki powierzchniowe wg ACI Concrefe Re-
pair Manual

Profit

Powierzchni
Betonu

(Concrete
Suraface
Profile — CSP)

mozliwosé stosowania bez-
posrednio w obiekcie.
Cechy geometryczne za-
rejestrowanego obrazu pro-
filu {(lub powierzchni) cha-
rakteryzowane sg za pomo-
cg parametréw statystycz-
nych obliczonych zgodnie
Z EN 150 4287 (tabela 4).
Stopieft rozwinigcia po-
wierzchni charakteryzowa-
ny jest rbwniez za pomocg
parametrow, tzw. Krzywej
Abbotte’a. Wyznacza sig ja
przez podziat profilu liniami
poziomymi w rdwnych od-
stepach. Nastepnie dla
kazdej linii liczy sie stosu-
nek procentowy diugosci li-
nii przechodzacej przez
materiat do calkowitej diu-
gosci finii {rysunek 5). Ze
wzrostem chropowatosci
powierzchni rosnie nachy-
fenie  srodkowej czesSci
krzywej Abbotte’a.
Charakter krzywej Abbot-
te'a opisujg trzy parametry:

Mio_tkgwanié .

L.anca wodna

Srtowanie.

CSP 1

a
g
z |
NoL
o 3

CSP4 | CSP3 | C8P2

CSP6 | CSP&

csP9 | CSPB | CSPT

Tabefa 3. Przyktad wizualizacji struktury geometrycznej powierzchni betonu po
obrébce powierzchniowej, otrzymane przy wykorzystaniu metody mikroskopowej
{mikroskop swietiny} oraz profilometrii mechanicznej i laserowej

Qdwzorowanie falisiosci

powlerzchni otrzymane

za pomocg profilometeu
laserowego

Odwzorowanie falistosci

powierzchni ofrzymane

za pomecyg profilometru
mechanicznego

Profil powierzchni
atrzymany metoda
mikroskopowa {mikroskop
swietiny — pow.10x)

Beta=30"

Alpha=30°

Piaskowanie

M

30 mm

Frezowanie mechaniczne Alpha=30"  Beta=30°

kamera CCD

stozek

potkula

Rys. 4. Widok profilometrm laserowego (a), schemat zasady trojkatéw do obliczania wysoko-
$ci profilu — h (b), preykladowe ukdady prozkéw w przypadin powierzchni plaskiej bez i z ka-
werng (c) oraz zaleznoéé miedzy ksziattem a ukladem prazkow dla stozka i potkuli
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Y IDIARNIA — Posadzki przemysiowe

¢ C, — wzgledna wysoko$sé pikow,

» C. — glebokosé profilu z wytacze-
niem pikow i dolin;

s C, — wzgledna giebokos¢ dolin.

Wyznacza sie je, aproksymujgc
krzywa prosta pomiedzy punktami
przegiecia. Wartosé parametrow G,
C, i C, wyznacza miejsce przecigcia
aproksymowanej prostej z prostymi
oznaczajgcymi 0% i 100% zawartosci
materiatu {rysunek 5). Parametr C,
pozwala ckresli¢ giadko$é powierzch-
ni {im jest mniejszy, tym powierzchnia
jest gladsza | wymaga mniej materia-
ju do wypetnienia przestrzeni pomig-
dzy wzniesieniami), a parametr C
— glebokost pekniet i pustek znajdu-
jacych sie w warstwie wierzchniej.
Jest to istotne przy okreslaniu lepko-
$ci zywicy lub zaprawy, ktéra powinna
wypetni¢ puste przestrzenie. Im para-
metr ten jest wiekszy, tym mniejsza
powinna by¢ lepkosé materiatu na-
prawczego.

Struktura geometryczna
a przyczepnosé

Wplyw stopnia rozwiniecia, wynika-
jacy z zastosowanej obrobki po-
wierzchni betonu, na przyczepno$é
jest niejednoznaczny. Badania prowa-
dzone na Politechnice Warszawskigj,
we wspolpracy z Uniwersytetem
w Liege, wskazujg, ze wzrost uszorst-
nienia powierzchni jest korzysiny
w przypadku podikiadéw wykonanych
z betonéw wyzszych klas wytrzyma-
losci (rysunek 6). Przeciwng tenden-
cje obserwuje sie w przypadku be-
tonow nizszych klas wytrzymatosci,
gdyz obrobka zapewniajaca wigksze
uszorstnienie powoduje jednoczesnie
wigksze uszkodzenie przypowierzch-
niowe] warstwy betonu (mikropegknig-
cia). Zagadnienie to zostanie omowio-
ne bhardziej szczegdlowo w drugiej
czescl artykulu,

Z punktu widzenia szorstkosci po-
wierzchni po obrobee istotna jest row-
niez wiasciwa konsystencja zaprawy
naprawczej. Mata urabialno$¢ zapra-
wy moze skutkowaé niecatkowitym
wypeinieniem nierdwnosci powierzch-
ni i spadkiem przyczepnosci. W wielu
przypadkach mata urabialno$é za-
praw jest wynikiem obecnosci zbroje-
nia rozproszonego {np. mikrowtokien
szklanych) jako dodatku obnizajacego
skurcz utwardzania. Jesli odlegtosé




Posadzk] preemystowe — TEMAT

Tabela 4. Parametry statystyczne profilu wg EN 1SO 4287

m Linia | wartogé
Srednia
X =min Z ¥(x)

Linia, ktérej poziom {wartosé srednia) jest okreslony przez minimum
sumy odchytenia kwadratowego profils, zdefiniowane] nastepujgco:

X max wysokosé piku

odlegtosc migdzy max punktem profilu a linig Srednig

max gtebokosé

odlegtos¢ miedzy min punktem profilu a linlg Srednig

X, | max wysokosc profilu

odlegtost migdzy max i min punktem profilu X, = max (Xg + Xt

odchylenie standardowe

Srednia odleglo$¢ profilu od linii $redniej, zdefiniowana nastepujaco:

1 n
= FZ Sm.'
fed

X, X, = Iﬂy(x)%dx w przyblizeniu X ~—Z{|y,f
wariacja — warosé oczekiwana kwadratu odchylenia profiti od lini Sredniej:
X srednie odchylenie i
q kwadratowe X2 = % J' V2(x)ax
]
»
‘\ FAY:) o way /| .
% s WW% ) =]
stczynnik 115
wspdtczynni - . ol 11 3
8, skodmosni wskaznik asymetrii w stosunku do linii drednigj: S, = 3 2. f
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Rys. 5. Schemat wyznaczania krzywej Abbotte’a {u géry) oraz przykdady krzywych uzyska-

ne dia powierzchni

migdzy pikami profilu jest mniejsza niz
diugos$¢ widkien, mozna obserwowaé
blokowanie ich na nieréwnosciach po-
wierzchni i w konsekwencji utrudnione
wypelnienie tych miejsc zaprawa.
W tej sytuacji czesto konieczne jest
stosowanie warstwy sczepnej, wypel-
Najacej nieréwnos$ci powierzchni
i zZwigkszajace] adhezje mechaniczng,
{mechaniczne klinowanie). Dodatko-

wo zmniejsza ona skutki stosowania
agresywne] obrobki, gdyz wypelnia
wigksze pekniecia i wigze fragmenty
betonu luzno zwigzane z podkiadem.

Podsumowanie

Analiza relacji miedzy wiasciwo-
Sciami powierzchni betonu a trwato-
Scig naprawy stanowi wazne zadanie

A przyczepnosé [MPa]
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wskaznik chropowatosci fmmj}

Rys. 6. Zmiana przyczepnosci ze wzrostem
wskaznika chropowatodci (oznaczonego
zgodnie z PN-EN 1766) podktadéw betono-
wych roznych klas wytrzymatoéci, pod&a-
nych obrébee powierzchniowej o zrozmco-
wanej agresywnosci

badawcze nowej dziedziny nauki — in-
Zzynierii powierzchni betonu. Tego ro-
dzaju analiza wymaga dysponowania
odpowiednimi narzedziami badawczy-
mi, umezliwiajgcymi sformutowanie
odpowiednich zaleznosci Hlosciowych.
W artykute przedstawiono metody opi-
su struktury geometrycznej (uszorst-
nienia) powierzchni oraz przedyskuto-
wano jej wplyw na przyczepnosé. Ba-
dania przeprowadzone na Politechni-
ce Warszawskiej i Uniwersytecie
w Liege wskazujg, ze wicksze uszor-
stnienie odgrywa korzystng role
w przypadku betondw wyzszych klas
wytrzymatosci. W odniesieniu do be-
tondw nizszych klas duzg roleg
w ksztattowaniu przyczepnosci odgry-
wajg mikropekniecia, kidrych gestosé
rosnle z agresywnoscig zastosowanej
obrébki powierzchniowej. Zagadnie-
nie to zostanie omdwione w drugiei
czesai artykubu.

Znaczenie wlasciwego przygotowa-
nia podkiadu betonowego przed nato-
zeniem warstwy naprawczej, powloki
lub polimerowego systemu ochronnego
podkresiono zardwno w PN-EN 1504-10,
jak 1 AC! Concrete Repair Manual.
Z tego wzgledu szczegsine znaczenie
ma dobdr odpowiedniej obrébki po-
wierzchni. W jej wyniku ksztattowane
s9 bowiem wiadciwosci powierzchni
podkiadu betonowego, w istotny spo-
s6b wplywajace na przyczepnosé do
podktadu, a w konsekwencji na trwa-
08¢ naprawy.

Autorzy skfadajg podzigkowania Panu Pro-
fesorowi Lechowi Czameckiemy za inspi-
ragie | owocng dyskusje. Praca powstala
w ramach wspélnego projektu Polska
(MNISW)} — Walonia (DRI, Belgia. Artykut
finansowano ze $rodkow pracy statutowej
PW — grant 504 G 1080 30086.
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