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RESUME:
La loxicite de 19 produits phytopharmaceutiques a ete detenninec au laboratoire
pour Aphidiu... rhopa/o...iphi. Acla/ia hil'uIIClala ct /';I'i...yrphu...hil/lealus. La mortalitc
est observec aprcs 48 h d'exposition et les depots et les residus des diffcrents
composes sont quantifies par dosage en HPLC ou par polarographie impulsionnelle.
Treize fongiddcs, utilises sculs ou en associations, deux herbicides et quatre
insecticides ont cte envisages aux doses agrcees, en Belgiquc, en culture de pomme
de teITe. La selectivite de difTercnts composes vis-a-vis des trois arthropodes utiles a
pu etre mis en evidence.

Mots-clcs : Aphidiw; rhopa/osiphi. Ada/ia hipunclala. Epi.\yrl"IIl... ha/lealu toxicite.
pesticides.

SUMMAJtY. : EST ABLlSIIMENT OF PESTICIDES SELECTIVITY LISTS TO-
WARDS BENEFICIAL ARTHROPODS. IN TIlE CONTEXT OF INTEGRATED
PEST MANAGEMENT IN CASH CROPS
Initial toxicity of )9 plant protection products have been assessed in laboratory trials
on Aphidiu... rhopa/o..,;phi. Ada/ia hipullclala and /.;pi.\yrphu...ha/lealu.f. The mortal-
ity was assessed after 48 hours of exposure and the deposits and product residucs
were (Iuantified by I(PLC or pulse polarographic analysis. Thirteen fongicides. sin-
gle or in associations used, two herbicides and four insecticides were investigated at
the maximum field rate recommended in Belgium on potaloes. The pesticide selec-
tivity towards the three bencficials was able to be established.

Key words: Aphidiu.. rhopa/o.\'iphi. Ado/ia hipunclala. F.pi.\yrphu... ha/lealtJ.\'. toxic-
ity. pesticides.
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INTROI2UCTION:
hipunclala (L.) et J'pi...yrphu.<;ha/teamr (De Gccr) sur feverolc, pomme de terre et
escourgcon (Oclcu R. et Maltaut T., 1998. Copin A. el al., 200 I). L'originaJile dc ccs
tests reside dans le fail que Ics rCsullal~ biologiqucs sonl c()rn~les aux residus de
pesticides retrouves par anatyse chimique sur diITcrentes portions de vegetal.
L'etablissement au prealable en conditions de laboratoire de relations residus/loxicile
pour diITerents J>CSticidcsde reference nous a montre qu~1 peut etre possible de
prevoir la toxicite d'un pesticidc sur base de la concentration retrouvCc sur les
portions de plante les plus frCquentees par les auxiliaires (c'est-a-dire la OU les
pucerons sontle plus presents). 11pcut en resulter une simplifICation des procedures
d'evaJuation de la toxicite des pesticides envers les insectes utiles en cvitant
notamment les cssais biologiqucs de pJein champ.
In fine, une meilleure connaissance de la toxicite au champ dcs residus de pesticides
a I'egard des auxiliaires devrait permeUre, par I'intermcdiaire du classement des
pesl icides en lisles. de mieux conseiller I'agricultcur dans le choix de preparations
phytopltannacculiques respcctucuscs de I'cntomofaunc utile. De la sorte. le nombre
de trailements aphicides pourrait ctre limilc au strict minimum en amelioranl
d'autanlla renlabilite de la culture.

Avec l'entH,~ en vigueur de la Directive 91/414/CEE (Iui reglemente la mise sur Ic
marche dcs produils phylopharmacculiques dans l'Union Europeenne. I'impact des
produils phytosanitaires sur I'environncmcnl retient plus que jamais I'atlention, a la
fuis des pouvoirs publics et de I'induslrie agrochimique. Dans ce contextc, Ics
recherches en ecotoxicologie se lont de plus en plus nombreuses et contribuent peu a
peu et une meillcure connaissance des eITets des pesticides sur les dillerents
compartiments de I'environnement. A cOle de I'etude de I'impact des pesticides sur
les vertebres lerrestrcs, dans le milieu aquatique ou encore sur la microflore du sol,
I'cvaluation des eITetsdes produits phytosanitaires sur les arthropodes utiles revet
une importance toute particulicre dans la mesure OUelle s'integre necessairemenl
dans les programmes de lulle integree en horticulture ou en grandes cultures.
l.es lravaux present cs dans celle communicatiun visenl it participer au
dcvcloppement d'un cahier de charges permellant d'ctablir un label de qualilc en
considerant les pesticides «compalibles en lulle integrec» pour diITerentes cultures.

~e cahierdcfiniranotammentdes listes de pesticides suivanl des categories (verte,
Jaune et orange) qui reglemententl'utilisation des produits phylopharmaceutiques en
production integree.
Le plus souvent, I'evaluation de la toxicile d'un produit phytosanitaire e~1 realisee
classiqucmenl suivant un schema sCquentiel. Dans un premier temps, le plOduit est
teste par application sur un substrat inerte tel (Iue le verre ou le sable. L' auxiliaire
vise est ",is en contact avec ce subslrat pendant une periode dclemlince. Aprcs
exposition, les mortalitcs sont enregistrees et les capacites des survivants 8 se
reproduire sont evaluecs. Si des eITets sont observes, des tests supplemenlaires sont
realises dans des conditions moins sCvcres, par cxemple en utilisant dcs fcuilles ou
des portions de planles traitees (extended laboratory tests), en conditions conlrolees.
Si le produit s'avere toujours toxique, il sera evalue par la suite en conditions semi-
naturelles (par exemple sur des plantes enlieres en pelites parcelles ou en milieux
cloisonnes), voire directemenl en conditions de plein champ. Malhcureusement, les
essais d'evaluation de la toxicitc des pesticides a rcgard des auxiliairesen
conditions naturelles se heurtent a des exigences sevcres en maticre d'implantation.
Les resultats d'une experimentation de ce type dependent des conditions specifiques
de I'essai: tempcrature, humidite, pluviometrie, luminosite, ... La repetabilite de
celle-ci est ainsi difficilement assuree dans le temps et dans I'espace et il est, par
consequent, difficile d'obtenir par cette voie des resultats recllement representatifs.
De plus, I'abondance des insccles, tant nuisibles qu'utiles, est souvent tres variable
et hetcrogene au sein des parcelles rendant I'interpretation des resultats malaisee
voir. impossible. Les concentralions en rcsidus de pesticides, auxquels sont expo~
les msectcs sont egalement tres heterogcnes cl exigent d'em~ctuer de nombreuses
repetitions afin d'obtenir un result at moyen confom1e a la realite.
Nos laboratoires ont developpe de nouveaux tests permettant I'evaluation de la
toxicite de pesticides a I'egmd d'Aphidill.f rhopalo.'iiphi De Stefani-Perez. Adalia

MATERlEL ET METUODE :

),.

La productiondes trois insectes, les caracleristiques des ceJlules utilisees pout la
realisation des bioessais et la methode d'application des bouillies de produits sont
developpes en detail par Cupin A. el al., 2001.
Le tableau I regroupe les substances actives qui sont soumiscs aux expCrimentations
ainsi que lcur dose d'utilisation agreee en Belgique. Ces composes sont tesles a la
dose agrcee la plus elevec en pomme de terre. Si des applications successives sont
prevues pour ccrtaines substances actives (notamment pour Ics fongicides), la dose
est muhipliee par un facteur de 1,5.
Dans un premier temps tous les composes sont soumis a un test de scrl.'Cningde
laboratoire conduit sur plaque de vcrre qui permet de selectionner les pesticides qui
sont et classcr dans la liste verte si la mortalite corrigec des trois arthropodes se
montre infericure 8 30 %. Ltevaluation de la toxicite en conditions semi-conlrolces
sur plantes enticres est ensuite menee avec Ics produits phytosanitaires apparus non
selectifs a I'egard de I'un ou I'autre auxiliaire lors des tests de screening de
laboratoire.
Pour chaque substance active, l'anaJyse chimique porte sur le dosage des dcpots de
surface apres I'application des composes et sur la determination des residus au
moment du demontage des ccllules-tests en quinze repetitions, en cc qui conceme
les coccinelles. en dix repetitions pour les syrphes et en cinq repetitions pour les
hymenopteres. Les plaques de verre sont ~traites au moyen d'un solvant adequat.
Les extraits sont ensuite soumis it I'analyse par HPLC ou par polarographie
impulsionnelle suivant la nature de la substance active. Au COUTSde toutes les
experimentations. I'application des methodes d'anatyse chimique 8 la quantification
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Substances actives Doses agreees
Benalaxyl + Mancozroe 2,5 kg de produit

Chlorothalonil 1,5 kg 5.8.

Chlorothalonil + Propamocarbe 2,7 I de produit

Cymoxanil I- Famoxadone 0,6 kg de produit

Fluazinam 200 g s.a.
Hydroxyde de cuivre 1,6 kg s.a.

Mancozebc 3,2 kg s.a.

Manebe 3,2 kg s.a.

Metalaxyl-M + MancozCbe 2,5 kg de produit-
Metalaxyl + Mancozroe 2,0 kg de produit

Oxychh'rure de cuivre 2,5 kg s.a.

Propincbe 2,1 kg s.a.

S. ,Ifate de cuivre 2,5 kg de Cu

Bentazone 1440 g de 5.8.

Metribu7jne 350 g s.a.

Deltamethrine 7,5 g S.8.

Dimethoate 200 g s.a.---.
Esfenvalerate 0,3 I de produit

Phosalone 750 g s.a.
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dcs dCpOtsou des rcsidus de substances actives pcnnet de detenniner avec precision
le niveau de substance active auquel sont confrontes les insectes.

TablcauI - Substances activcs et doses d'application.
Act ive ingredients and recommended field rates.

Pour les insecticides, des mortalites corrigees tres clevees ont cte obtenues pour la
deltamcthrine, le dimCthoate, et I'csfenvalerate, tandis <Iue la phosalone s'cst
montree modcrcment toxique.

TOJlkite d~ pesticides a l'eganJ d'AdaJ;a b;punctata.

La piupart des fongicides se sont rcvcles ctre selcctifs a I'cgard de la coccinelle :
chlorothalonil, hydroxyde de cuivre, manoozCbe, manCbc, oxychlorure de cuivre,
propinCbe, sulfatc de cuivre et les associations benalaxyl + mancozCbe,
chlorothalonil + propamocarbe et cymoxanil + famoxadone. Toutcfois, les
associations metalaxyl-M + mancozebe et metalaxyl + mancozebe sont apparues
legcremcnt toxiqucs et, curieusement, le nuazinam s'est montre extremement nocif.
Les deux herbicides metribuzine et benta7.one se sont revcles sclcctifs envers
I'arthropode. Des taux de mortalitc tres importants ont Cte observes pour les quatre
insecticides (deltamethrine, dimcthoate, esfenvalerate et phosalone).

.,
I T01Lidte d~ pesticide! i I'iganl d'/!.PL'iyrphus balteatu.'i.

Lcs fongicides, a I'exception de I'association metalaxyl-M + mancozebe, se sont
montres selcctif.o; vis-a-vis tlu syrphe (chlorothalonil, l1uazinarn, hydroxyde de
cuivre, mancozebe, manCbe, oxychlorure de cuivre. propincbe, sulfate de cuivre,
benalaxyl + manco7.Cbe, chlorothalonil + propamocarbe, cymoxanil + famoxadone
et mctalaxyl + mancozCbe). Aucun eITet toxique n'a Cte mis en evidence pour la
mctribuzinc et la bentazone. Les insecticides restent dans I'ensemble toxiques avec
toutefois un eITetbcaucoup moins important de la part de I'csfenvalerate.
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Determination des depots et de! risidu5 de 5ubstant:e! actives Ion des cssais.
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Le dosage par voie chimique des substrats de verre a pcnnis de quantifier avcc
exactitude le niveau du depOt initial, au moment du montage des cellules-test, ainsi
que les rcsidus des diITerentes substances actives au demontage de celles-ci apres 48
heures de contact insccte-pcsticide. Ces rcsultats permeUent d'cmettre plusieurs
commentaires. Des composes presentent une concentration constante sur les plaques
de verrc pendant toute la durre des tests: le chlorothalonil, le cymoxanil, le
famoxadone, le bentazone, la JJ1etribuzine, la deltamethrine, I'esfenvalerate et la
phosalonc. Des composes ne presentent pas une constancc de la concentration sur Ics
plaques de verre pendant la dUTre des tests: le benalaxyl, le mancozroe, le
propamocarbc, le fluazinam, le manebe, le metalaxyl, le mctalaxyl-M et le
dimethoate. CeUe disparition de substance active pendant les 48 heures pcut trouver
son origine dans la degradation rapide du compose par hydrolyse (le mancozCbe, le
mancbe) ou dans sa volatilite importante (le benalaxyl, le propamocarbe, le
l1ua7jnam, le mctalaxyl, le mctalaxyl-M et le dimethoate). L'importance du
phCnomene peut et re, bien entendu, diITcrente en fonction du type de cellule utilisee.

TOlicite des pesticides a I'egard d'Apl,it!;us rhopalos;ph;.

Neuf fongicides sur les treize testes se sont montres selectifs envers I'hymenoptcre :
chloruthalonil, fluazinam, mancozcbe, manebe, oxychlorure de cuivre, propincbe,
sulfatc de cuivre et les associations benalaxyl + manco7.cbe et cymoxanil +
famoxadone. Pour les quatre autres fongicides (hydroxyde de cuivre, chlorothalonil
1 propamocarbe, metalaxyl-M + mancozroe, metalaxyl + mancozroe), une mortalite
supcrieure a 30% a ete obtcnue.
Aucun elTct toxiquc n'a cte constatc avec l'hcrbicidc mclrihuzine contrairemclIl a la
bentazone qui s'est revelee modcrcment toxique.
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sont confonnes aux donnees bibliographiques ou tres peu d'insecticides sont
rcnscignes comme non toxiques pour les auxiliaires lorsqu'ils sont testes en
lahoratoire sur verre a la dose maximale recommandee. Sur base de nos resultats,
aucun produit insecticide ne pcut etre inclus dans la liste verte apres le screening
initial sur verre. Cependant, il est interessant de noter que certains insecticides
pr(.~tcnt deja une relative selcctivite vis-a-vis de I'une ou I'autre espCce
d'auxiliaire tout en etant toxiques pour les autres especes. Par exemple,
J'esfenvale:ate entraine une mortalitc infCrieure a 500.10pour E. ballealu.v alors qu'il
est tres toxique pour A. rhopalosiphi et A. hipu1lchlla. De meme, la phosaJone, vis-a-
vis d' A. rhopal(J.'iiphi et d 'K balleallLv et la deltamethrine vis-i-vis d 'E. ba/lealus
entrainent des mortalites qui bien qu' elles ne soient pas negligeables, laissent
supposer une certaine selectivite qui sera sansdoute davantage mise en evidence lors
des tests en conditions semi-controlees. Si I'idee d'un insecticide selectif pour tous
les auxiliaires I cste une utopie, une sclectivite au moins partie1le de certains produits
a I'cgard de quelques cspCces d'auxiliaircs pcut ctre envisagec avec un certain
rCalisme.
Les dosages chimiques ont pennis de meUre en evidence plusieurs situations. La
faible tenue en suspension de certaines bouillics a ete obscrvee surtout dans le cas
des WP a base de cuivre ou de manco7.cbc. Si eel etat de fait pcut ctre prCoccupant
pour la validilc des tests de toxicite, il est resolu dans la pratique agricole ou la
bouillie est constamment brassee dans le tank de pulverisation.
La disparilioll rapide de certaincs substances a<.."lives,par degradation ou par
volatilisatioll .1egaJement ete remarquec. Neanmoins. sauf dans le cas du propinCbe,
il a ete monll~: que I'insecte a Cte en contact, du moins au debut des essais, avec une
concentration maximale du compose. Pour les essais effectues avec les larves de
syrphcs, la plus faible concentration de pesticide retrouvec lors du demon~ge des
cellules petit eventuellemcnt ctre expliquee par le transfert d'une fraction du
pesticide du substrat sur Ics larves clles-memes.

En clTel, chaque insecte a une cellule dont la conception lui est specifique. De cc fait
I'hydrolyse ou la volatilisation du compose peut soit ctre exaltee soit ralentie. En
regIe gcncralc, toutes les fimnulations (WP) a. base d'un sel de cuivre (hydroxyde,
sulfate ou oxychlorure) ou d'un dithiocarbamate (mancozcbe ou manebe) prcsente
une bouillie dont la tenue en suspension n'est pas suflisante pour garantir un depot
hOl1logenc dans le temps. Cctle particularitc est cgalement valable pOUT la
li:mnulation SC de phosalone.
Le propincbe presente pour tous les essais un depot residuel avoisinant to % d'une
dose normale au montage des cellules. La cinetique d'hydrolyse en milieu aqueux de
cc compose est connue pour etre tres rapide. Des que Ic dept)t est sec, la degradation
du proJ)incbe est fortement ralentie.
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I.a majorile des fongicidcs testes jusclu'a. present n'ont pas eu d'cffets signilicatifs
sur Ics trois especes d'auxiliaires testes. Ccs resultats conlirment ccux releves dans
la lillcrature (Hassan el lI/., 1987, 1991, Krespi el a/., 1991, Kiihner cl lIl., 1995,
Jansen, 1999, 2000). Cependant, certains produits, pour lesqucls aucune donnee
bibliographique n'existait, se sont montres toxiques sur I'une ou I'autre des eSpCces
lestees. Dien entendu, un produil toxique sur verre en laboratoire ne I'est peut-ctre
pas en conditions serni-naturelles ou cn champ, mais le niveau de toxicitc observe
pour certaines fommlations etait comparable a. cclui des insecticides testes dans les
mcmcs conditions. En lonction dc I'utilisation intensive et repctee des fongicidcs en
pommc de terre, il convient de se montrcr tres prudent vis-a-vis des auxiliaircs. La
protection fongicide. parce qu'elle pourrait avoir un elTct sur I'entomofaune ulile, est
sans doute un element important dans le cadre du developpement de programmes de
lutle integree contre les ravagcurs des pommes de terre. La toxicitc obtenue avec
certaines associations de 2 fongicides soulcvent (IUel(IUesquestions. Le mctalaxyl +
mancozcbe, le mctalaxyl-M + mancozcbe et le chlorothalonil + propamocarbe se
sont montres toxiques pour A. r/lOpalm,iphi alors que le mancozebe et le
chlorolhalonil seuls n'ont pas eu d'clld. Ces rcsultats indiqucnt vraisemblablement
quc le propamocarbc. le metalaxyl et le metalaxyl-M utilises seuls sont toxiques en
laboratoirc pour A. r!lol'Olmiiphi. Cependant, un possible elTet synergique entre Ics
dificrentes substances actives ne peul pas ctre exclu. Au niveau des herbicides
testes, seule la bentazone s'est montrec toxique pour A. ,.hopalo.\'iphi. Aucun elTet de
cc produit sur les deux auxiliaires ni de la mctribuzine sur les 3 espcces n'a ete
enregistrc. La toxicitc du benta7.one pour A. rhopa/o.viphi est en contradiction avec
les resultats obtenus dans le cadre de J'OILB oil cc produit etait considcre cornme
non toxique pour A. malricarille (Hassan el lIl., 1994). Cependant, la dose testee par
1'011.0 ctait cnviron 3 fois et demic plus bassc que la dose utilisCc en champ en
Oclgique (400 g s.a./ha contre 1440 g s.a./ha), ce qui explique sans doute la
dillcrencc de toxicitc.Concernant les insecticides testes, des mortalitcs tres elevces,
proches ou egales a 100%, ont cte olJtenues dans la plupart des cas. Ces resultats

I
\
(
\
I
I

I

i
\
(

I

REMERcmMENTS :

Ces travaux sont subsidies par le Ministere des Classes moyennes et de I'Agriculture
- Administration de la Qualitc des Matjcrcs premieres et clu Secteur vegetal (DG 4). --
Druxelles, Belgique.

I
t

\

I
I

REFERENCES BmLlOGI~APHIQUES :

COPIN A., LATIEUR G., DELEU R., MAHAUT T. & SCHlFFERS 8., 2001.
Evaluation du risque de toxicite de pesticides vis-a.-vis de trois auxiliaircs (Adalia
bipunclala, Aphidiu.'i rhopalosiphi et EfJi.\yrphu.vhallealrt.v) par le dosage chimique
des residus. Ministere des Classes rnoyenncs et de I' Agriculture DG 6. 83 pages.
DELEU R. & MAHAUT T., 1998. I)redictive models of pirimicarb toxicity on three
beneficial arthropods. Med. Fac. Landbouww. Univ. Gent, 6312b : 593-596.,,



IIASSAN, S. A., ALBEltT, R., BlGLER, F., nLAlSINGER, P., BOGENSCIIUTZ,
11.; BOLtER, E.; BRUN, CIIIVERTON, P.~ EDWAROS, P., ENGLERT, W.,
IIUANG, P., INGLESFIELD. C., NATON, K, OOMEN. P., OVERMEER, W.,
RlECKMANN, W., SAMSOE-PETERSEN, L., 1'USET, J., VIGGIANI, G. &
VANWETSWINKEL, G., 1987. Results of the third joint pesticide testing pro-
gramme of the IOBC/WPRS-Working Group "Pesticides and Beneficial Organ-
isms". ./ollrnal of Applif!d Entomology, 103 : 92-107.
I-IASSAN, S. A.~ BlGLER, F.~ nOGENSCHOTz, II.~ BOLLER, E.~ BRUN, 1.;
CHIVERTON, P.~ EDWARDS, P.~ MANSOUR, F.~ NATON, E.; OOMEN, P.A.;
OVERMEER. W. P. 1.~POLGAR, L.~ RIECKMANN. W.~ SAMSOE-PETERSEN,
1..; STAuDLI, A.~ STERK, G~ TAVARES, K.; TUSET, 1. 1.; VIGGIANI, G.;
VIVAS, A. G., 1988. Results of the fourth joint pesticide testing programme by the
IOBCIWI)RS-Working Group "Pesticides and Beneficial Arthropods". .Jollrnal of
Applied 1..i1lol1loloKY,105 : 321-329.
IIASSAN, S. A.~ BlGLER, F.~ BOGENSCHUTZ, H; BOLLER. E.~ BRUN, J.~
CALlS. J. N. M.; CHIVERTON, 1).; COREMANS-PELSENEER, J.; DUSO, C.;
I.EWIS, G. B.~ MANSOUR. F.~ MORETJI, L.; OOMEN. I). A.; OVERMEER, W.
P. J.; I)OLGAR, L.~ RIECKMANN, W.~ SAMS0E-PETERSEN, L.~STAuBLI, A.;
STERK, G; TAVARES, K.; TUSET. J. 1.~VIGGIANI. G., 1991. Results of the fifth
joint pesticide testing programme carried out by the IOBC/WPRS-Working Group
"Pesticides and Beneficial Arthropods". Elltomophllga. 36 : 55-67.
HASSAN, S. A.; BlGLER, F.; nOGENSCIIOTZ, 11.; nOLLER, E.; BRUN, 1.;
CALlS, J. N. M.~ COREMANS-PELSENEER. 1.; DUSO, C.~ GROVE, A.; IIEIM-
BACH, U.; IIEL YER, N.~ HOKKANEN, tI.~ LEWlS. G. B.; MANSOUR, F.~
MORETII, L.; POLGAR, L.; SAMS0E-PETERSEN, L.; SAUPIIANOR, B.~
S1'AUBLI, A.; STERK, G~ VAINIO, A.~ VAN DE VElRE, M.~ VIGGIANI, G.;
VOGT, If., 1994. Results of the sixth joint pesticide testing programme of the
IOBCIWIJRS-Working Group "I)esticides and Beneticial Arthropods". /.:"tOI110-
phoKa, 39 : 107-119.
JANSEN, J-I)., 1999. Effects of wheat foliaI' fungicidcs on the aphid endoparasitoid
Aphidill... rhopalo.\'iphi De Stefani-Perez (1Iym., Aphidiidae) on glass plates and on
plants. JOllrnal of Applied /-:lItol1lolugy, 123 : 217-223.
JANSEN, J-P., 2000. Side-effects of pesticides on adults of Aphidi"... rhopalo.\'iphi
De Stefani-Perez (Hymenoptera: Aphidiidae) in the laboratory: results of the 8th
Joint Pesticide Testing I)rogrammc. B"I/t'ti" /OlJG'WPUS 20001 XXIII/9 : 65-72.
KRESPI. L.; RADASSE J. M.; DEDRYVER, C. A.; NENON 1. P., 1991. Effect of
three insecticides en the life cycle of Aphidi"... IIzheki.ftalliclI...Luz. (Hym.: Aphidii-
dae). ./o"rnal (?fApplied 1~lIIonr(Jlow',I1I : 113-119.
KOIINER. c.; KLlNGAUF, F.; IIASSAN, S. A., 1995. Development oflaboralory
and semi-field methods to test the side-eITect of pesticides on Diaeretiella 1'OpClt
(lIym: Aphidiidae). Med Fac. l.alldbollu1t'. R{jk."""i\1.Gellt, 50/2b : 531-538.

268


	page 1
	Images
	Image 1

	Titles
	-_u -.----- 
	B. SCIIJFFERS'. R. DELEU'. N. VIATOUR1 et J-P. JANSEN2 
	RESUME: 
	261 


	page 2
	Images
	Image 1

	Titles
	262 
	263 
	INTROI2UCTION: 
	MA TERlEL ET METUODE : 


	page 3
	Images
	Image 1

	Titles
	264 
	265 
	T ablcau I - 
	TOJlkite d~ pesticides a l'eganJ d'AdaJ;a b;punctata. 
	T01Lidte d~ pesticide! i I'iganl d'/!.PL'iyrphus balteatu.'i. 
	I 
	I 
	Determination des depots et de! risidu5 de 5ubstant:e! actives Ion des cssais. 
	Jtl~~llj,T~TS : 
	TOlicite des pesticides a I'egard d'Apl,it!;us rhopalos;ph;. 

	Tables
	Table 1


	page 4
	Images
	Image 1

	Titles
	266 
	267 
	I 
	Les dosages chimiques ont pennis de meUre en evidence plusieurs situations. La 
	[)JSCUSSIQ~ : 
	I 
	REMERcmMENTS : 
	I 
	REFERENCES BmLlOGI~APHIQUES : 


	page 5
	Titles
	268 



