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Résumeé

La gestion des arbres arrivés a maturité n’estipaschose aisée, que ce soit en plantations déatignt ou
en parcs et jardins. En effet, de nombreux fastéés différents interagissent : modes de plamtagssences et
cultivars, historiques et choix politiques, évabutide notre mode de vie et des tendances paysagisteaux
successifs de réaménagement des sites plantés,Detcplus, ils sont soumis a divers stress, taotichies
gu'abiotiques. De nombreux individus présenters signes évidents de dépérissement. Au-dela ahpdit
esthétique, ce dépérissement induit d'importanétscd’élagage, voire de remplacement, et de gnasgses de
chute.

Alors que les situations sont de plus en plus cergd, on constate une carence croissante dangiVes des
ligneux notamment pour des raisons de temps, d@o@s, de qualifications du personnel. Les arbrhdtes
nécessitent une attention réguliére ; en effestlimportant d’observer leur état et leur évoluflmur envisager
les interventions a réaliser au bon moment et adnes colts. De I'abandon des plantations, illl@souvent
des actions musclées: par ordre croissant d'iiiéensitons par exemple, les ablations de charpesi
"devenues trop basses", les ététages, les tadthisales, les rapprochements, les ravalementgottant, le
monde scientifique montre depuis plusieurs décenlde méfaits de ces interventions brutales : pedtes
matiéres de réserve des ligneux, portes ouvertesnaladies et parasites, arbres fragilisés. Ereppersonne
ne contestera le fait que les arbres ainsi trapgsraissent bien misérables dans notre enviromteme

Les recherches actuellement en cours tentent ditetddéquation des exigences physiologiques ds no
essences d'ornement et les impératifs économiqess villes et communes. Comment utiliser le plus
rationnellement possible le budget disponible ep@etant au mieux notre patrimoine arboré ? Llétsdment
de priorités dans les travaux d’entretien annualplariannuels de ce patrimoine devrait orientsrdkoix des
gestionnaires. L’'adoption de cahiers des chamgeptés aux objectifs poursuivis et reconnus ds, tevrait
contribuer a I'ennoblissement de nos avenues, bards, parcs et jardins, ainsi qu'a I'accroissenmtla
sécurité des routes arborées.

L'approche économique proposée concerne une diawéép de TilleulsTilia x europaeal.), située dans la
Province de Brabant Wallon (Belgique). Elle camstit un repére paysager de haute valeur patrifeniaes

arbres ont été ététés et ravalés. D’un point de stuctement physiologique, méme s'ils présenteron

houppier correct aprés une dizaine d’années, iterditperdus 40 a 70 % de leurs réserves. lls dont

extrémement affaiblis, plus vulnérables a de ndeselgressions de I'environnement. La comparadesncodts
entre taille d’entretien et réduction drastiquelaleouronne fait apparaitre un rapport de 1 a @énetperte de
valeur d’agrément des arbres de prés de 85 %.

Introduction

La gestion des arbres arrivés a maturité et, dofgrdes vieux arbres n’est pas une
chose aisée, que ce soit en plantations d’alignemeren parcs et jardins. En effet, de
nombreux facteurs treés différents interagissenbdes de plantation, essences et cultivars,
historiques et choix politiques, évolution de natrede de vie et des tendances paysagistes,
travaux successifs de réaménagement des site®glait. De plus, ils sont soumis a de
nombreux stress, tant biotiques qu’abiotiques. villa, les arbres présentent régulierement
des signes de dépérissement grave. Au-dela dpditmesthétique, ce dépérissement induit
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d’'importants colts d’élagage, voire de remplacementde graves risques de chute. La
moyenne d'age généralement élevée des plantatitbasas constitue un facteur aggravant.

Alors que les situations sont de plus en plus cergd, on constate une carence croissante
dans les suivis des ligneux notamment pour desomsisde temps, d’économies, de
qualifications du personnel d'entretien. Les asbmdultes nécessitent une attention
réguliere ; en effet, il est important d’'observeur état et leur évolution pour envisager les
interventions a réaliser au bon moment et au meindit. La taille fait partie des principales
actions a programmer afin de tendre vers la sécorétximale des usagers.

De la négligence ou de I'abandon des plantatiémésulte souvent des actions musclées : par
ordre croissant d’intensité, citons notamment,dbktions de charpentiéres "devenues trop
basses", les ététages, les tailles radicalesapgsachements, les ravalements. Et pourtant, le
monde scientifique montre depuis plusieurs décentés méfaits de ces interventions
brutales : pertes des matieres de réserve desiigpertes ouvertes aux maladies et parasites,
arbres fragilisés. En outre, personne ne contedirfait que les arbres ainsi traités
apparaissent bien misérables dans notre enviromteme

La présente étude propose une synthése des reebeérentes en matiére de morphologie et
de physiologie de la croissance et du développerdest ligneux utilisés en plantation
d'alignement. Ensuite, les principes de tailldérées par I'arbre sont exposés, ainsi que les
conditions et circonstances favorables nécessip@esde telles interventions. Dans un
deuxieme temps, nous tenterons de comprendre leanisénes de décision des collectivités
concernant les arbres et linfluence de chacun idiesvenants, riverains, responsables
politiques, gestionnaires et propriétaires. En@mdernier chapitre est consacré a l'analyse de
'adéquation entre physiologie et économie; cdllek€bouche sur I'énoncé de quelques
principes fondamentaux relatifs a la taille, auorerellement et a la création des plantations.
Une approche économique de cette adéquation ess@x@ partir d'une étude de cas.

1. Les exigences physiologiques de I'arbre

Au cours du siecle dernier, de nombreuses étudesp@emis de mieux connaitre
aujourd'hui les exigences physiologiques de noselig et, notamment, les opérations
culturales qu'ils tolérent, ainsi que celles gaidégradent.

1.1. Connaissance des ligneux

1.1.1. Morphologie et physiologie de I'arbre

L'arbre est un ensemble complexe dont toutes legpeosantes, racines, tronc, branches et
feuilles, assurent, a leur niveau et dans la dueéeatisfaction des besoins élémentaires
(Mailliet et Bourgery 1993a).

Le systeme radiculaire

Le systeme radiculaire assure la nutrition (racimes ligneuses : 80% dans les 10 premiers
cm), la fixation ou ancrage et le stockage de wvesefracines ligneuses 1 m a 1,5m de
profondeur, en sols non asphyxiques). Il existéagumilibre, peu connu dans son mécanisme,
entre les parties aériennes et souterraines theelaronditionné et maintenu par les échanges
permanents de matiére dans I'ensemble du végAtasi, tout événement affectant la partie
aérienne (défoliation par des parasites ou degeana, ablation brutale par une tempéte ou
un élagage...) aura des conséquences aussi impgrisuntdes racines. Inversement, toute
destruction radiculaire entraine une diminution I'dpprovisionnement en eau et en sels
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minéraux. Le flux de seve montante est alors pattet les réserves de I'arbre supprimées en
partie. Un inévitable dépérissement apparait,iswitédiatement, soit aprés plusieurs années.

Les parties aériennes

Les feuilles jouent le réle de capteurs d'énergleoiosynthése) et assurent la respiration,
ainsi que la transpiration. Les bourgeons corgiituune forme de résistance aux
températures extrémes. Les rameaux et branchegdiseent le rle de support répartiteur des
feuilles. Les charpentieres et le tronc dont kedigs internes, constituées de tissus rigidifiés
et solides, ont un réle de soutien ou de "squélettées composantes périphériques assurent
le transport des seves, la croissance en épaissagecouvrement de plaies et I'accumulation
de réserves.

1.1.2. Stockage et métabolisme des réserves

Sur le plan biologique, les réserves de l'arbrgliérement renouvelées, ont deux fonctions
majeures. Elles permettent a l'arbre de se défecdnere les agressions. Elles servent
également a assurer le métabolisme basal. Uneghagse consommation de réserves ou
bien, une suppression des organes porteurs deveésediminuent les capacités de
reconstitution de ces réserves et provoquent @ibéifsement durable.

Bory (1997) distingue les zones préférentiellescallenulation des réserves en zones
permanentes et transitoires. Ces dernieres soattéasées par une redistribution trés rapide
des réserves vers d'autres organes en développetderdes effets les plus remarquables de
la pratique de I'élagage est de provoquer, d'urgarepersistante, un bouleversement de la
distribution des réserves. De véritables cartdgespdynamiques de la répartition de celles-
ci peuvent étre dressées; elles permettent d'effiedes constats d'ordre physiologique sur les
effets des différents modes d'élagage. La stalikt la distribution des réserves doit étre un
objectif pour une bonne gestion.

Le traitement par des modes de taille différentsnmedifiant la répartition et I'évolution
saisonniere des réserves, "construit* des indivglussiologiquement distincts dont on peut
supposer que les résistances ou sensibilités, kgesnétabolisme glucidique, puissent
également étre modifiées. La modification quatitigaet qualitative des réserves a pour
conséquence(i) de modifier les résistances au stress de l'envenment efii) de rendre plus
réceptives certaines parties de l'arbre a desumtsade prédateurs ou de microorganismes en
raison, d'une part, d'une diminution des barrietesmiques de protection par la réduction de
la fabrication de produits du métabolisme secomdair; d'autre part, de la présence de
substances attractives ou permettant le dévelopmedes parasites en raison de I'hydrolyse
des réserves et de I'accumulation de certains wiéth

1.1.3. Mécanismes de résistance aux agressions

Pour faire face aux agressions, l'arbre réagitedex dnaniéeres (i) soit, il tente d'isoler la zone
infestée en opposant a la progression des agetitegemes des barrieres chimiques dans
lesquelles on trouve des substances antifongigue#ibiotiquesf{ii) soit, il développe, sur le
pourtour de la blessure, un bourrelet cicatrictedes barrieres internes qui, a terme, doivent
refermer la plaie : les tissus infectés ou bles&ese régénérent pas mais sont enkystés dans
des tissus sains.

Protection chimique

Les tissus de l'aubier, mis a nu lors d'une tailleblessure, se nécrosent et cette nécrose
s'accompagne de I'élaboration de substances int@sitvis-a-vis des champignons. |l s'agit
de substances telles que les tanins, les ligniaesibérine, la silice, et, chez les coniféres, de
plusieurs résines. Dans le cas de blessures agsule I'élagage naturel, une protection
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chimique intervient préventivement, les branchesaa de nécrose élaborant des substances
phénoliques avant méme leur rupture.

Compartimentation

Les travaux de Shigo (1987, 1989 et 1991) ont néomqiie le bois peut se compartimenter. |l
est, en effet, capable d'opposer différentes bagi@ la progression de la pourriture. La
compartimentation de la pourriture dans les arlm@sCODIT (Compartimentalisation of
Decay in Trees) est le phénoméne qui met en plesdarrieres et permet ainsi d'isoler les
parties saines de celles infectées. Il semble songdle génétique et étre plus ou moins
efficace suivant les especes et les individus eérias. Pour certaines essences, de solides
barriéres se mettent en place rapidement a la duibe blessure (Charmes, Chénes, Erables,
Hétres, Platanes et Tilleuls par exemple). Pautdés au contraire, le systeme est plus lent,
moins efficace, ce qui conduit a une décoloratitus pmportante du bois et a une forte
propension au pourrissement interne (Bouleaux,s(@es, Chataigniers, Frénes, Marronniers,
Peupliers et Saules notamment) (Stobbe cité parddbr&999).

Le CODIT se compose de deux parties : la premigpeun siege le bois existant avant la
formation de la blessure, la seconde, le bois pragjurés la blessure. Les barrieres du
CODIT sont doublement utiles(i) elles protégent l'arbre directement en constituard
barriere physico-chimique entre lI'espace colone€l@s micro-organismes et les tissus de
l'arbre, et (ii) elles protegent le bois indirectement en conseérvees conditions
microclimatiques des tissus non colonisés anaéuebkigen empéchant la perte d'eau, le
dessechement du bois et, par conséquent, sa @ilonipar les micro-organismes.

Shigo (1991) insiste sur le fait que si nous dosn@nnos arbres un environnement

convenable, nous les aidons a étre sains. En, ¢H#icacité des barrieres protectrices,

notamment la synthése des substances chimiquesuigipent a leur action, dépend de I'état

physiologique de l'arbre. Lorsque son métabolisim@nue a I'occasion d'un stress, il a été

montré que l'organisme ne dispose plus assez dgiéngour effectuer cette synthése. Les

parasites peuvent alors franchir les barriéres rdeegtion. Toute taille est, avant tout, un

prélevement de matiére et, de plus, les dommagesrddtre réparés (protections chimiques,

fermeture des plaies, nouvelles pousses...). Cestop®s consomment de I'énergie et des
matieres premieres, donc des réserves. Lorsqueamagutations sont séveres, les

conséquences portent sur le long terme. Ains, éité montré sur Platane que des arbres
taillés radicalement avaient un niveau global deemées de 40 a 60 % inférieur a celui

d'arbres non taillés et ce, sept années apresifeeates branches (Bory 1997).

1.1.4. Architecture végétale

La complexité de la structure arborescente a mdatrgecessité d'une approche globale et
dynamique de l'arbre, mettant en application deseots d'architecture. Celle-ci a abouti a

une description trés avancée de I'ensemble du a@weinent de I'arbre, notamment jusqu'a

I'édification de sa couronne, et a mettre en éwddes processus ainsi mis en jeu. Les

connaissances sur l'architecture de I'apparea#@ sont a ce jour moins avancées, en raison
des difficultés d'observation (Raimbault 1995).

En architecture végétale, un arbre apparait conmsysteme d'axes, tiges et racines dérivant
les uns les autres par ramifications. Chaque axéadlante posséde une fonction et une
structure particulieres dépendant de son ordre @aséquence ramifiée. L'architecture d'un
arbre est qualitativement indépendante du milieéreeur. En revanche, le milieu peut agir
guantitativement en modifiant I'expression du déppément de l'arbre qui lui, repose sur un
déterminisme endogéne héréditaire. Le modéle teathiral indique, trés schématiquement,
la maniere dont la plante se ramifie et commenmt @liente ses axes dans l'espace qui lui est
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imparti. Le développement d'un arbre correspondeaséquence d'événements qui se suivent
selon un ordre déterminé (Barthélémy et Caragl@ll&delinet al. 1977).

A partir de Il'étude des corrélations entre difféserparametres physiologiques et
morphologiques, Raimbault et Tanguy (1993) déctivgrtre grandes étapes et dix stades de
développement pour un arbre non perturb@ linstallation de l'unité architecturale
hiérarchisée : lors de la premiere étape, la plélatigore le tronc et le houppier temporaire se
développe sur le mode hypotone sous la dominanicalep Cette étape couvre les quatre
premiers stades du développement de l'arbre; enéiitréitération : pendant les stades 5 et
6, les branches devenues indépendantes se dédoutdéfiniment en se ramifiant sur le
mode isotone : I'arbre élabore sa charpente deénipuis(iii) renouvellement, aux cours des
stades 7 et 8, l'arbre maintient le volume de smuppier en renouvelant partiellement ses
branches sur le mode épitone; enli) démontage, pendant les stades 9 et 10, le houppier
régresse et l'arbre se replie sur des positiorssiptarnes.

Pour les feuillus, les stades 1 a 4 sont assez d&@rminés génétiquement et restent
relativement stables et homogenes; leur duréetptotdrte s'exprime en mois et années. Les
suivants, au contraire, se déroulent sur plusidizaines d'années et revétent un caractere
plus aléatoire. Les aléas du fonctionnement plygigue de I'arbre et I'influence du sol et du
climat y prennent en effet progressivement une plas importante. L'influence du climat
serait méme prépondérante a partir dif 8tade. Ces aléas altérent la durée des stades voi
bouleversent leur ordre d'apparition. Les travaex Drénou et Génoyer (1994) sur la
sénescence des arbres et les variations archagumontrent en effet que loin d'étre une
séquence linéaire d'événements, le développemamitadbre peut étre marqué de retours en
arriere ou de transitions vers des voies ontogé@siglivergentes qui peuvent représenter une
part importante de lI'ontogenése et en compliguamdllyse. La formation de réitérats retardés
peut modifier complétement son architecture et g$onctionnement. De plus, des
changements spontanés peuvent intervenir au ceus®m ontogenése et I'orienter dans des
voies ontogéniques diverses (évolution de fourctiieges épitones, ...).

L'observation et la caractérisation du stade deldppement atteint par un arbre sont d'un
intérét pratique immeédiat pour sa gestion, carsghlermettent d'effectuer des diagnostics de
son état physiologique et de son avenir potenti#les renseignent sur le trajet ontogénique
qu'il a déja parcouru et permettent de prévoir swolution ultérieure et ses aptitudes

momentanées a répondre a telle ou telle sollioitati La notion d'age chronologique est

avantageusement remplacée par le notion d'ageamtpge.

Caraglio (1998) émet néanmoins certaines réseridems le cas de la taille, le systéme est
perturbé soit de fagon réguliere, soit de facoateue. Ces deux situations ne permettent pas
une analyse et une prédiction du développemenapplitation d'une contrainte de taille
poursuivie dans le temps est plus propice a la miseévidence des réponses a cette
contrainte. Dans le cas d'une taille occasionntdleéponse, si elle est forte, pourrait étre

utilisable.

1.1.5. L'établissement de diagnostics

L'acuité de la prévision dépend de la finesse deserwations et du nombre d'étapes
reconnues. La détermination de I'dge physiologique arbre peut se faire de facon
systématique et simplifiee en déterminant la préseifabsence ou la valeur de criteres
morphologiques ayant trait a l'architecture, auxéiations, a la vigueur et a la mortalité. La
superposition des valeurs de ces criteres placeliidu observé dans I'échelle de
développement. Par le méme mécanisme, elle doihgitre é€galement de déceler un
dysfonctionnement.
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Le positionnement de l'individu sur cette échekgnpet de préconiser en conséquence les
traitements nécessaires sur le court et le moymnete L'objectif de la taille ne sera pas le
méme selon le stade de développement de l'arbree plante réagira differemment a
I'ablation d'un méme rameau selon le stade audigebe trouve au moment de l'opération.
C'est ainsi qu'une liste non exhaustive de différagpes d'agressions peut étre dressée,
interventions jugées plus ou moins néfastes s&ge de I'arbre (Raimbault et Tanguy 1993).

1.2. Les tailles tolérées par l'arbre et celles qué dégradent

Aujourd'hui, les raisons de la taille des arbresnd#ment sont multiples : raisons culturelles et
historiques (domestication de la nature, héritagéadboriculture fruitiere, ...), esthétiques et
fonctionnelles, techniques (restructurer les jeyplasts, limiter I'encombrement des arbres,
adapter les arbres aux changements d'environnetimaiigr la propagation des maladies,

assurer la sécurité du public, ...) et économiguapldéabilité des principales essences
d'ornement) (Drénou 1999).

1.2.1. Adapter la taille au stade de développement

L'étude des stratégies réitératives peut servguige pour une pratique raisonnée de la taille,
a la fois conforme a nos besoins et a ce que létakgourrait supporter sans stress. |l faut
s'attendre également a des réactions spécifiquassiigneux, et méme au-dela de I'espéce,
la notion de cultivar peut jouer un grand réle,amanent en ce qui concerne la vigueur. La
connaissance des caractéres naturels des esssehcesme indispensable aux agents chargés
de I'entretien des plantations.

L'évolution de la physiologie de I'arbre imposé&abueur de modifier la position de la coupe
lors d'un défourchage. Pendant la période de fitoméstades 1 a 4), il supprime en général
I'axe de la branche au profit de la ramificatiopdipne. Puis la taille d'éclaircie (stades 5 et
6) maintient l'axe au détriment de I'hypotone. ignlfa taille de renouvellement (stade 7)
sélectionne des ramifications épitones au détrirdesthypotones et de I'axe. Raimbatlt
al. (1995) introduisent également les notions de talllccompagnement (stade 8) et de
réduction de couronne (stade 9) sur les arbresesénts.

Plus un arbre est age, plus il est difficile devpguer la naissance de rejets vigoureux sur le
tronc ou les branches. Tailler un vieil arbre spéeant le rajeunir est illusoire : les rejets
produits seront d'emblée vieux, peu nombreux, iflear rapidement, auront un
développement limité et seront incapables de rereplas parties taillées (Drénou 1999). En
outre, un arbre sénescent, dont la structure pertast dégradée, ne sera plus apte
mécaniquement a supporter des rejets importants.

1.2.2. Calibre des branches taillées

Quel gque soit le stade de l'arbre, lorsqu'il s'dgitaille, il faut opérer tét, lorsque les brarsche
sont encore jeunes et de faibles dimensions. [Rangremiers stades jeunes de l'arbre, il est
souvent nécessaire d'intervenir pour le refléechémyeemontée de couronne. La taille de
formation de la charpente doit étre préventive.pkrt naturel, I'opérateur doit aider I'arbre, le
guider, le débarrasser des rameaux mal placéstcécleaccourcir les branches qui prennent
un développement excessif. Dans le cas de pdritecture, il faudra tailler les arbres au fur
et a mesure de leur croissance, tous les troisuatreyans par exemple, pour limiter leur
développement en les forcant a se ramifier de facolavoir jamais a couper de trés grosses
branches (Chargueraud 1896). En pratique, laosedaie la branche coupée doit étre
inférieure a celle de la branche restant sur karb€ette régle ne s'applique plus apres le
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milieu du stade 8 ou les "tire-séve" choisis onivemt une section inférieure a celle de la
coupe (Raimbault 1994).

L'ouverture d'une plaie a pour conséquences imredia nécrose et le dessechement des
cellules mises a nu. Un mouvement d'eau se crdéntizieur des tissus vers la plaie et,
lorsque les ressources en eau du sol sont limiéegie la plaie est de grande dimension par
rapport a I'appareil végétatif, cette perte d'eaut gtre fatale. D'autre part, I'introduction d'ai
dans les vaisseaux du xyléme provoque des emlbiotigant la circulation de la séve.

Aprés une blessure ou la taille d'une branchetigssis exposés au milieu extérieur sont
systématiquement colonisés par des organismes gtages, lignicoles ou lignivores. Si la
plupart d'entre eux sont inoffensifs, quelques-ansun pouvoir pathogéne trés virulent et
peuvent tuer leur hote (Drénou 1999). Plus ungea@st importante, plus les effets néfastes
portent sur le long terme. Dans les meilleuregitmms, au bout de 5 ans, pour des plaies de
20 cm de diametre, le bourrelet de recouvremeniedpiaie ne forme qu'une couronne
largement étalée laissant au centre un cercle rhwoideinerte de 8 cm. de diameétre. Mais,
précisément, c'est au bout de 4 a 5 ans que conenteti@vail interne de désorganisation du
bois constaté dans de nombreux cas. Le bois dpreihd une apparence cornée; puis il se
desseche et, en se desséchant, il se resserrentsacte, occupe un moindre volume. Des
fentes prennent naissance et se prolongent damériBur de l'arbre, souvent sur une
profondeur importante (Leroy 1953).

1.2.3. Méthode de coupe

Sur le plan de la circulation de la séve, la branclest reliée au tronc que par des vaisseaux
situés sous la branche. La zone d'échange esttiskan@duite. Cette zone, appelée col de la
branche, distribue la seve dans toute la brancharet le bourrelet de recouvrement, une fois
la branche morte. La ride et le col de la branchedoivent donc jamais étre détruits. A
l'aisselle de la branche et du tronc, les vaissegughacun sont juxtaposeés, serrés. |l n'y a
pas d'échanges directs. La coupe rase détruitolegsus de défense majeure des arbres,
accroit la vulnérabilité du bois exposé aux tempées extrémes et conduit a une poussée
excessive de rejets (Michau 1985, Shigo 1991).laSioupe réalisée est trop éloignée de
l'aisselle de la branche, il y aura formation daoignon ou chicot. Le recouvrement de la
plaie par un cal circulaire ne pourra se réalis@neassistera au pourrissement du moignon et
a la formation d'une cavité. En cas de déseqaililer pourrissement interne sera susceptible
de s'étendre a I'ensemble du bois.

Il est important de n'utiliser que des outils befites, faisant des coupes nettes et sans
déchirures. Le cambium, qui se trouve immédiatéraenpourtour de la plaie, doit étre en
bon état pour édifier le tissu de recouvrement. ndDke cas contraire, on assiste a un
décollement de I'écorce; le bourrelet cicatricielpalors se former tres loin de la plaie
initiale, sous I'écorce. Cette activité de receavent est fonction de I'état de santé de l'arbre
(inversement, on peut utiliser la vitesse de disation d'une plaie pour évaluer I'état d'un
arbre); selon le stade de développement ou selbeulelans la plante, le recouvrement de la
plaie sera plus ou moins efficace (Caraglio 1998klui-ci ne signifie pas que l'arbre est
guéri. Les tissus peuvent avoir été infestés @ micro-organismes susceptibles de se
développer dans les fissures du bois, méme apragisation (Moore 1995).

1.2.4. Tire-séve

Les ramifications d'un arbre forme un réseau, &gakr I'ensemble des bourgeons. Apres la
taille, le systeme de régulation doit pouvoir conér de jouer son rdle, chague ramification
doit donc posséder a son extrémité un bourgeoririatfonctionnel. Pour cela, on est amené

gembloux
ob faculté universitaire A. TOUSSAINT, V. KERVYN de MEERENDRE, B. DELCROIXt 8-P BAUDOIN 7
des sciences agronomiques



L'élagage des arbres d’alignement : adéquation enphysiologie et économie

a se conformer a un mode de taille qui peut sewéspar le principe suivant : "Une branche
ou un rameau, doit étre ou totalement enleve, taleiment conservé”. Pour raccourcir une
branche et lui garder quand méme un prolongemestt ax ceil terminal, on coupe au ras
d'un rameau secondaire appelé tire-séve. Cehipaur fonction supplémentaire de faciliter
I'irrigation en séve du reste de I'axe, de favoliseecouvrement de la plaie tout en limitant la

prolifération de rejets.

La nature qualitative du tire-seve doit aussi ptise en compte. Un axe ne peut jouer le réle
d'un tire-séve qu'a partir du moment ou il posgeatarellement la possibilité de prendre le
relais de son support. La reprise vigoureuse tifarseve ne constitue pas, a elle seule, un
fait suffisant pour déclarer une réduction réussken effet, elle n'exclut pas toujours un
pourrissement interne de la branche, si la plaieef@me mal ou du fait de la présence d'un
chicot. Ce pourrissement peut se propager treésdans |'arbre et peut entrainer des risques
de ruptures (Drénou 1999).

1.2.5. Rapport tiges/racines

La taille des tiges réduit la croissance des racieteun éclaircissage modéré diminue la
croissance racinaire pendant deux a trois moidonS&mpleur de I'ablation des tiges, on
constate une simple diminution temporaire de lasmaacinaire jusqu'a une réduction sévere
dans les cas extrémes. La suppression des apegedenterrompt l'alimentation en auxines
des racines et stoppe ou retarde ainsi leur cruissghtger 1995).

La perte de racines affecte tous les aspects gémération, de la croissance et de la stabilité
de l'arbre. Si la proportion racinaire enlevée [aataille est importante, une proportion
correspondante de la couronne peut mourir. Lestseffle la taille radiculaire sur le
développement des parties caulinaires sont liés atness en eau, a une absorption et une
synthese d'hormones limitées. La croissance des fieut étre réduite de 25% un mois apres
la taille des racines. Cette perte peut alleryizsdéquivalent de 10 années de croissance.
Mais la taille des racines peut aussi se traduae yne augmentation de la vitesse de
croissance des tiges dans les quelques annéestsgiteitement; ce processus pourrait étre
corrélé a une modification du volume du systemeneae et donc de ses besoins
nutritionnels. Elle peut également favoriser Féatde champignons pathogenes (Atger
1995).

1.2.6. Périodes de taille

Les opérations d'élagages peuvent se pratiqueruestsaisons, mais elles doivent étre faites
de préférence pendant le repos de la végétatiowmed'lorsqu'il ne géle pas, et au printemps,

jusqu'au moment de la feuillaison. Pendant le®egel les opérations d'élagage sont
dangereuses pour les grimpeurs, qui sont moinsdlilole leurs mouvements; de plus, les
contusions faites a I'écorce, au tissu des arleregtat de congélation, déterminent souvent
des plaies (Leroy 1953). C'est donc surtout anlalé I'hiver et au début du printemps que

doivent se pratiquer les tailles. A cette épodpiegcouvrement de la coupe se forme de suite,
gelées et intempéries ne risquent plus de déseyalds bords de I'écorce au pourtour des
plaies et, enfin, on remarque moins de rejets awtes plaies.

Au débourrement, les bourgeons consomment leupgsaéserves et puisent dans celles du
tronc et des racines. Ces réserves sont utiligggsque la machine photosynthétique des
jeunes pousses n'est pas opérationnelle, c'est-addi gonflement des bourgeons jusqu'au
développement complet des premiéres feuilles. |IeFadl cette période, c'est supprimer une
grande quantité de réserves alors méme que I'sehreuve dans l'incapacité d'en produire de
nouvelles (Drénou 1999).
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A partir de fin juin, des tailles estivales modé&réille de formation, tonte des rideaux et
marquises, élagage des branches basses...) peuveint phwsieurs atouts (i) reprise
d'activité photosynthétique immeédiate du feuillagstant, donc rapide reconstitution des
réserves (Borgt al. 1997),(ii) rejets peu vigoureux &ii) meilleure fermeture des plaies.

Les périodes pendant lesquelles les arbres souffieersécheresse et le début de l'automne,
moment ou les arbres reconstituent leurs résemegtaient étre évitées. |l est alors
préférable d'attendre la chute des feuilles avarnaiiler.

1.2.7. Fréquence des tailles

Suivant l'architecture voulue au départ de la piaon, soit port naturel ou port architecture,
et I'essence plantée, la fréequence des taillesrefmm variera grandement : dix a quinze ans
pour le premier type, un a cing ans pour le sedoidigéaux, marquises et berceaux : taille
annuelle ou bisannuelle; formes en gobelet suafést: interventions tous les trois ou quatre
ans). Plier le végétal a respecter une forme @eéianstitue une intervention contre nature.
Tout l'art consiste a établir une sorte de pacteeda croissance du végétal et la volonté du
jardinier d'obtenir et de maintenir cette formea donduite désirée doit étre exécutée des la
formation de la charpente et la taille doit étrfieetfiée régulierement jusqu'a la sénescence de
la plante, faute de quoi celle-ci dépérit préemanest. Les interventions seront d'autant plus
fréquentes que la forme s'éloigne de l'architectiméale. La nécessité de tailler
régulierement implique de se soucier des compéseetele prévoir les budgets appropriés
(Stefulesco 1993).

1.2.8. Technique de grimpe

Pour pouvoir pratiquer aussi facilement que posséblavec toute la sécurité nécessaire les
diverses opérations d'élagage aux arbres tressl@véu les échelles ne peuvent atteindre ou
ne peuvent étre utilisées, I'élagueur devra adoj@etechniques de grimper spécifiques.

bY

Bannir les griffes: ce matériel permet de grimm@sément a l'arbre, mais chaque
enfoncement de la griffe dans l'arbre provoque piliage plus ou moins importante. Or,
I'écorce protege mécaniquement les parties ligsedes arbres et constitue une enveloppe
étanche qui joue un réle essentiel en protégearttdsus sous-jacents de I'évaporation. Tout
desséchement, méme léger, entraine par contrecoepaugmentation de la teneur en
oxygene (qui remplace l'eau) et favorise le déevetopent de micro-organismes souvent
restés latents jusque-la.

1.2.9. Allure, architecture et esthétique

On a souvent tendance a considérer le végétal coumemenasse de verdure opaque. Or le
cycle des saisons rythme a intervalles régulierpériodes de foliaison et de floraison. Il est

donc tout a fait réducteur de ne considérer le tatggie dans sa phase foliée, car la période
des densités est deux a trois fois inférieure e ceés transparences. Ces derniéres
introduisent, des dimensions d'une grande subtif@&st en effet partiellement ou totalement
défeuillées que les limites végeétales, voltes avipaintroduisent dans l'espace le défini-

indéfini. Mal exécutées, les tailles de formatien d'entretien produisent des formes

totalement disgracieuses (Stefulesco 1993).
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2. Décisions politiques et impératifs économiques

Les hommes n'ont pas tous la méme perception ideel'a'ornement. L'organisation
humaine autour de l'arbre d'ornement est aujourdtindée en un grand nombre d'acteurs
(grand public, élus, auteurs de projets, gestioasaipropriétaires...) dont les logiques
different. Décider de cohabiter avec des arbremément, c'est décider de respecter leur
identité biologique pour qu'ils puissent vivre emnbe santé et donc longtemps, malgré les
contraintes qu'on leur impose. C'est aussi savgiartir de quel niveau de contrainte la vie
des arbres n'est plus compatible avec la sociétéa®mmes (Drénou 1999).

2.1. Les acteurs autour de l'arbre d'ornement

Reconnu d'intérét général, I'arbre est un intouehain le respecte par dessus tout, mais on
lui fait subir les pires miséres. Malgré un laogmsensus en sa faveur, il est la victime de la
convoitise des promoteurs, de l'inconscience dadiitautomobiliste et de lirritation du
riverain. La situation de l'arbre en ville restand terriblement paradoxale et oscille entre des
volontés de protection et de destruction (MaiieBourgery 1993a).

2.1.1. La perception des riverains, promeneurspraobilistes, habitants des villes et
campagnes, comités de quartiers.

Roobaert (1994), président de I'Association Brwisd des Gestionnaires de Parcs, stigmatise
"nos" aspirations comme suitL€s habitants de la ville veulent des arbres, nesguels ?

- L'arbre doit étre fleuri, porter des fruits coks, avec un feuillage vert tendre, mais les
feuilles ne peuvent obstruer les avaloirs, les [pétame peuvent pas salir les trottoirs et les
fruits ne peuvent pas faire de taches sur les c@edes des voitures.

- L'arbre doit pousser vite pour étre rapidemengestueux, mais il ne peut pas pousser trop
haut pour ne pas prendre trop de lumiere.

- L'arbre doit avoir des racines puissantes pourpas verser, mais elles ne peuvent pas
soulever les trottoirs ni endommager les cablesaetlisations diverses.

- L'arbre doit étre sain, mais devra respirer leazgl'échappement et se contenter d'une fosse
de plantation de quelques dentourée de sable stabilisé.

- L'arbre doit orner toutes les rues, mais le persal qui devra I'entretenir sera de plus en
plus réduit et de moins en moins qualifié

Un projet, quelle que soit sa qualité intrinseque sera bon que si le public le comprend et
l'adopte. Par conséquent, la communication avecutmgers, en les écoutant et en les
informant, est essentielle.

2.1.2. La perception des responsables politiqudsstuteurs de projet

Les mandats de nos responsables politiques soétré&ghs en comparaison de la durée de vie
de nos arbres. Il en résulte souvent des préwsrcourt terme. Nos élus soignent
prioritairement une image. Les deniers publicd ségulierement consacrés a des opérations
« remarquables » et, par conséquent, électoralemmetatbles (modifications des revétements,
éclairage, mobiliers urbains, signalisation tapageuailles radicales...), plutét qu'a un
entretien normal des sites et plantations. [lwveat qu'un entretien bien réalisé doit, par
définition, passer inapercu, ce qui est bien petr@ssant pour la notoriétée.

Trop souvent encore, dans les conceptions urbanéstiretenues par nos édiles, la végétation
est dessinée en dernier lieu pour orner les plares aménagements urbains sont rarement
congus pour accueillir des arbres. Ceux-ci sanptis€s” ou superposeés a un site, a une rue;
ilIs sont devenus des accessoires. De ce faitest pas étonnant que les arbres aient des
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difficultés a croitre et que, finalement, ils catiteher a la société. Un projet gérable, c'est la
participation essentielle du gestionnaire a la eption afin q'il soit tenu compte des
compétences, moyens techniques et budget dispgubld'entretien (Guinaudeau 2001).

Et puis, il y a les interventions politiques, lesulaits, les pressions qui ne répondent pas
toujours aux traitements techniques logiques olessaires. Sous couvert de favoriser la
sécurité des usagers, un ministre belge des trayablics osa envisager l'abattage
systématique de tous les arbres bordant les vaesirdulation. Le monde politique se
renouvelle, mais les arbres restent marqués degebau moins bonnes décisions.

2.1.3. Le role des gestionnaires

Le gestionnaire est responsable des soins, deagélagt des abattages de nos arbres. L'une
de ses priorités est de maitriser le danger, delés accidents. Il n'a pas le droit, pour
autant, de saccager le patrimoine public. Il Seatmnc d'éliminer régulierement les branches
mortes ou dépérissantes et celles qui, ayant dashas trop faibles, présentent des risques
majeurs.

En Belgique, les moyens dont disposent les gesdiogsont subit des réductions drastiques.
A titre d'exemple, au cours des dix derniéres asriéeService des Plantations de la Ville de
Liege a été amputé des trois quarts de son persodeeplus de 400 jardiniers, il en reste
aujourd’'hui une petite centaine. Un scénario idapts'est déroulé a la Ville de Bruxelles.
Ces contraintes budgétaires obligent a recourirea gestions qui ne conviennent pas
entierement, mais qui sont les seules possibles.

Les priorités de l'urbanisme, I'apparition de matémeécaniques performants (tronconneuses
et nacelles), l'augmentation du co(t de la mairud’eg ont conduit & une modification des
techniques d'entretien des arbres. En particuber,a pris I'nabitude de pratiquer des
ravalements puisque la coupe de branches de foriédie ne posait plus de difficulté et que
de tels traitements permettent d'espacer les eéinns d'une dizaine d'années. Au bon sens
du jardinier s'est opposée la méconnaissance dsSomy®ires, cause majeure de la
dévastation actuelle du patrimoine végétal. A peeenvue l'arbre réagissait bien et reformait
de nombreuses branches dés I'année suivante.iveeains avaient encore de la verdure et le
soleil pénétrait par leur fenétres...

Ce n'est que vers les années soixante-dix quetsgguences néfastes de ces traitements ont
commenceé a se faire sentir. Au fil des intervergjola vigueur des arbres diminue, les
charpentiéres séchent, les polypores apparaissenes troncs. Quant aux riverains, ils
constatent que si le houppier est moins dévelop@st de plus en plus dense et forme un
écran de plus en plus opaque. Certains considermgdre aujourd'hui la taille radicale
comme une méthode économique. Il n'‘en est riees dépenses nécessaires a la surveillance
des arbres dangereux, aux tailles de restructaratiaux replantations sont exorbitantes.

La Ville de Paris a été une des premiéeres villaadaises a prendre conscience de I'étendue
du probleme et, dés le début des années quatrtsyiltp s'est intéressée aux techniques en
vigueur en Angleterre, I'élagage "doux”. Ce néestin retour aux pratiques anciennes. Les
relatifs échecs rencontrés ont induit une polémantee les partisans des deux méthodes. En
réalité, les méthodes douces ne sont pas applecédlles quelles aux arbres ayant subi des
élagages radicaux. S'il est impensable et dangatewne plus intervenir sur les arbres, il
serait de toute évidence catastrophique de rewaenirélagages radicaux. Les gestionnaires
sont donc a la recherche d'informations leur peaanetd'intervenir efficacement sur le
patrimoine arboricole qui est a leur charge. Sedlkes connaissances plus approfondies de
I'influence de la taille sur la physiologie de @ peuvent leur fournir des éléments objectifs
(Lavarde 1989).
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Enfin, les gestionnaires se heurtent aux lobbys stesétés de distribution; réseaux de
distribution d'énergie électrique, de téléphoniead ou de gaz et constructions entrainent
souvent des travaux qui meurtrissent. Un bulldgeart provoquer au moins six types de
blessures; la prévention est le meilleur remedéey(5h991).

2.1.4. La "sagesse" des propriétaires

L'arbre appartient au propriétaire du sol sur légugousse; l'arbre est son bien. Le
propriétaire de l'arbre peut étre une communegtl'ein ou plusieurs particuliers. Chacun est
responsable de ses arbres : le propriétaire, ma,gour I'entretien et I'élagage, le locataire
et l'usufruitier. Le propriétaire d'un arbre eshu de réparer tout dommage qu'il pourrait
causer. Inversement, tout dégat commis sur ure aibit Etre réparé par les responsables des
dégats.

En ce qui concerne l'entretien des arbres, danscbep de régions d'Europe du nord, des
dispositions légales ont été prises pour limitdidarté d'action du propriétaire et protéger le
patrimoine arboré : abattage des arbres et motidficale silhouette ou d'aspect des arbres
remargquables notamment (Code Wallon de 'Aménageheerritoire, de I'Urbanisme et
du Patrimoine - CWATUP 2001).

Néanmoins, les problémes de sécurité continuentmpoisonner la vie des arbres. Au
Canada, tout comme en Europe, en cas de sinisgaompagnies d'assurance procédent a
une enquéte et I'assuré devra démontrer que tastggécautions ont été prises pour prévoir
ou prévenir cet accident. En admettant que le rgigire d'un arbre ayant causé des
dommages l'ait fait inspecter par un professionthealst certain que le rapport d'inspection
devient une piéce maitresse de I'étude du dossigrl@ compagnie d'assurance (Malo 1995).
Ces dispositions aboutissent, le plus souventsallgion de facilité et de rapidité, c'est-a-dire
aux tailles radicales. A court terme, le probleastainsi réglé; a moyen terme, il se reposera
avec plus d'acuité. Mais cela, c'est pour apresade

3. Comment concilier physiologie et économie ?

Les recherches actuellement en cours tentent ditétddéquation des exigences
physiologiques de nos essences d'ornement et dpératifs économiques des villes et
communes. Comment utiliser le plus rationnellempossible le budget disponible en
respectant au mieux notre patrimoine arboré ? abl&sement de priorités dans les travaux
d’entretien annuels ou pluriannuels de ce patrimodevrait orienter les choix des
gestionnaires. Pour ce faire, la réalisation d'wentaire précis de la population arboricole,
répondant a des objectifs définis par les élusstdchniciens, est incontournable. C'est ainsi
qu'a l'objectif premier de la connaissance de laurea de la localisation et, des
caractéristiques des arbres, peuvent étre assodéesecherches concernant la valeur du
patrimoine, les conditions techniques, organisaigties ou financieres de son entretien et le
diagnostic prospectif des futures zones d'implatat

T

La clarté et la qualité du document de synthesbgééa l'issue de l'inventaire, conditionnent
bien souvent les positions a venir des décidellisst donc important que ce rapport présente
une vue synthétique de I'état du patrimoine etissqules propositions servant de base a un
projet de ville. Ce document comportera une priasiem générale des grandes tendances du
patrimoine étudié (especes, formes, état sanitgireainsi qu'une analyse critique de la
gestion passée. Concernant l'avenir, le rapponvatitaire expose un ensemble de
propositions a court et & moyen terme qui seroninsges a I'examen des décideurs. A court
terme, il s'agit d'interventions prioritaires sess brbres (abattages de sécurité, renouvellement,
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tailles d'entretien, protection des jeunes plamta) et, de propositions pour l'informatisation

de la gestion (moyens financiers et compétencessséres). A moyen terme, il s'agit de

mettre en place un outil de gestion fonctionnedeeformer du personnel pour la mise a jour
de l'inventaire et le suivi des programmes desatrav Il s'agit aussi d'adopter un code de
l'arbre (ensemble de dispositions juridiques, adstratives, financieres et techniques) et

d'affirmer le principe d'un projet paysager powrfienouvellements et créations de plantations
(Malilliet et Bourgery 1993a).

On citera pour exemple la Direction de la voiriel@€ommunauté urbaine de Lyon (France)
qui a édité un projet d€hartre des arbres du Grand Lyor@prenant les grands chantiers et
la maitrise du budget d'entretien des arbres deiignt (Segur et Voron 1997):
(i) établissement d'un plan vert pour la vil{@) renouveler les alignements dépérissants;
(iii) prolonger la durée de vie des alignements en kain ée pas renouveler les manquants,
profiter des opérations de taille pour éclaircguierement en éliminant les sujets malades ou
dangereux (polypore) et les sujets dominés quitrdacune chance de pousser (manque de
lumiére), réaliser des opérations d'éclaircies malostes sur les alignements qui s'y prétent;
(iv) supprimer entierement certains alignements généntg proches des facades par
exemple); (v) rationaliser l'entretien de la plantation urbainachever les élagages de
reformation, intervenir de maniére minimaliste égime de croisiere, renforcer la sécurité
(expertises techniques) tout en sachant que leigisgro n'existera jamais, abaisser les
charges d'entretien notamment par la généralisalies élagages douxyi) cogérer la
complexité du sol et du sous-sol urbair(8ii) proposer son expertise au sein de la
communauté urbaine et a d'autres partengves; communiquer et organiser la concertation;
(ix) structurer les actions de recherche et développeme

En Belgique, la Région de Bruxelles-Capitale (20@8tabli un plan de gestion des voiries
basé sur une "logique d'axes" et sur des princpagnovation. C'est le fil conducteur reliant
les nouveaux principes et objectifs d'aménagenteatieptretien; il vise a qualifier I'avenue et
a en défendre I'esthétique. Le programme de réiooveu cadre vert de la Région, appelé
'La Logique Verteen constitue I'un des aspects et concerne un aouw@le de gestion des
plantations urbaines. Il se base s(j) ia connaissance approfondie du patrimoine arboreé;
(i) la mise en ceuvre d'outils scientifiques de déajdi@) I'utilisation de modes de gestion
moderne efiv) la planification raisonnée du remplacement dastgtions vieillissantes. Les
opérations a mener a court terme qui reviennemius frequemment sont, d'une part, les
tailles d'entretien, et, dautre part, l'abattages dsujets dépérissants, ainsi que le
renouvellement des plantations.

3.1. Les tailles

"Un arbre n'a pas besoin d'étre taillé. C'est I'menqui en provoque la nécessi(Brénou
1999). Comme toute opération arboricole, la tadikét étre motivée, préparée et réfléchie.
Un raisonnement méthodique mettant en valeur lesstopns a se poser devant chaque
nouvelle situation est sans doute le meilleur mayéuiter les tailles systématiques. Drénou
(1999) suggeére une démarche en huit étap@sidentifier une échelle d'intervention;
(i) réaliser une enquéte prealakie) définir les objectifs de la taill€jv) choisir une action
de taille respectueuse de la physiologie de I'afyeéaliser un cahier des charges spécifiant
chaque opératior{yi) établir le programme des interventidiwg) exécuter ou commander le
travail; (viii) suivre les effets de la taille, réajuster le pamgme des interventions.

L’établissement de cahiers des charges adaptéstgegtifs poursuivis et reconnus de tous,
devrait contribuer a I'ennoblissement de nos avenbeulevards, parcs et jardins, ainsi qu'a
I'accroissement de la sécurité des routes arbdidasliet et Bourgery 1993b). L&Cahier
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général des charge¢CCT 2000) pour la Région de Bruxelles-Capitalel@i®jue) démontre
la volonté des gestionnaires d'éliminer les tadlesstiques lors d'entretiens planifiés.

Lors de la création d'alignements, les budgetstrégen doivent étre envisagés. En ce qui
concerne la taille, pour des arbres de dimensiomgemmes, plantés dans de bonnes
conditions et régulierement entretenus, il fautvpié la succession théorique suivante
d'interventions jusqu'a la fin du stade @{):une taille de plantation(ii) trois tailles de
formation de la troisieme a la quinzieme annéeasuila plantation(iii) deux a trois tailles
d'éclaircissage de la quinzieme a la trentiemerevia cinquantiéeme année chez certaines
especesyiv) une taille de renouvellement tous les 15 a 20 arsuite. Les tailles de
formation ne nécessitent que quelques minutes pae a l'accés depuis le sol et le
déplacement d'un arbre a l'autre sont primordiaues tailles d'éclaircissage nécessitent au
plus quelques dizaines de minutes : l'acces ddpusol et les capacités de réduction et
d'évacuation des déchets sont les paramétres les iphportants. Les tailles de
renouvellement nécessitent une ou plusieurs hegles la grandeur de l'arbre. La capacité
d'évolution de I'élagueur dans l'arbre, le tri'évdcuation des déchets sont alors essentiels
(Raimbault 1995).

3.1.1 Taille de formation

Les tailles de formation commencent dés la plamatiour aider I'arbre a acquérir la forme
equilibrée, voulue a terme. Différentes modali@stervention sont a envisager selon des
objectifs de conduite des arbres, en port libreemuport architecturé. La taille de formation
ne peut s'exercer dans les regles de l'art quta darplants de qualité, ayant des houppiers
équilibrés et, dans la forme souhaitée par rapporthoix du projet. La régularité est la
premiere des conditions de réussite. A chaqueviengéon, la taille de formation ne doit
concerner que peu de branches et toujours de febteon.

La formation des arbres en port libeepour but d'aider I'arbre a trouver son dévelopgrd
complet, en harmonie avec son port spécifiquee &erche a favoriser le phénomeéne de la
dominance apicale. Les jeunes branches mal oegistEnt supprimées au ras du tronc.

La formation des arbres en forme architecturée préparation de la charpente se fait
progressivement sur des arbres ayant acquis lemndions voulues.

Formation du tronc ou élagage des branches baagmsur objectif de former un tronc, sans
branches basses, pour répondre a des criteresigqstise de gabarit ou de formation de flts
de gualité sans nceud.

3.1.2. Tallle d'entretien

Il est important d'observer régulierement les arpleur état et leur évolution pour envisager
les interventions a réaliser au bon moment.

Port naturel

Les tailles de nettoyage et d'éclaircissage visegéntiellement la suppression des branches
mortes, dangereuses pour la sécurité des usagdes eiquipements. Elles nécessitent une
visite compléte de la couronne avec suppressiotémmgique des branches mortes ou
dépérissantes, ainsi que des chicots et une rajesséventuelles branches cassées. Les rejets
du tronc et des charpentiéres, ainsi que les éebntdrageons sont éliminés. Outre
I'élimination du bois mort, des chicots, des évelstuyourmands et drageons, les tailles
cherchent & favoriser le développement de I'arbares d¢a forme naturelle, en supprimant les
rameaux en surnombre ou génants et empéchant iareude pénétrer. Dans le principe, les
coupes sont réalisées a hauteur d'un tire-séve aféere a alléger les charpentieres et a
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augmenter la transparence de l'arbre. L'équilteel'arbre est a respecter en évitant
d'éliminer plus de trente pour cent du volume @hitiu houppier. Ces prestations nécessitent
de pouvoir se déplacer librement a lintérieur desippiers pour aller en extrémité de
branches, sans risque de rupture. Pour des ashies et bien adaptés aux conditions de
milieu, de tels entretiens sont a réaliser avec péeodicité de cinq a dix ans selon
I'importance des contraintes.

Formes architecturées

L'objectif est de maintenir une silhouette danswatume donné, soit pour des raisons
esthétiqgues, soit pour permettre une cohabitatiomabde entre le végétal et son
environnement. Les entretiens par prolongementaoua tonte sont a réaliser régulierement.
lIs ne doivent concerner que des branches de petitéeon et sont réalisés avec des outils bien
affatés, tels que des croissants, des serpes facde mécanique en évitant la formation de
'tétes de saules'. La période entre deux passagesde deux fois par an a tous les deux ans.
Un recalibrage s'effectuera tous les cing ans.

3.2. Renouvellements et créations de plantations

Les surcolts d'entretien lié aux plantations digigent ne sont pas négligeables : ramassage
et élimination des feuilles, fauchage des accotésnaurage des fossés et contraintes de
gabarit notamment. Ceux-ci prennent parfois depations importantes dans les dépenses
faites pour I'ensemble de la gestion des alignesnebhine implantation correcte des arbres
peut entrainer une diminution significative destsqBourgery et Castaner 1988).

3.2.1. Acheter des plants de qualité

Les criteres de qualité d'un plant concernentl&asysteme aérien que racinaire. lls doivent
étre vérifiés par des visites en pépinieres peengten outre, de réserver les plants choisis
sur place. Ces critéeres sont d'autant plus imptatque la volonté de planter des sujets de
grande dimension, donc plus agés, entraine dawad@agontraintes. Les erreurs techniques
pardonnent moins que sur de jeunes sujets et ddigancoup plus cher...

La qualité du systéme aérien s'apprécie a partiadectitude de I'axe central unique, de
I'absence de plaies de taille ou de blessuresaluwesnachines, de 'homogénéité des tiges et
des houppiers pour des lots destinés a des aligiiereé du bon équilibre entre la hauteur
totale et le diamétre au collet, a I'exception gimts greffés en téte. La silhouette des
houppiers doit respecter la physiologie de 'adireépondre a ses usages futurs. Les plants
flechés permettent d'obtenir toutes les formesuasib terme, a condition qu'un suivi correct
ait été pratiqué. Ce n'est pas le cas de plantst ayhi des ététages ou des "pré-formations"
en pépiniere. Souvent ces arbres ont perdu lamefmaturelle et demande un entretien
permanent pour les maintenir en état. En revanmdmtaines formes spéciales peuvent étre
préparées pour constituer des rideaux, des tosnelletoute autre forme architecturée. i
reste a verifier le respect des regles de l'artr pesi tailles de formation effectuées en
pépiniére.

3.2.2. Plantation

La plantation proprement dite, souvent retenue certimstant symbolique ou se joue l'avenir
des arbres, n'est qu'un maillon de I'enchainememiplet qui démarre a la conception du
projet et se poursuit tout au long de la vie ddta La réussite dépend pour beaucoup de
l'observation des régles de l'art et du respedatt ddiun calendrier, qui permet une bonne
organisation des chantiers et, évite que les ptamtouffrent depuis la pépiniere.
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Bien planter, exige une connaissance approfondievégétaux, de leurs exigences, de leurs
comportements mais aussi de leurs caractéristiggsageres qui influencent directement la
qualité et I'agrément des espaces plantés. Ik sEmamage de négliger toutes les possibilités
gu'offre une palette végétale, enrichie par plusiegénérations de botanistes et
d'horticulteurs, susceptible d'apporter des rémaskaptées aux conditions du milieu et aux
objectifs du projet de paysage.

Pour parer aux délais de croissance, on proceédeiparla transplantation de sujets agés. Or
le choc du transfert peut inhiber la croissancedpeh plusieurs années, ce qui équivaut au
temps nécessaire pour le développement normal d'oneelle plantation. L'argent investi
dans des transplantations serait sans doute bgawmei@ux utilisé pour financer une bonne
communication avec le grand public, les riveraitine autre méthode consiste a augmenter
la densité : les massifs de baliveaux par exenguet d'usage fréquent dans les opérations
nouvelles, car ils donnent rapidement une impresd® volume. S'ils ne sont pas éclaircis
régulierement, ils se densifient, les sujets d&ttoet dépérissent prématurément. A nouveau,
la mise en ceuvre d'un programme de gestion effissorti d'une information soutenue
auprés de la population, est indispensable.

3.2.3. Maintenance

Une des principales sources d'échecs des plardaiitmaines est l'insuffisance de liens entre
les structures chargées de l'investissement etscedsponsables de la maintenance. En effet,
une jeune plantation a besoin de soins contindial®ndon juvénile peut lui étre fatal. Le
seul constat de reprise, méme lorsqu'il se falh@u de trois ans de garantie, ne peut assurer
avec certitude le développement d'un arbre ad@te'il soit réalisé en régie ou confié a une
entreprise, I'entretien a un colt et nécessiteonganisation spécifique. Il est donc essentiel
gue cet ensemble soit évalué et préparé des l'aloonte I'élaboration des projets.

Une autre source de difficultés, dont souffrentdiesitations de voiries, est I'exces de densité.
De trop faibles intervalles entre arbres entraimenencombrement de I'espace et impliquent
de recourir a des tailles parfois séveres. Toognamme d'urbanisme végétal doit faire
I'objet d'anticipations qui précisent la successlen effets visuels et des mesures d'entretien
que propose le concepteur a mesure que le praykietdans le temps.

Un dernier aspect semble plus difficile a résoudheest intellectuellement satisfaisant de

prévoir la gestion sur vingt ans d'un patrimoingoag; mais I'évolution de son environnement
aérien et souterrain (réseaux, voirie, batimerdhygons ...) est imprévisible; il est méme de

plus en plus fréquent que I'on demande a l'arbresedeléplacer... Grandeur, pérennité,

évolution dans la stabilité sont des caractérisigessentielles de l'arbre, mais ce sont
également des valeurs souvent rejetées par natrétéso dans de nombreuses situations, |l
faut se demander quelle est la place réellemeetvés a I'arbre (Raimbault 1994).

3.3. Approche économique basée sur une étude de cas

L’approche économique proposée concerne une devie2dkm plantée de TilleulFi(ia x
europaeal..) et située dans le Province de Brabant WalBeidique). Celle-ci traverse les
campagnes et borde une chaussée a deux voiesdelztt@t constituer un repére paysager de
haute valeur patrimoniale (Stassen 1993). Lesearhuraient pu former un alignement de
plein développement, parfaitement adapté dans sitiation en raison de I'espace dont ils
disposent (Figure 1).

Les arbres ont été ététés et ravalés pour satisfes agriculteurs ou pour rassurer les
automobilistes (Figure 2). Les premiers pourrardir invoqué des raisons d’'ombrage sur
les champs ; les seconds, la présence de boissaorde chaussée (Kervyn et Delcroix 1998).
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Trop souvent, lI'argument de la sécurité conduites @illes abusives et notamment a des
coupes de branches saines, voire ravalement tetéd d¢harpente. Or, un arbre en bonne
santé, méme de grande taille, ne perd pas facilesesnbranches, il est capable de résister a
bien des caprices du climat. |l est rare de troaesol des branches saines en dehors de
situations climatiques exceptionnelles : tempétes)ades, amas de glace, chutes de neige
importantes. En réalité, de nombreux arbres deeieh dangereux a la suite de tailles
drastiques du fait (i) de la présence de "chicots" morts attaqués papdessites et, par
conséquent, sources de cavitdiig¢tde branches nouvelles dont les attaches sonbkdfpar

le pourrissement interne de leur support (ShigolL9D'autre part, on a pu constater que
I'élagage radical, en entrainant la mort d'uneigai systéme racinaire, pouvait conduire a
un amarrage insuffisant de l'arbre au sol et facilsa chute (Michau 1985). Les tailles
séveres des branches ou des racines sont desretegeaves. Elles mutilent les arbres, en les
rendant laids, vulnérables et dangereux.

La comparaison des coUts directs entre taille dééien et réduction drastique de la couronne
fait apparaitre un rapport de 1 a 2,7 (TableauSi)on y ajoute les codts de restructuration

des arbres, ce rapport passe de 1 a 4,8. D'auties supplémentaires, induits par les tailles
drastiques, sont encore a envisager : suivi régdéd'état sanitaire, suppression fréquente du
bois mort, abattage et remplacement prématuré gjetssdes plus dangereux. Le rapport

pourrait finalement étre de 1 a 6. Au niveau patnial, |a taille radicale entraine une perte

de valeur d’agrément des arbres de prés de 85 Bte@a?2).

D’un point vue strictement physiologique, mémeesiTilleuls présentent un houppier correct
apres une dizaine d’'années suite a une taille akidls ont perdu 40 a 70 % de leurs
réserves. La suppression des branches de forettaentraine le développement de réitérats
de grande taille (Figure 3). Ce développementasteais détriment de nombreux sites de
stockage et oblige I'arbre & mobiliser une grangentité des réserves qui lui restent. Si des
tailles de ce genre sont effectuées de maniere rapprochée, le stock de substances
carbonées s'épuise avant que l'arbre ait le terspte deconstituer, s'il y parvient. Sa
croissance se trouve affaiblie. Il montre des 3pmes de sénescence précoce et il devient
plus vulnérable aux maladies ou a de nouvelles sagnes de I'environnement. Le
développement de réitérats trés vigoureux laissesgreque l'arbre retrouve une certaine
jeunesse. C'est une pure illusion : c'est parGeagt alimenté par un systéme racinaire dont
la taille est excédentaire par rapport a celle auppier.

Il est indispensable de bien enregistrer nos échecws réussites afin de faire progresser
l'arboriculture. Le cas exposé révele une caredee concertation entre décideurs,
gestionnaires et usagers. Des compétences achdilies auraient pu étre consultées avant
I'engagement des travaux. Les opérations de thilkent étre réalisées suivant des principes
conformes a la biologie de I'arbre.

Une comparaison théorique entre les colts direettailles I1égéres et répétées et ceux de
tailles séveres et peu fréquentes est proposéeadleall 3. Sur la durée de vie de
I'alignement, hormis la valeur patrimoniale desresbou la valeur intrinséque du bois, on
constate que les interventions drastiques sont@iluee fois et demie plus codteuses que les
tailles douces, sans compter les opérations irgluite

Apres un traumatisme, il y a d'abord une phaseédetion (production anarchique de rejets),
puis une étape de remplacement (organisation awlsda population de rejets). La durée de
ces deux étapes dépend de lI'ampleur du traumagisdel'état de vieillissement de l'arbre. I
est conseillé de commencer les tailles de restraibim une fois la phase de réaction passée
afin de ne pas affaiblir davantage les arbres (@wér999). La possibilité de restructurer les
formes mutilées dépend de I'état sanitaire, phygique et mécanique des arbres : de telles
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tailles ne peuvent étre entreprises qu'apres ugndsiic fin. Du fait de limportance des
dégats qu'ils ont subis ou qu'ils devront subirtades sujets ne peuvent étre restructurés, il est
alors conseillé de les abattre. Aujourd’hui, ptanter de sauvegarder cette dréeve, il est
suggéré de conduire les arbres en port semi-ldmreeffectuant une taille de reformation et
une mise a gabarit routier, apres avoir effectu@ @élection parmi les réitérations
enchevétrées, mal ancrées (Figure 4) (Kervyn etrbigl 1998). Il s'agit d'opérations
d'assistance aux arbres qui nécessitent le condeuveritables professionnels. Sur de tels
arbres, si fortement agressés (amputation tardivelus de la moitié des houppiers), un suivi
de contrble sanitaire et de sécurité sera indigidas

Conclusion

Les plantations d'alignement souffrent des conteaiauxquelles sont soumises villes et
chaussées et, notamment, du désir d'accélérempste Les cycles végétaux conduisent
inéluctablement a des transformations, parfoiscedds, qu'il convient de gérer en évitant de
trop grandes discontinuités. On ne doit jamaisigkabrutalement le mode de conduite d'un
arbre. Le passage d'une forme naturelle a uneefantificielle ne peut se faire que
graduellement, quand l'arbre est jeune et encdativement malléable. Pas question de
transformer en tonnelle ou en marquise un arbreegge ans qui n'a jamais été formé pour
ca. On se retrouverait alors en face de plaies@® dont le recouvrement est impossible,
d'arbres fragilisés et complétement déséquilibrBas question non plus de laisser partir a
I'aventure une rangée de Tilleuls impeccablemendwaits en rideau depuis deux générations.
Leur équilibre s'est établi en fonction de cettat@nte, qui crée une dépendance dont on
doit tenir compte tout au long de la vie de l'arbre

Une bonne gestion du paysage végétal passe olegaemt par la continuité des
compétences depuis les étapes de programmation'gugctravaux d'entretien. Sur base de
I'étude de cas exposée, nous pouvons clairememimeaff que "physiologie™ rime avec
"économies”. Sur la durée de vie d'un alignemées, tailles douces, régulieres, sont moins
onéreuses que quelques tailles radicales. Il napbitant que les maitres d'ceuvre, les
gestionnaires et les équipes de terrain travaikesemble a I'élaboration du projet végétal,
cela permet en effet d'en assurer I'évolution samsr les objectifs paysagers et de prévoir les
budgets appropriés. Rappelons qu'en co(ts de enaimte, on dépense tous les sept a dix ans
I'équivalent du prix d'investissement initial (Met et Bourgery 1993a).

Contrairement aux idées recues, un arbre grandé&muentrés grand n'est pas nécessairement
dangereux. Il ne faut pas avoir peur des grandiesr L'argument comme quoi il faudrait
tailler les grands arbres au nom de la sécuritéresterreur. Le fort développement est signe
de bonne santé, donc de solidité. Les arbresdsamiant plus dangereux qu'ils ont souffert au
cours de leur vie : manque de lumiére, manque dtadles séveéres ayant ouvert la route aux
pourritures et aux autres maladies, travaux abiheamacines, etc... (Segur et Voron 1997).
Par ailleurs, certaines essences sont plus sugettesasse de branches lors de grands vents :
Peupliers, Saules, Marronniers, Robiniers, Ailagiba exemple.

D'une maniere générale, les conditions d'un bagaéka sont notammen(i) une intervention
précoce sur des branches de faible diamétjeyne bonne qualité du travail : pas de chicot,
angle de coupe correct avec respect de la ridééderd¢e et du bourrelet, coupe franche,
propre, nette, sans arrachement, ni écrasemelgatede, avec des outils adaptés. Toutes ces
conditions doivent étre incluses dans les CahiessCharges lors de la passation des contrats
de taille. Si l'on tient compte des opérationalited (généralement non réalisées) et du colt
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patrimonial, on comprendra aisément que plus reejustifie les opérations lourdes de tailles
radicales : rapprochement et ravalement doiveatl&nnis de l'usage courant (Michau 1985).

Enfin, non seulement il faut planter, mais il fsawoir abattre, ce qui demande du courage,
tant les réactions sont vives. Le gestionnaireerdre autres, le devoir d'expliquer aux
riverains le pourquoi de la suppression de certaigsx arbres. Elus, services techniques et
riverains doivent se débarrasser du tabou assolibdattage d'un arbre, tabou qui paralyse
l'action. Il faut dédramatiser l'acte d'abattranss toutefois le banaliser. Les gens sont
sensibles au bon sens technique et économique, lattéa contre le gaspillage. Les
investissements percus comme somptuaires ou isgdat trés critiqués. L'argent investi
dans cette communication aura un impact durable. clunat de confiance peut-étre alors
créé entre les différents partenaires pour queopaesne redoute les réactions des autres. |l
semble raisonnable de remplacer les vieux arbresi@geunes sujets porteurs d'espérance
(Segur et Voron 1997).
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Tableau 1.: Comparaison des colts (en €uros)ed/ention par taille douce et par
rapprochement d'une dreve de 240 Tilledldigd x europeal.) agés d'environ 80 ans (tous
frais compris, hors taxes).

Postes Conduite avec tailles Prix Conduite par Prix
d'entretien rapprochement

Main d'ceuvre :

- grimpeur 2h30 grimpeur/arbre 110 €| 1 h bacheron/arbre 40 €
- aidant au sol 1h15h 30€|4h 85 €
Matériel matériel léger - § matériel lourd 75 €
Evacuation 3 nT de branches 30 n? de branches
ou 25€ |ou 250 €
0,5 n? de broyat 5 nT de broyat
Total par arbre 165 € 450 €
pour la dréve 240 arbres 39600 € 108 000 €
Fréquence des tous les 10 ans tous les 12-15 ans
interventions
Interventions induites par aucune sauf exceptions reformation des arbres
les opérations de taille (codts pour la dréve) :
(généralement non 5 ans apreés taille radicale 36 000 €
réalisées) 10ans " " " 24 000 €
18 ans " " " 24 000 €

suivi régulier de I'état
sanitaire X €
suppression annuelle deg

branches mal disposées
insuffisamment ancrées et

bois mort (dépérissement) y€
abattage, essouchage,
replantation prématurée zZ€
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Tableau 2. : Comparaison de la valeur patrimor(@fe€uros) de Tilleuls agés d'environ 80
ans entretenus en taille douce et par des rapprmaite selon la "méthode uniformisée" (De
Wael, 1994).

La méthode uniformisée, développée par la Comménfiatnande de Belgique, se base sur cing facteurs :
valeur de base (B), valeur de l'espéce (E), valeusituation (S), valeur de condition (C), valeerrdode de
plantation (P). La valeur de l'arbre est obtenuenaltipliant ces facteurs les uns par les autres.

Facteurs méthodologiques Entretien en taille douce Entretien par
ravalements
B = Section (cH®™ x prix unitairé? =
2 906 cfrx 4,64 € 13 483,84 13 483,84
E : Tilia europea 0,7 0,7
S: zone transitoire 0,7 0,7
C : arbres sains 0,9 0,5
P : plantation en groupes assez grands 0,4 0,4
Valeur d'un arbre moyen|: 2 378,55 € 1321,42 €
Dommage a la cime : moins-value de la valeur de
l'arbré® - 70%
Valeur d'un arbre moyen|: 2 378,55 € 396,43 €
Valeur patrimoniale moyenne des arbfes 570 852,00 € 95 143,20 €

(240 arbres) |

Valeurs ramenées a 10Q : 100 16,7

@ section moyenne des troncs & 1,3 m calculée & parta circonférence moyenne de 35 arbres prisasard
(circonférence moyenne = 191,1 + 23,3 cm)

@ Je prix unitaire a été fixé en 1994 a 4,14 €, 4¢84 € si indexation alfJanvier 2001
® perte de volume de la cime par disparition de 36 & des branches maitresses
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Tableau 3.: Comparaison théorique des colts dir@at €uros) de conduites avec taille
d'entretien et rapprochements d'une dreve de 2IEi (Tilia x europeal..) de la plantation
au renouvellement (tous frais compris, hors taxes).

Conduite avec taillesAges des arbres Prix Conduite par Ages des arbres Prix
d'entretien rapprochements
taille de plantation | pour mémoire taille de plantation | pour mémoire
tailles de formation |3 ans 15€
8 ans 20€
15 ans 30€
tailles d'éclaircissage 20 ans 50 €
25 ans 75 €
30 ans 100 € | rapprochement 30 ans 450 €
tailles de 40 ans 100 €
renouvellement rapprochement 45 ans 450 €
50 ans 125 €
60 ans 150 € | rapprochement 60 ans 450 €
70 ans 175 €
rapprochement 75 ans 450 €
80 ans 200 €
90 ans 200 € | rapprochement 90 ans 450 €
100 ans 200 € | abattage pour desg
(110 ans) (200 €) | raisons de sécurité.
(120 ans) (200 €)
Total par arbre 1440€ 2250 €
pour la dréve: 240
arbres 345 600 € 540 000 €
Interventions aucune sauf suivi régulier de I'état
induites par les exceptions sanitaire X €
opérations de taille .
suppression annuelle
des branches mal
disposées,
insuffisamment y€
ancrées et bois mort
(dépérissement) €
abattage, essouchagge,
replantation
prématurée
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Figure 1 : Dréve de Tilleuls de 1,2 km située darrovince de Brabant Wallon (Belgique). Avaatdgage de
1992-93, celle-ci constituait un repére paysagdralge valeur patrimoniale (Photo B. Stassen 1993).

Figure 2 : Ravalement réalisé au cours de I'hi@2193 pour rencontrer les souhaits des agricidteurassurer
les automobilistes (Photo A.Toussaint).
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Figure 3 : La suppression des branches de fortai@nentraine le développement de réitérats dedgrtaille.
Ce développement se fait au détriment de nombri#éex de stockage et oblige I'arbre & mobiliser grzende
guantité des réserves qui lui restent. a gaugheercements en 1994; a droite silhouette d'ureaehr1999

(Photos A. Toussaint).

ale

’ 3 a 'v Aﬁ' : i g
Figure 4 : Pour tenter de sauvegarder cette dibesf suggéré de conduire les arbres en port Bbrei-en
effectuant une taille de reformation et une misgabarit routier, aprés avoir effectué une sélectpaimi les
réitérations enchevétrées, mal ancrées (PhotodRuFe).
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