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Coefficient débit calculé COMAP Caractéristique de débit linéaire Coefficient de débit égal pourcentage
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Écarts

Valeur
 inférieure

Valeur
 

supérieure

4.81 0.0027 0 0.00
0.00 0.00 5 0.06 447.1 0.0000 0.0000
4.81 0.00 10 0.11 32.7 0.0018 0.0036 0.09 0.1728993 0.043225
21.97 0.01 20 0.22 24.1 0.0093 0.0153 33.78 0.0164 NON 0.36 0.18 0.7115899 0.177897 OUI
92.61 0.05 30 0.33 18.1 0.0425 0.0612 73.95 0.0360 NON 0.68 0.34 1.3548279 0.338707 NON NON

227.10 0.13 40 0.44 15.1 0.1079 0.1463 152.46 0.0741 NON 0.72 0.63 1.4402977 0.360074 NON NON
370.07 0.21 50 0.56 13.7 0.1787 0.2355 297.16 0.1445 NON 1.33 0.96 2.6625482 0.665637 NON NON
634.38 0.36 60 0.67 12.3 0.3114 0.3987 517.03 0.2515 NON 2.36 1.89 4.7261475 1.181537 NON NON

1103.53 0.62 70 0.78 11.0 0.5496 0.6856 948.36 0.4612 NON 3.47 3.66 6.9478671 1.736967 NON NON
1793.23 1.00 80 0.89 10.0 0.9033 1.1039 1785.53 0.8684 NON -0.03 1.18 -0.064586 -0.016146 OUI NON
1786.82 1.00 90 1.00 10.0 0.9000 1.1000 2056.06 1.0000 OUI NON

Limite de coefficients de débit

DN 150
Limite 

inférieure
5 Les valeurs non comprises ou égales aux limites apparaissent en gras italique

Limite 
supérieure

10575

Calcul du coefficient intrinsèque de réglage
Valeur maximale du coefficient de débit à la plus petite valeur de ce coefficient pour lequel les écarts restent autorisés
Valeur maximale respectant les conditions 0
Valeur minimale respectant les conditions 0

#DIV/0!

Coefficient 
de 

débit relatif 
Φ essai

Course 
en 

degré

Course 
relative

Écart autorisé %
sur le coefficient 
de débit relatif (±)

Essais

Φ inclut 
dans la 
plage de 
tolérance

Coefficient constructeur
Respect 

simultané 
de la plage de 

Φ et de la 
pente

Écart de 
pente
 borne 

inférieure

Écart 
majeur 

de pente

Coefficient de 
débit Cv
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Écarts de pente

Coefficient de 
débit relatif Φ

 du 
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mesure
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Coefficient de 
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Φ si respecte 
conditions
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Plage de Φ
Coefficient 
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Données

Débit pour le calcul des pertes de charges 0.25 [m³/s]
Masse volumique ρ� du fluide 1000 [Kg/m³]
Viscosité dynamique µ � 0.001203 [Pa . s]
Accélération pesanteur 9.81 [m/s²]
Hauteur d'eau entre l'aspiration et le refoulement 2.26 [m] Batardeau abaissé hypothèse jet à pression atmosphérique
Hauteur d'eau entre l'aspiration et le refoulement 2.92 [m] Batardeau levé hypothèse jet noyé

ID Descriptif Angle [°]
DN 

entré [m]
DN

sortie[m]
Longueur 

[m]
Diamètre

moyen [m]
Matériaux

Rayon de
 courbure [m]

Rugosité
 [m]

ligne singu

am1 Restriction brusque à la sortie de la pompe passant de 350 à 300 0.35 0.3 0.2 0.325 PVC 0.00005 x x
am2 Té à séparation de courant 0.3 0.3 0.3 0.3 PVC 0.00005 x x
am3 Longueur du tuyau en amont du débimètre électromagnétique 0.3 0.3 2.1 0.3 PVC 0.00005 x
am4 Longueur du débimètre électromagnétique 0.3 0.3 0.54 0.3 PVC 0.00005 x
am5 Longueur en aval du débitmètre électromagnétique 0.3 0.3 1.5 0.3 PVC 0.00005 x
am6 Convergent d'un angle de 7° passant d'un diamètre de 300 à 150 7 0.3 0.15 1.226 0.225 PE HD usiné 0.0006 x x
am7 Longueur de tuyau en amont de la vanne 0.15 0.15 1.2 0.15 PVC 0.00005 x
am8 Longueur de test en amont de la vanne 0.15 0.15 1.5 0.15 PMMA extrudé 0.0005 x

VDN150 Vanne papillon 0.15 0.15 0.055 0.15 Élastomère 0.00003 x x
av1 Longueur de test en aval de la vanne 0.15 0.15 1.5 0.15 PMMA extrudé 0.0005 x
av2 Longueur de tuyau en aval de la vanne 0.15 0.15 1.2 0.15 PVC 0.00005 x
av3 Divergent d'un angle de 7° passant d'un diamètre de 150 à 300 7 0.15 0.3 1.226 0.225 PE HD usiné 0.0006 x x
av4 Longueur de tuyau 0.3 0.3 1.150 0.3 PVC 0.00005 x
av5 Coude à 90° 0.3 0.3 0.63 0.3 PVC 0.4 0.00005 x x
av6 Longueur de tuyau entre les deux coudes 0.3 0.3 0.8263 0.3 PVC 0.00005 x
av7 Coude à 90° 0.3 0.3 0.63 0.3 PVC 0.4 0.00005 x x
av8 Divergent d'un angle de 14° en position jet noyé 14 0.3 0.3736 0.300 0.3368 TOLE ACIER 0.0001 x x

Calcul des pertes de charges pour la boucle d'étalonnage de vannes hydrauliques

Caractéristiques de la tuyauterie de la boucle d'étalonnage
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Perte de charge en ligne

A Perte de charge en ligne pour une longueur L de tuyau de diamètre D = 0.3 m pour les ID [am2,am3,am4,am5,av4,av6]
Masse volumique ρ [kg/m³] 1000
Débit [m³/s] 0.25
Vitesse du fluide c [m/s] 3.54
Viscosité dynamique µ [Pa.s] 0.001203
Renoltz  Re 18863690.06 Perte de charge linéique 1778.404502 [Pa]
Longueur de tuyau L [m] 6.42 0.017784045 [Bar]
Diamètre hydraulique D[m] ID [am3] 0.3
Rugosité ε [m] ID [am3] 0.00005
Coefficient de frottement f 0.01329

B Perte de charge en ligne pour coudes à 90° pour les ID [av5,av7] page 192 mémento perte de charges
Masse volumique ρ [kg/m³] 1000
Débit [m³/s] 0.25
Vitesse du fluide c [m/s] 3.54
Viscosité dynamique µ [Pa.s] 0.001203
Renoltz  Re 1847233.767 Perte de charge linéique 363.1649742 [Pa]
Longueur de tuyau L [m] ID [av5] 0.63 0.00363165 [Bar]
Diamètre hydraulique D[m] ID [av5] 0.3
Rugosité ε [m] ID [av5] 0.00005
Coefficient de frottement f 0.01386
ζf 0.02911
δ° 90.00000
nombre de singularité 2

C Perte de charge en ligne pour une longueur L de tuyau de diamètre D = 0.15 m pour les ID [am8,av1]
Masse volumique ρ [kg/m³] 1000
Débit [m³/s] 0.25
Vitesse du fluide c [m/s] 14.15
Viscosité dynamique µ [Pa.s] 0.001203
Renoltz  Re 35279566.22 Perte de charge linéique 53954.42804 [Pa]
Longueur de tuyau L [m] 3.00 0.53954428 [Bar]
Diamètre hydraulique D[m] ID [am8] 0.15
Rugosité e [m] ID [am8] 0.0005
Coefficient de frottement f 0.02696
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D Perte de charge en ligne pour une longueur L de tuyau de diamètre D = 0.15 m pour les ID [am7,av2]
Masse volumique ρ [kg/m³] 1000
Débit [m³/s] 0.25
Vitesse du fluide c [m/s] 14.15
Viscosité dynamique µ [Pa.s] 0.001203
Renoltz  Re 28223652.97 Perte de charge linéique 24491.67277 [Pa]
Longueur de tuyau L [m] 2.40 0.244916728 [Bar]
Diamètre hydraulique D[m] ID [am7] 0.15
Rugosité e [m] ID [am7] 0.00005
Coefficient de frottement f 0.01530

Ebis Perte de charge en ligne pour les ID [av3] Voir mémento des pertes de charges pages 156, 157, 68
F0/F1 0.25
f 0.02533
ζligne 0.0486
Masse volumique ρ [kg/m³] 1000 Perte de charge linéique 4864.897923 [Pa]
Débit [m³/s] 0.25 0.048648979 [Bar]
Vitesse du fluide c [m/s] 14.15
Diamètre hydraulique D[m] 0.15

Ebis Perte de charge en ligne pour les ID [am6] Voir mémento des pertes de charges pages 93,158
ζligne 0.0400 diagramme 5.2
Masse volumique ρ [kg/m³] 1000 Perte de charge linéique 4002.812193 [Pa]
Débit [m³/s] 0.25 0.040028122 [Bar]
Vitesse du fluide c [m/s] 14.15
Diamètre hydraulique D[m] 0.15

F Perte de charge en ligne pour une longueur L de tuyau de diamètre D = 0.325 m pour les ID [am1]
Masse volumique ρ [kg/m³] 1000
Débit [m³/s] 0.25
Vitesse du fluide c [m/s] 3.01
Viscosité dynamique µ [Pa.s] 0.001203
Renoltz  Re 501011.5912 Perte de charge linéique 41.90142705 [Pa]
Longueur de tuyau L [m] 0.20 0.000419014 [Bar]
Diamètre hydraulique D[m] 0.325
Rugosité e [m] 0.00005
Coefficient de frottement f 0.01499
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G Perte de charge en ligne pour une longueur L de tuyau de diamètre D = 0.15 m pour les ID [VDN150]
Masse volumique ρ [kg/m³] 1000
Débit [m³/s] 0.25
Vitesse du fluide c [m/s] 14.15
Viscosité dynamique µ [Pa.s] 0.001203
Renoltz  Re 646792.0473 Perte de charge linéique 554.6907387 [Pa]
Longueur de tuyau L [m] 0.06 0.005546907 [Bar]
Diamètre hydraulique D[m] 0.15
Rugosité e [m] 0.00003
Coefficient de frottement f 0.01512

H Perte de charge en ligne pour une longueur L de tuyau de diamètre D = 0.3 m pour les ID [av8]
Masse volumique ρ [kg/m³] 1000
Débit [m³/s] 0.25
Vitesse du fluide c [m/s] 2.81
Viscosité dynamique µ [Pa.s] 0.001203
Renoltz  Re 699108.1926 Perte de charge linéique 55.76990547 [Pa]
Longueur de tuyau L [m] 0.30 0.000557699 [Bar]
Diamètre hydraulique D[m] 0.3368
Rugosité e [m] 0.0001
Coefficient de frottement f 0.01592

Perte de charge singulière

I Perte de charge locale pour les ID [av5,av7] Voir mémento des pertes de charges pages 192,193
ζlocal 0.1819
Masse volumique ρ [kg/m³] 1000 Perte de charge locale 2274.914876 [Pa]
Débit [m³/s] 0.25 0.022749149 [Bar]
Vitesse du fluide c [m/s] 3.54
Diamètre hydraulique D[m] ID[av3] 0.3
Nombre de singularités 2

J Perte de charge locale pour les ID [av3] Voir mémento des pertes de charges pages 156,157
ζlocal 0.0547
Masse volumique ρ [kg/m³] 1000 Perte de charge locale 5478.798154 [Pa]
Débit [m³/s] 0.25 0.054787982 [Bar]
Vitesse du fluide c [m/s] 14.15
Diamètre hydraulique D[m] 0.15
Nombre de singularités 1
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K Perte de charge locale pour les ID [am6] Voir mémento des pertes de charges pages 93
La perte de charge singulière est nulle en raison du faible angle de conicité.

L Perte de charge locale pour les ID [am1] Voir mémento des pertes de charges pages 95
ζlocal 0.1327
Masse volumique ρ [kg/m³] 1000 Perte de charge locale 829.6645094 [Pa]
Débit [m³/s] 0.25 0.008296645 [Bar]
Vitesse du fluide c [m/s] 3.54
Diamètre hydraulique D[m] 0.3
Nombre de singularités 1

M Perte de charge locale pour les ID [av8] Voir mémento des pertes de charges pages 391
ζlocal 0.6525
Masse volumique ρ [kg/m³] 1000 Perte de charge locale 4080.992119 [Pa]
Débit [m³/s] 0.25 0.040809921 [Bar]
Vitesse du fluide c [m/s] 3.54
Diamètre hydraulique D[m] 0.3
Nombre de singularités 1

N Perte de charge locale pour les ID [am2] Voir mémento des pertes de charges pages 265
ζlocal 0.0000
Masse volumique ρ [kg/m³] 1000 Perte de charge locale 0 [Pa]
Débit [m³/s] 0.25 0 [Bar]
Vitesse du fluide c [m/s] 3.54
Diamètre hydraulique D[m] 0.3
Nombre de singularités 1

O Perte de charge locale pour les ID [VDN150] Voir mémento des pertes de charges pages 338 Position d'ouverture maximale
ζlocal 0.2497
Masse volumique ρ [kg/m³] 1000 Perte de charge locale 1561.468269 [Pa]
Débit [m³/s] 0.25 0.015614683 [Bar]
Vitesse du fluide c [m/s] 3.54
Diamètre hydraulique D[m] 0.3
Nombre de singularités 1

Résultat du calcul des pertes de charges vanne totalement ouverte et pour le jet noyé 104333.5804 [Pa]
1.043335804 [Bar]
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Amont Aval Aval Aval Aval Aval Aval
DN 300 100 125 150 200 250 300

Section (m²) 0.0707 0.0079 0.0123 0.0177 0.0314 0.0491 0.0707

Rapport section (am/av) n1 9 5.76 4 2.25 1.44 1

DN100 DN125 DN150 DN200 DN250 DN300
9 5.76 4 2.25 1.44 1
1 1 1 1 1 1

Coefficient frottement au débit maximal 0.02617 0.02573 0.02533 0.02461 0.02399 0.02346
Angle optimal (°) du divergent 5.4 5.7 6.0 7.3 10.1 0.0

Nombre de DN minimal en amont et aval 13 13 13 13 13 13

Longueur du Convergent am6 2.1 1.8 1.4 0.8 0.3 0.0
Longueur du Tuyauterie amont am7 et am8 1.3 1.625 1.95 2.6 3.25 3.9
Longueur du Tuyauterie aval av1 et av2 1.3 1.625 1.95 2.6 3.25 3.9
Longueur du Divergent av3 2.1 1.8 1.4 0.8 0.3 0

Longueur Totale (m) 6.9 6.8 6.7 6.8 7.1 7.8

7.96 7.96 7.96 7.96 7.96 7.96

n1

K1

Longueur d'essai disponible (m)
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Légende
rouge = formule

bleu = abbaque et figures

Déversoir RECTANGULAIRE pour les débits entre 30 l/s et 250 l/s Conditions de validités

g = 9.81 [m/s²] h/p < 1 OK

b = 0.506 [m] 0.03 < h < 0.75 OK

B = 0.506 [m] b >0.3 m OK

p = 0.6 [m] Q = 0.25076769 [m³/s] p > 0.1 m OK

h = 0.401 [m]

he = 0.4022 [m] Q > 0.03 OK

Ce = 0.657471667 [m]

l = 1.604 [m] Htotal = 1.001 [m]

Lchenal = 5.06376087 [m]

Déversoir TRIANGULAIRE pour les débits inférieurs à 30 l/s Conditions de validités

g = 9.81 [m/s²] 20° < α < 100° OK

B = 0.5 [m] 0.1 < h/p < 2 pour α = 90° OK

p = 0.3 [m] Q = 0.03003205 [m³/s] h/p < 0.35 pour α  ≠ 90° NO

h = 0.2136 [m] 0.1 < p/B < 1pour α = 90° OK

Kh = 0.00085 [m] 0.1 <p/B < 1.5 pour α ≠ 90° OK

h / p = 0.712 [-] h > 0.06 m OK

p / B = 0.6 [-] p > 0.09 m OK

he = 0.21445 [m]

Ce = 0.597 [m] Q < 0.03 NO

l = 0.8544 [m] Htotal = 0.5136 [m]

α = 90 [°]
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y = 720.56x4 - 1077.1x3 + 1404.3x2 + 196.63x - 3.0691
R2 = 1
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y = -586.32x4 + 1949.8x3 + 282.78x2 - 3.1623x + 0.011
R2 = 1
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Légende
Bleu = à modifier par l'utilisateur
Rouge = formule
Dix lectures successives de la charge

Zéro
Moyenne arithmétique = 0.25 m Moyenne arithmétique = 0.2504 m

Écart type = 0.0016 m Écart type = 0.00061464 m
Écart type de la moyenne = 0.0001 m Écart type de la moyenne = 0.00019437 m

Données du déversoir rectangulaire
b = 0.50638 m
p = 0.6 m
h = 0.246898649 m

Erreurs limites données par la norme ISO 1438/1
Coefficient de débit Xce = ± 1.5 %

Correction de la charge ekh = ± 0.3 mm
Correction de la charge ekb = ± 0.3 mm

Erreurs limites estimées par l'utilisateur
Charge eh = ± 0.127 mm

Zéro de l'échelle du dispositif de mesurage de la charge eh0 = ± 0.381 mm
Écart-type de la moyenne (charge) Sh = 0.06 mm

Largeur eb = ± 0.2423 mm Calculé sur fichier : déversoir2
Erreurs limites calculées selon la norme ISO 1438/1

Xbe = Erreur limite sur be = ± 0.08 %
Xhe = Erreur limite sur he = ± 0.21 %

XQr = Erreur limite globale sur le débit du déversoir au niveau de confiance 95% = ± 1.53 %
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Légende
Bleu = à modifier par l'utilisateur
Rouge = formule
Dix lectures successives de la charge

Zéro
Moyenne arithmétique = 0.25 m Moyenne arithmétique = 0.20075 m

Écart type = 0.00157 m Écart type = 0.00095015 m
Écart type de la moyenne = 0.00013 m Écart type de la moyenne = 0.00030046 m

Données du déversoir triangulaire
α = 90 °
p = 0.3 m
h = 0.246898649 m Largeur Hauteur

Hauteur verticale de l'échancrure = ht = 221.135 mm l1= 0.4435 0.221 m
Largeur au sommet de l'échancrure = bt = 443.09 mm l2= 0.4429 0.2212 m

Erreurs limites données par la norme ISO 1438/1 l3= 0.4429 0.2211 m
Coefficient de débit Xce = ± 1 % l4= 0.4431 0.2213 m

Correction de la charge Xkh = ± 0.3 mm l5= 0.443 0.22115 m

Erreurs limites estimées par l'utilisateur l6= 0.443 0.2211 m
Charge eh = ± 0.248 mm l7= 0.4431 0.2212 m

Zéro de l'échelle du dispositif de mesurage de la charge eh0 = ± 0.589 mm l8= 0.4434 0.2212 m
Écart-type de la moyenne (charge) Sh = 0.13 mm l9= 0.443 0.2211 m

Largeur ebt = ± 0.126 mm l10= 0.443 0.221 m
Hauteur de l'échancrure eht = ± 0.059 mm Moyenne arithmétique = 0.44309 0.221135 m

Erreurs limites calculées selon la norme ISO 1438/1 Écart type = 0.00020248 9.4428E-05 m
Xtgα = Erreur limite sur tg α = ± 0.04 % Écart type de la moyenne = 6.4031E-05 2.9861E-05 m

Xhe = Erreur limite sur he = ± 0.30 %

XQt = Erreur limite globale sur le débit du déversoir au niveau de confiance 95% = ± 1.26 %

Échancrure
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ID Rubrique Sous-Rubrique Mot-clé Quantité Description Société Prix Total

x Génie civil Matériaux 288 Bloc béton de 19 (4 palettes) Slavirio-Tilmant SA 0.94 270.72
x Génie civil Matériaux 4 Superbond Slavirio-Tilmant SA 22.5 90
x Génie civil Matériaux 2 Treillis 10 m² Slavirio-Tilmant SA 20.7 41.4

x Génie civil Matériaux Peinture 10
Acrybat email brillant peinture polyurethanne 2 composants 
bleu

Bemicolor SA 30.475 304.75

x Instrumentation Capteurs Pression 1
Capteur de pression différentielle DRUCK PMP4110, 
gamme 0..1.5 bar, sortie 0..+-5V. Raccord pression 
M12*1.5 mâle. Précision +-0.08% FS

DIMED 1021.24 1021.24

x Instrumentation Déversoir Triangulaire 1
Plaque déversoir en V selon plan (488*522) et sa courbe 
de référence

Ecotechnic 382.97 382.97

x Instrumentation Accessoire Couplemètre 1
INDI/PAXS Afficheur à 5 digits de 14 mm; tension 
d'alimentation de 85 à 250 VAC

SENSY 514.25 514.25

x Instrumentation Accessoire Couplemètre 1
CARD/CDL 10 Carte à insérer dans le PAXS lui fournissant 
une sortie 0..10Volt et 4..20mA

SENSY 158.51 158.51

x Instrumentation Accessoire Couplemètre 1
CARD/CDS10 Carte à insérer dans le PAXS lui fournissant 
2 relais de détection

SENSY 91.96 91.96

x Instrumentation Accessoire Couplemètre 1
Étalonnage du couplemètre et de son électronique avec 
fourniture d'une courbe de linéarité en 5 points

SENSY 93.17 93.17

x Instrumentation Déversoir Rectangulaire 1
Plaque déversoir rectangulaire selon plan (484*600) et sa 
courbe de référence

Ecotechnic 382.97 382.97

x Instrumentation Capteurs Câble 20 Mètres de câble DIMED 9.68 193.6

x Instrumentation Capteurs Couplemètre 1
Couplemètre statique standard, capacité 200 Nm, 
Surcharge max 300 Nm, signal sortie +- 1.2 mV/V, IP67, 
acier inoxydable, 3 mètres de câble

SENSY 2116.29 2116.29

x Instrumentation Divers douille 1
Douille usinée pour méplat spécial de 15mm destinée à 
une vane COMAP

Bernard SA Benelux 104.06 104.06

x Instrumentation Pièces INOX Couplemètre 1 Fabrication pièces adaptatrices couplemètre selon plans Travinox sprl 1006.93 1006.93
x Instrumentation Carte d'acquisition Acquisition 1 Carte d'acquisition ADVANTECH modèle PCL 818 HG Électronique-Mesure 817.96 817.96
x Instrumentation Connectique Boitier 1 Coffret précablé pour pompe Magin Michel 1049.82 1049.82
x Instrumentation Connectique Electronique 1 180-314 Câble coaxial RF, RG178PE 50m RS components BV 45.14 45.14
x Instrumentation Connectique Electronique 1 224-032 Coffret métallique RS components BV 48.27 48.27
x Instrumentation Connectique Electronique 5 225-5230 Connecteur BNC RS components BV 6.38 31.9

Evaluation du coût total du ModèleX8.14
Boucle d'étalonnage pour vanne de régulation
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x Instrumentation Connectique Electronique 10 330-985 Interrupteur RS components BV 1.59 15.9
x Instrumentation Connectique Electronique 60 405-045 Connecteur BNC RS components BV 2.19 131.4
x Instrumentation Connectique Electronique 60 444-618 Connecteur banane noir RS components BV 0.58 34.8
x Instrumentation Connectique Electronique 60 444-646 Connecteur banane rouge RS components BV 0.58 34.8
x Instrumentation Connectique Electronique 50 448-109 Connecteur crimp RS components BV 0.19 9.5
x Instrumentation Connectique Electronique 12 737-948 Connecteur test RS components BV 4.96 59.52
x Instrumentation Connectique Electricité 100 Câble LICY 12*O5 Melerva SA 0.363 36.3
x Instrumentation Connectique Electricité 50 CTFB/N 5G 16 Melerva SA 6.51 325.5
x Instrumentation Connectique Electricité 50 CTFB/N 5G 10 Melerva SA 4.61 230.5
x Instrumentation Connectique Electricité 20 Cosse 10m² M8 Melerva SA 0.15 3
x Instrumentation Connectique Electricité 20 Cosse 10 m² M10 Melerva SA 0.17 3.4
x Instrumentation Connectique Electricité 20 Cosse 10 m² M12 Melerva SA 0.16 3.2
x Instrumentation Connectique Electricité 20 Cosse 16m² M8 Melerva SA 0.18 3.6
x Instrumentation Connectique Electricité 20 Cosse 16m² M10 Melerva SA 0.21 4.2
x Instrumentation Connectique Electricité 20 Cosse 16m² M12 Melerva SA 0.21 4.2
x Instrumentation Connectique Electricité 100 Enbout REP C10mm² Melerva SA 0.08 8
x Instrumentation Connectique Electricité 100 Embout REP C16mm² Melerva SA 0.1 10

x Tuyauterie Tubes
Convergent-

Divergent
2

Polyéthylène HD suivant plan lg : 1226mm avec des 
raccords pour le soudage bout à bout et avec des brides 
libres PN10,DN300 ép : 28.6 mm et DN 150 ép : 14.6 mm

PLASTISERVICE 1733.93 3467.86

x Tuyauterie Tubes Transparent 2
PMMA transparent, diam.int 150, diam.ext 160 avec deux 
brides PVC lg : 1500 mm suivant plan

PLASTISERVICE 464.035 928.07

x Tuyauterie Vanne 150 2 Vanne a papillon COMAP DN150 INDUSCABEL 89.77 179.54
x Tuyauterie Tubes 300 12 Tuyau PVC diamètre 315*15 INDUSCABEL 60.35 724.2
x Tuyauterie Tubes 300 2 Courbe diamètre 315 90° INDUSCABEL 260.04 520.08
x Tuyauterie Tubes 300 8 Collet diamètre 315 INDUSCABEL 43.7 349.6
x Tuyauterie Tubes 300 8 Bride diamètre 315 INDUSCABEL 41.64 333.12
x Tuyauterie Tubes 300 5 Joint plat diamètre 315 INDUSCABEL 9.98 49.9
x Tuyauterie Tubes 300 1 Bride diamètre 355 INDUSCABEL 65.86 65.86
x Tuyauterie Tubes 300 1 Collet diamètre 355 et joint plat diamètre 355 INDUSCABEL 93.92 93.92
x Tuyauterie Tubes 150 4 Brides diamètre 160 INDUSCABEL 16.77 67.08
x Tuyauterie Tubes 150 4 Collet diamètre 160 INDUSCABEL 15.33 61.32
x Tuyauterie Tubes 150 4 Joint plat diamètre 160 INDUSCABEL 4.57 18.28
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x Tuyauterie Tubes 150 6 Tuyau PVC 160*7.7 INDUSCABEL 15.89 95.34
x Tuyauterie Tubes Réduction 1 Réduction diamètre 355-315 INDUSCABEL 153.73 153.73
x Tuyauterie Tubes 150 6 Yuyau PVC diamètre 160*7.7 INDUSCABEL 15.9 95.4
x Tuyauterie Tubes 150 2 Courbe diamètre 160 PVC INDUSCABEL 38.54 77.08
x Tuyauterie Tubes 150 2 Collet diamètre 160 INDUSCABEL 15.25 30.5
x Tuyauterie Tubes 150 2 Brides diamètre 160 INDUSCABEL 16.77 33.54
x Tuyauterie Tubes colle 4 Colle SABA S3 1l INDUSCABEL 19 76
x Tuyauterie Tubes colle 2 Solvant INDUSCABEL 9.9 19.8
x Tuyauterie Tubes Té 1 T PVC PN10 DN 3150 90° INDUSCABEL 89.78 89.78
x Tuyauterie Tubes réduction 1 Réduction PVC pn10 DN 315/160 INDUSCABEL 108.69 108.69
x Tuyauterie Boulons Boulons 25 Boulons TH DIN zingué 20*180 Wurth 12.37 309.25
x Tuyauterie Boulons Boulons 50 Boulon TH DIN Zingué 20*120 Wurth 2.86 143
x Tuyauterie Boulons Rondelles 100 Rondelles DIN 125 N20 21.0*3 Wurth 0.11 11
x Tuyauterie Raccords 100 Tuyau cristal PVC 4*7 Plastic wauters 0.31 31
x Tuyauterie Raccords 30 Robinet femelle ETS de Simone SA 23.91 717.3
x Tuyauterie Raccords 90 Douilles cannelées ETS de Simone SA 1.11 99.9
x Tuyauterie Raccords 30 T PK4 ETS de Simone SA 1.04 31.2
x Divers Pompe Placement 1 Placement de la pompe VAN CLEEMPUT 870 870

x Divers Main d'œuvre Hommes 2
Trois jours 8h 24h 2 hommes tarif H chef d'équipe 51.9/h ; 
ouvrier qualifié 44.8/h

Delbrassine 2320.8 4641.6

x Divers Barre ronde plexi 1 Barre ronde plexiglass incolore diam 25 mm long 2m DHK SA 50.48 50.48
x Divers Démontage 1 Démontage de l'ancien modèle VANcleemput 2044.9 2044.9
x Divers entretient 1 Entretient de la pompe VANcleemput 2384.91 2384.91

Eur 28657
Bef 1156019
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Dénomination Titre Année Mois Remarques

NBN NBN EN 60534-2-1 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 2-1 : 
capacité d'écoulement. Équations de dimensionnement des 
vannes de régulation pour l'écoulement des fluides dans les 
conditions d'installation. (version française) 

1998 12 EN 60534-2-1:1998 est identique
CEI 60534-2-1:1998 est identique 

NBN NBN EN 60534-3-3 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 3-3 : 
dimensions. Dimensions bout-à-bout des vannes de régulation 
à soupape à deux voies, à corps droit avec embouts à souder.

1998 12 EN 60534-3-3:1998 est identique
CEI 60534-3-3:1998 est identique 

NBN NBN E 29-103 Dimensions de raccordement des brides PN 10 1974 6
NBN NBN E 29-104 Dimensions de raccordement des brides PN 16 1974 6
NBN NBN E 29-105 Dimensions de raccordement des brides PN 25 1974 6
NBN NBN E 29-107 Brides circulaires - Emboîtement simple (PN 10 à 40) 1974 6
NBN NBN E 29-301 Robinets à papillon d'usage général, en fonte ou en acier, a 

étanchéité par élastomère
1988 5

NBN NBN E29-306 Robinets-vannes a brides, en fonte, a opercule revetu 
d'élastomère Projet

NBN NBN E 29-309 Raccordement des servomoteurs multitours aux appareils de 
robinetterie - Dimensions des embases

1979 ISO 5210 /1 est identique
NBN NBN E 29-310 Raccordement des servomoteurs à fraction de tour aux 

appareils de robinetterie - Dimensions des embases 
1979 ISO 5211 /1 est identique

NBN NBN E 29-311 Raccordement des servomoteurs multitours aux appareils de 
robinetterie - Caractéristiques d'utilisation de l'embase et de 
l'accouplement

1981
ISO 5210 /2 est identique

NBN NBN E 29-312 Raccordement des servomoteurs à fraction de tour aux 
appareils de robinetterie - Caractéristiques d'utilisation de 
l'embase et de l'accouplement

1981
ISO 5211 /2 est identique

NBN NBN E 29-313 Raccordement des servomoteurs multitours aux appareils de 
robinetterie - Dimensions des éléments d'entraînement

1983 ISO 5210 /3 est identique
NBN NBN E 29-314 Raccordement des servomoteurs à fraction de tour aux 

appareils de robinetterie - Dimensions des éléments 
d'entraînement

1983
ISO 5211 /3 est identique

NBN NBN E 29-315 Appareils de robinetterie métalliques utilisés dans les 
tuyauteries à brides - Dimensions face-à-face et face-à-axe

1983 ISO 5752 est identique
NBN NBN E 29-316 Robinetterie industrielle - Essais sous pression pour les 

appareils de robinetterie
1983 ISO 5208 est identique

IEC IEC 60534-1 Industrial-process control valves. Part 1: Control valve 
terminology and general considerations

1987 12

IEC IEC 60534-2-1 Industrial-process control valves - Part 2-1: Flow capacity - 
Sizing equations for fluid flow under installed conditions

1998 9

IEC IEC 60534-2-3 Industrial-process control valves - Part 2-3: Flow capacity - 
Test procedures

1997 12

IEC IEC 60534-2-4 Industrial-process control valves. Part 2: Flow capacity. Section 
Four: Inherent flow characteristics and rangeability

1989 10

IEC IEC 60534-3-1 Industrial-process control valves - Part 3-1: Dimensions - Face-
to-face dimensions for flanged, two-way, globe-type, straight 
pattern and centre-to-face dimensions for flanged, two-way, 
globe-type, angle pattern control valves  

2000 2

IEC IEC 60534-3-2 Industrial-process control valves - Part 3-2: Dimensions - Face-
to-face dimensions for rotary control valves except butterfly 
valves

2001 4

IEC IEC 60534-3-3 Industrial-process control valves - Part 3-3: Dimensions End-to-
end dimensions for buttweld, two-way, globe-type, straight 
pattern control valves

1998 8

IEC IEC 60534-4 Industrial-process control valves - Part 4: Inspection and 
routine testing

1999 4

IEC IEC 60534-5 Industrial-process control valves. Part 5: Marking 1982 1
IEC IEC 60534-6 Industrial-process control valves. Part 6: Mounting details for 

attachment ofpositioners to control valveactuators
1985 1

IEC IEC 60534-6-1 Industrial-process control valves - Part 6: Mounting details for 
attachment of positioners to control valves - Section 1: 
Positioner mounting on linear actuators

1997 8

IEC IEC 60534-6-2 Industrial-process control valves - Part 6-2: Mounting details for 
attachment of positioners to control valves - Positioner 
mounting on rotary actuators

2000 11

IEC IEC 60534-7 Industrial-process control valves. Part 7: Control valve data 
sheet

1989 12

IEC IEC 60534-8-1 Industrial-process control valves. Part 8: Noise considerations. 
Section One: Laboratory measurement of noise generated by 
aerodynamic flow through control valves

1991 5
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IEC IEC 60534-8-2 Industrial-process control valves - Part 8: Noise considerations - 
Section 2: Laboratory measurement of noise generated by 
hydrodynamic flow through control valves

1991 5

IEC IEC 60534-8-3 Industrial-Process Control Valves Part 8: Noise Considerations 
Section 3: Control Valve Aerodynamic Noise Prediction Method 2000 7

IEC IEC 60534-8-4 Industrial-process control valves - Part 8: Noise considerations - 
Section 4: Prediction of noise generated by hydrodynamic flow 1994 5

IEC IEC 61514 Industriel-process control systems - Methods of evaluating the 
performance of valve positioners with pneumatic outputs 2000

CEI CEI  60534-1 Vannes de régulation des processus industriels - Première 
partie : terminologie des vannes de régulation et considérations 
générales (version française) 

1976

CEI CEI 60534-2-1 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 2-1 : 
capacité d'écoulement. Équations de dimensionnement des 
vannes de régulation pour l'écoulement des fluides dans les 
conditions d'installation. (version française) 

1998

CEI CEI 60534-2-3 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 2-3 : 
capacités d'écoulement. Procédures d'essais. (version 
française) 

1997

CEI CEI 60534-2-4 Vannes de régulation des processus industriels - Capacité 
d'écoulement - Caractéristiques intrinseques de débit et 
coefficient intrinsèque de réglage.

1989

CEI CEI 60534-2-5
CEI CEI 60534-3-1 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 3-1 : 

dimensions - Écartements hors-brides des vannes de 
régulation deux voies droites à soupapes et à brides et 
dimensions centre/bride des vannes de régulation deux voies 
coudées à brides 

2000

CEI CEI 60534-3-2 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 3-2 : 
dimensions - Ecartement des vannes de régulation sans brides 
à l'exception des vannes papillon à insérer entre brides. 

1984

CEI CEI 60534-3-3 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 3-3 : 
dimensions. Dimensions bout-à-bout des vannes de régulation 
à soupape à deux voies, à corps droit avec embouts à souder. 

1998

CEI CEI 60534-4 Vannes de régulation des processus industriels - Inspection et 
essais individuels

1999

CEI CEI 60534-5 Vannes de régulation des processus industriels - Marquage
1982

CEI CEI 60534-8-1 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 8 - 
Considération sur le bruit - section un - Mesure en laboratoire 
du bruit créé par un débit aérodynamique à travers une vanne 
de régulation.

1991

CEI CEI 60534-8-2 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 8 - 
Considération sur le bruit - section deux - Mesure en laboratoire 
du bruit créé par un débit hydraulique à travers une vanne de 
régulation.

1991

CEI CEI 60534-8-3 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 8 - 
Considération sur le bruit - section trois - Prédiction du bruit 
créé par un débit aérodynamique à travers une vanne de 
régulation.

2000

CEI CEI 60534-8-4 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 8 - 
Considération sur le bruit - section quatre - Prédiction du bruit 
créé par un débit hydraulique à travers une vanne de régulation.

1994

 
NF NF EN 60534-1 Vannes de régulation des processus industriels - Première 

partie : terminologie des vannes de régulation et considérations 
générales (version française) 

1993 6 EN 60534-1:1993 est identique
CEI 60534-1:1976 est identique 

NF NF EN 60534-2-1 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 2-1 : 
capacité d'écoulement. Équations de dimensionnement des 
vannes de régulation pour l'écoulement des fluides dans les 
conditions d'installation. (version française) 

1999 9 EN 60534-2-1:1998 est identique
CEI 60534-2-1:1998 est identique 

NF NF EN 60534-2-3 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 2-3 : 
capacités d'écoulement. Procédures d'essais. (version 
française) 

1998 5 EN 60534-2-3:1998 est identique
CEI 60534-2-3:1997 est identique 
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NF NF EN 60534-3-1 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 3-1 : 
dimensions - Écartements hors-brides des vannes de 
régulation deux voies droites à soupapes et à brides et 
dimensions centre/bride des vannes de régulation deux voies 
coudées à brides 

2001 6
EN 60534-3-1:2000 est identique
CEI 60534-3-1:2000 est identique 

NF NF EN 60534-3-2 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 3-2 : 
dimensions - Dimensions face-à-face des vannes de régulation 
rotatives excepté les vannes papillon 

2001 10 EN 60534-3-2:2001 est identique
CEI 60534-3-2:2001 est identique 

NF NF EN 60534-3-3 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 3-3 : 
dimensions. Dimensions bout-à-bout des vannes de régulation 
à soupape à deux voies, à corps droit avec embouts à souder. 
(version française) 

1999 2 EN 60534-3-3:1998 est identique
CEI 60534-3-3:1998 est identique 

NF PR NF EN 60534-4 VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS 
INDUSTRIELS. PARTIE 4 : INSPECTION ET ESSAIS 
INDIVIDUELS.

1996 4 PR EN 60534-4 est identique
CEI 60534-4 est identique 

NF PR NF EN 60534-2-5 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 2-5 : 
capacité d'écoulement - Equations de dimensionnement pour 
l'écoulement des fluides dans les vannes de régulation multi-
étagées avec récupération entre étages

2002 5
PR EN 60534-2-5 est identique
CEI 60534-2-5 est identique

NF NF EN 60534-6-1 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 6 : 
détails d'assemblage pour le montage des positionneurs sur les 
actionneurs de vannes de régulation - Section 1 : montage des 
positionneurs sur les actionneurs linéaires. (version française) 

1998 1
EN 60534-6-1:1997 est identique
CEI 60534-6-1:1997 est identique 

NF NF EN 60534-6-2 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 6-2 : 
détails d'assemblage pour le montage des positionneurs sur les 
actionneurs de vannes de régulation - Montage des 
positionneurs sur les actionneurs rotatifs 

2001 7 EN 60534-6-2:2001 est identique
CEI 60534-6-2:2000 est identique 

NF NF EN 60534-2-1/AC1 Corrigendum à la norme NF EN 60534-2-1 de septembre 1999 
(C46-503) (version française) 

2000 3

NF NF EN 60534-8-1 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 8 : 
considérations sur le bruit - Section 1 : mesure en laboratoire 
du bruit créé par un débit aérodynamique à travers une vanne 
de régulation 

2001 1 EN 60534-8-1:2000 est identique
CEI 60534-8-1:1986 est identique 

NF NF EN 60534-8-2 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 8 : 
considérations sur le bruit - Section 2 : mesure en laboratoire 
du bruit créé par un écoulement hydrodynamique dans une 
vanne de régulation (version française) 

1993 6
EN 60534-8-2:1993 est identique
CEI 60534-8-2:1991 est équivalent 

NF NF EN 60534-8-3 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 8-3 : 
considérations sur le bruit - Méthode de prédiction du bruit 
aérodynamique des vannes de régulation 

2001 2 EN 60534-8-3:2000 est identique
CEI 60534-8-3:2000 est identique 

NF NF EN 60534-8-4 Vannes de régulation des processus industriels - Partie 8 : 
considérations sur le bruit section 4 : prédiction du bruit créé 
par un écoulement hydrodynamique. (version française) 

1994 8 EN 60534-8-4:1994 est identique
CEI 60534-8-4:1994 est identique 

ISA ISA S75.01 Flow Equations for Sizing Control Valves 1985 Reaffirmed 1995
ISA ISA S75.02 Control Valve Capacity Test Procedure ISA 1996
ISA ISA S75.03 Face-to-Face Dimensions for Integral Flanged Globe-Style 

Control Valve Bodies 
1992

(ANSI Classes 125, 150, 250, 300, 
& 600)

ISA ISA S75.04 Face-to-Face Dimensions for Flangeless Control Valves 1995 (ANSI Classes 150, 300 & 600)
ISA ISA S75.05 Control Valve Terminology 2000
ISA ISA S75.07 Laboratory Measurement of Aerodynamic Noise Generated by 

Control Valves
1987

ISA ISA S75.08 Installed Face-to-Face Dimensions for Flanged Clamp or Pinch 
Valves

1985 Reaffirmed 1991
ISA ISA S75.11 Inherent Flow Characteristic & Rangeability of Control Valves

1985 Reaffirmed 1991
ISA ISA S75.12 Face-to-Face Dimensions for Socket Weld-End & Screwed-

End Globe-Style Control Valves 
1993

(ANSI Classes 150, 300, 600, 
900,1500 & 2500)

ISA ISA S75.13 Method of Evaluating the Performance of Positioners with 
Analog Input Signals & Pneumatic Output

1996

ISA ISA S75.14 Face-to-Face Dimensions for Buttweld-End Globe-Style 
Control Valves 

1993 (ANSI Class 4500)
ISA ISA S75.15 Face-to-Face Dimensions for Buttweld-End Globe-Style 

Control Valves
1994

(ANSI Classes 150, 300, 600, 900, 
1500 & 2500)

ISA ISA S75.16 Face-to-Face Dimensions for Flanged Globe-Style Control 
Valve Bodies 

1994 (ANSI Classes 900, 1500 & 2500)
ISA ISA S75.17 Control Valve Aerodynamic Noise Prediction 1989
ISA ISA S75.19 Hydrostatic Testing of Control Valves 1995
ISA ISA S75.20 Face-to-Face Dimensions for Separable Flanged Globe-Style 

Control Valves 
1991 (ANSI Classes 150, 300, & 600)

ISA ISA RP75.21 Process Data Presentation for Control Valves 1989 Reaffirmed 1996
ISA ISA S75.22 Face-to-Centerline Dimensions for Flanged Globe-Style Angle 

Control Valve Bodies 
1992 (ANSI Classes 150, 300 & 600)
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ISA ISA RP75.23 Considerations for Evaluating Control Valve Cavitation 1995
ISA ISA TR75.04.01 Control Valve Position Stability 1998
ISA ISA 75.25.01 Test Procedure for Control Valve Response Measurement from 

Step Inputs
2000

ISA ISA TR75.25.02 Control Valve Response Measurement from Step Inputs 2000
ISA ISA 93.00.01 Standard Method for the Evaluation of External Leakage of 

Manual and Automated On-Off Valves
1999

SAE SAE J 747 Control Valve Test Procedure
API RP 553 Refinery Control Valves First Edition 1998 8

CEN EN 1074-5 Valves for Water Supply - Fitness for Purpose Requirements 
and Appropriate Verification Tests - Part 5: Control Valves 2001 1

CEN EN 1349 Industrial Process Control Valves 2001 1
JSA JIS B 2007:1993 Industrial-process control valves -- Inspection and routine 

testing
JSA JIS B 8654:1989 Test methods for electro-hydraulic proportional series flow 

control valves 
JSA JIS B 8655:1989 Test methods for electro-hydraulic proportional directional 

series flow control valves
JSA JIS B 8656:1989 Test methods for electro-hydraulic proportional bypass flow 

control valves 
JSA JIS B 8657:1989 Test methods for electro-hydraulic proportional directional 

bypass flow control valves
KSA B 0540 Industrial - Process Control Valves - Inspection and Routine 

Testing
2001 1

KSA B 6510 Test Methods for Electro-Hydraulic Proportional Series Flow 
Control Valves 

1991

KSA B 6511 Test Methods for Electro-Hydraulic Proportional Directional 
Series Flow Control Valves

1991

KSA B 6512 Test Methods for Electro-Hydraulic Proportional Bypass Flow 
Control Valves 

1991

KSA B 6513 Test Methods for Electro-Hydraulic Proportional Directional 
Bypass Flow Control Valves

1991

NFPAANSI/(NFPA) T3.5.16-1991 Hydraulic Fluid Power - Flow Control Valves - Method for 
Measuring and Reporting Regulating Characteristics

1991 3
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� � � �v( * =<,��' #- x;=<>?> 6 �7�5��� b = * �t�! #-%.A * . 6
	  o� 6 =<-

� � � ��� � � �v( * =<,��' #- x;=<>?> 6 �7�5��� b = * �v$&��13� * =#�5��1!@%- 6 1' #$��t�! #-%.A * . 6
	  o� 6 =<-
� �� ����(J�5071!@%��0 � -%08� 6 �5(J� b ( * ^= * >N(%-%:
� � � � -B�5� * -A o� 6 =<-A #$ �v$&��13� * =#�5��1!@%- 6 1' #$yx;=<>?> 6 070 6 =<-
� ��� � -B�5� * -A o� 6 =<-A #$ - * :B #- 6
	  o� 6 =<- b = * �t�! #-%.A * . 6
	  o� 6 =<-
� ��� �< #,A #-%��07� �t�! #-%.A * .%0 g 0707=E1 6  o� 6 =<-
� ��� 
^= * �' #- �t�! #-%.A * .%0 g 0707=E1 6  o� 6 =<-
� � � � � o� 6 =<-A #$ 	�$&( 6 . �y=��;� * g 0707=E1 6  o� 6 =<-
��� � �E=E1 6 �3� D/= b g (J�5=<>?=#� 6 w<� �v-%: 6 -%��� * 0

� � � � � � � ����,A * �5>?��-B�^= b ��� b ��-%07�
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Coefficient débit calculé COMAP Caractéristique de débit linéaire Coefficient de débit égal pourcentage
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	;),* ��,* 4�07��-B�5��-B�/$a b��(6 $&$&�X.%��1' #$&1�(%$f;gVh&4 i9 (6  �,��* >6 0O.U{43w# #$&(%�* $&�
.%4�"6 �Q:*�� 1��S #(��5 #(%:<�' #:<�O.%(W1!@A #>?,W.%�Ow6 �5��0707�S.A #-%0Q$&�N1' #-A #$)�����0Q.%��(EG��! #"%$&�' #(EG�1�=*7* ��07,�=<-%.%��-B�
 #(�.%��(EG6&T >?�	�5 #(%:<�' #:<�#)

Moulinet OTTN° 87479 type C2 "10.150"
Hélice 1-86022, pas 0.05 m, 50 mm de diamètre
Lcanal  = mm ou 0.5 m 0.441 m²

Heau = mm ou 0.88 m

112 127 144 151 148 133 117 100 3.73 4.23 4.80 5.03 4.93 4.43 3.90 3.33 0.24 0.27 0.30 0.32 0.31 0.28 0.25 0.22
113 131 145 154 149 132 130 93 3.77 4.37 4.83 5.13 4.97 4.40 4.33 3.10 0.24 0.28 0.30 0.32 0.31 0.28 0.28 0.20
133 130 123 125 128 133 139 123 4.43 4.33 4.10 4.17 4.27 4.43 4.63 4.10 0.28 0.28 0.26 0.27 0.27 0.28 0.29 0.26
116 119 105 92 94 99 109 104 3.87 3.97 3.50 3.07 3.13 3.30 3.63 3.47 0.25 0.25 0.23 0.20 0.21 0.22 0.24 0.23
106 97 82 81 81 85 87 85 3.53 3.23 2.73 2.70 2.70 2.83 2.90 2.83 0.23 0.21 0.18 0.18 0.18 0.19 0.19 0.19
93 89 81 64 56 61 71 73 3.10 2.97 2.70 2.13 1.87 2.03 2.37 2.43 0.20 0.20 0.18 0.15 0.13 0.14 0.16 0.17
101 101 83 60 50 54 64 64 3.37 3.37 2.77 2.00 1.67 1.80 2.13 2.13 0.22 0.22 0.19 0.14 0.12 0.13 0.15 0.15
133 120 93 60 48 45 53 89 4.43 4.00 3.10 2.00 1.60 1.50 1.77 2.97 0.28 0.26 0.20 0.14 0.12 0.11 0.13 0.20
185 146 107 75 53 56 62 90 6.17 4.87 3.57 2.50 1.77 1.87 2.07 3.00 0.38 0.31 0.23 0.17 0.13 0.13 0.14 0.20
221 184 134 83 56 56 78 130 7.37 6.13 4.47 2.77 1.87 1.87 2.60 4.33 0.45 0.38 0.28 0.19 0.13 0.13 0.18 0.28
224 164 103 82 79 93 138 156 7.47 5.47 3.43 2.73 2.63 3.10 4.60 5.20 0.45 0.34 0.22 0.18 0.18 0.20 0.29 0.33
253 195 133 98 99 128 176 202 8.43 6.50 4.43 3.27 3.30 4.27 5.87 6.73 0.50 0.40 0.28 0.21 0.22 0.27 0.36 0.41
292 223 162 146 134 149 201 244 9.73 7.43 5.40 4.87 4.47 4.97 6.70 8.13 0.57 0.45 0.34 0.31 0.28 0.31 0.41 0.49
326 245 200 186 190 213 251 306 10.87 8.17 6.67 6.20 6.33 7.10 8.37 10.20 0.64 0.49 0.41 0.38 0.39 0.43 0.50 0.60
347 290 256 254 270 285 295 335 11.57 9.67 8.53 8.47 9.00 9.50 9.83 11.17 0.67 0.57 0.51 0.51 0.54 0.56 0.58 0.65
389 343 314 324 340 349 356 385 12.97 11.43 10.47 10.80 11.33 11.63 11.87 12.83 0.75 0.67 0.61 0.63 0.66 0.68 0.69 0.74
405 392 393 382 399 403 419 428 13.50 13.07 13.10 12.73 13.30 13.43 13.97 14.27 0.78 0.75 0.76 0.74 0.77 0.77 0.80 0.82
429 431 422 439 442 448 457 456 14.30 14.37 14.07 14.63 14.73 14.93 15.23 15.20 0.82 0.82 0.81 0.84 0.84 0.86 0.87 0.87

section = 500

882.1

Nombre de tours d'hélice pour 30 secondes Nombre de tours d'hélice par seconde Vitesse en m/s
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2050.0 1366.7 1366.7 1366.7 1366.7 1366.7 1366.7 2050.0 0.00049 0.00037 0.00041 0.00043 0.00042 0.00039 0.00034 0.00045
2708.3 1805.6 1805.6 1805.6 1805.6 1805.6 1805.6 2708.3 0.00066 0.00050 0.00055 0.00058 0.00056 0.00051 0.00050 0.00055
4166.7 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 4166.7 0.00117 0.00077 0.00073 0.00074 0.00076 0.00078 0.00081 0.00109
4166.7 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 4166.7 0.00104 0.00071 0.00063 0.00056 0.00057 0.00060 0.00065 0.00094
4166.7 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 4166.7 0.00096 0.00059 0.00051 0.00050 0.00050 0.00053 0.00054 0.00079
4166.7 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 4166.7 0.00085 0.00055 0.00050 0.00041 0.00037 0.00039 0.00045 0.00069
4166.7 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 4166.7 0.00092 0.00061 0.00052 0.00039 0.00033 0.00035 0.00041 0.00062
4166.7 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 4166.7 0.00117 0.00071 0.00057 0.00039 0.00032 0.00030 0.00035 0.00082
4166.7 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 4166.7 0.00159 0.00085 0.00064 0.00047 0.00035 0.00037 0.00040 0.00083
4166.7 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 4166.7 0.00186 0.00106 0.00079 0.00052 0.00037 0.00037 0.00049 0.00115
4166.7 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 4166.7 0.00188 0.00095 0.00062 0.00051 0.00049 0.00057 0.00081 0.00136
4166.7 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 4166.7 0.00210 0.00111 0.00078 0.00060 0.00060 0.00076 0.00101 0.00172
4166.7 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 4166.7 0.00239 0.00125 0.00094 0.00085 0.00079 0.00087 0.00114 0.00203
4166.7 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 4166.7 0.00265 0.00136 0.00114 0.00107 0.00109 0.00120 0.00139 0.00250
4166.7 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 4166.7 0.00281 0.00159 0.00142 0.00141 0.00149 0.00156 0.00161 0.00272
4166.7 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 4166.7 0.00312 0.00185 0.00171 0.00176 0.00184 0.00188 0.00192 0.00309
4166.7 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 2777.8 4166.7 0.00324 0.00210 0.00210 0.00205 0.00213 0.00215 0.00223 0.00341
6250.0 4166.7 4166.7 4166.7 4166.7 4166.7 4166.7 6250.0 0.00513 0.00344 0.00337 0.00350 0.00352 0.00356 0.00363 0.00544

0.441

Section en mm²

0.1716

Débit en m³/s pour chaque section

441050.00

-65/.87	;),�
��
:� < �	�� �


��(
� �	����
��(


�)< ���/0������
� ��
� �'0��� 0���*� �

�
"����A$��� C�*� ���%�&�D�+EDGF

m�#K



� ��� � ���
	 � ��� � � � ��� � � ���������	� �*� ��
 � 	�� � � � � � � ��� � ����� � �����	��

� ��
 � ���

����0��! #"%$&�' #(EG 	;) IJH 	;) KC�3�P$&��0�kA:<( * ��0 	;) I��3� 	;) KC07=<-B�v� GE� *  6 �50�.%(NkA1!@ 6 � * .%�;� *  6 �5��>?��-B��.%�2.%=<-%-%4���0
� GE�5� * -%��0 f;gVh&4 i (%- 6&9 (%��0^,�=<( * 1!@A 9 (%�R,�=<0 6 � 6 =<-/.%�Q$a |w# #-%-%�R`S43�! #$&=<-%-%� * )

���^�! #"%$&�' #(�	;) I * ��, * ��-%.X�5=<(J�5��02$&��0q.%=<-%-%4���02� *  6 �54���0q.A #-%021��^kA1!@ 6 � * )J����021!@ 6�� * ��0qw 6 0 6 "%$&��0q1�= *7* ��0 F
,�=<-%.%��-B�u`N$a |074 *76 �C.U{ ��0705 6 0 � ,�=<( * (%-%�+=<(Jw<� * �5( * �+.%�+$a Rw# #-%-%�+`��#\!)�) �E��(%$&02$a |,�� * �5�+.%�C1!@A * :<�#H%$&�
.%4�" 6 �+>?��07( * 4O,A * $&�N.%4�" 6 �5> T � * �N4�$&��13� * =<>X #:<-%43� 6&9 (%�#H $&�N.%4�" 6 �+.%(W.%43w<� * 07= 6&*Q* ��13�! #-%:<(%$a 6&* �|>?��07( * 4
,A * $&���� � - �3�2$&�^1�=<(%,%$&��07=<-B� 6 0707(%0;.%��02>?��07( * ��0�)%����02 #(J� * ��02.%=<-%-%4���02-U{ =<-B�2,A #0;.%��0 6 :<- 6 kA1' o� 6 =<-U)

���z�! #"%$&�' #( 	;) K+.%=<-%-%�u(%-X #,�� *�� (S.%��0r.%=<-%-%4���0q� GE�5� * -%��0q1�=<-%1�� * -A #-B�q$a C, * ��070 6 =<- * ��, *76 07�z.A #-%0r(%-%�
b ��( 6 $&$&�Q.%�|1' #$&1�(%$ ) - - ,���(J� * �3� * =<(Jw<� * $ { 4 9 ( 6 w# #$&��-B��.A #-%0�1��|kA1!@ 6 � * ,�=<( * $a ?>?��07( * �N.%�|.%4�" 6 �C,A * $&�
.%4�" 6 �5> T � * �^4�$&��13� * =<>X #:<-%43� 6&9 (%�#Ht$a R>?��07( * ��.%��@A #(J�5��( * .U{ �' #( b  6 �5�� #(���� � - �3�z$&�^1' #$&1�(%$�.%( .%4�" 6 �
: *�� 1�� `]$ { 4 9 (A o� 6 =<- .%� $a �1�=<( * "�� .%� * 4 b 4 * ��-%1��#HP$a �,�=<0 6 � 6 =<-Y.%� $a �w# #-%-%�/`]43�! #$&=<-%-%� * Hy$a �,�=<0 6 � 6 =<-
.%(�"A o�! * .%�' #(UH $a Sw 6 �5��0707�O.%� * =#�! o� 6 =<-].%(�>?=#�5��( * ) ^=<(%0+-U{  'w<=<-%0+,A #0 b  6 �C #,%,A *  ��&� * �|1���0+.%=<-%-%4���0
" * (J�5��0u1' * ��$&$&��0z-U{  #,%,�= * �5��-B�^,A #0u.%� * ��-%07� 6 :<-%��>?��-B�50�)

�V CkA:<( * � 	;) I * ��, * 4�07��-B�5�^$a ^w# *76  o� 6 =<-N.%�z$a �>?��07( * �u.%(S.%4�" 6 �v: *�� 1��u #(S.%4�" 6 �5> T � * �24�$&��13� * =<>X #:<-%4 F
� 6&9 (%��07( * $a R.%( * 4��+.U{ (%-/��0705 6 .%�C$a |074 *76 �C.%�C>?��07( * ��0 � . ��-Bw 6&* =<-�Z#\|> 6 -t(J�5��0:/r,�=<( * (%-%�C=<(Jw<� * �5( * �.%�R$a Nw# #-%-%�|`?43�! #$&=<-%-%� * .%���#\!)�) - -]1�=<-%08�! o�5�R1�=<>?>?�R #-%-%=<-%1�4 9 (%�|$&�Q.%4�" 6 � b =<( * - 6 ,A * $a O,�=<>?,��
-U{ ��08� ,A #0?1�=<-%08�! #-B�')2�V W>?= D<��-%-%� >?=<" 6 $&�/07( * �<\Y07��1�=<-%.%��0 -U{ ��08�/,A #0?4 9 ( 6 w# #$&��-B�5�]`Y$a W>?= D<��-%-%�
 *76 �5@%>?43� 6&9 (%�#)��v{ 4�1' * �Q��-B� * �O$&��0C.%��(EG�,�= 6 -B�50C� GE� * ��>?��0+.%�O$a X>?��07( * �N��08�Q.%�O$ { = * . * �|.%�?[X$ 9 0�) �� *
1�=<-B� * �#HA$ { 4�1' * �u��-B� * �R$&��0z.%��(EG�,�= 6 -B�50z� GE� * ��>?��0u.%�Q$a O>?= D<��-%-%�Q>?=<" 6 $&�C��08�^.%�Q$ { = * . * �+.%�|ZN$ 9 0�)
�V SkA:<( * ��	;) K * ��, * 4�07��-B�5�O$a Ow# *76  o� 6 =<-�.%�R@A #(J�5��( * .U{ �' #( >?��07( * 4��|,A * $&����� � - ,�=<( * $ { ��0705 6 �

�3�O$a �w# #-%-%�/=<(Jw<� * �5��` �#\!)�) - - 1�=<-%08�! o�5� 9 (%��$a ]>?��07( * � ��08�S"��' #(%1�=<(%, ,%$&(%0N08�! #"%$&�#) �v- � � �3�'HP$a 
>?��07( * �|.%�|@A #(J�5��( * .U{ �' #( -U{  X,A #0�43�54 * 4' #$ 6 074��R.A #-%0C$&�R1' #-A #$V>���>?�#Hj>X 6 0� #(]>?= D<��- .U{ (%-�,�=#��.%�
>?��07( * � * ��$ 6 4+ #(�1' #-A #$��3�� #>?= * � 6 0705 #-B�z$&��0zw# *76  o� 6 =<-%0�)

m �BL



Numéro de
la prise de 
pression

Pression
moyenne sur 
X secondes

Ecart limite de la 
moyenne au 

niveau de 
confiance 95%

1 : accept
0 : refuse

Moyenne sur
X prises de

pression

Distances
géométriques

Pente
Ordonnées

 origine
Position
 vanne 

Valeur de la 
pression ramené à 

la position de la 
vanne

Perte de 
charge

[-] [bar] (bar) [-] [bar] [m] (-) (-) (m) (bar) (bar)
1 0.147 ± 0.01 1 0.0099 0.1486 1.8 0.17 0.33
2 0.148 ± 0.01 1
3 0.140 ± 0.00 1
4 0.143 ± 0.01 1
5 0.168 ± 0.00 1
6 0.173 ± 0.01 1
7 0.169 ± 0.01 1
8 0.163 ± 0.01 1
9 0.155 ± 0.01 1

10 0.157 ± 0.00 1
11 0.158 ± 0.01 1
12 0.158 ± 0.01 1
13 -0.199 ± 0.01 1 -0.05847 -0.0629789 1.8 -0.17
14 -0.197 ± 0.01 1
15 -0.201 ± 0.01 1
16 -0.214 ± 0.01 1
17 -0.194 ± 0.01 1
18 -0.197 ± 0.01 1
19 -0.191 ± 0.01 1
20 -0.190 ± 0.01 1
21 -0.285 ± 0.01 1
22 -0.278 ± 0.01 1
23 -0.291 ± 0.00 1
24 -0.285 ± 0.01 1

(l/s) (°)
153.40 ± 0.08 (l/s) Position 70
128.72 ± 2.31 (%)
12.30 ± 1.75 (%)
117.55 ± 1.53 (%)
43.64 ± 1.26 (%)

(tr/min) (N.m) (N.m)
569.75 ± 0.46 (l/s) Position -20.846 ± 0.063775

VITESSE DE ROTATION POMPE

Capteur optique

POSITION DE LA VANNE

COUPLE MOYEN

DÉBIT

Débitmètre électromagnétique
Débit déversoir rectangulaire limni
Débit déversoir triangulaire limni

PERTE DE CHARGE

2.1

2.7

3.6

PRESSION

0

0.9

1.5

Débit déversoir rectangulaire WAVO
Débit déversoir triangulaire WAVO

-0.193

-0.285

0.144

0.168

0.157

-0.203
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ID DATE Pression1 ID DATE Pression2 ID DATE Pression3 ID DATE Pression4
1 Aug 6 13:00:39 0.13 2 Aug 6 13:01:03 0.159 1 Aug 6 13:01:47 0.141 2 Aug 6 13:02:12 0.152
2 Aug 6 13:00:40 0.192 3 Aug 6 13:01:04 0.16 2 Aug 6 13:01:48 0.131 3 Aug 6 13:02:13 0.14
3 Aug 6 13:00:41 0.154 4 Aug 6 13:01:05 0.152 3 Aug 6 13:01:49 0.146 4 Aug 6 13:02:14 0.126
4 Aug 6 13:00:42 0.131 5 Aug 6 13:01:06 0.166 4 Aug 6 13:01:50 0.145 5 Aug 6 13:02:15 0.155
6 Aug 6 13:00:44 0.142 6 Aug 6 13:01:07 0.135 6 Aug 6 13:01:52 0.135 6 Aug 6 13:02:16 0.14
7 Aug 6 13:00:45 0.146 7 Aug 6 13:01:08 0.148 7 Aug 6 13:01:53 0.145 7 Aug 6 13:02:17 0.16
8 Aug 6 13:00:46 0.164 8 Aug 6 13:01:09 0.141 8 Aug 6 13:01:54 0.142 8 Aug 6 13:02:18 0.155
9 Aug 6 13:00:47 0.131 9 Aug 6 13:01:10 0.155 9 Aug 6 13:01:55 0.146 9 Aug 6 13:02:19 0.133

10 Aug 6 13:00:48 0.135 10 Aug 6 13:01:11 0.152 10 Aug 6 13:01:56 0.142 10 Aug 6 13:02:20 0.153
11 Aug 6 13:00:49 0.148 12 Aug 6 13:01:13 0.141 11 Aug 6 13:01:57 0.135 12 Aug 6 13:02:22 0.138
12 Aug 6 13:00:50 0.158 13 Aug 6 13:01:14 0.151 12 Aug 6 13:01:58 0.138 13 Aug 6 13:02:23 0.139
13 Aug 6 13:00:51 0.143 14 Aug 6 13:01:15 0.142 13 Aug 6 13:01:59 0.138 14 Aug 6 13:02:24 0.138
15 Aug 6 13:00:53 0.138 15 Aug 6 13:01:16 0.13 14 Aug 6 13:02:00 0.131 15 Aug 6 13:02:25 0.133

16 Aug 6 13:01:17 0.135 16 Aug 6 13:02:02 0.142 16 Aug 6 13:02:26 0.138

Moyenne 0.147077 Moyenne 0.147643 Moyenne 0.1398 Moyenne 0.1429
Écart type 0.017207 Écart type 0.010645 Écart type 0.0052 Écart type 0.0102
Écart type 

de la 
moyenne

0.004772
Écart type 

de la 
moyenne

0.002845
Écart type 

de la 
moyenne

0.0014
Écart type 

de la 
moyenne

0.0027
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Écarts

Valeur
 inférieure

Valeur
 

supérieure

4.81 0.0027 0 0.00
0.00 0.00 5 0.06 447.1 0.0000 0.0000
4.81 0.00 10 0.11 32.7 0.0018 0.0036 0.09 0.1728993 0.043225
21.97 0.01 20 0.22 24.1 0.0093 0.0153 33.78 0.0164 NON 0.36 0.18 0.7115899 0.177897 OUI
92.61 0.05 30 0.33 18.1 0.0425 0.0612 73.95 0.0360 NON 0.68 0.34 1.3548279 0.338707 NON NON

227.10 0.13 40 0.44 15.1 0.1079 0.1463 152.46 0.0741 NON 0.72 0.63 1.4402977 0.360074 NON NON
370.07 0.21 50 0.56 13.7 0.1787 0.2355 297.16 0.1445 NON 1.33 0.96 2.6625482 0.665637 NON NON
634.38 0.36 60 0.67 12.3 0.3114 0.3987 517.03 0.2515 NON 2.36 1.89 4.7261475 1.181537 NON NON

1103.53 0.62 70 0.78 11.0 0.5496 0.6856 948.36 0.4612 NON 3.47 3.66 6.9478671 1.736967 NON NON
1793.23 1.00 80 0.89 10.0 0.9033 1.1039 1785.53 0.8684 NON -0.03 1.18 -0.064586 -0.016146 OUI NON
1786.82 1.00 90 1.00 10.0 0.9000 1.1000 2056.06 1.0000 OUI NON

Limite de coefficients de débit

DN 150
Limite 

inférieure
5 Les valeurs non comprises ou égales aux limites apparaissent en gras italique

Limite 
supérieure

10575

Calcul du coefficient intrinsèque de réglage
Valeur maximale du coefficient de débit à la plus petite valeur de ce coefficient pour lequel les écarts restent autorisés
Valeur maximale respectant les conditions 0
Valeur minimale respectant les conditions 0

#DIV/0!

Coefficient 
de 

débit relatif 
Φ essai

Course 
en 

degré

Course 
relative

Écart autorisé %
sur le coefficient 
de débit relatif (±)

Essais

Φ inclut 
dans la 
plage de 
tolérance

Coefficient constructeur
Respect 

simultané 
de la plage de 

Φ et de la 
pente

Écart de 
pente
 borne 

inférieure

Écart 
majeur 

de pente

Coefficient de 
débit Cv

 du 
constructeur

Écarts de pente

Coefficient de 
débit relatif Φ

 du 
constructeur

Valeur de la 
pente 

pour la 
mesure

Coefficient intrinsèque de réglage

Coefficient de 
débit relatif 

Φ si respecte 
conditions

Valeur de la 
pente 
pour 

constructeur

Écart de 
pente 
borne

 supérieure

Plage de Φ
Coefficient 

de 
débit essai 

Cv
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