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Ó BÀEOÔDNPACÕOW	EJÔÀÔÀÖCAFY�E�NnAÁLi×RØ�Y8EJ×�NnLOÖCW�Ù^E�NPW®ÚRTRY�NnTRE�NnAÁLi×RØ¾AÁ×2ÙnW8ØPLOTRÙnY�W®E�Õ�EOAÁÖFEJÛRAÁÖCA�NcViQREJ×B2EJÙnW
ÛWXY9LOIMAC×ÀÜÈAC×RY9ÙnW8EiØeAC×ÀÜiÖÁVÈACIMÔLiÙeN^EJ×tN�AC×2EÈØcNnÙPLi×ÀÜOÖCV5BDWXY9W8×iNnÙnEOÖÁAFØPW8B�EJ×RB�ÝRW9NPW8ÙPLiÜOW8×ÀW�LiTRØ
W�×}Õ}AÁÙnLO×ÀIMW8×iN	ØeTRY^Ý7EiØ®NnÝÀW5Þ_×tNnW�Ùn×ÀW9N(NPLDBÀE�VOß�Þ_×àØPTRY^ÝàE2Y�LOIMÔÀÖCW9á¢×ÀW9Ncâ�LOÙnã%Q�BDAÁäÄW8ÙPW8×tN
×ÀW9Ncâ�LOÙnã1NPWXY^ÝÀ×ÀLiÖÁLiÜOACW8Ø�EJ×BMTRØeW8Ù;NPW8ÙPIMAC×REJÖFØlEJÙnW.AC×iNnW�Ù^Y9Li×À×ÀW8Y9NPWXB�NnLOÜiW9NPÝRW�ÙXQOEJ×RBME·I(TÀÖ�å
NPAÁNPTRBDW1LOæ;EOÔÀÔÀÖCACY8E�NnAÁLi×RØ.EJ×RBÃØPW�ÙnÕtAFY9WXØ�I�TRØeN�Y9L}W9áDAFØcNXß

Ó ×ÅEiBÀEJÔÀNPACÕOWMEJÔÀÔÀÖCAFY�E�NnAÁLi×2I�TØcN1ÛÄW	EOÛÀÖÁW(NPL�IKEJãiW�LiÔDNPACIKEJÖ;TRØPW(LOæHNPÝRW	E�Õ�EJACÖFEJÛÀÖCW
ÙPWXØeLiTÀÙnY�W8Ø8Q�EJ×B®ÛÄW\EJÛRÖÁWHNPL·EOBÀEOÔDN�AÁNnØPW�ÖÁæDNPL¾ÚRTRY9NPTREJNPACLO×RØ�AÁ×�ÙPWXØeLiTÀÙnY�WHE�Õ�EJACÖCEOÛÀACÖÁAÁNcVOß�ç\L}BÀW
I	LiÛÀACÖÁAÁNcV5EOØ�ÔÀÙnL�Õ}ACBÀW8BKÛ}V5EiY�NPACÕOWU×ÀW�Ncâ\LiÙPãDØ�Y�EJ×¹ÛWXY9LiI	W1E(TRØPW9æ TÀÖ%NnLtLiÖ%NPLMÝÀW8ÖÁÔÃAÁ×¹NPÝRW
EOBÀEOÔDNnEJNPACLO×KÔÀÙnLDY9W8ØnØ8QiØPAÁ×RY�W�AÁN\ÛÄW8Y�LOIMW8Ø\ÔLtØPØPACÛÀÖÁW�NPL�AC×�ècWXY�N.Y9TRØeNPLiI	AFØPW8BÈY�LOIMÔÀTDN^E�NPACLO×Ø
E�N�LOÔÀNPACIMEOÖ�ÔLiAÁ×tN^Ø#AÁ×ÃNPÝRW1×ÀW9Ncâ�LOÙnã%ß

Ó Y9Li×RØeAFBDW8ÙnEOÛÀÖÁW.EOI	LiTÀ×tNlLJæ�ÙnW8ØPW8EJÙ^Y^Ý�ÝEOØlÛÄW�W8×ÈBDW8BÀACY8E�NPWXB(NPL�EOÖÁÜiLOÙnA�NnÝÀIKØ;AÁ×RØPÔÀACÙPWXB
LO×ÃLOÔDNnAÁIMAFØPEJNPACLO×�EJ×RB¹W8Y�LO×ÀLiI�VKNnÝÀW�LiÙPACW8Ø\NPLKY�LO×tNPÙnLOÖ%ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WUTRØnEJÜOWUAC×Ã×RW9Ncâ�LOÙnã}Ø8ß}Þ_×
NPÝÀWMY9Li×iNnW9á}N¾LOæ\EOBREJÔDNnAÁÕiW(EJÔRÔÀÖÁAFY�EJNPACLO×RØ¾EOØnØeAFØeNPW8B2ÛtV2EiY�NnAÁÕiW®×ÀW9Ncâ�LOÙnãDØ�QNPÝRW(ÛÄW�×ÀW�éÀN·LJæ
ØeTRY^ÝÈNPW8Y^ÝR×ÀACêtTÀWXØHAFØHNcâ\LOåwæ LiÖCB�ëiLO×ÈLi×ÀW¾ØPAFBDWOQtLOÔDNnAÁIKEOÖÄÙnW8ØPLOTRÙnY�W�ØeÝREOÙPAC×ÀÜ�Y�LO×DéÜOTÀÙ^E�NnAÁLi×RØ
Y�EJ×ìÛWKEOY^ÝRAÁW8ÕOW8B�AC×ÅEÃBDWXY9W�×tNnÙnEOÖÁAFØeWXB�â#E�VÄíLO×ìNPÝÀW	LJNnÝÀW�Ù·ØeAFBDWiQÄAÁN·ÛWXY9LOIMWXØ¾WXEOØPAÁW8Ù�NnL
êiTEJ×tNPAÁæ V7ÝÀW�NPW�ÙnLOÜiW�×ÀW8A�NcV¢AC×àNnW�ÙnIKØ(LOæ¾ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WÃE�Õ�EJACÖCEOÛÀAÁÖCAÁNcVOQ�NPL¢LJä%W�Ù	NPÝRWÃTØeW8ÙnØ(NPÝRW
LOÔÀÔÄLOÙPNPTÀ×RA�NcVKNnLMNPÙ^EOBDW·Li×ÀWUNcVtÔÄW1LJæ�ÙPWXØeLiTÀÙ^Y9W¾æ LOÙ�EJ×RLJNPÝRW�ÙXß

î�L�â�W�ÕOW8Ù8Q%ÙnW�ÖFE�NnAÁÕiW�ÖCV�æ W�â'ÙPWXØeTRÖ�N^Ø1ÝRE�ÕOWMÛÄW�W8×7ØeÝÀL�â.×£â.ÝÀAFY^Ý¿BDAÁÙnW8Y9NPÖCVÅEOÔÀÔÀÖCVÅØPTRY^Ý
EJÙPNPAÁéY9AFEJÖ#W8Y�LO×ÀLiI�V¢IMLDBDW�ÖFØ	NPLÅNPÝÀW2ØPÔÄW8Y9AÁéY8Ø(LOæUEiY�NPACÕOWÃ×ÀW�Ncâ\LiÙPãDØ8Q�â.AÁNPÝïØeÔÄW8Y�ACEOÖ.E�Neå
NPW�×tNnAÁLi×�NPLÈÝRAÁÜiÝÀÖÁV�EOBREJÔDNnAÁÕiW�EJÔÀÔRÖÁAFY�EJNPACLO×RØ8ßRð£W(EiBÀBDÙnW8ØnØ#NPÝÀAFØ¾ACØnØeTRW®AÁ×2NPÝÀAFØ�EOÙeNnACY�ÖÁW®Û}V



ÔÀÙPL�Õ}AFBDAC×ÀÜ�E®ØPAÁIMÔÀÖCW�IMLDBDW8ÖÄâ.ÝRACY^ÝÈEOÖÁÖCL�â�Ø�NnÝÀW¾EiY�NPACÕOWUEJÔÀÔRÖÁAFY�EJNPACLO×RØlNPL�IKEOãOW�BDWXY9AFØeACLO×Ø
EJÛÄLOTDN�NnÝÀW�EJIMLOTR×iNlLOæÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WXØ�NPL1TRØPWOQOEiY�Y�LOÙ^BDAÁ×RÜ�NnL·NPÝÀW.×ÀW�Ncâ\LiÙPã®Y�LO×RBÀA�NnAÁLi×RØ;æ LOTR×RB
AÁ×�NnÝÀW(EiY�NnAÁÕiW®×ÀLDBDW8Ø8ßñ¾ØeAC×ÀÜ5ØPTRY^Ý2EKIMLDBDW8ÖwQ%EJ×2EOTRBDACLÈIMA�áDW�Ù¾ACØUBDW8ÕOW�ÖCLOÔÄW8B�EiØ�EO×�AÁ×Då
ØcN^EJ×RY�W¾LOæ�EOBÀEOÔDNPACÕOW·EOY9NPACÕOW¾×ÀW9Ncâ�LOÙnãKEJÔÀÔÀÖCAFY�E�NnAÁLi×�Q}â.ÝÀAFY^Ý5AFØ�EOÛÀÖCW¾NnL�NnÙnEiBDW�ÛEJ×RBDâ.AFB}NnÝ
æ LOÙ.IMW�IMLOÙnV5EiY�Y9LiÙnBÀAÁ×ÀÜ(NPL	NnÝÀW®E�Õ�EJACÖCEOÛÀÖÁWUÔÀÙnACY�W8Ø#LOæ�WXEOY^ÝÃÙPWXØeLiTÀÙnY�WOß
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Ó Y�NnAÁÕiW¢×ÀW9Ncâ�LOÙnãDØ� Ó���� EOÖÁÖCL�â NPÝÀW¢×ÀW�Ncâ\LiÙPãïIKEJ×EJÜOW8ÙnØ¹LOÙÃTRØPW�Ù^Ø¹NPL ÔÀÙPLiÜOÙ^EJI NPÝRW
×ÀW9Ncâ�LOÙnãì×ÀLDBDWXØ(EiY�Y�LOÙ^BDAÁ×RÜ�NPL�NnÝÀW�ACÙ(×RW�W8BRØ�Q�LJä%W�ÙnAÁ×ÀÜÅE�ÜOÙnW8EJN(EJIMLOTR×iN(LJæ.ÚRW�á}ACÛÀACÖÁAÁNcVOß�#ÝÀW\×RL}BÀW8Ø�LJæEO×(EiY�NPACÕOW\×ÀW9Ncâ�LOÙnã�� �����DEJÙnW�Y8EJÔREOÛÀÖCWH×ÀLON�Li×ÀÖÁV1LOæÀæ LOÙnâ#EJÙ^BDAÁ×RÜ�ÔREOY^ãiW9N^Ø�EiØ
TRØeTEJÖOÛRTDN�EOÖCØPL�LJæÀÖCLiEiBDAC×ÀÜ�EJ×RB·W�áDW8Y9TÀNPAC×ÀÜ�IMLOÛRAÁÖCWHY9LDBDWiß��#ÝRWHY9LDBDW�Y�EJ×1ÛÄWlNnÙnEO×RØPÔLiÙeNnW8B
â.A�NnÝÀAÁ×	ØeÔÄW8Y�ACEOÖÁAFØPW8B�ØPACÜO×REOÖÁÖCAÁ×RÜ�Y^ÝREJ×R×ÀW�ÖFØ���ÔÀÙnLOÜOÙ^EJIMIKEJÛRÖÁWl×RW9Ncâ�LOÙnã}Ø � LiÙ�â.AÁNPÝÀAC×(ØPÔÄW8Y9AFEJÖ
ÔREOY^ãiW9NnØMY8EJÖCÖÁWXB��nY�EJÔØeTÀÖCW8Ø����wEOY9NPACÕOW�×ÀW9Ncâ�LOÙnãDØ � ßHç�EJÔRØPTÀÖCW8Ø	IMAÁÜiÝiNÈY�LO×tNnEOAÁ× NPÝÀW�Y�L}BÀW
A�N^ØeW8Ö�æ ��ØPTRY^ÝÃEiØ�AÁ×!�"��#$� � LOÙ.E�ÙnW9æ W8ÙPW8×RY9W¾NPLMAÁN8QÀØPTRY^ÝÈNnÝRE�N.AÁN�Y�EO×5ÛÄW·BÀL�â.×ÀÖÁLtEOBDWXBÈâ.ÝÀW8×
NPÝÀW�éRÙ^ØcNlY8EJÔRØPTÀÖCW#Y�LO×tNnEOAÁ×RAÁ×ÀÜ¾NPÝRW�ÙnW9æ W8ÙPW8×RY9W#EJÙnÙnAÁÕiW8Ø�E�NlEUÜOACÕOW�×(×ÀLDBDW%��ØPTRY^ÝMEOØ�AÁ×&� �('$� � ß
Þxæ�NnÝÀWÈBDAFØcNnAÁ×Y�NPACLO×¿ÛÄW9Ncâ�W�W8×¿EOY�NnAÁÕiWÈEJ×RB£ÔÀÙnLOÜiÙnEOIMIMEOÛÀÖCW(×ÀW�Ncâ\LiÙPãDØ·ØPW�W�IMWXB£EJN(ØPLOIMW
ÔLiAÁ×tN·AÁ×ìNPACI	WKY�ÖÁWXEJÙ)� *(�pQNPÝÀW	NnW�×RBDW8×RY9V�NnLDBÀE�V�ØeW8W�IKØ¾NPL5ÛÄW	NPL�â#EJÙ^BÀØ�EO×2AC×iNnW�ÜiÙnEJNPACLO×
LJæ�NPÝÀWUNcâ�LMY�LO×RY�W�ÔDN^Ø�QÀØPAC×RY9W1ÛÄLJNnÝ�EOÙPW¾æ LOÙnIKØ#LJæ�EOY^ÝÀACW�Õ}AC×ÀÜ	LOÔÄW�×ÃÔÀÙPLiÜOÙ^EJIMIKEJÛÀACÖCA�NcVKAC×
×ÀW9Ncâ�LOÙnãDØ+� ,	�xQREO×RB�ØeÔÄW8Y�ACEOÖ%ÚE�ÕOLiTÀÙnØ�AC×�ÛW�Ncâ\W8W�×�LOÙ�Y�LOI�ÛRAÁ×ÀAC×ÀÜMÛÄLJNPÝ�EOÔÀÔÀÙnLiEOY^ÝRW8Ø#EJÙnW
EJÖFØeLMÔÄLiØnØeACÛÀÖCW)�-�.�/�pß

Ó æ Ù^EJIMW�â�LOÙnã æ LOÙ�EJ× EiY�NPACÕOWÅ×ÀLDBDW¢EJÙ^Y^ÝÀA�NnW8Y9NPTÀÙnWìAFØ5ÛÄW�AC×ÀÜ ÔÀÙnLOÔÄLiØPW8B AC×0� '$�xß#ÞxN
AÁ×RY�ÖÁTBDW8Ø(E2ØeTRÔÀÔLiÙeNnAÁ×RÜ2LOÔÄW�Ù^E�NnAÁ×ÀÜ2ØPVDØcNnW�I1��NnÝÀW � L}BÀW	243 � Q�LO×RWÈLOÙ®IMLiÙPWKW�á}WXY9TDNnAÁLi×
W�×}Õ}AÁÙnLO×ÀIMW8×iN^Ø5�76�6 � Q8EJ×BUNPÝÀWHEiY�NnAÁÕiWHEJÔÀÔRÖÁAFY�EJNPACLO×RØ5� Ó�Ó+� ß	�#ÝÀW � L}BÀW	243UAFØ�ÙnW8ØPÔLi×RØeACÛÀÖCW
æ LOÙ.IKEJ×REOÜOAC×ÀÜMÖÁLDY8EJÖ�ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WXØ�ØPTRY^Ý�EOØ�ç98\ñ ÔÀÙnL}Y�W8ØnØeAC×ÀÜ(NPACIMWOQRÖCAC×Àã5ÛREO×RBDâ.AFB}NPÝ�EO×RB
I	W8IMLOÙnV5ØcNnLOÙ^EJÜiWOß:2¾×ÃNPLOÔ�LOæ�NnÝÀW � LDBDW$243%QRE	×}TÀI�ÛÄW�Ù�LJæ;6<6HØ.Y8EJ×�ÛÄW1AÁ×RØeNnEOÖÁÖCW8B�ß=2¾×
NPLOÔ�LOæ�WXEOY^Ý>6<6�QÀÕ�EJÙnAÁLiTRØ Ó¾Ó Ø�Y8EJ×�ÛÄW�BDV}×REJIMAFY�EOÖÁÖCV5ÖCLiEiBDW8B�EJ×B¹W�áDW8Y9TÀNPW8B�ß��#ÝÀW�6�6
ACØ	ÙnW8ØPÔLi×RØeACÛÀÖCW5æ LiÙKY9LO×tNnÙPLiÖÁÖCAÁ×RÜ2NPÝRW�EiY�Y�W8ØnØ®æ ÙnLOI"NnÝÀW Ó�Ó Ø	NnL¢ÖÁLDY�EOÖ#ÙPWXØeLiTÀÙnY�W8Ø8Q�EO×RB
ÖÁACIMA�NnAÁ×ÀÜKÙnW8ØPLOTRÙnY�W¾TRØnEJÜiWUBÀW�ÔÄW�×RBDAC×ÀÜKLi×�ØPÔÄW8Y9AÁéRWXB5ÔÄLOÖCACY�AÁWXØ�ß�#ÝÀW � LDBDW$243UÔÀÖCE�VDØ�E.Y�ÙPTY9AFEJÖJÙnLOÖCW�AÁ×1ÔRÙPL�Õ}AFBDAÁ×RÜ#EiY�Y�W8ØnØÄNPL�ÖCLDY�EJÖO×ÀLDBDWlÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WXØ�Q9EiØ
â\W8ÖÁÖDEOØ�AC×Dæ LOÙnIKE�NnAÁLi×�EJÛÄLOTDN�ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9W\E�Õ�EOAÁÖFEJÛRAÁÖCA�NcViß Ó?� L}BÀW	243 Ó 8lÞ�AFØ�Y9TRÙPÙnW�×tNPÖCV·ÛW8AÁ×RÜ
BDW9éR×RW8B@�-�BA(�pß Ó N�NnÝÀWHIMLiI	W8×tN�NnÝÀACØ Ó 8HÞ%NPÙnW8EJNnØ�æ LOTÀÙ�NcV}ÔWXØ�LOæÀÙPWXØeLiTÀÙnY�W8Ø8ë�Y9LiIMÔÀTDNnEJNPACLO×�Q
I	W8IMLOÙnVOQJY9LiIMI�TÀ×ÀAFY�EJNPACLO×�QiEJ×RB	ÔÄW�Ù^ØeAFØcNnW�×tNlØcNnLOÙ^EJÜiWOß(�#ÝÀW�Y�LOIMI�TÀ×RACY8E�NPACLO×	ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9W�ACØ
ÝREJ×RBÀÖÁWXB	NPÝÀÙnLOTÀÜiÝMNPÝÀWUY^ÝREJ×R×ÀW�ÖÄEJÛRØeNPÙ^EOY9NPACLO×�QJâ.ÝRACY^ÝKâ.ÝÀW8×ÈÙnW8EOBÀV(ØPÝÀLOTÀÖFBMAC×RY9ÖCTRBDW%C¾LD3
ØeTÀÔRÔLiÙeNXQREOØ#â�W�ÖCÖ�EOØ.EiY�Y�W8ØnØ�NPLKÖCAÁ×Àã¹AÁ×Àæ LOÙnIMEJNPACLO×�ØeTY^Ý�EiØ#ÛREJ×BDâ.ACBDNPÝ�QÄêiTRW�TÀW1ÖCW�×ÀÜONPÝ�Q
EJ×RB¹LJNnÝÀW�Ù.ÔÀÙnLOÔÄW�ÙPNPACW8Ø.EO×RB�ØcN^E�NnACØeNPAFY�Ø8ß

ð ÝÀW�× ×ÀLJNKEJÖCÖ�NPÝÀWÃ×ÀW9Ncâ�LOÙnã¢×ÀLDBDW8Ø	EJÙnW¹EiY�NnAÁÕiWOQ;A�NMAFØ(×RW8Y9WXØPØnEJÙnVÅNPL¢BDACØnY9L�ÕiW�Ù(ÙPW�å
ØeLiTÀÙnY�W8Ø\LOTDN^ØeAFBDW1EJ×ÃEOY9NPACÕOWU×ÀLDBDWOßFEÀLiÙ�NPÝÀAFØ#ÔÀTÀÙnÔLtØeWiQDY9LOIMÔÀÖCW�IMW8×iN^EJÙnVMW9ä%LOÙPNnØ#ØeTY^ÝÃEiØ
ç9G2ñIH.W8IMLiØJ�-��,$��Y9LiTÀÖFB¢ÛW¹TRØeWXB�ßK�#ÝRWÃç9G2ñIH�W�IMLiØ�AÁ×tNPW8Ùeæ�EiY9WKW8×REJÛÀÖCW8Ø�×ÀW9Ncâ�LOÙnãtå
E�â�EOÙPW	EJÔÀÔÀÖCAFY�E�NnAÁLi×RØUNPL�LiÛDNnEOAÁ×£×ÀW�Ncâ\LiÙPã�ÔÀÙnLOÔÄW�ÙPNPACW8Ø·ØPTRY^Ý¿EOØUNnLOÔÄLOÖCLOÜOViQ%ÖCEJNPW�×Y9VìEO×RB
ÛREJ×RBÀâ.ACB}NnÝ�ß Ó ×ÀLJNnÝÀW�Ù(AÁ×tNnW�ÙnW8ØeNPAC×ÀÜ2EJÔÀÔRÙPLtEOY^Ý¢EJÔÀÔÄW8EOÙnØ1AC×L� �(#$�xQ�â.ÝÀW8ÙPWÈEO×LM�N/OFPRQ$S$T-M/U:VTWPRUYX�EJÛRØeNPÙ^EOY9NPACLO×MACØlÔÀÙPLiÔLtØeWXB�QOØPTRY^ÝMNPÝE�Nlæ ÙnLOI'EJ× ÓZ� ÔLiAÁ×tNHLOæÄÕ}ACW�âïA�N\ACØHÔLtØPØPAÁÛRÖÁW#NnL
ÖÁL}LOãKEJN#E	ØeW�N�LOæ�×ÀLi×¹EOY9NPACÕOWU×ÀLDBDW8Ø�EOØ#E	ØeAC×ÀÜiÖÁW¾ÖÁAC×Àã%Q}â.A�NnÝÃØPLOIMWUI	WXY^ÝREJ×RACØPIKØH×ÀW8W8BDWXB
NPLÈBDAFØPY�L�ÕOW8ÙHNnÝÀWJ� ÔÄLiØnØeACÛÀÖCV¹Y^ÝREO×ÀÜOAC×ÀÜ � ÔÀÙnLOÔÄW�ÙPNPACW8Ø#LOæ�ØPTRY^Ý�E	ÕtACÙPNPTREOÖ�ÖÁAC×Àã%ß



÷�ø�÷ [\��];ý7^�ÿ�ú`_ÿYa%üB
)b�adc ú¹ûJü8ý�þÿ���ÿtü������	��
G�LOÛÀACÖCW�EOÜOW8×iN^ØKEJÙnW�EJTDNnLO×ÀLiI	LiTRØ	ÔÀACW8Y9WXØMLJæ·IMLOÛÀACÖÁW�Y�L}BÀW�NPÝREJNKNPÙ^E�ÕOW�Ö�NnÝÀÙPLiTÀÜOÝ NPÝRW
×ÀW9Ncâ�LOÙnã(EiY�NPAC×ÀÜ1Li×KÛW8ÝREJÖÁæ�LJæ%NPÝÀW8AÁÙ\L�â.×ÀW�Ù^Ø8ß.�#ÝÀW�AC×tNPW�Ù^ØPW8Y�NnAÁLi×MÛW�Ncâ\W8W�×KIMLOÛÀACÖCW�EJÜiW�×tN
NPW8Y^ÝR×ÀLOÖCLOÜiV·EO×RB®EiY�NPACÕOW�×ÀW�Ncâ\LiÙPã¾NPWXY^ÝÀ×ÀLOÖCLOÜiV·ACØ�NPÝRW\TRØPW�LJæRIMLOÛRAÁÖCW�Y�LDBDWOß$�#ÝÀW#Y�EOÔRØeTRÖÁWXØ
LJæHEJ×2EiY�NnAÁÕiW®×ÀW9Ncâ�LOÙnã¹Y8EJ×�ÛÄW	ØPW�W8×2EOØ¾ØeTÀÛ%Y9ÖFEOØnØPW8Ø�LOæ�I	LiÛÀACÖÁW	EJÜOW8×tNnØ8QRØeÔÄW8Y�ACEOÖÁAFØPW8B�æ LiÙ
×ÀW9Ncâ�LOÙnãtåpÙnW�ÖFE�NnW8BKLiÔW8ÙnEJNPACLO×RØ8ß

î�L�â�W�ÕOW8Ù8Q}AC×�ÔÀÙnEiY�NnACY�W1IMEO×}V5BDAÁäÄW8ÙPW8×RY9WXØ�ØeTRÛRØeAFØeN8ëÀIMLOÛRAÁÖCW®EJÜiW�×tNnØ.Y�LO×RY�W�×tNPÙ^E�NnWULi×
EJÔÀÔÀÖCAFY�E�NnAÁLi×DåxÖÁW8ÕOW�ÖÀBÀTDNPACW8Ø8QtEO×RBMY�EO×KÜOW�×RW�Ù^EJÖCÖÁV�EiY�Y�LOIMÔÀÖCACØPÝKI�TRY^ÝMIMLOÙnW�Y9LiIMÔÀÖÁW�á(N^EOØPãDØ
NPÝREO×Åâ.ÝREJN1ACØ·ÜiW�×ÀW8ÙnEOÖÁÖCV�EJÖCÖÁL�â�W8B�NnL�Y�EJÔØeTÀÖCW8Ø8ße�#ÝÀWKEJÙ^Y^ÝÀAÁNPW8Y9NPTÀÙnW8Ø¾æ LiÙUIMLiÛÀAÁÖCWKEJÜiW�×tN
ÔÀÖCEJNeæ LiÙPIKØ�EO×RB7EiY�NPACÕOW5×ÀW9Ncâ�LOÙnãìÔÀÖFE�NPæ LOÙnIKØ�BDAÁäÄW8Ù(AC×¿NnÝÀW¹ã}AC×RB¿LOæ.ØPTÀÔÀÔÄLOÙPN�æ LiÙ(Y�L}BÀW
I	LiÛÀACÖÁAÁNcVìNnÝRE�N(ACØ�LJä%W�ÙnW8B�ßfG2LOÛÀACÖÁW¹EJÜOW8×tN®ÔÀÖCEJNeæ LiÙPIKØ·NnW�×RB£NnLìY9Li×RY9W8×iNnÙnEJNPWKLi×¢EOÔÀÔÀÖCA�å
Y�E�NnAÁLi×¿ÖÁW8ÕOW8Ö\ØPW�ÙnÕtAFY9WXØ1EJ×RBàEOY�NnAÁÕiWK×ÀW9Ncâ�LOÙnãìÔRÖCEJNeæ LOÙnIKØ�EOÙPWKLiÔDNPACIMACØPW8B£æ LiÙ®NPÙ^EJ×ØeÔÄLOÙPN
ÙnEJNPÝÀW8Ù#NPÝREO×¹ÔÀÙnLDY9WXØPØPAÁ×RÜ(LOæ�AC×Dæ LOÙnIKE�NnAÁLi×�ß

÷�øhg i¹ÿD
��=jf��ûOÿ>k�b�aKb:_ÿYk7ÿYa%ü2¾×ÀW5LOæ�NPÝÀWÃIKEJAC× BDA-lÈY9TÀÖÁNPACW8Ø	W8×RY9LiTÀ×tNPW�ÙnW8B7AÁ× Y9ÖFEOØnØeAFY�EOÖ�EiBÀEJÔDN^E�NnAÁLi×àEJÔÀÔRÙPLtEOY^ÝÀWXØ1ACØ
ÝÀL�â NPL®LiÛDNnEOAÁ×	NPÝRW�ÙnW8êtTÀACÙPWXB(AC×Dæ LiÙPIKE�NnAÁLi×KEJÛÄLOTDN�ÙPWXØeLiTÀÙnY�W.E�Õ�EOAÁÖFEJÛRAÁÖCA�NcViQJIKEJAC×ÀÖCV(â.ÝÀW8×
NPÝÀAFØ1AC×Dæ LOÙnIKE�NPACLO×£AFØ·ÝÀACBRBDW�×¢AC×¢EÃÛÀÖFEOY^ã}ÛÄL�á2×ÀW9Ncâ�LOÙnã2EJ×BìÝREiØUNPL�ÛÄWKAÁ×Dæ W8ÙPÙnW8BÅTRØPAÁ×RÜ
LO×ÀÖCV®ØeLiIMW\AC×RBDACÙPWXY�N�AC×RBDAFY�E�NnAÁLi×RØ�NPÝREJNlEJÙnW\LiÛRØeW8ÙPÕiW8B®EJN�NnÝÀW#W�×RB	ØPV}ØeNPW8IKØ�ß�ñ�ØPAC×ÀÜ1EOY�NnAÁÕiW
×ÀW9Ncâ�LOÙnãDØ�QÄ×ÀW�â IML}BÀW�ÖFØ�æ LiÙ®EOBÀEOÔDNPACÕOW	EJÔÀÔRÖÁAFY�EJNPACLO×RØ·Y9LiTÀÖFBìÛÄWMW�×}Õ}ACØnEJÜiW8B�QÄâ.ÝÀAFY^ÝÅY�EO×
ÛW8×ÀW9éÀN	æ ÙnLOI NPÝÀW¹ÔLtØPØPAÁÛRAÁÖCA�NcVÅNPL£ØeW8×RB7Y8EJÔRØPTÀÖCW8Ø®LiÙ�EJÜiW�×tNnØ®NPLìY�W�ÙPNnEOAÁ×7W8ÖÁW8IMW�×tNnØ�AÁ×Då
ØeAFBDWUNPÝÀW·×ÀW�Ncâ\LiÙPã%ßY�#ÝÀW8ØPW1EJÜiW�×tNnØ�Y�EO×¹ÛÄW·AÁ×�Y^ÝREJÙnÜOW¾LJæ;Y9LOÖCÖCW8Y�NnAÁ×RÜ(AC×Dæ LOÙnIKE�NnAÁLi×¹EJÛÄLOTÀN
×ÀW9Ncâ�LOÙnã�Y9LO×BDA�NnAÁLi×RØ8Qâ.AÁNPÝÀLiTDN·ÝRE�Õ}AÁ×ÀÜ5NPLÃÙPW8ÖÁV�Li×ìAC×RBDACÙPWXY�N·AÁ×RBÀACY8E�NPACLO×Ø�LiÙ¾Li×ìÝÀWXE�ÕtV
ØeACÜO×REOÖÁÖCAC×ÀÜMÔÀÙPLONPLDY9LiÖCØ8ßDÞ_×RBDW8W8B�QÀNPÝÀW1AFBDW8EMLOæ;ØPW�×BDAÁ×RÜÈØeIKEJÖCÖ�ÔÀACW8Y�W8Ø#LOæ;Y�L}BÀW®BDAÁÙnW8Y9NPÖCVÈNnL
â.ÝÀW�ÙnWÈNnÝÀW�BÀE�N^E2×ÀW8W8BÀØ(NPL£ÛÄW5NnÙPWXE�NPWXB�Q;AÁ×ØcNnW8EOB7LJæ�W�áDY^ÝEJ×ÀÜiAÁ×ÀÜ£E2ÖFEJÙnÜOWÃEJIMLOTÀ×tN	LJæ
BÀE�N^EÀQ}ACØ#Li×ÀWULJæ�NnÝÀW·IKEJAC×5IMLJNnAÁÕ�E�NnAÁLi×RØ�LJæ�I	LiÛÀACÖÁW·EJÜiW�×tN\NnW8Y^ÝÀ×RLOÖCLOÜOViQtEO×RB¹A�N�Y�EO×¹EOÖCØPL
ÛW®EOÔÀÔÀÖCAÁWXB5NnLMI	LiÛÀACÖÁW®Y�L}BÀWUAC×ÃNPÝÀW®Y8EOØPW·LJæ�EiY�NnAÁÕiWU×RW9Ncâ�LOÙnã}Ø8ß

Ó Y�NnTREJÖCÖCV¾IKEJ×}V1EOBREJÔDN^E�NPACLO×·IMW8Y^ÝEJ×ÀAFØeIKØ�Y9LOIMWHæ ÙPLiI NnÝÀWHâ�LOÙnÖCB·LOæDI	LiÛÀACÖÁW�EJÜOW8×tNnØ8ß3}LOIMW�W�áÀEJIMÔÀÖCW8ØUEJÙnWOëRÞ_×m� �$��NnÝÀW	ÔÀÙPLiÛÀÖCW�I LJælÛÀTBDÜOW�NUÔÀÖFEJ×R×ÀAÁ×RÜÈæ LOÙUIMLOÛÀACÖCW(EJÜiW�×tNnØ�ACØ
EOBÀBDÙnW8ØnØPW8B�Q9ØPTRY^Ý·NPÝE�N�NPÝRW�V·Y�EJ×1ØPTRY�Y�W8ØnØcæ TRÖÁÖCV¾Y�LOIMÔÀÖCW9NPWlNPÝÀW8AÁÙ�N^EOØPãDØ�ÜOACÕOW8×¾NnÝÀW�ACÙ�ÖCAÁIMAÁNPWXB
ÛÀTRBDÜiW9N�Y9Li×RØcNnÙnEOAÁ×tN^Ø�ß}Þ_×!� �n�	��EJ×ÃLOÔÄW�×ÃÙPWXØeLiTÀÙ^Y9W¾EOÖÁÖCLDY�EJNPACLO×¹ØnY^ÝÀW8I	W·ÛREiØeWXBÈLi×¹IKEJÙnãOW�N
I	LDBDW8ÖCØUAFØ1EJÔÀÔRÖÁACW8B2NPLÃNPÝÀWKY8EOØPW�LJæ�IMW�IMLOÙnV2EJÖCÖÁLDY8E�NPACLO×2æ LOÙ·IMLOÛÀACÖÁWMY9LDBDWiß�Þ_×m�-���$�;EO×
EOBÀEOÔDNPACÕOWoC¾LD35ØPY^ÝÀW8IMW�æ LiÙ G8<6\S Y9ÖCAÁW8×iNPåxØPW�ÙnÕOW8Ù\Õ}AFBDW�LMEJÔRÔÀÖÁAFY�EJNPACLO×RØ�AFØ#BDW8ØnY9ÙnAÁÛÄW8B�ßDÞxN
ACØ(ÛREOØPW8B7LO×7AC×tNPW�ÖCÖCAÁÜiW�×tN	EOÜOW�×tN^Ø1NPÝE�N(ÙnW8ØPW�ÙnÕOWK×RW9Ncâ�LOÙnãÅÛREO×RBDâ.AFB}NPÝ EJ×RB7ÖÁLDY�EOÖ#ç98\ñ
Y9VDY9ÖCW8Ø8Q�EJ×RB EOB�ècTØcNMNPÝRWÃÕ}AFBDW�L¢ØeNPÙnW8EJI!EOÔÀÔÀÙnLOÔÀÙnAFE�NPW8ÖÁViß�Þ_×p� �$q(��EÅIKEJÙnãOW9NMIMLDBDW�Ö#NnL
EJÖCÖÁLDY�EJNPW+C¾LY3	ACØ�EJÔRÔÀÖÁACW8BKNPL�E(Y9LO×Àæ W�ÙnW�×RY�AÁ×ÀÜ®NPL}LOÖRNnEJÙnÜOW�NPWXBKE�N�Y8EOØPTREJÖIMW�W9NnAÁ×RÜiØ\â.ÝÀW�ÙnW
ØeTRBRBDW�× Õ�EOÙPAFE�NnAÁLi×RØ¹AÁ× ÛREJ×RBÀâ.ACB}NnÝ E�Õ�EJACÖFEJÛÀACÖÁAÁNcVïÙPWXêtTÀAÁÙnWÅEO× EOBREJÔDNnAÁÕiW!C¾LD3 Y9LO×tNnÙPLiÖ
ØcNnÙnEJNPW�ÜiVOß

Ó ÖÁLON#LOæ�â�LOÙnãKÝREiØ.ÛW8W�×�BDLi×ÀW·AÁ×�EJÔRÔÀÖÁV}AC×ÀÜKLOÔÀNPACI	AFØnE�NPACLO×�EJ×B5WXY9LO×RLOI�VÈNPÝÀW8LOÙnAÁWXØ
NPL·NPÝRW�BDAFØcNnÙPACÛÀTDNnW8BMEJÖCÖÁLDY8E�NPACLO×	LJæ�ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WXØ�AÁ×M×ÀW�Ncâ\LiÙPãDØr�ts��xß.�#ÝÀW�EJÖCÜOLiÙPAÁNPÝRIMØ�BÀW�ÙnAÁÕiW8B
æ ÙPLiI�ØeTRY^Ý¢ØeNPTRBDACW8Ø·EOÙPW	ÕOW8ÙPV�ÔÀÙnLOIMAFØeAC×ÀÜ�ØeAC×RY9W(NPÝRW�VìY�LO×}ÕOW8ÙPÜiW1NPL�â#EJÙ^BÀØUE5ÜiÖÁLiÛREJÖ;LOÔÀå
NPACI�TÀI AC×7E2BDW8Y�W�×tNPÙ^EJÖCAFØeWXBÅâ#E�VOßd3}W�ÕiW�Ù^EJÖHEOTDNPÝÀLiÙnØ@��ØPW�Wu�-�/q.�læ LOÙ	EJ×¿L�ÕiW�ÙnÕtACW�â � ÝRE�ÕiW
EJÔÀÔÀÖCACW8BKØPTRY^ÝMNPÝÀW8LOÙnAÁWXØ;NPL®NPÝÀW¾ÔÀÙPLiÛÀÖCW�I'LJæ�W�×RBDåwNnLJåxW�×RBMY9Li×ÀÜOWXØcNnAÁLi×KY9LO×tNnÙPLiÖwQJApß WOßtâ.ÝÀW�ÙnW



ÛREJ×RBÀâ.ACB}NnÝ¢ACØ·NnÝÀWKIKEJAC×¿ØPY8EJÙ^Y9W	ÙPWXØeLiTÀÙnY�WOße�#ÝÀWKÙnW8ØPTÀÖÁNnØ1ØPÝÀL�â.×£EOÙPWMÔÀÙnLOIMAFØeAC×ÀÜ�ØeAC×RY�W
NPÝÀW8V¹EJÙnWUÜOW�×RW�ÙnACYUW�×RLOTÀÜiÝ5NnL	ÛÄW®EOBREJÔDNnW8B¹NPLKE	â.ACBÀW1Õ�EOÙPACW9NcV5LJæ�EOÔÀÔÀÖCACY8E�NnAÁLi×RØ�ß

Ó Y�NnAÁÕiW(×RW9Ncâ�LOÙnã}ØUY�EO×ìIMLOÙnW�WXEOØPAÁÖCV�ÛÄW�×ÀW�éÀN·æ ÙPLiI�ØeTRY^Ý£EJÖCÜOLiÙPAÁNPÝÀIKØUY9LiI	ÔEJÙnW8B�NnL
Y9ÖFEOØnØeAFY�EOÖ�×ÀW�Ncâ\LiÙPãDØ8QØPAÁ×RY�W®NnÝÀW�ACÙUY�LDBDW(Y8EJ×2ÛÄW(BDV}×REOIMACY8EJÖCÖÁV�BDW8ÔÀÖÁL�ViW8B�ßÄî�L�â�W�ÕiW�ÙXQÀNPÝRW
Y9TÀÙnÙPW8×tN ÓZ� EJÙ^Y^ÝÀAÁNPWXY�NPTRÙPWXØ�ØeNPACÖÁÖ�LJä%W�ÙUÖÁAÁNeNnÖÁWMØPTÀÔÀÔÄLOÙPN¾æ LiÙUØPTRY^ÝìEOÖÁÜiLOÙnA�NnÝÀIKØ.NPL¹ÛW	ACI(å
ÔÀÖÁW8IMW�×tNPWXBÅAC×¿E�ØcNnÙnEOAÁÜiÝiNPæ LOÙnâ�EOÙnB�IKEO×À×ÀW�ÙXß��#ÝÀWKIKEJAC×¿BDA-lKY�TÀÖÁNcV2ACØ®â.A�NnÝ£ÙnW8ØPÔÄW8Y�N·NnL
NPÝÀWMAC×iNnW�ÙPæ�EOY�W8Ø¾NPL�ÖCL}Y8EJÖ;AC×Dæ LOÙnIKE�NPACLO×¢Y9Li×RY9W8ÙP×RAÁ×ÀÜ¹ÙPWXØeLiTÀÙ^Y9W(E�Õ�EOAÁÖFEJÛÀACÖCA�NcViQÄâ.ÝRACY^Ý£×ÀW�WXB
NPLMÛW1W�áDÔLiÙeNnW8B5NPL	NPÝÀW®EiY�NnAÁÕiW·EOÔÀÔÀÖCACY8E�NnAÁLi×RØ�ß}Þ_×ÃNPÝRACØ.IKEJNeNPW8Ù8QDâ�W1Y�EO×¹ÖCW8EOÙP×¹æ ÙPLiI NPÝRW
I	LiÛÀACÖÁWUEJÜOW8×tNnØ;éRW8ÖCBÈAÁ×ÈLiÙnBÀW�ÙlNnL®IMLDBDW�ÖNPÝÀW¾AÁ×tNnW�Ù^EOY�NnAÁLi×RØlÛÄW9Ncâ�W�W8×ÈÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9W.IKEJ×EJÜOW8Ù
EJÜOW8×tNnØ�EJ×BMTRØeW8ÙHEJÜiW�×tNnØ8ß.3}LOæ�Ncâ�EOÙPW.EJÜiW�×tNHY9LiIMI�TÀ×ÀAFY�EJNPACLO×	ÔREJÙ^EOBÀAÁÜiIMØ�ØPTRY^ÝKEOØ Ó ÜOW8×tN
ç\LOIMI�TÀ×RACY8E�NPACLO×È@�EJ×ÀÜiTREJÜiW8Ø�Y8EJ×KÛÄW�ÝÀW8ÖÁÔDæ TRÖwQtÛÀTDN#ØcNnAÁÖCÖ×RW�W8B	NnL�ÛÄW�ØPÔWXY9AFEJÖCACØPW8B	NnL®NPÝRW
ÓZ� Y9Li×tNPW9á}NXß

Ó Y�LiØeN	IMLDBDW8Ö\æ LiÙKEOY�NnAÁÕiW¹×RW9Ncâ�LOÙnã}Ø(AFØMÔÀÙPLiÔLtØeWXB¿AC×v�-�	s	�pQ;â.ÝÀAFY^Ý W�áDÔÀÙPWXØPØPW8Ø�NPÝRW
NPÙ^EOBDW�åpLOä ÛÄW9Ncâ�W�W8× BDAÁäÄW8ÙPW8×tN(NcV}ÔÄW8Ø(LJæ�ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WXØ®AC× EÅêiTEJ×tNPAÁNnEJNPACÕOW5â#E�VOß;î�L�â�W�ÕiW�ÙXQ
NPÝÀWMÙnW8Y9TRÙnØPAÁÕiW(EOÔÀÔÀÙnLiEOY^ÝÅEOBDLiÔDNPWXB2IKEJãiW8ØUA�N^ØUTRØeWMIMLOÙnWMEJÔÀÔÀÙnLOÔRÙPAFE�NnW�AC×2NPÝRWMY�LO×tNPW�á}N
LJæ;ÙPWXØeW8ÙPÕ�E�NnAÁLi×DåxÛREOØPW8BÈEOÔÀÔÀÖCACY8E�NnAÁLi×RØ�Q}AC×RØeNPW8EiBÃLJæ�ÝRAÁÜiÝÀÖÁVÃEOBÀEOÔDNPACÕOWULO×RW8Ø8ß

w x?yfztÎHÐ�ÍRÑ{y}|(ÍRô;Ï¾ÒeË�ö0~"Î.Ï�yK�
Þ_×KÔÀÙPW8Õ}AÁLiTRØ;â\LiÙPã`� �n,	�Àâ�W�ØcNnTRBDACW8B	NPÝRW.ÔLONPW�×tNnACEOÖEJ×B(ÖCACI	AÁNnEJNPACLO×RØlLJæ�EOY�NnAÁÕiW.×ÀW9Ncâ�LOÙnãDØ
AÁ×KNnÝÀW¾Y�LO×tNPW�á}N\LJæ�EiBÀEJÔÀNPACÕOW�EOÔÀÔÀÖCACY8E�NPACLO×Ø�Qiâ.A�NnÝ5E�Y8EOØPW�ØcNnTRBDVMLO×ÈE�ÖCE�ViW�ÙnW8B	I�TRÖ�NnACY8EOØeN
EJÔÀÔÀÖCAFY�E�NnAÁLi×�ß(�#ÝÀWXØeW#éRÙ^ØeNlÙPWXØeTÀÖÁNnØ;ÖCW8B	TRØ�NPL1ÔÀÙnLOÔÄLiØPW.E·ÔÀÙPLONPLDY9LiÖtNPÝREJNHâ\W.Y8EJÖCÖÁWXB Ó Y�NnAÁÕiW
@�E�VOW8ÙPWXB4G�TÀÖÁNPAFY�EOØeN Ó BÀEOÔDNnEJNPACLO×@� Ó @fG Ó�� � �.*$�xß Ó Ø�E¾ØeAFBDW\W9ä%W8Y�N;LJæRBÀW8ØPAÁÜi×ÀAÁ×RÜ Ó @KG Ó Q
E�ØPÖÁACÜOÝtNPÖCV·BDA�ä%W�ÙnW�×tN�I	LDBDW8Ö}LJæREJ×®EiY�NnAÁÕiWH×ÀLDBDW\ÔLiÔÀÔWXB1TÀÔ�Q�AC×®â.ÝÀAFY^Ý1NPÝRWHAC×iNnW�ÖCÖÁACÜOW8×RY9W\ACØ
BDACØeNPÙnACÛÀTDNPWXB�EOI	Li×ÀÜ.NnÝÀW\EiY�NPACÕOW�EJÔÀÔRÖÁAFY�EJNPACLO×RØ�ÙPW8ÔÀÙPWXØeW8×tNPAC×ÀÜ.NPÝRWHTRØPW�Ù�AÁ×tNnW�ÙnW8ØeNnØ8QXEO×RB·NPÝRW
EOY�NnAÁÕiWKÙPWXØeLiTÀÙ^Y9WMIKEJ×REOÜOW�Ù^Ø·ÙnW�ÔÀÙnW8ØPW�×tNPAC×ÀÜÃNPÝRW5×ÀW�Ncâ\LiÙPã2ÔRÙPL�Õ}AFBDW�Ù1AC×tNPW�ÙnW8ØeNnØ8ßfG2EOÙPãiW9NPå
ÛREOØPW8B2NPW8Y^ÝR×ÀACêtTÀWXØ·EJÙnW�×REJNPTÀÙ^EJÖCÖÁV�ØPTÀAÁNnEJÛRÖÁW	æ LOÙ·ØPTRY^ÝÅE¹IML}BÀW�Öpß�Þ_×2NPÝRW	ÔRÙPWXØeW8×iNUÔREJÔÄW�Ù
â\WKÔÀTØeÝ£NPÝRWÈACBÀW8E¹æ LOÙnâ�EOÙnBÅÛ}VìEJ×EJÖCV}ØPAC×ÀÜÃNPÝÀWÈACIMÔREOY9N®LJæ#A�N^Ø1Õ�EJÙnAÁLiTRØUæ�EOY�W9N^Ø1LO×£NPÝRW
BDLOIKEJAC×ÃLJæ�EOBÀEOÔDNPACÕOW·EJÔÀÔRÖÁAFY�EJNPACLO×RØ#L�ÕiW�Ù.EOY9NPACÕOW·×ÀW9Ncâ�LOÙnãDØ�ß2¾TÀÙMI	LDBDW8Ö�EJACIKØKE�NÈLOäÄW8ÙPAC×ÀÜ¢E¢ÜOW�×RW�ÙnACYÃY9LiI	I(TÀ×ÀAFY�EJNPACLO×ïEJÛRØeNPÙ^EOY9NPACLO×àÛÄW9Ncâ�W�W8×
EOY�NnAÁÕiW�×ÀW9Ncâ�LOÙnã7EJÜiW�×tNnØ8QlØeTY^Ý NnÝRE�N5BÀA�ä%W�ÙnW�×tN5EOBREJÔDNnAÁÕiWÃEOÔÀÔÀÖCACY8E�NPACLO×ØKEJ×RBïBDAÁäÄW8ÙPW8×tN
ÙPWXØeLiTÀÙnY�W5IKEJ×EJÜOW8IMW�×tN	ÔÄLOÖCAFY9ACW8ØMY�EO× ÛÄW�AÁIMÔÀÖCW�IMW�×tNnW8B�ß�ð£W2EJÙnW5IKEJAC×ÀÖCVàY9Li×RY9W8ÙP×RW8B
â.A�NnÝ EOBÀEOÔDNnEJNPACLO×ïNnL E�Õ�EJACÖCEOÛÀÖCW2ÙPWXØeLiTÀÙ^Y9W8ØMâ.ÝRW�× ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WXØÈY�EO×À×ÀLON5ÛW£ÙnW8ØPW�ÙnÕOW8B AC×
EOBDÕ�EJ×Y9WOQ�W�AÁNPÝÀW8Ù�ÛÄW8Y�EOTRØPW�NPÝÀWHÙPLiTDNPW8Ù�A�N^ØeW8Ö�æÀBDL}WXØ�×ÀLON�ØeTRÔÀÔLiÙeN�ÙnW8ØPW�ÙnÕ�E�NnAÁLi×RØ�Q�LiÙ�ÛÄW8Y�EOTRØPW
NPÝÀWÈ×RW9Ncâ�LOÙnãìAFØ1ÝÀW9NnW�ÙnLOÜiW�×ÀW8LOTRØ1EO×RB¿ØeLiIMWKLJæ#NPÝÀW¹ÙPLiTDNPW8ÙnØ1EOÖÁLi×ÀÜ�NPÝRWÈÔRE�NnÝ¿LJä%W�Ù®×RLC¾LD3ÃØeTRÔÀÔLiÙeNXß:�#ÝÀW1AFBDW8EMAFØ.NnLKW�×REOÛÀÖCW®EJTDNnLJå_Y9LO×ÀéRÜOTÀÙ^EJÛRÖÁW·EJÔÀÔRÖÁAFY�EJNPACLO×RØ�EO×RBÃÙPWXØeLiTÀÙ^Y9W
IMEO×REJÜiW�Ù^Ø�Q�ØPTRY^Ý NPÝREJNKNPÝÀW2Y�L}BÀW�æ ÙPLiI!ÛLONPÝ NcV}ÔWXØKLJæ1EJÜiW�×tNnØMY8EJ×ïÛW2BÀVt×EJIMACY8EJÖCÖÁV
ÖÁLtEOBDWXB�QDAÁ×�LiÙnBDW8Ù�NPLKIKEJãiW�NnÝÀW�I W�ÕiLOÖCÕOW¾NPLKEOBÀEOÔDN#NPLK×ÀW8â Y�LO×RBDAÁNPACLO×Ø�ßE�ACÜOTRÙPW���ØPÝÀL�â�Ø�NnÝÀW�IMLDBDW�Ö�EOØ.AÁNUY�LOTÀÖFBÃÛW(AÁIMÔÀÖCW�IMW8×iNnW8B�L�ÕiW�Ù.NnÝÀW�� Ó H�8 Ó ÓZ�
EJÙ^Y^ÝÀA�NnW8Y9NPTÀÙnWOß

Þ_×KNPÝÀWUIMLDBDW�ÖpQONcâ�L1NcV}ÔÄW8Ø\LJæ�EOÜOW�×tN^ØHY9LiIMI�TÀ×ÀAFY�EJNPW.NnL(ØPW�W8ãMEO×ÈW8êtTÀACÖCAÁÛÀÙnACTÀI�ßD6\EOY^Ý
EJÜOW8×tN�NPÙnAÁWXØ�NnL�LiÔDNPACIMACØPW\AÁNnØ�L�â.×®ÛÄW�×ÀW�éÀNnØ8ë�LO×®Li×ÀW\ØPAFBDWHÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9W�IKEO×REJÜiW�Ù�EOÜOW8×iN^Ø�ÝRE�ÕiW
NPÝÀWÃÜOLtEJÖ�LJæ�IKE�áDACIMACØPAÁ×RÜìÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WÈTØPEOÜOWÈâ.ÝÀACÖCW¹IKEJAC×tNnEOAÁ×ÀAC×ÀÜ¢E2ÜiLtLDB¿ÔÄW�ÙPæ LOÙnIKEJ×RY�W
ÖÁW8ÕOW�ÖpßY2¾×ÈNPÝÀW¾LJNPÝRW�Ù#ØeAFBDWOQiTRØPW�Ù#EJÜOW8×tNnØ;NnÙPV	NPL�LOÛDN^EJAC×5E1ÛÄW9NeNnW�Ù.êtTREJÖCAÁNcV���ÔÀÙnACY�W.ÙPW8ÖCEJNPACLO×
æ LOÙ�NPÝÀW�ÙPWXØeLiTÀÙ^Y9W8Ø�Y9Li×RØeTRI	WXB�Q�EJ×RB1NPLUW�lÈY9ACW�×tNPÖCV1IKEJ×REOÜOW�NnÝÀW�ACÙ;L�â.×®ÛÀTRBÀÜOW9N^Ø;E�ÕOLOAFBDAC×ÀÜ



Static res.mng.

Resources

Static res.mng.

Resources

Resource manager

Resources

NodeOS

NodeOS API

EE EE
AA

AADynamic
res.mng.

Dynamic
res.mng.

Secure communication

Comm.

users netw.admin.

�5��� ´$�}´ Z\[^]_q8ziacb^[5�®`8gt`8s8[nac]	`�g}µ¢`�bnjchk¸�[¹`8¤t¤i�kh�b^`�jchkqXgi]^½;�\¼O¤Dq8jcdi[njchkbK¤t��`8bn[^�1[^g�j	q9¸�[Pa�jcdi[���\Z������Hm `9acbPdihyjc[^bnjcziac[
â�EiØcNnWOß���LJNnÝÅNcV}ÔÄW8Ø·LOæ#EOÜOW�×tN^Ø1EJÙnW(ACIMÔÀÖÁW8IMW�×tNPWXB¿EOØ Ó�Ó Ø1â.AÁNPÝ¿BDAÁäÄW8ÙPW8×iN®ÔRÙPACÕ}AÁÖCW�ÜiW8Ø8Q
EJ×RBÃNnÝÀW�V�Y9LiI	I(TÀ×ÀAFY�EJNPW�ØPTRY^ÝÃNPÝREJN�NnÝÀW®ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9W·IKEJ×REOÜOW8ÙnØ�Y8EJ×?�PØPW�ÖCÖh�MÙPWXØeLiTÀÙnY�W8Ø�NnL
NPÝÀW�TRØPW�Ù�EOÜOW8×iN^Ø�EJN;E.ÔRÙPAFY9WHNPÝREJN�Õ�EJÙnACW8Ø�EiØ�E.æ TÀ×RY�NnAÁLi×�LOæDNPÝÀW#BDW�IKEO×RB·æ LOÙ�NPÝRW\ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9Wiß

Ó Y�TÀÙnÙPW8×RY9V¿AFØMAÁ×tNnÙPLDBDTRY�W8B AÁ×tNnLÅNnÝÀW�ØeVDØeNPW8I"NPL¿EJÖCÖCL�â æ LOÙMNnÙnEiBDAÁ×RÜÅLOæUBDAÁäÄW8ÙPW8×tN
ÙPWXØeLiTÀÙnY�W�NcV}ÔÄW8Ø8ß��#ÝÀACØ�ACØ�NnÝÀW·ÛREOØPACYUÙnW8êtTÀACÙPW8IMW�×tN\æ LiÙ.EJÙPNPAÁéY9AFEJÖ�WXY9LO×RLOI�VMIMLDBDW�ÖFØ.ØPTRY^Ý
EOØ9� �ÀQ�s}Q��.�	�iNPLUBDW�ÕiW�ÖCLOÔ®AC×(EiY�NPACÕOWH×ÀLDBDW8Ø8QXEO×RB®AFØ�EJÖFØeL�EO×®W8ØnØPW�×tNPAFEJÖiæ W�WXBDÛREOY^ãUÔREOÙnEOI	W�NPW8Ù
æ LOÙ.IMLiØeN�EJÖCÜOLiÙPAÁNPÝÀIKØ�ÛREiØeWXB5Li×¹LiÔDNPACIMACØnE�NnAÁLi×���WOß ÜRßf�-�/q.� � ß3}TRY^ÝME¾IMLDBDW8ÖDACØ�ÔÄW�ÙlØPW#×ÀLJN�W8×iNnAÁÙnW�ÖCV®×ÀW8â1QOEJ×B�AFØ;AÁ×	æ�EiY�NlEUI	W8ÙPW.ØPAÁIMÔÀÖCAÁéY�EJNPACLO×	LJæ
W9áDACØeNPAC×ÀÜ�EOÙeNnA�éÄY9AFEJÖÀWXY9LO×RLOI�V(IML}BÀW�ÖFØlâ.ÝÀAFY^ÝKÝRE�ÕOW.ÛÄW�W8×ÈIKEJAC×ÀÖCV	EOÔÀÔÀÖCAÁWXB	NPL®NnÝÀW�EOÜOW�×tN^Ø
BDLOIKEJAC×�ß(ERLOÙ�W9áÀEOI	ÔRÖÁWiQXAC×>� �(�RE·ØeACIMAÁÖFEJÙ�EJÖÁNPÝRLOTÀÜiÝ(IMLOÙnW#Y9LOIMÔÀÖCW9á(I	LDBDW8ÖDACØlÔÀÙPWXØeW8×tNPW8B�Q
EJ×RBÈEOÔÀÔÀÖCAÁWXBMNPL	E®Y9ACÙ^Y9TÀAÁN�ØPâ.A�N^Y^ÝÀAC×ÀÜ�ØPW9NeåxTÀÔÈLOæ�ÔRE�NnÝRØ+� ÙnW8ØPW�ÙnÕ�EJNPACLO×DåxÛREiØeWXB � ß.�#ÝRW�IKEJAC×
BDA�ä%W�ÙnW�×Y9W�â.AÁNPÝ¹ÙPWXØeÔÄW8Y9N\NnL�LiTÀÙ\IMLDBDW8ÖAFØ\NPÝREJN�â�W�NnÙPV	NPL	EOBÀEOÔDN\AÁN�NPL(NPÝÀW·ØeÔÄW8Y�A�éÄY�Ø\LJæ
EOBÀEOÔDNPACÕOW	EJÔÀÔÀÖCAFY�E�NnAÁLi×RØ¾L�ÕOW�Ù¾EOY�NnAÁÕiW�×ÀW�Ncâ\LiÙPãDØ�� ×ÀLÃÙPWXØeLiTÀÙ^Y9W®ÙnW8ØPW�ÙnÕ�E�NPACLO×Ø � QRAC×ìâ.ÝÀAFY^Ý
ÙPWXEOY�NnAÁLi×5NnAÁIMW1AFØ.Y9ÙnA�NnACY8EJÖpQ}NPÝÀW8ÙPW�æ LOÙnW·ÔÀÙPWXY9ÖCTRBDAC×ÀÜ	NPÝÀW1TØeW·LJæ�Y9LiIMÔÀÖÁW�áÈNPÙ^EJ×ØPEiY�NPACLO×Ø�ß

g�øwù i¹ÿD
��=jf��ûOÿ>[�b�aKb:_ÿD�5ú`_ÿYa%üB
H.W8ØPLOTÀÙ^Y9W�IMEO×REJÜiW�Ù^Ø�W�á}ÔÄLOÙPN¾ÙnW8ØPLOTRÙnY�W®ÔÀÙnACY�W8Ø¾â.ÝÀACY^ÝÅEJÙnW(EKæ TR×RY�NnAÁLi×ìLJæHNPÝÀW	ÙPWXØeLiTÀÙ^Y9W
TDNPACÖÁAFØnE�NPACLO×�ßf�#ÝÀWÈTDNnAÁÖCAFØPEJNPACLO×¢ACØ�ÙPW8ÖCEJNPWXBìNnL�NPÝÀW5ÖÁLtEOB�Q�EO×RBÅNPL�NnÝÀW5BDW8IMEO×RB£æ LOÙ(E�ÙPW�å
ØeLiTÀÙnY�WOß<�#ÝRW�æ TÀ×RY9NPACLO× LiÙ5EJÖCÜOLiÙPAÁNPÝÀI TRØPW8B NPL7Y8EJÖFY9TÀÖFE�NnW2ÔÀÙnACY�W8ØÈY8EJ× ÛÄWìØPÝREJÔÄW8B NnL
AÁIMÔÀÖCW�IMW�×tNMBDW8ØPAÁÙnW8B¢ÔÄLOÖCAFY9ACW8Ø8Q�ØPTRY^Ý7EOØ®NPLìEiY^ÝÀAÁW8ÕOWKÝÀACÜOÝ¿TÀNPACÖÁAFØPEJNPACLO×�Q�ÛÀTDNMEJÖFØeL�NnL2LJæ�å
æ W�ÙUÜOL}LDB�êiTEJÖCA�NcV¹NPLKNnÝÀW�TØeW8ÙnØ8ß�H.WXØeLiTÀÙ^Y9W®IKEJ×EJÜOW8ÙnØ#IKE�V�Y9Li×iN^EJAC×2BDV}×REJIMAFY�EO×RB���LiÙ
ØcN^E�NPAFY�Y�LDBDWOß�3}LiI	W(ÖÁL�â�W�Ù¾ÖÁW8ÕOW8Ö�æ TÀ×Y�NPACLO×Ø¾â.ÝRACY^Ý£EJÙnW®W8ØPÔWXY9AFEJÖCÖÁVÃNnAÁIMW9å_Y9ÙnAÁNPAFY�EJÖ�IMAÁÜiÝtN
ÛWMACI	ÔRÖÁW8I	W8×tNPW8BÅTRØPAÁ×RÜ�ØeNnEJNPAFY(Y�LDBDW���LOÙ·W�ÕiW�×£AÁ×ÅÝREJÙ^BDâ#EJÙnW � â.ÝÀAÁÖCW	NPÝÀWMIMLOÛRAÁÖCW(ÔEJÙPN
â\LiTÀÖCB ÛÄW2TRØPW8B NnL7AÁIMÔÀÖCW�IMW8×iN¹I	LiÙPW2Y�LOIMÔÀÖCW9á ÔLiÖÁAFY9ACW8Ø¹EJ×RB NPL ØeW8ÖÁWXY�NKæ ÙnLOI E¿ØeW�N
LJæ�ÔÀÙnW9åxW9áDAFØcNnW�×tN(ÖCL�â�W�Ù	ÖÁW8ÕOW�Ö\æ TÀ×RY9NPACLO×RØ8ß�ÞxNMACØ	×ÀWXY9W8ØnØnEJÙnVìNnLÅÝRE�ÕiWÈNnÝÀW¹ÔÄLiØnØPAÁÛÀACÖCA�NcV¢NnL
TRØeW®BÀVt×EJIMACY1Y�LDBDW1AÁ×�LiÙnBÀW�Ù#NPLKÛÄW�EOÛÀÖÁW·NnLKAÁIMÔÀÙnL�ÕOW1ØeNPÙ^E�NnW�ÜOACW8Ø8Q}NPÝE�N�AFØ�QRIMEOãOWUNPÝRW�I
W�ÕOLiÖÁÕiW�L�ÕiW�Ù¾NPACI	WiQ�AÁ×¢EJ×¢EOY9NPACÕOW	×ÀW9Ncâ�LOÙnã%ßÄî�W�ÙnWMACØULO×RW	LOælNPÝRW	ÔRÖCEiY9W8ØUâ.ÝÀW8ÙPW	NnÝÀWKEJÖÁå
ÖÁAFEJ×RY�WÈÛÄW9Ncâ�W�W�× Ó�� EO×RB¿IMLOÛÀACÖCW5EJÜiW�×tNnØ®Y8EJ×¿ÛÄW8Y�LOIMW¹E�I(TRØeN8ë�ÙnW8ØPLOTRÙnY�WKIMEO×REJÜiW�Ù^Ø



Y�EJ×£ÛÄWMBÀW�ÔÀÖCL�VOWXBìTRØPAC×ÀÜ¹IMLiÛÀAÁÖCWKEJÜiW�×tNnØ¾NPÝE�N�EJÙnWMØeW8×iN1Û}V�NnÝÀWK×ÀW9Ncâ�LOÙnã�IKEJ×REOÜOW�Ù·AC×
LOÙ^BDW�Ù·NnL�AÁ×RØeNnEOÖÁÖ\×ÀW�â'ÔÄLOÖCACY�AÁWXØ�ß�ç\ÖFEOØnØPACY8EJÖlIMLOÛRAÁÖCWÈEJÜiW�×tNnØUæ LiÙ®×ÀW9Ncâ�LOÙnã2IKEJ×EJÜOW8IMW�×tN
Y�EJ×ÃÛÄW1TRØeWXB¹æ LOÙ#NPÝRACØ.ÔRTÀÙPÔÄLiØPWOßH.W8ØPLOTÀÙ^Y9W;IKEJ×EJÜOW8ÙnØ�EOÙPW;ACIMÔÀÖÁW8IMW�×tNPWXB1EOØ Ó¾Ó Ø�AC×�ècWXY�NPWXB·Û}V�NnÝÀW�×ÀW9Ncâ�LOÙnã�ÔRÙPL�Õ}AFBDW�ÙXQ
â.ÝÀACY^Ý¢EJÙnW	W9áDW8Y�TDNPWXBÅâ.AÁNPÝ£×ÀW�Ncâ\LiÙPã2EiBDIMAÁ×ÀAFØeNPÙ^E�NPLiÙB� Ø¾ÔÀÙPACÕ}AÁÖCW�ÜiW8Ø8ße�#ÝÀW�ÙnWMACØ·Li×ÀWKY9ÖFEOØnØ
LJæ®ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9W�IKEJ×EJÜOW8ÙÈæ LiÙ5W8EiY^ÝïNcV}ÔW£LJæ1ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WìY�LO×RY�W�Ùn×ÀW8B�ß��#ÝÀWÅI	LtØcNÃÙPW8ÖÁW8Õ�EJ×tN
Y9ÖFEOØnØeWXØ\EOÙPWiëiÖCAÁ×RãKIMEO×REJÜiW�Ù^Ø�QDç98Hñ IKEJ×REOÜOW�Ù^Ø8QiEJ×BÈIMW�IMLOÙnVMIKEJ×REOÜOW�Ù^Ø8ßOð£WUâ.ACÖCÖÄÜiAÁÕiW
ØeLiI	W·IMLOÙnW·E�NeNnW�×tNPACLO×ÃNnL	ÖCAC×ÀãÈIKEJ×REOÜOW8ÙnØ8QDØeAC×RY9WUNnÝÀW�VÈÔRÖCE�V5EMY�ÙPTRY�ACEOÖ%ÙPLiÖÁW·AC×¹×ÀW�Ncâ\LiÙPã
Y9LO×RÜOW8ØeNPACLO×ÃY9Li×iNnÙPLiÖwß

Ó ÖCAÁ×RãKIMEO×REJÜiW�Ù\ACØ�E�ÙnW8ØPLOTRÙnY�W�IKEJ×REOÜOW�Ù\ÙPWXØeÔÄLO×ØeACÛÀÖCW�æ LOÙ\NPÝRW¾ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WXØlLOæ�E�ÖCAÁ×RãÄQ
ØeTRY^Ý�EiØ#ÛREJ×RBÀâ.ACB}NnÝ2EJ×RBÃLiTDNPÜiLOAC×ÀÜKêiTRW�TÀW®ØPÔREOY�WOßÀÞxN�W�áDÔLiÙeN^Ø.EMÖÁAC×ÀãÃÔÀÙPAFY9W·â.ÝÀAFY^Ý�ACØ�E
æ TÀ×RY�NnAÁLi×5LOæ�NPÝÀW·Y9TRÙPÙnW�×tN\ÖCLiEiBKLO×ÈNPÝÀW·ÖCAÁ×Àã%ßY�#ÝÀWUÔÀÙPAFY9WUâ�LOÙnã}Ø\EOØ�E�Y�LO×ÀÜiW8ØeNPACLO×KAC×RBDAFY�E�å
NPACLO×u�-�/q.�pßY3}AC×RY9W¾NPÝÀWUÖCAÁ×ÀãMIKEJ×EJÜOW8ÙnØ\EJÙnW�Y9Li×tNPÙnLOÖCÖÁWXBMÛtV	NnÝÀW¾×RW9Ncâ�LOÙnã(ÔÀÙnL�Õ}ACBÀW�ÙXQiEOØHNPÝRW
LJNPÝRW�Ù;ÙPWXØeLiTÀÙ^Y9WlIKEJ×EJÜOW8ÙnØ8Q9NnÝÀW.ØeÝEJÔÄW\LOæÀNPÝÀW�æ TÀ×Y�NPACLO×	AFØ�E¾ÔÀÙnL�Õ}ACBDW8ÙB� Ø�Y^ÝRLOAFY9WOQ�EJ×B�Y�EO×
ÛW�TRÔÄBÀEJNPWXB�NnL®EOY^ÝÀACW�ÕiW.E1BDW8ØPAÁÙnW8B	W�äÄWXY�N8QiØeTRY^ÝKEiØ;NPL1W8×RY9LiTÀÙnEOÜOW�LOÙlBDAFØnY9LOTRÙnEOÜOW#ÛÀTÀÙ^ØcNcV
NPÙ^E$lÈYJQ%NnL�EiY^ÝÀACW�ÕOW	E�Y9W�ÙPNnEOAÁ×£ÖCW�ÕOW8Ö;LJæ\TÀNPACÖÁAFØPEJNPACLO×�Q%NnL�Y9LO×}ÕiW�ÙnÜOW®æ�EiØcNnW�Ù1LiÙ·ØPIML}LJNPÝRW�ÙXQ
W9NnYOß�EÀLiÙUW�áÀEJIMÔÀÖCWOQ�E5ÛRAÁ×REOÙPV�æ W8W8BDÛEOY^ã2ØnY^ÝÀW�IMWMØeTRY^Ý¢EOØ¾NnÝÀWMLO×ÀW	ÔÀÙnL�ÕtAFBDWXB2Û}V�H�6<�
EOY�NnAÁÕiW�êtTÀW�TRW�IKEJ×REOÜOW8I	W8×tNZ� A(�%Y8EJ×KÛÄW�ÙnW�ÜiEOÙnBÀW8BMEOØ\E®ØeÔÄW8Y�ACEOÖÄY8EOØPW�LJæ�ÔÀÙnAFY9AC×ÀÜ®AC×RBDAFY�E�å
NPACLO×Kæ LiÙ���ç989��Þ�8¢×ÀW9Ncâ�LOÙnãDØ�ß Ó H�6�� ÜtE�NPW8â�E�V	E�ÕOLiACBÀØ;ÛRACEiØ\EOÜiEJAC×RØeNlÛÀTÀÙ^ØcNcV(NPÙ^E$lÈY.Û}V
BDÙPLiÔÀÔÀAC×ÀÜ®LiÙHIKEJÙnã}AÁ×ÀÜ1ÔEOY^ãOW�NnØHâ.A�NnÝ5E1ÔÀÙnLOÛREOÛÀACÖÁAÁNcV�NnÝRE�N�ACØ�E·æ TÀ×Y�NPACLO×5LJæ�NPÝRW¾E�ÕOW8ÙnEOÜOW
êiTRW�TÀW5ØPA���WOß�Þ_×L�"��'$�\E2IMEOÙPã}AC×ÀÜ2ØnY^ÝÀW�IMWÈY�EOÖÁÖCW8B�HZ6<G AFØ®ÔÀÙnLOÔÄLiØPW8B�Q�â.ÝÀACY^Ý¿AFØ®ÛEOØPW8B
LO×�LOÔÀNPACI	AFØnE�NPACLO×�ÙnW8ØPTÀÖÁNnØ�EO×RB�AFØ�ØPÝÀL�â.×ÃNPL5EiY^ÝÀACW�ÕOW1ÛÄW9NPNPW8Ù�NnÝÀÙPLiTÀÜOÝRÔÀTDN¾EO×RBÃæ�EJACÙP×RW8ØnØ
NPÝREO×@H�6<�(Qtâ.ÝÀAÁÖCW·E�NHNnÝÀW¾ØnEJIMW�NPACI	W¾ÔÀÙnW8ØPW�×tNPAC×ÀÜ®×ÀL(ÔREOY^ãiW9NHÖCLiØnØPW8Ø8ßOÞ_×�-���%A�N#AFØ\ØPÝÀL�â.×
NPÝREJN®æ�EOØeNPW8Ù�Y9Li×tÕiW�ÙnÜOW8×RY9W(NPL�NnÝÀWÈLOÔÀNPACI�TÀI ÛREJ×RBÀâ.ACB}NnÝ7ØeÝEJÙnW8Ø1Y�EO×¢ÛW5EiY^ÝÀACW�ÕOWXBìÛ}V
LO×ÀÖCVÃY^ÝEJ×ÀÜiAÁ×ÀÜMNnÝÀW�ÔRÙPAFY9W�EiB�ècTRØeNPIMW�×tN·EJÖCÜOLOÙnAÁNPÝÀI æ ÙPLiI NnÝÀW(ØPAÁIMÔÀÖCW®ÜiÙnEiBDAÁW8×tN�ÔÀÙPLOècW8Y9å
NPACLO×ìTØeWXB2AC×��-�/q(�;NnL¹EÃØPY8EJÖCW8B�ÜiÙnEiBDAÁW8×tN¾ÔÀÙnLJècWXY�NPACLO×ìTRØeAC×ÀÜ�EJ×£EJÔÀÔÀÙnL�áDAÁIKEJNPW � W�â#NPLi×
I	W�NPÝÀLDB�ß

@�AC×Àã¾IKEO×REJÜiW�Ù�EJÜiW�×tNnØ�EJÖFØeL�EOÖÁÖCL�â¢EJÛRØeNPÙ^EOY9NPACLO×RØ%NnL�ÛÄWHIKEOBDWHâ.ÝÀACY^Ý1W8×REJÛRÖÁW�NnÝÀWHTØeW8Ù
EJÔÀÔÀÖCAFY�E�NnAÁLi×RØ·NnL2EOBÀEOÔDN1NPL2E�â.AFBDWKÕ�EJÙnACW9NcVìLOæ�W8×}ÕtACÙnLO×ÀIMW�×tN^Ø·AÁ×7EÃNnÙnEO×RØeÔEJÙnW�×tN1â�E�Viß�\V�W�á}ÔÄLOÙPNPAC×ÀÜ¹ÔÀÙPAFY9WXØ�AC×RØeNPWXEOB2LOæ�NPÝÀW	ÖCAÁ×Àã�AC×tNPW8ÙP×REOÖ�ØeNnEJNPW	AÁ×Àæ LOÙnIMEJNPACLO×ìBÀAÁÙnW8Y9NPÖCVOQÄA�N·ACØ
ÔLtØPØPAÁÛRÖÁW.NnL�ÝÀAFBDW�NPÝÀWUØeÔÄW8Y�A�éY�BDW9N^EJACÖCØ\LJæ�ÖCAÁ×ÀãKY^ÝREOÙnEiY�NnW�ÙnACØeNPAFY�Ø;â.ÝÀACÖCW¾E�N\NPÝÀW¾ØPEOI	W�NPACI	W
LJä%W�ÙnAÁ×ÀÜÅE�ÔÀÙnLOÔÄW�Ù(Y�LO×ÀÜiW8ØeNPACLO×¢AC×RBDAFY�E�NnAÁLi×¢NPL£EOBÀEOÔDNPACÕOW5EOÔÀÔÀÖCACY8E�NnAÁLi×RØ�ßKEÀLOÙ(W9áÀEJIMÔÀÖCWOQ
NPÝÀW¾ÔÀÙPAFY9W�æ TÀ×RY�NnAÁLi×Èæ LiÙ\E®Y�ÖCEiØPØPACY8EJÖÀÔÄLOAC×tNeåpNPLOåpÔÄLOAC×tNHÖÁAC×ÀãMâ�LOTÀÖFBMÛW·BDAÁäÄW8ÙPW8×tNlæ ÙPLiI'NPÝREJN
LJæHEKâ.ACÙPW8ÖÁWXØPØ�ÖÁAC×Àã%Qâ.ÝRW�ÙnW1NPÝÀW(ÖÁLDY8EJÖ�AC×tNPW8Ùeæ�EiY9W®ÖCLiEiB�ACØ�×ÀLJN·EKÜOL}LDB�AÁ×BDACY8E�NnAÁLi×�LJæ�NPÝRW
EOY�NnTREJÖ�ÖCAC×Àã5TDNnAÁÖCAFØPEJNPACLO×�ß

Ó ×�AÁIMÔÄLOÙPNnEO×iN.æ WXE�NnTÀÙPW1LOæ�NnÝÀW®ÖCAÁ×Rã¹IKEJ×EJÜOW8Ù#ÔÀÙPAFY9W®EOÛRØeNPÙ^EOY�NnAÁLi×¹AFØ#NnÝRE�N�AÁN�EJÖCÖCL�â�Ø
NPÝÀW	EOY�NnAÁÕiW®EJÔÀÔRÖÁAFY�EJNPACLO×RØ#NnL5BDWXEJÖ�â.AÁNPÝì×ÀLO×Då_EOY9NPACÕOW1×ÀLDBDWXØ�AC×2EMNPÙ^EJ×ØeÔREOÙPW8×tN�â�E�Viß:EÀLiÙ
W9áÀEJIMÔÀÖCWOQ;E2ÖCAÁ×Rã¿IMEO×REJÜiW�Ù�NPÝREJN(ACI	ÔRÖÁW8I	W8×tNnØ(NPÝÀWÃW8êtTÀACÕ�EJÖCW�×tN(ÖCAC×Àã7EJÛRØeNPÙ^EOY9NPACLO×L� �(#(�
Y9LOTRÖCBÅW9áDÔÄLOÙPN·EÃÔÀÙnACY�WMâ.ÝÀACY^Ý£â�LOTÀÖFB2ÛÄWÈEÈæ TR×RY�NnAÁLi×£LOæHNnÝÀWMW8ØeNPACIMEJNPWXBÅE�ÕiW�Ù^EJÜOW(ÙnEJNPWiQ
E�ÕOW�Ù^EJÜiW1BDW�ÖFE�V¹EO×RB�ÔREOY^ãiW9N�ÖCLiØnØ.ÔÀÙnLOÛEJÛÀACÖÁAÁNcVOQâ.ÝÀAFY^Ý2EJÙnW®Y^ÝREJ×ÀÜiAÁ×RÜÈÔÀÙnLOÔÄW�ÙPNPACW8Ø.AC×�NPÝRW
Y�EOØPW#LJæ�EJ×MÞ_×tNPW8ÙP×RW9NlÕ}AÁÙPNPTEJÖÀÖCAÁ×RãÄßn�#ÝÀACØ�NcVtÔÄW�LOæ%EOÛRØcNnÙnEiY�NnAÁLi×(AFØlY9ÙnTRY�ACEOÖ}æ LOÙ�NnÝÀW�ØPTRY�Y�W8ØnØ
LJæ�EOY9NPACÕOWÈ×RW9Ncâ�LOÙnã}Ø8Q�ØPAÁ×Y9WKNnÝÀW¹BDW8ÔÀÖCL�VtIMW8×iN(LJæ�EOY9NPACÕOWÈ×RL}BÀW8Ø®â.ACÖCÖ�BDW8ÔW8×RB7Li×¢NPÝÀW8AÁÙ
EJÛÀACÖÁAÁNcVKNnLÈY9LOIMÔÀÖCW�IMW8×iN�EO×RBÃAÁ×tNPW8ÙPâ�LOÙnãKâ.AÁNPÝ�W9áDAFØcNnAÁ×ÀÜ	NnW8Y^ÝÀ×ÀLiÖÁLiÜOACW8Ø8ß

Ó ÖCLJN�LJæ®ÙnW8ØPW8EJÙ^Y^Ý AFØ¹ØeNPACÖÁÖUNnL ÛÄW£BÀLO×ÀWÅLO× ÝÀL�â NnL EiB�ècTRØeNÃÔÀÙnAFY9W8Ø¹AC× EJÙPNPAÁéY�ACEOÖ
EJÜOW8×tNeåxÛREOØPW8B¿WXY9Li×ÀLOIMACW8Ø8ß Ó × AC×tNPW�ÙnW8ØeNPAC×ÀÜ£EJ×REOÖÁVDØPACØ	Y�EO×àÛÄW¹æ LiTÀ×RB AÁ×v�"��*$�xß;EÀLOÙ	NnÝÀACØ



ÔREJÔÄW�Ù�ÝÀL�â�W�ÕOW8Ù�NPÝRACØ\â.AÁÖCÖ%×ÀLJN�ÛW¾LOTÀÙ\æ LDY9TRØ8ßtðÅWUâ.AÁÖCÖÄÙnEJNPÝÀW8Ù\Y9Li×RY9W8×tNPÙ^E�NPW�LO×KNnÝÀW¾TØeW8Ù
ØeAFBDWOQÀEiØPØPTÀIMAC×ÀÜ�NnÝRE�N#NnÝÀW·ÙPWXØeLiTÀÙnY�W�IKEJ×EJÜOW8Ù.EJÜOW8×tNnØ\AÁ×ÃNPÝRW·EiY�NnAÁÕiW¾×ÀLDBDWXØ.EJÙnWUEOÛÀÖCW�NnL
AÁIMÔÀÖCW�IMW�×tN�ØPTÀAÁNnEJÛRÖÁW1ÔÀÙnAFY9AC×ÀÜKEJÖCÜOLOÙnAÁNPÝÀIKØ8ß

g�ø�÷ ��bF��
Bjd^�ÿY
�b�
�i5ÿYbÀûOü8ý�þÿ���
8ÿD�5ú`_ÿYa%ü�
�#ÝÀWUØPW8Y�LO×RBKNcVtÔÄWULJæ�EOÜOW�×tN^ØHAC×ÈNnÝÀW·I	LDBDW8Ö�EJÙnW�NPÝRWUEiY�NPACÕOW¾ÔREOY^ãiW9N^ØlNnÝÀW�IKØPW�ÖCÕOW8Ø8QtI	LDB}å
W�ÖCÖÁWXB£EiØ1ØeACIMÔÀÖCWKÙPWXEOY�NnAÁÕiW(IMLiÛÀAÁÖCWKEJÜiW�×tNnØ8ß Ó Y9NPTREOÖÁÖCVÅY8EJÔRØPTÀÖCW8Ø·Y�EO×£ÛÄWKÙnW�ÜiEOÙnBÀW8B2EiØ1E
ØeÔÄW8Y�ACEOÖÁAFØeWXB�ØeTÀÛ%Y9ÖFEOØnØ.LOæ;IMLiÛÀAÁÖCW®EJÜiW�×tNnØ8ß:�#ÝÀW8VÈNnÙnE�ÕiW�Ö�NnLK×ÀW9Ncâ�LOÙnãÈ×ÀLDBDWXØ�â.ÝÀW8ÙPW·NnÝÀW�V
BDW8Y�ACBDW�â.ÝÀW�×�NnLÈY9LO×tNnAÁ×}TÀW®LiÙ�ØcNnLOÔ�NnÝÀW1NPÙnACÔ�� WOß ÜRßØcNnLOÔ2BDTÀW®NPLÈY9Li×ÀÜOWXØcNnAÁLi× � QRâ.ÝÀW�×�NnL
æ LOÙnã�×ÀW�â'Y�EJÔØeTÀÖCW8Ø)��WOß ÜRß%AÁ×¢E¹I�TÀÖÁNPAFY�EiØcN1ÛÀÙ^EJ×RY^Ý � Q�EJ×RBÅâ.ÝÀAFY^ÝÅEOI	LiTÀ×tNULOæ\ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WXØ
NPLKTRØPW1E�N.W8EiY^Ý¹×ÀLDBDW1AC×�LOÙ^BDW�Ù�NnLMY�LOIMÔÀÖCW9NnW·NPÝÀW8AÁÙ���ÜOW8×ÀW�Ù^EJÖCÖÁVÈØPACI	ÔRÖÁAÁéRW8B � NnEOØPãDØ�ß

ç�EJÔRØPTÀÖCW8Ø�ÝE�ÕOW;NPÝRW\ÔÀÙnLOÔÄW�ÙPNPACW8Ø�LJæREJTÀNPLO×RLOI�V·EJ×B1IMLOÛÀACÖÁAÁNcVOQ8ÛÀTDN;×ÀW�WXB·NPL¾ÛW�ØeACIMÔÀÖCW
W�×ÀLiTÀÜOÝKNnL�ÛÄW�W�á}WXY9TDNnW8B¹E�NHNnÝÀWU×ÀW9Ncâ�LOÙnã�ÖFE�VOW8Ù8Qiâ.ÝÀW�ÙnW�ÔÄW�ÙPæ LOÙnIKEJ×RY�W�ACØ\LJæ�NnW�×ÃY9ÙnA�NnACY8EJÖpß�#ÝÀW�VÃ×ÀW�WXBÃNPL5NnEJãiW·æ�EOØeN¾BDWXY9AFØeACLO×RØ�TRØPAÁ×ÀÜKÖCAÁNeNPÖCW(BRE�NnE5EJ×RB�ÙnW8EiØeLi×ÀAÁ×RÜRQDNnÝÀW�ÙnW9æ LiÙPW·NnÝÀW�V
I�TRØeNÃÛÄW¢W9á}NPÙnW�IMW8ÖÁV ÙnW8EiY�NPACÕOWiß9�#ÝRW�V Y�EO× NnÝÀW�ÙnW9æ LiÙPW£ÛW¢Y9ÖFEOØnØPA�éRWXB AC× NnÝÀW£ÙPWXEOY�NnAÁÕiW
EJÜOW8×tNnØUY�E�NnW�ÜiLOÙnVOß{�#ÝÀACØ·BDL}WXØ¾×RLJN·W9áÀY9ÖCTRBDW(æ ÙPLiI NPÝÀWMIMLDBDW�Ö�NnÝÀWMÔLtØPØPAÁÛRAÁÖCA�NcV�LOæHTRØPAÁ×RÜ
I	LiÙPW·AC×tNPW�ÖCÖCAÁÜiW�×tN.I	LiÛÀACÖÁW1EJÜiW�×tNnØ8Q�ècLOAC×tNPÖCVÈâ.AÁNPÝ�Y�EOÔRØeTRÖÁWXØ�ßÀî�L�â\W8ÕOW�ÙXQ}AÁ×ÃNnÝÀACØ#ÔEJÔÄW�Ù.â�W
æ L}Y�TRØ.Li×ÀÖÁV5LO×�Y�EJÔØeTÀÖCW8Ø8ß

ç�EJÔRØPTÀÖCW8Ø	ÜOW8×ÀW�Ù^EJÖCÖÁV¿ÙnW�ÔRÙPWXØeW8×iN	NPÝRW�TRØeW8ÙMAÁ×tNPW8ÙPWXØcN^Ø�Q�â.AÁNPÝ NnÝÀW�ÜOLiEOÖ#LJæUEJNeN^EJAC×ÀAÁ×RÜ
NPÝÀW·ÛÄW8ØeN�ÔÄLiØnØeACÛÀÖCWUêtTREOÖÁAÁNcVKE�N�NPÝÀW·ÖCL�â\WXØcN�ÔLtØPØPACÛÀÖÁWUY9LtØcN^Ø�ßF�#ÝÀAFØ�I	WXEJ×RØ\NnÝRE�N.E(Y8EJÔRØPTÀÖCW
I�TRØeN�ÛW.EJÛRÖÁW�NPL·IKEJãiW\Ù^E�NnAÁLi×REJÖ}BDWXY9AFØeACLO×RØ;Li×�ÝÀL�â7NPL1ØeÔÄW�×B�AÁNnØ�ÖCACI	AÁNPWXB�ÛRTRBDÜOW�N8QJEJæ�NPW�Ù
Y9LO×ØeTÀÖÁNPAC×ÀÜÈÙnW8ØPLOTRÙnY�W®IKEJ×REOÜOW�Ù¾EJÜOW8×tNnØ#æ LiÙ¾AC×Dæ LOÙnIKE�NnAÁLi×2EJÛÄLOTDNUÔÀÙPAFY9WXØ�LOæ�NPÝÀW(Õ�EOÙPACLOTØ
ÙPWXØeLiTÀÙnY�W8Ø�×ÀW8W8B�ß

ç�EJÔRØPTÀÖCW8Ø1Y�EOÙPÙnV2EÃÛÀTRBDÜiW9N1NnÝRE�N�EOÖÁÖCL�â�ØUNPÝÀW8I�NnL2E�ä%LOÙ^BìÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WXØ�AC×¢NPÝRWÈEOY�NnAÁÕiW
×ÀLDBDW8Ø8Q�EiØKNnÝÀWìÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9W�ÖCACI	AÁNÃéRW�ÖFB AC× ÓZ� ��3}� �.'$�xßHÞxN�ÖÁL}Liã}ØÈÖÁACãOW£E��r�.@I���#AÁIMW9å��LOåx@�AÁÕiW � éRW�ÖFB5â.ÝRACY^ÝÃACØ#BDWXY9ÙnW�IMW�×tNnW8B¹ÛtV��ÅTÀ×ÀAÁNnØ�æ LiÙ#NPÝÀW1Y9Li×RØPTÀIMÔDNPACLO×¹LJæ�EMY�W�ÙPNnEJAC×
EJIMLOTÀ×tN�LJæ%ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WXØ�ßXð ÝÀW�×MAÁNlÙPWXEOY^ÝÀWXØd��W�ÙnLUNPÝÀW�Y8EJÔRØPTÀÖCW#ACØ�BDAFØnY�EJÙ^BDWXB�ß Ó Ø;W�á}ÔRÖCEOAÁ×ÀWXB
AÁ×v� �.'$�xQ�NnÝÀW¹ÛRTRBDÜOW�N�éRW8ÖCBàI�TRØeNMÛWÃÔÀÙnLJNPWXY�NnW8B7ØPTRY^Ý¿NnÝRE�N	NPÝÀW�Y�EOÔRØPTÀÖÁWXØ®NnÝÀW�IKØPW�ÖCÕOWXØ
Y�EJ×R×ÀLJN5IMLDBDAÁæ V A�NXß Ó ÜiEOAÁ×�Q#ØPAÁ×RY�WìY�EOÔRØPTÀÖÁWXØ5EOÙPW2ÙnW8EiY�NnAÁÕiWìEJÜiW�×tNnØ8Q�NPÝRWìNnÙnEO×RØPEiY�NnAÁLi×RØ
I�TRØeN\ÛÄW�ãiW�ÔDN#ØeACIMÔÀÖÁW¾W�×ÀLiTÀÜOÝ�ßiÞ_×RØeNPWXEOBMLOæ�NPÝÀW·EJTRY9NPACLO×KIMW8Y^ÝEJ×ÀAFØeIKØlæ ÙPWXêiTRW�×tNPÖCVMTRØeWXB
ÛtVÈEOÜOW8×iN^Ø4� s	�pQtNPÝRW·Y8EJÔRØPTÀÖCW8Ø�â.ACÖÁÖ�IMLiØeN#LJæ�NnÝÀWUNPACIMWUW8A�NnÝÀW�Ù�EiY�Y�W�ÔDN#LOÙ#ÙnW9æ TRØPW�NnLMÔRE�VKE
ÜOACÕOW�×�ÔRÙPAFY9Wiß=H.W�æ TRØPAÁ×ÀÜ¹IMAÁÜiÝiNUAÁIMÔÀÖCV�NPÝE�N�NnÝÀW(Y8EJÔRØPTÀÖCW(ØPAÁIMÔÀÖCV�BDAFØPEOÔÀÔWXEJÙ^Ø.æ ÙnLOI NPÝRW
ØeVDØeNPW�I�Q�ÛWXY�EJTØeW¹A�NMBDL}W8Ø®×RLJN�ÝRE�ÕiWÈW�×RLOTÀÜiÝ¿ÛÀTRBDÜiW9N®NnLìÔÀÙnLDY9W�WXB¢A�N^Ø.ècLiTÀÙP×RW�VÅNPLìAÁNnØ
BDW8ØeNPAC×RE�NnAÁLi×�ß Ó ÜiEOAÁ×�Qâ\W(BDLÈ×ÀLON�ÔÀÙnW8Y9ÖCTRBDW®NPÝÀW®TØPEOÜOW1LJælIMLiÙPW®Y�LOIMÔÀÖCW9á�I	WXY^ÝREJ×RACØPIKØ
AÁIMÔÀÖCW�IMW�×tNnW8B�Û}V5AC×tNPW8ÖÁÖCAÁÜiW�×tN�IMLOÛRAÁÖCW�EJÜiW�×tNnØ8ß:�#ÝÀWXØeW®EOÜOW8×iN^Ø�Y�EO×2EJÖFØeLKÝE�ÕOW1EOY8Y9W8ØnØ#NnL
NPÝÀWUÙPWXØeLiTÀÙ^Y9W.IKEJ×REOÜOW8ÙHAC×iNnW�ÙPæ�EOY�W8Ø8QONnÝÀW�ÙnW9æ LiÙPW.NnÝÀW�VÈY8EJ×5EOÖCØPL®ÛÄW�×ÀW�éÀN�æ ÙPLiI NnÝÀWUI	LDBDW8ÖwQ
ÝÀL�â\W8ÕOW8Ù\NnÝÀW�V¹EJÙnWU×RLJN�LOTRÙ\æ LDY�TRØ�EOØ#ÔÄLOAC×tNPWXB¹LiTDN.W8EOÙPÖCAÁW8Ù#AÁ×ÃNPÝRACØ�ØPW8Y9NPACLO×�ß

Ó N¾NnÝÀWMW�×RBÅØeVDØeNPW�IKØ)� ÝRLiØeNnØ � Y�LO×}ÕOW8×iNnAÁLi×REJÖ�ÔÀÙnLOÜiÙnEOIMØ�LOÙUAÁ×tNnW�ÖCÖÁACÜOW8×iN1EJÜiW�×tNnØUY�EO×
ÛW·TRØPW8B5NPLKØPÔRE�â.×ÃY8EJÔRØPTÀÖCW8Ø8ß�3}AÁ×Y9WUNPÝÀWXØeW·ÝÀLtØcN^Ø.Y�EO×¹BDWXBDACY8E�NnW·ØPACÜO×ÀAÁéY�EO×tN.EOIMLOTÀ×tN#LJæ
ÙPWXØeLiTÀÙnY�W8Ø�NnLÈAÁ×Àæ LOÙnIMEJNPACLO×�ÔÀÙnLDY9W8ØnØPAÁ×ÀÜQRØPLOÔÀÝÀAFØeNPAFY�E�NnW8B�ØeNPÙ^E�NnW�ÜOACW8Ø.Y8EJ×�ÛÄW®TRØPW8BÃNnL5BDW9å
Y9AFBDW#â.ÝÀACY^ÝMY�EOÔRØPTÀÖÁWXØ�NnL1ØeÔRE�â.×	EJ×RB(â.ÝÀW8×�QJEJ×RB�ÝÀL�â7I(TRY^Ý(LOæRNnÝÀW�NPLJN^EJÖ}TRØPW�Ù�� Ø�AC×RY9LiIMW
Y�EJ×�ÛÄW�EOØnØPAÁÜi×ÀW8B¹NPLKWXEOY^Ý�Y�EOÔRØPTÀÖÁWJ��ÔÀÖFEJ×À×ÀAC×ÀÜ � ß��#ÝRW8ØPW·NnEOØPãDØ�EJÙnW·NPÝRW�×�×ÀLON¾BDW�ÖCW�ÜtE�NnW8B
NPLMNPÝRW®Y�EJÔØeTÀÖCW8Ø�NnÝÀW�IKØPW�ÖCÕOWXØ�QDÛÀTÀN�Y�EJ×ÃÛÄW®BDW�ÖCW�ÜtE�NPWXBÈNnLKIMLOÙnWUÜiW�×ÀW8ÙPAFYUIMLOÛÀACÖÁW1EOÜOW�×tN^Ø
ØeTRY^Ý�EOØ�NnÝÀW1LO×RW8Ø.BDWXØPY�ÙPACÛWXBÃAÁ×!� �$�pß



î�W�ÙnW®â�W1æ�EOY�W1NPÝRW�ÔÀÙnLOÛÀÖCW�I LJæ�ÝÀL�âÂNnÝÀW�ÛÀTBDÜOW�NUØPÝÀLOTÀÖFB�ÛÄW(BDAFØcNnÙPACÛÀTDNnW8B�ÛÄW9Ncâ�W�W8×
Y�EJÔØeTÀÖCW8Ø�æ LOÙ�Li×ÀW�TØeW8Ù8QREO×RB2EOI	Li×ÀÜÈBDAÁäÄW8ÙPW8×tN�TRØPW�Ù^Ø�QÄEJ×RB�EOÖCØPLÈLJæ�ÝÀL�âÂNnLÈIKEJãOW1ÔRTÀÙeå
Y^ÝREOØPW¾BDWXY9AFØeACLO×Ø\EiY�Y9LiÙnBÀAÁ×ÀÜ®NPL	ÛÀTRBDÜiW9N.Y9LO×ØcNnÙnEOAÁ×tNnØ8ßY�#ÝÀACØ#Y8EJ×ÈÛÄWUBÀLO×ÀWUâ.A�NnÝÈNnÝÀW·ÝÀW�ÖCÔ
LJæHTDNnAÁÖCAÁNcV�æ TÀ×RY�NnAÁLi×RØ8QÄâ.ÝRACY^ÝìêtTREO×tNPAÁæ V�NPÝÀW	ÖÁW8ÕOW8Ö�LOælTRØeW8ÙUØnE�NnACØeæ�EOY9NPACLO×�æ LiÙ¾ÙnW8Y�W�ACÕ}AÁ×ÀÜ¹E
Y9W�ÙPNnEOAÁ× EJIMLOTÀ×tN�LOæ¾E2ÜiL}L}B�Q�LOÙ	IMLOÙnWÈÜOW8×ÀW�Ù^EJÖCÖCV£EÅY9LOI(ÛÀAC×RE�NnAÁLi×¿LJæ�ÜOL}LDBÀØ�� IKEJÙnãOW�N
ÛREOØPãOW�N � �"���$�xß

Ó Y�Y�LOÙ^BDAC×ÀÜ�NnLMW8Y9Li×ÀLOIMAFY�Ø8QDE�NcV}ÔÀAFY�EOÖ�ÛW8ÝRE�Õ}AÁLiTÀÙ#LJæ;E(Ù^E�NnAÁLi×REJÖ�Y�LO×RØPTÀIMW�Ù�EOÜOW�×tN#ACØ
NPL�NPÙnV2NnL�IKE�áDAÁIMAFØeWKAÁNnØ�TDNPACÖCA�NcV¢ØeTRÛDècW8Y9N1NPL�NPÝRWÈÛÀTRBDÜiW9N(Y�LO×RØeNPÙ^EJAC×tNnØUÜOACÕOW8×¢ÛtVìNPÝÀW8AÁÙ
ÖÁACIMA�NnW8BÃAÁ×Y9LOIMWißEÀLOÙMEJ× W9áÀEJIMÔÀÖCWÃâ.ÝÀW�ÙnW¹Li×ÀÖCVÅNcâ�L£ÜOL}LDBÀØ(EOÙPW¹AÁ×}ÕiLOÖCÕOW8B�Q�NnÝÀW�TRØeW8Ù(LiÔDNPACIMACØnE�NnAÁLi×
ÔÀÙPLiÛÀÖCW�I AFØ#NPÝRW�×ÃNcV}ÔÀACY8EJÖCÖÁV5W9áDÔÀÙnW8ØnØeWXB5EOØ8ë�p�D �¡£¢�¡�¤�¥�¦)�§ K¨ª© � ��� �
ØeTÀÛÀècW8Y�N.NnLRë «�¬  ) «=® ©�¯L° ��� �
â.ÝÀW�ÙnW�¦)�§ K¨ª© � AFØ�NPÝÀW1TDNnAÁÖCAÁNcV5æ TÀ×Y�NPACLO×�Q� 2EJ×RB�©ÃEJÙnW�NnÝÀW�êtTREJ×tNnA�NnAÁWXØ#LJæ�Ncâ\LMÜOL}LDBÀØ#AC×
NPÝÀW8AÁÙ1ÙnW8ØPÔWXY�NnAÁÕiW(TÀ×RA�N^Ø�Q « ¬ AFØUNPÝRW	ÔRÙPAFY9WMÔÄW�Ù1TÀ×ÀAÁN®LJæ9 �Q « ® NPÝRW	ÔRÙPAFY9WMÔÄW�Ù1TÀ×ÀAÁN1LJæ9©ÄQ
EJ×RB¹Þ\AFØ#NnÝÀW1TRØPW�Ù�� Ø�AC×RY9LiI	Wiß3}TRY^Ý(E¾IKE�áDACI	AFØnE�NPACLO×(ÔÀÙnL}Y�W8ØnØ�â.AÁÖCÖ}ÖÁWXEOB�NPL·EJ×	W8êtTÀACÖÁACÛÀÙnAÁTÀI AÁæRNnÝÀW#TDNPACÖCA�NcV1æ TR×RY�NnAÁLi×
ØPEJNPAFØcéRWXØ�ØPLOIMW;ÔÀÙPLiÔW8ÙeNnAÁWXØ�ØPTRY^Ý1EOØ�ÛÄW�AC×ÀÜ�ØeNPÙnACY9NPÖCV¾Y9Li×RY�E�ÕiW;AÁ×RY�ÙPWXEOØPAÁ×RÜRQ�Apß Wiß�NPÝÀWHAÁ×RY�ÙPWXEOØPW
AÁ×ÈØnE�NnACØeæ�EOY9NPACLO×KAFØlØeIKEOÖÁÖCW�ÙHNPÝÀW�IMLiÙPW.AÁNPW8IMØHLJæ�LO×RW�ÜOL}LDBMEJÙnW�Y9LO×ØeTÀIMWXB�ßn�#ÝÀW�AÁ×RY�ÙPWXEOØPW
AÁ×ïØPEJNPAFØcæ�EiY�NnAÁLi×àNnÝRE�NÈE£TRØPW�ÙMLOÛDN^EJAC×RØ	æ ÙnLOI!Y9Li×RØPTÀIMAÁ×ÀÜ¢Li×ÀW¹IMLiÙPW�AÁNPW�I LJæUE£ÜiAÁÕiW�×
ÜOL}LDB¢ACØ(Y�EJÖCÖCW8BÅNPÝÀW¹IKEJÙnÜOAC×REJÖlTÀNPACÖÁAÁNcVOß�ð A�NnÝÀAC×¿NPÝÀW5ÙnEJNPACLO×REOÖHY9Li×RØeTRI	W8Ù�EOØnØPTÀIMÔDNPACLO×�Q
NPÝÀWMIKEJÙnÜOAC×REJÖ�TDNnAÁÖCA�NcVìACØ·EÃBDW8Y�ÙPWXEOØPAÁ×ÀÜ5æ TÀ×RY9NPACLO×£LJæHNnÝÀWM×}TÀI�ÛÄW�Ù·LJæ\A�NnW�IKØ·LJæ#E5ÜiAÁÕiW�×
ÜOL}LDB�ß/�#ÝÀAFØ�AFØ�Y8EJÖCÖÁWXBUNPÝÀWHBÀAÁIMAC×ÀACØPÝÀAC×ÀÜ�IKEOÙPÜiAÁ×REOÖ�TDNPACÖCA�NcV1EOØnØPTÀIMÔDNPACLO×�Q8EJ×RB·AÁN�AFØ�BDACÙPWXY�NnÖÁV
ÙPW8ÖCEJNPW8BÃNnLKNPÝRW(BDW8IMEO×RB�æ TÀ×Y�NPACLO×ìLJæHEKÜiAÁÕiW�×�TRØPW�Ù�æ LOÙ¾EÈÜOACÕOW�×�ÜiL}L}B�ßRÞxN¾IMWXEJ×RØ�NPÝREJN
NPÝÀW·IMLOÙnW·LO×ÀWUÝREOØ�æ ÙnLOI ØeLiI	W�NPÝÀAC×ÀÜQiNnÝÀW1ÖCW8ØnØ\AÁN�AFØ#â.AÁÖCÖÁAC×ÀÜ	NPLMÔRE�VMNnLMLOÛDN^EJAC×¹IMLOÙnWULJæ
A�NXß

Ó NcVtÔRACY8EJÖ�TDNnAÁÖCA�NcV5æ TÀ×RY9NPACLO×�ACØ�NnÝÀW(ç\LOÛRÛDå±�¾LOTRÜOÖFEOØ�TDNPACÖCA�NcV5æ TÀ×RY�NnAÁLi×�QRÜiAÁÕiW�×¹ÛtV%ë¦��§ f¨²© � ¯L��³B´7µ�¶e�§  � L�ª��·!� � ´7µ�¶e�§© � �7' �
â.ÝÀW�ÙnW�#�¸¹�J¸º��AFØ\E(Y9LO×ØcN^EJ×tN\â.ÝÀAFY^ÝÈÙnW�ÔÀÙnW8ØPW�×tN^Ø�NPÝRW¾ACIMÔLiÙeN^EJ×RY�W�NPÝRW¾TRØPW�Ù�EOØnØeACÜO×Ø
NPL� �â.AÁNPÝ�ÙPWXØeÔÄW8Y9N#NPL�©%ß

Ó ÔÀÔÀÖCV}AÁ×RÜKNPÝÀW(IMW9NPÝRL}B2LJæl@�EOÜOÙ^EJ×ÀÜiWUI(TÀÖÁNPACÔÀÖÁACW�Ù^Ø8QÀNPÝRW(ØPLOÖCTDNPACLO×�LOæ�NnÝÀW�TØeW8Ù�LOÔDNnA�å
I	AFØnE�NPACLO×ÃÔÀÙnLOÛÀÖCW�I â.A�NnÝ¹NnÝÀW(ç\LOÛRÛDå±�¾LOTRÜOÖFEOØ�TDNPACÖCA�NcV5æ TÀ×RY�NnAÁLi×�ACØ#ÜiAÁÕiW�×ÃÛ}V�"���$�xë

 d� «=¬ � ¯ �o³�°« ¬ �§q �
©e� «=¬ � ¯ ���r·!� � °« ® ��, �

�#ÝÀW1æ TÀ×RY9NPACLO×RØ+ d� «�¬ � EO×RB>©e� «=¬ � EOÙPW1NnÝÀW(BÀW�IKEJ×RB�æ TÀ×RY�NnAÁLi×RØ�æ LOÙ�ÜiL}L}BRØ� ¢EJ×RB&©
ÜOACÕOW�×·NnÝÀW�ACÙ�Y9TÀÙnÙnW�×tN�ÔÀÙnACY�W8Ø�ÔW8Ù�TR×ÀA�N «�¬ EJ×RB «�® ÙnW8ØPÔWXY�NPACÕOW8ÖÁViß�ð AÁNPÝ	BDW�IKEJ×B1æ TÀ×RY9NPACLO×RØ
ØeÝREOÔWXBïÖÁACãOW2NPÝÀWXØeWiQHAÁN¹AFØÈÔÄLiØnØeACÛÀÖCW�NPLàY^ÝÀLtØeW2NPÝÀWìêtTREO×tNPAÁNcV LOæ1E¢ÜiAÁÕiW�× ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WÃNnL



Y9LO×ØeTÀIMW(AÁ×2LiÙnBÀW�Ù�NnL5IKE�áDACIMACØPW�TRØPW�Ù·ØnE�NPAFØeæ�EOY�NnAÁLi×�QRÜiAÁÕiW�×�NnÝÀWMY9TÀÙnÙPW8×tN�ÔÀÙnACY�W®æ LOÙ¾NPÝRW
ÙPWXØeLiTÀÙnY�WÈEJ×RB¿NPÝÀW�EJÜiW�×tNB� Ø®AC×RY9LiIMWOßd3DAÁ×RY�W5NnÝÀW5ÔRÙPAFY9W¹AÁ×Dæ LiÙPIKEJNPACLO×¢æ LOÙ	W8EiY^Ý¢NcV}ÔW¹LJæ
ÙPWXØeLiTÀÙnY�W�ACØ;E�Õ�EJACÖFEJÛÀÖCWlAC×1NPÝÀW#EOY9NPACÕOWl×RL}BÀW8Ø8Q8AÁN�AFØ�ÔLtØPØPAÁÛRÖÁWHæ LOÙ;EJ×�EOÜOW�×tN�NnL¾Y8EJÖFY9TÀÖFE�NnWlNPÝRW
EJIMLOTÀ×tNlLOæ%ÙnW8ØPLOTRÙnY�W8Ø;AÁN�Y�EO×KY9LO×ØeTÀIMW�EJNlW8EiY^ÝK×ÀLDBDWOQiÜOACÕOW�×MLi×ÀÖÁV	EJ×KTÀÔRÔW8ÙHÛÄLOTÀ×RBMLi×
NPÝÀW.ÛÀTBDÜOW�NlÔW8ÙlÝÀLOÔ	AÁNHÝREOØ;ÔRÖCEO×À×ÀW8B(NnL·ØPÔÄW�×RB�ßOÞ_×(NnÝÀW�Y8EOØPW\LOæ%Y8EJÔRØPTÀÖCW8Ø8Q�NPÝÀW.ÔÀÖFEJ×R×ÀAÁ×RÜ
BDW8Y�ACØPAÁLi×RØ�NPL¹Y8EJÖFY9TÀÖFE�NnW®NnÝÀACØUTÀÔRÔW8ÙUÛÄLOTR×RBìY�LOTÀÖFB�ÛÄW(ÔÄW�ÙPæ LOÙnIMW8B�W8A�NnÝÀW�Ù·E�NUNPÝÀW	ÝÀLtØcN^Ø
LOÙ#Û}VÈIMLOÙnWUAC×tNPW8ÖÁÖCAÁÜiW�×tN.IMLOÛÀACÖÁW1EOÜOW�×tN^ØHNnÝRE�N.â�LOTÀÖFB¹ÛW1ØPW�×tN#NPLMNPÝRW·EiY�NnAÁÕiWU×RL}BÀW8Ø�ÖÁWXØPØ
æ ÙPWXêiTRW�×tNPÖCV�NPÝREO×ÅY8EJÔRØPTÀÖCW8Ø8ß{�#ÝRW�NnW8Y^ÝÀ×ÀAFêtTÀW8Ø¾æ LiÙ·ØPTRY^ÝÅÔÀÖCEO×À×ÀAC×ÀÜ�EJÙnW(LiTDNULOæ\ØnY9LOÔÄW	LJæ
NPÝÀAFØ�EJÙPNPAFY9ÖCWOQÀEO×RB5NPÝÀW1AC×tNPW�ÙnW8ØeNPWXBÃÙPWXEOBDW8Ù#Y8EJ×ÃÙPW�æ W�Ù#NnL&� �	��æ LOÙ.IMLOÙnW¾AC×Dæ LiÙPIKE�NnAÁLi×�ß�#ÝÀW£ØnEJIMW£ÙPWXEOØPLO×ÀAC×ÀÜàY8EJ× ÛW¢W8EiØeACÖCV ÜiW�×ÀW8ÙnEOÖÁAFØPW8BïNnL EO× EJÙnÛÀAÁNPÙ^EJÙnV ×}TÀI(ÛW8Ù�LJæ
ÙPWXØeLiTÀÙnY�W8Ø+� s	�pßÀî�L�â\W8ÕOW8Ù8Qtæ LOÙ#NnÝÀW·ÔÀTÀÙnÔLtØeW·LOæ�LiTÀÙ.ØcNnTRBDVÈNnÝÀAFØ#â.AÁÖCÖ�ÛÄW®ØeTFlÈY�AÁW8×iNXQÀØeAC×RY�W
â\W·â.ACÖÁÖ�ÙnW8ØeNPÙnAFY�N.LOTÀÙ^ØPW�ÖCÕOW8Ø\NnL	ÖCAC×Àã¹EO×RB5IMW8I	LiÙPV5ÙPWXØeLiTÀÙnY�W8Ø8ß

Ó ×ÀLONPÝÀW8Ù5ACI	ÔÄLOÙPNnEO×tN¹Y^ÝREJÙ^EOY9NPW8ÙPAFØcNnACY�LOæ1NPÝÀW¿ç\LOÛÀÛÀå±�¾LOTÀÜiÖCEiØMæ TÀ×RY9NPACLO× AFØ5NPÝREJN¹AÁN
EJÖCÖÁL�â�Ø¾TRØ¾NPLÃW8EiØeACÖÁV2êtTREO×tNPAÁæ V�NPÝÀWMÔÀÙnW9æ W8ÙPW8×RY9WXØ�LOæ\BDAÁäÄW8ÙPW8×iN®Y�LO×RØPTÀIMW�Ù^Ø�NnL�â�EOÙnBRØ�LO×RW
ÜOL}LDB�ß:EÀLiÙ�W9áÀEOI	ÔRÖÁWiQÀÜOACÕOW8×¹Ncâ�LKTRØPW�Ù�EOÜOW8×iN^Ør»�¼UEJ×RB&»{½·â.A�NnÝ�NPÝÀW(ØPEOI	W1AC×RY�LOIMW®Þ�QÀAÁæ
EJÜOW8×tNZ»e¼·ÝREOØ�NPÝÀW(â\W8AÁÜiÝiN+�F¼1LO×�AÁNnØ¾TDNPACÖCA�NcVÃæ TÀ×RY9NPACLO×�æ LiÙ�ÜiLtLDB& �QÄEO×RB�EJÜiW�×tNZ»{½®ÝREiØ
â\W8AÁÜiÝiN�� ½ ¯L�`³�� ¼ æ LiÙ#NPÝÀW®ØnEJIMW·ÜOL}LDB�QDâ�W1ÝRE�ÕOWië

 {¼.� «=¬ � ¯ � ¼ ³B°«�¬ �7* �
 =½n� «�¬ � ¯ � ½ ³B°«�¬ ¯ �&³/� ¼ ³/°«�¬ ¯L�e {¼.� «=¬ � �£s ��#ÝtTØ�æ LOÙ�E	ÜOACÕOW8×¹ÔÀÙnAFY9W « ¬ â�W1ÝRE�ÕOWië� ½ ¯L��³B� ¼r¾   ½ ¯?�&³�  ¼ �7A �

ÞxN¾IMW8EO×RØ¾NPÝREJN¾AÁæHâ\W	ã}×ÀL�âÂNPÝREJN·EOÜOW8×iN+» ½ Õ�EJÖCTÀW8Ø¾ÙPWXØeLiTÀÙ^Y9Wo ÅNcâ.ACY�W(EiØ�I(TRY^ÝÅEiØ
EJÜOW8×tN�» ¼ Q�NPÝÀW8×àâ.ÝÀW8×7æ�EiY9W8Bàâ.A�NnÝ7NnÝÀWÃØnEJIMWÃÔÀÙnACY�WOQd» ½ â.AÁÖCÖ#ÜOW�N(Ncâ.AFY9WÃEOØ(I�TRY^Ý LJæ ¢EiØZ» ¼ ß��#ÝRACØUAFØUEO×ìAC×tNPW�ÙnW8ØeNPAC×ÀÜ¹NPL}LOÖ�æ LiÙUY�LOIMÔÀTDNnW�Ù·×ÀW9Ncâ�LOÙnã�EJÔÀÔRÖÁAFY�EJNPACLO×RØ8Q�ØeAC×RY9W	AÁN
ÔÀÙPL�Õ}AFBDW8Ø1E�êtTREO×tNPAÁNnE�NnAÁÕiWMâ�E�V�NnL2ÔÀÙnL�Õ}ACBDWKØPW�ÙnÕ}ACY�WMBÀA�ä%W�ÙnW�×tNPAFE�NnAÁLi×¿EOY�Y�LOÙ^BDAC×ÀÜ5NnL�NPÝRW
ÔÀÙPW�æ W�ÙnW�×RY�W8Ø;LOæÄTRØPW�Ù^Ø8ß(�#ÝÀACØHY�EJÔEJÛÀACÖÁAÁNcV®AFØlEJÖCÙnW8EOBÀV®ã}×ÀL�â.×�æ ÙnLOI ÖÁAÁNPW8ÙnEJNPTÀÙnWOQJWiß Üß�� sDQ/�Bq(�xßEÀLOÙUW9áÀEOI	ÔRÖÁWiQÄâ.ÝRW�×2NnÙnEiBDAC×ÀÜ5ÛREO×RBDâ.AFB}NPÝÅæ LOÙUIMW�IMLOÙnV�ØcNnLOÙ^EJÜiWOQE5NPACIMW9å_Y9Li×RØcNnÙnEOAÁ×RW8B
EJÔÀÔÀÖCAFY�E�NnAÁLi×ÃØPTRY^Ý�EOØ#EJ×�EJTBDAÁLOåxY�LO×Dæ W8ÙPW8×RY9WUâ.ACÖÁÖ�Y�W�ÙPNnEJAC×ÀÖCVÈÔÀÙnW9æ W8Ù�ÛEJ×RBDâ.AFB}NnÝ¹NnLKØcNnLOÙPå
EJÜOW�AÁæ®ÔÀÙnACY�W8ØÈEOÙPW�NnÝÀWìØnEJIMWOQ\â.ÝÀACÖÁWìE7ÛÀTÀÖCãàNnÙnEO×RØcæ W8Ù5EJÔRÔÀÖÁAFY�EJNPACLO× â�LOTÀÖFB ÔÀÙnLOÛREOÛÀÖÁV
ÔÀÙPW�æ W�Ù�NPLMØeNPLOÙnW·EOØ�I�TRY^Ý¹AÁ×Àæ LOÙnIMEJNPACLO×ÃEOØ�ÔLtØPØPACÛÀÖÁWUâ.ÝÀW8×ÈNPÝRWUÖCAC×ÀãDØ.EJÙnW¾Y9Li×ÀÜOWXØcNnW8B�Q}AC×
LOÙ^BDW�Ù�NPLÈE�ÕiLOAFBÈÖCLiØnØeWXØ#EJ×RBÃÙnW9NPÙ^EJ×ØeIMAFØPØPAÁLi×RØ8ß

Þ_×àÙnW8EJÖ\â\LiÙPÖFB¿WXY9LO×RLOIMAÁWXØ�AÁNMACØMBDA-lÈY9TÀÖÁN(NnL£êtTREO×tNPAÁæ V¿TDNPACÖÁAÁNPACW8Ø8Q;ÛÀTDNKAC× EJÙPNPAÁéY�ACEOÖ
W8Y9Li×ÀLOIMACW8ØlNPÝÀAFØ�I	ACÜOÝtN�ÛWUÖÁWXØPØ�BDA-lÈY9TÀÖÁN8ß}ð AÁNPÝÀLiTDN�ÝE�ÕtAC×ÀÜ�NPL�ÙnW�ÖFE�NnW¾EOÙeNnA�éY�ACEOÖY�TÀÙPÙnW�×Àå
Y9ACW8Ø�NPL5ÙnW8EOÖ�Li×ÀW8Ø8Qâ�W(Y�LOTÀÖFB�ACIKEJÜOAC×ÀW�NPÝREJN�NPÝRW(IKE�áDACI�TÀI ÛÀTBDÜOW�N¾ÔÄW�ÙUTÀ×ÀAÁNULOæ�NPACI	W
ACØ¾Y9LO×tNnÙPLiÖÁÖCW8BÃÛ}V�EKÔLiÖÁAFY9V�ØPW�ÙnÕOW�Ù#æ ÙnLOI NPÝRW�×ÀW�Ncâ\LiÙPã¹ÔÀÙPL�Õ}AFBDW�Ù�NPÝREJN�NPÝÀW(TRØPW�Ù�AFØ�ØPTÀÛDå
ØPY�ÙPACÛWXB�NPLQAC×ìLiÙnBÀW�Ù�NnL5ÜiTREJÙ^EJ×tNPW8W1NPÝE�N¾TØeW8ÙnØ¾â.AÁÖCÖ�W�IMÔÀÖCL�V�ØPTRY^Ý2ÛRTRBDÜOW�N¾Ù^E�NnAÁLi×REJÖCÖÁV
EJ×RB5ÔÀÙPW8ÕOW8×iN�IKEJÖCACY�AÁLiTRØHTØeW8ÙnØHæ ÙPLiI ÜOÙ^EJÛÀÛRAÁ×ÀÜ(IMLiØeN\LJæ�NPÝÀW·ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WXØlÛ}VMIMEOÙPã}AC×ÀÜ(EOÖÁÖ
NPÝÀW8AÁÙ1Y�EOÔRØPTÀÖÁWXØUâ.A�NnÝÅE¹ÝÀAÁÜiÝìÛÀTBDÜOW�N8ß��#ÝÀAFØ·Y�EJ×ÅÛWKY�LOIMÔREJÙnW8B�NPL¹NPÝÀW	Þ�6<�rE BDAÁä�ØeW8ÙPÕ
ÔLiÖÁAFY9ACW8Ø8ß�î�L�â�W�ÕiW�ÙXQAC×¿BDA�ä�ØPW�ÙnÕ2LO×ÀÖCV2E¹æ W�â'ÔÀÙnW8BDW�éR×ÀW8B£Y9ÖFEOØnØPW8ØULJæ#ØeW8ÙPÕ}AFY9WMEJÙnW	E�Õ�EJACÖÁå
EJÛÀÖCWOQ}â.ÝÀACÖÁW·â.AÁNPÝ�ØPTRY^Ý¹EOÙeNnA�éY�ACEOÖ%W8Y9Li×ÀLOIMACW8Ø8QtE	â.ÝÀLiÖÁWUÙ^EJ×ÀÜiW�LJæ;Y9ÖFEOØnØeWXØ\Y�LOTÀÖFBÃEJÔÀÔÄW8EOÙ��EJ×B¹W8ÕOW8×iNnTREJÖCÖCVÈBDAÁW1LiTDN � QRBDW�éR×ÀW8BÃÛ}VKNnÝÀW�ACÙ�ÔREOÙeNnACY�TÀÖCEOÙ#TDNPACÖÁAÁNcV¹Y^ÝEJÙ^EOY�NnW�ÙnACØeNPAFY�Ø8ß
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ðÅW1ACÖÁÖCTRØeNPÙ^E�NnW¾NnÝÀW1TRØPW1LJæ�NPÝÀW·NnÙnEiBDAC×ÀÜMI	LDBDW8Ö%NPÝÀÙnLOTRÜOÝ�EKY9LO×RÜOW8ØeNPACLO×ÃY9Li×iNnÙPLiÖ�ØPY^ÝÀW8IMW
æ LOÙ®EÃIKEJ×}VtåwNnLJåxLO×ÀW���Y9Li×RY�EiØcN � ØeW8ÙPÕ}AFY9WOße�#ÝÀWKY�LO×RY8EOØeNUW�áDEOIMÔÀÖÁWKØPÝÀL�â�Ø·Y�EOÔRØeTRÖÁWXØUNPÝREJN
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ØeAÁNPACLO×�NnLÈI�TÀÖÁNPAFY�EiØcN�� LO×RW9åpNPLJåxIKEJ×}V � ß�E�ACÜOTÀÙnW��	ACÖÁÖCTRØeNPÙ^E�NPWXØ.NnÝÀACØ¾Y9Li×RY9W8ÔDN8ßð ÝÀAÁÖCW®I(TÀÖ�å
NPAFY�EOØeN�Y9LiÔÀAÁWXØ#AÁ×Àæ LOÙnIMEJNPACLO×¹æ ÙPLiI LO×RW®ØeLiTÀÙnY�W�NnLMIMEO×}V5BDW8ØeNPAC×REJNPACLO×RØ8QRY9Li×RY�EiØcN#IMW�ÙnÜOWXØ
AÁ×Dæ LiÙPIKEJNPACLO×¢æ ÙnLOI ØeW8ÕOW�Ù^EJÖ\ØeLiTÀÙnY�W8Ø·NnL2LO×RW5BDW8ØeNPAC×REJNPACLO×�ß Ó Y�LO×RY8EOØeN�ØeW8ÙPÕ}AFY9WÈY�EO×7ÛÄW
TRØeWXB�QJæ LiÙlAC×RØcN^EJ×RY�WOQONPL®EJÜiÜOÙnW�ÜtE�NPW\æ W�WXBDÛREiY^ã(AC×ÈE·ÙPW8ÖÁAFEJÛRÖÁW.I(TÀÖ�NnACY8EOØeN\ØPW�ÙnÕtAFY9WiQ�NPL1NnÙnEO×RØeå
I	AÁN(ÙnW8Y�W�ÔDNnAÁLi×7ØcN^E�NnACØeNPAFY�Ø�AÁ×àE2I�TÀÖÁNPACIMW8BDAFEìØPW8ØnØeACLO×�Q�NPLìI	W8ÙPÜiWÈAC×Dæ LOÙnIKE�NPACLO×7Y�LOIMAC×ÀÜ
æ ÙPLiI ØeW8ÕOW�Ù^EJÖ%ØPLOTÀÙ^Y9WXØlAC×ÃEO×¹EJTY�NPACLO×¹LOÙ\NPW8ÖÁW�åpÕiLJNPAC×ÀÜMEJÔÀÔRÖÁAFY�EJNPACLO×�QtLOÙ�NPLMY9LiI�ÛÀAC×ÀW·ØeW8Õtå
W�Ù^EJÖÄÙPWXEJÖÁåwNnAÁIMW·ØcNnÙPWXEJIKØHAC×tNPL	LO×ÀWiQ}WOß ÜRßtNPL	ÔW8Ùeæ LiÙPI EOTRBDACL(IMAÁáDAÁ×ÀÜ(æ ÙnLOI ØPW�ÕOW8ÙnEOÖÄEOTRBDACL
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I�TÀÖÁNPACÔÀÖCW#ØPACI�TÀÖÁNnEO×ÀW�LiTRØ�ØPLOTRÙnY�W8Ø�IMACÜOÝtN�Y9LO×RÜOW8ØeN�NnÝÀW�ÔRE�NnÝ®NPL¾NPÝRW�ØPAÁ×RÜOÖCW�BDWXØcNnAÁ×E�NPACLO×�Q8AÁæ
×ÀL	Y�LO×ÀÜiW8ØeNPACLO×ÃY9LO×tNnÙPLiÖAFØ�ÔW8Ùeæ LiÙPIMW8B�ßY�#ÝRACØ#ÔÀÙnLOÛRÖÁW8I ACØ#EJÜiÜOÙ^E�Õ�E�NPWXBMÛ}VMNPÝÀWUæ�EOY9N#NPÝREJN
IMEO×}V®Y9LO×Y�EOØeN�ÚRL�â�Ø;EJÙnW\TRØPW8B	EOØ;ØPAÁÜi×REJÖCÖCAÁ×ÀÜ¾NPL·ØPTÀÔÀÔÄLOÙPN�E¾IMLOÙnW\ÙnLOÛRTRØcN�ÔÀÙnLJNnLDY9LOÖ}ØPTRY^Ý
EOØ;NnÝÀW¾EOÜOÜOÙnW�ÜtE�NnAÁLi×®LJæ ��Ó ç9Ê æ W8W8BDÛREiY^ã�IMW8ØnØnEJÜOWXØ�æ LOÙ�E·ÙPW8ÖÁAFEJÛÀÖCW.I�TRÖ�NnACY8EOØeNHÔÀÙnLJNPLDY�LOÖpßE�ÖCL�â Y�LO×tNPÙnLOÖHæ LOÙKØeTY^ÝàØeACÜO×EJÖCÖÁAC×ÀÜìIMWXØPØnEJÜiW8Ø®AFØ	LJæ�NnW�× ×ÀW�ÜiÖÁWXY�NPWXB¿LOÙ	L�ÕOW8ÙnØPACI	ÔRÖÁAÁéRW8B�Q
ØeAC×RY9W(NPÝRW	ØPAÁÜi×REJÖCÖCAÁ×ÀÜ5NPÙ^E$lÈY®AFØ·EOØnØeTRI	WXB�NPLÃÛÄW(ãiW�ÔDN1ØeIKEOÖÁÖ;W�×RLOTÀÜiÝ2â.ÝÀW�×£Y9LiI	ÔEJÙnW8B
NPL¾NPÝÀW.BÀEJNnE�NPÙ^E$lÈYJß$�#ÝÀAFØ;IMAÁÜiÝiN;ÖCW8EOB®NPL·ÔÄLtLiÙ;ÔW8Ùeæ LiÙPIKEJ×Y9WHâ.ÝRW�×(NPÝÀW8ÙPW�ACØ;Y�LO×ÀÜiW8ØeNPACLO×
AÁ×�ØPTRY^Ý�EKØeACÜO×REOÖÁÖCAC×ÀÜ(ÔE�NPÝ�ßRð£W®EJÙnÜOTÀWUNPÝE�N.æ LOÙ#æ TÀNPTÀÙnW�ØPLOÔÀÝÀAFØeNPAFY�E�NnW8BÃEOY9NPACÕOW1ØeW8ÙPÕ}AFY9WXØ
Y9LO×RÜOW8ØeNPACLO×£Y9Li×iNnÙPLiÖ�â.ACÖCÖlÛWMWXêiTEJÖCÖÁV�ACIMÔLiÙeN^EJ×tN1LO×ÅNPÝÀWKØPAÁÜi×REJÖCÖÁAC×ÀÜ�EJ×RB£BÀEJNnE¹ÔRE�NnÝRØ�Q
ØeAC×RY9WìNPÝÀW¢BDAFØcNnAÁ×Y�NPACLO× ÛW�Ncâ\W8W�× ÛLONPÝ NnW�×RBÀØ¹NnL ÛÄW8Y�LOIMWì×REJNPTÀÙ^EJÖCÖCV ÛRÖÁTÀÙnÙnW8B EiØÈâ�W
EJÔÀÔÀÙnLiEiY^Ý ×RW�â ×ÀW9Ncâ�LOÙnãàØPW�ÙnÕ}ACY�W�Y�LOIMÔÄLiØPA�NnAÁLi× æ Ù^EJIMW8â\LiÙPãDØMâ.ÝÀAFY^Ý EJÙnW�×ÀLJN¹ØPACI	ÔRÖÁV
ØcN^EOY^ãtåpÛEOØPW8B5EiØ�NPÝÀW®Y�ÖCEiØPØPAFY�EJÖf243}Þ\IML}BÀW�ÖpßEÀLOÙHNPÝÀWUÔÀTÀÙnÔÄLiØPW�LJæ�NnÝÀAFØ\ØeNPTRBÀVOQ}â\W�æ LDY9TRØ\LO×KNnÝÀW·Y�EOØPW�LOæ�EJ×5EOTRBDACL®IMA�áDAC×ÀÜ(EOÔÀÔÀÖCA�å
Y�E�NnAÁLi×�ß}î�L�â�W�ÕOW8Ù8QJNPÝÀW·ØPEOIMW�AFBDW8EiØHEJÙnW�EOÔÀÔÀÖCACY8EJÛÀÖCW�NnL(EJ×}VKEJÔRÔÀÖÁAFY�EJNPACLO×KIKEJã}AC×ÀÜ�TØeW¾LJæ
NPÝÀW®Y�LO×RY8EOØeN.ØPW�ÙnÕ}ACY�WOQÀBDAÁä%W�ÙnAÁ×ÀÜMLi×ÀÖÁV5AÁ×ÃNPÝRW®â�E�VMNnÝRE�N�ÔEOY^ãOW�NnØ#EJÙnW1Y9LiI�ÛÀAC×ÀW8B!��I	W8ÙPÜiW
ØeW8IMEO×tNPAFY�Ø � ß



Þ_×¹LiTÀÙ.EJTRBDACL	I	AÁáDAÁ×RÜ	EOÔÀÔÀÖCACY8E�NPACLO×�QÀØeW8ÕOW�Ù^EJÖ%ØPLOTÀÙ^Y9WXØHÜiW�×ÀW8ÙnEJNPW¾EOTRBDACLKØcNnÙPWXEJIKØHAC×�E
ØeWXØPØPAÁLi×�ß	�#ÝÀW�ØeNPÙnW8EOIKØ�EOÙPW�Y9LiÖÁÖCW8Y9NPW8B(E�N�E¾ØPAC×ÀÜOÖCWH×ÀLDBDWiQ�â.ÝÀAFY^Ý(Y�EO×�W8A�NnÝÀW�Ù;ÙnW8Y9LiÙnBUNnÝÀW�I�Q
ÔÀÖCE�VÈNPÝÀW8I ÛREOY^ã5LOÙ#ÙPWXBDAFØcNnÙPACÛÀTDNnW¾NnÝÀW�I NPLKE(I�TÀÖÁNPAFY�EiØcN�ÜiÙPLiTÀÔ�ß}Þxæ�NnÝÀW1ÙPWXY9W8AÁÕ}AC×ÀÜ(×RL}BÀW
Y9LOÖCÖCW8Y�N^Ø(EOÖÁÖ\NPÝRWÃBÀEJNnEÅEJ×RB¿IMAÁáDW8Ø	A�NMÖCL}Y8EJÖCÖÁViQ�AÁNMI	ACÜOÝtN	W�×RBàTÀÔàâ.AÁNPÝàNPÝÀWÃAÁIMÔÀÖCLiØPACLO×
ÔÀÙPLiÛÀÖCW�I�ß�ÞxNMAFØ(ÔÄLiØnØPAÁÛÀÖCWÈNnLÅÔÄW�ÙPæ LOÙnI IMA�áDAC×ÀÜÅLiÔW8ÙnEJNPACLO×RØ(E�NMW�ÕiW�ÙnV£EiY�NPACÕOW¹×ÀLDBDWOQ�ØPL
NPÝREJN®NPÝÀWKÙnW8Y�W�ACÕOW8Ù1ÜOW9N^Ø®E�ØPAÁ×ÀÜiÖÁWÈØeNPÙnW8EOI EOÖÁÙnW8EiBDV�IMA�áDW8B�ß�î�L�â�W�ÕiW�ÙUNPÝRACØ�I	ACÜOÝtN�Y�LiØeN
NPL}L¢I�TRY^Ý ÔÀÙnL}Y�W8ØnØeAC×ÀÜ¢EJ×RB=��LOÙ	IMW�IMLOÙnVàØPÔREOY�W¹AC× NPÝÀW�EiY�NPACÕOW�ÙnLOTDNnW�Ù^Ø�Q�ØPLÅAÁNÈIMAÁÜiÝtN
ÛWXY9LOIMWKNnL}LìW9áDÔÄW�×RØPACÕOWOß Ó ÖFØeLì×ÀLJNnWKNPÝREJN(IMAÁá}AC×ÀÜ£ØcNnÙPWXEJIKØ®BDW8ÖCE�VDØ1NnÝÀW�I�Q;ØeAC×RY�WÈA�N	ACØ
×ÀW8Y�W8ØnØPEOÙPV	NPL	â#EJAÁN�TÀ×tNnAÁÖ�E(IMAÁ×ÀACI�TRI ×}TÀI�ÛÄW�Ù.LOæ�ÔREOY^ãiW9N^Ø\EOÙPÙnAÁÕiW�AC×¹LiÙnBÀW�Ù\NPLMØeTÀI TÀÔ
NPÝÀW8AÁÙ�EOTRBDACLMÔRE�V}ÖÁLtEOBÀØ8ß�#ÝÀWÅIMAÁáDAÁ×ÀÜ LOÔÄW�Ù^E�NnAÁLi× AFØÃEàÔÀÝ}VDØeAFY�EOÖ·ØPTÀI LOæ(EJTRBÀAÁL ØPEOI	ÔRÖÁWXØ�ßr�#ÝÀW8ÙPW�æ LOÙnW2NPÝRW
ÙPWXØeTÀÖÁNPAC×ÀÜìEOTRBDACL2ÔRE�V}ÖCLiEOB¢ÝEOØ1NnÝÀW¹ØnEJIMWÈ×}TÀI(ÛW8Ù(LOæ.ÛtVtNnW8Ø	EOØ®WXEOY^Ý¿LOæ�NnÝÀWÃLOÙnAÁÜiAÁ×REOÖ
ÔRE�V}ÖÁLtEOBÀØ8ß%ðÅW5EiØPØPTÀIMW	NPÝREJN®NPÝRW�ÙnWKACØ®E�IKEJá}ACI�TRI EJIMLiTÀ×tN·LOæ#ØPACÜO×REOÖCØUNnÝRE�N(Y8EJ×¢ÛÄW
EOBÀBDWXB¿TÀÔ â.A�NnÝÀLOTDNMØPEJNPTÀÙ^E�NnAÁLi×�ß Ó ×ÀLJNnÝÀW�ÙMEOØnØPTÀIMÔDNPACLO×7AFØ�NPÝREJNME2Y�LO×RØeNnEO×tN(ÛÀAÁN	Ù^E�NnW
Y9LDBDW8Y	AFØ·TRØPW8B�Q�â.AÁNPÝ¢×ÀL�ØeACÖCW�×RY�WMØPTÀÔÀÔRÙPWXØPØPAÁLi×�Q�ØeTY^ÝìNnÝRE�N1NnÝÀWKØeACÜO×REOÖCØ·EOÙPW	ÜOW8×ÀW�Ù^E�NnW8B
E�N.E(Y�LO×RØeNnEO×iN�ÙnEJNPW�æ ÙPLiI>NPÝÀW·ÛÄW�ÜOAC×À×ÀAC×ÀÜ(NPL(NPÝÀWUW�×B5LOæ�NPÝÀW·ØPW8ØnØeACLO×�ßY�#ÝÀAFØ�AÁ×ÀAÁNPAFEJÖ�Ù^E�NnW
â.AÁÖCÖ;ÛW	EJÖÁNPW�ÙnW8BìEJÖCLO×ÀÜKNnÝÀW	ÔRE�NnÝ�Q�EOØ�Y8EJÔRØPTÀÖCW8ØUEJÙnW®IMA�áDWXBìEOY8Y9LiÙnBDAC×ÀÜMNnL5NnÝÀW�×ÀW�Ncâ\LiÙPã
Y9LO×BDA�NnAÁLi×RØ8ß� LJNnW�NPÝE�N�NnÝÀWHIMAÁáDAÁ×ÀÜ�LOÔÄW�Ù^E�NPACLO×·ÙnW8êtTÀACÙPWXØ�E.ÖCACØeN�LOæÀEOBÀBDÙnW8ØnØPW8Ø8Q9AÁ×�LOÙ^BDW�Ù�NnL�AFBDW�×tNPAÁæ V
NPÝÀWKÖCACØeN1LJæ#ØeLiTÀÙnY�W8Ø·EJÖCÙnW8EOBÀV�I	AÁáDW8B�ßK2¾×RW	IMACÜOÝtN®EJÙnÜOTÀW(NPÝE�N�ØPTRY^Ý£E¹ÖCACØeN®IMAÁÜiÝiN®EOÖCØPL
L}Y8Y9TÀÔ}V1ÛREO×RBDâ.AFB}NPÝ�QJØeAC×RY9W\NPÝRW�ÔEOY^ãOW�N�ØPA-�8W\ÝEOØ�NPLUAÁ×Y9ÙnW8EOØPWHAC×	LOÙ^BDW�Ù�NPL·EOY8Y9LOIMIMLDBÀE�NnW
A�NXß	��TDN;AÁæEJ×(W8ØeNPACIMEJNPACLO×®LOæÀNPÝRW\ÜiÙPLiTÀÔ®ØeA���W�AFØ�E�Õ�EJACÖFEJÛÀÖCWOQ�E.éÀáDWXB}åxØPA���WHÛRA�N^ØcNnÙPWXEJI Y�EO×�ÛÄW
TRØeWXBUNPL¾ÝÀLOÖFBUNPÝÀW\ÖÁAFØeN�LJæRØPLOTÀÙ^Y9WXØ�ß Ó BÀBDAC×ÀÜ�LiÙ�ÙnW�IML�Õ}AÁ×RÜ#E�ØeLiTÀÙnY�W�ÛWXY9LiI	WXØ�EiØ�ØPAÁIMÔÀÖCW\EiØ
ØeW�NeNPAC×ÀÜ1LiÙ�ÙPWXØeW�NeNPAC×ÀÜ®EUÛÀAÁNHAC×(NnÝÀW.ÛÀAÁNnØeNPÙnW8EOIÃßn�#ÝÀW.AÁ×tNnW�Ù^ØeWXY�NPACLO×MEJ×B(TR×ÀAÁLi×MLOÔÄW�Ù^E�NPACLO×Ø
Y�EJ×�EJÖFØPL	ÛÄW1ACI	ÔRÖÁW8I	W8×tNPW8B�EiØ ÓZ� � EJ×RB>2+H ÛÀAÁ×EJÙnVÈLOÔÄW�Ù^E�NnAÁLi×RØ�ÙPWXØeÔÄW8Y9NPACÕOW�ÖCVOß

ðÅWUÔÀÙnLOÔÄLiØPW.NPL(NPÙ^EOBDW¾ÛREJ×BDâ.ACBDNPÝÈæ LiÙ#ÔÀÙPLDY�W8ØnØeAC×ÀÜ�EO×RBÈIMW�IMLiÙPVKØPÔREOY�W�NPL	EOY^ÝÀACW�ÕiW
EÃY�LOIMÔÀÙnLOIMAFØeWMØeLiÖÁTÀNPACLO×¢â.ÝÀAFY^ÝÅTRØPW8Ø·ÙnW8ØPLOTRÙnY�W8ØUW�lÈY9ACW�×tNnÖÁVìEO×RBÅNPÝÀW8ÙPW�æ LOÙnW(AFØ®EOÛÀÖÁW	NnL
Y9LO×tNnÙPLiÖ#Y�LO×ÀÜiW8ØeNPACLO×�ß;�#ÝÀW�AFBDW8E£AFØ	NPÝREJNKâ.ÝÀW�× NPÝRW�ÙnWÃAFØKY9Li×ÀÜOWXØcNnAÁLi×àE�NÈEO× LiTDNPÜiLOAC×ÀÜ
AÁ×tNPW8Ùeæ�EiY9WiQ�NnÝÀW�Y9LO×ØeWXêiTRW�×tNPÖCV¢ÝÀAÁÜiÝàÛREO×RBDâ.AFB}NPÝ ÔÀÙnACY�W8Ø	â.AÁÖCÖ#ÔÀTRØPÝ7NnÝÀW�TRØeW8ÙnØ�NPL¢ØnE�ÕOW
ÛREJ×RBÀâ.ACB}NnÝ¿Û}VìÔÄW�ÙPæ LOÙnI	AC×ÀÜ�IMAÁá}AC×ÀÜ�LOæ.BRE�NnERß�ð ÝÀW8×¢NPÝÀWÈY�LO×ÀÜiW8ØeNPACLO×¿Y9ÖCW8EOÙnØ·TÀÔ�Q�NPÝRW
TRØeW8ÙnØ¾Y�EO×ìEJÜtEJAC×�ÛW8×ÀW9éÀNUæ ÙnLOI NPÝÀWME�Õ�EJACÖCEOÛÀÖÁW1ÛEJ×RBDâ.AFB}NnÝ2NPLÃE�ÕOLiACB¹NPÝRW(W�átNnÙnE5BDW�ÖFE�VDØ
AÁIMÔÄLiØPW8BÃÛ}VKNPÝÀW1IMAÁáDAÁ×ÀÜMLiÔW8ÙnEJNPACLO×�ß�#ÝÀACØ�EJÔÀÔRÖÁAFY�EJNPACLO×·×ÀW�WXBÀØ�LO×ÀÖCV¾Li×ÀW;NcV}ÔW\LJæÀY�EOÔRØPTÀÖÁWië9NnÝÀW\EOTRBDACL�BÀE�N^E�Y�EOÔRØeTRÖÁWiQ�â.ÝÀAFY^Ý
Y�EJÙnÙnAÁWXØ�NPÝÀW�EOTRBDACLKÔRE�V}ÖÁLtEOB5æ ÙPLiI EKØPLOTÀÙ^Y9WiQDLOÙ�EMÖCAFØcN�LOælØeLiTÀÙnY�W8Ø8Q}NPLMNnÝÀW�BDWXØcNnAÁ×REJNPACLO×�ß�#ÝÀWìY�EOÔRØPTÀÖÁW2Y�LO×RØPTÀÖÁNnØMNnÝÀW2ÖCAÁ×RãàIKEJ×REOÜOW8ÙnØKEO×RBïIMW�IMLOÙnV7IKEJ×REOÜOW8ÙnØMAC×ïNPÝÀWÅEOY�NnAÁÕiW
×ÀLDBDW8Ø¾EJÖCLO×ÀÜ	NPÝRW�ÔREJNPÝ�QAÁ×�LiÙnBDW8Ù#NPL5BÀW8Y9AFBDW®â.ÝRW9NPÝRW�Ù�NnLKIMA�á�â.A�NnÝ2LJNnÝÀW�Ù¾Y�EJÔØeTÀÖCW8Ø�LJæ
NPÝÀW·ØPEOIMW¾ØPW8ØnØeACLO×�QtLOÙ\NPL	ÔÀÙnLDY9W�WXBKAÁNnØ�ècLOTÀÙn×ÀW8V(NnL®NnÝÀWUBÀW8ØeNPAC×RE�NnAÁLi×�ßFEÀLOÙ#ØPAÁIMÔÀÖCA�éÄY�E�NnAÁLi×
ÔÀTÀÙnÔLtØeWXØ�Q;NnÝÀWìç98Hñ IKEJ×REOÜOW8Ù(AFØK×ÀLONMAC×}ÕOLiÖÁÕiW8B�ß;ð£W2EOØnØeTÀIMW¹NPÝREJNÃç98Hñ Y9LtØcN^ØKEJÙnW
W�AÁNPÝÀW8Ù.×ÀW�ÜiÖÁACÜOACÛÀÖCWULiÙ�Y�EO×¹ÛÄW®Y9LiI�ÛÀAC×ÀW8BÃâ.AÁNPÝ�IMW�IMLOÙnV5Y�LiØeNnØ8ß

ð ÝÀW�×�EMY�EJÔØeTÀÖCW·EJÙnÙPACÕOWXØ\EJN.E	×ÀLDBDWiQ}NPÝÀWUéRÙ^ØeN�NnÝÀAC×ÀÜMA�N�BDL}WXØ\AFØ�NPLKY^ÝÀWXY^ãKâ.ÝÀW9NnÝÀW�Ù
EJ×ÀLONPÝÀW8Ù�ÔRE�V}ÖÁLtEOBUY9LOIMAC×ÀÜ#æ ÙnLOI NnÝÀWHØnEJIMWlØPLOTÀÙ^Y9W;AFØ�EJÖCÙPWXEOBDV�ÛÀTDä%W�ÙnW8B�ß8Þ_×¾NnÝÀAFØ�Y�EiØeWiQ�NPÝRW
EJÙnÙPACÕ}AÁ×ÀÜ1Y8EJÔRØPTÀÖCW�Y�EJ×R×ÀLJNlIMAÁá(AÁNnØlÔE�VtÖCLiEiB®NnL·NPÝÀW�ÛÀTDä%W�ÙnW8B	LO×ÀWiQJâ.ÝÀAFY^ÝÈY�EOÙPÙnAÁWXØ�W8EJÙnÖCAÁW8Ù
ØPEOI	ÔRÖÁWXØ�ß � LJNnW�NPÝE�N�NnÝÀACØ�Y^ÝÀWXY^ã�AFØ�AC×·æ�EOY�N;EJ×·AC×iNnW�Ù^ØeWXY�NnAÁLi×1LOÔÄW�Ù^E�NPACLO×UNnL�Y^ÝÀW8Y^ã¾â.ÝÀW9NnÝÀW�Ù
LO×ÀWÈLOæ.NPÝÀWÃØeLiTÀÙ^Y9W8Ø®I	AÁáDW8B¿AC×¿NnÝÀW¹Y�TÀÙPÙnW�×tN(Y8EJÔRØPTÀÖCWÈAFØ(EOÖÁÙnW8EiBDVìÛÀTÀäÄW8ÙPWXB�ß�Þxæ.NnÝRE�N	ACØ
NPÝÀW5Y8EOØPWOQ�NnÝÀW5EOÙPÙnAÁÕ}AC×ÀÜ�Y�EOÔRØeTRÖÁWKACIMI	WXBDAFE�NPW8ÖÁV¢BDAFØeÔE�NnY^ÝRW8Ø·NnÝÀWÈÛÀTDä%W�ÙnW8B¢ÔE�VtÖCLiEiBìÛ}V



Y9ÙnW8E�NnAÁ×RÜ�E.×ÀW8â7BÀE�N^E�Y�EOÔRØPTÀÖÁW\EJ×RB1AC×�ècWXY�NPAC×ÀÜ¾A�N;AÁ×tNnL�NPÝRWHÖCL}Y8EJÖiW9áDW8Y�TDNPACLO×®W8×}ÕtACÙnLO×ÀIMW�×tNXß�#ÝÀACØ�ÔÀÙnLDY9WXBDTÀÙnW¾EJÖFØPL(ÔÀÙnW�ÕiW�×tNnØ\IMACØPLOÙ^BDW8ÙPAC×ÀÜ®LOæ�ÔREiY^ãOW9N^Ø�ß Ó Ø#E	Y9Li×RØeWXêtTÀW�×RY�WOQ}E�N#IMLiØeN
LO×ÀW¾ÔREOY^ãiW9NHÔRE�V}ÖCLiEiB(ÔÄW�Ù#ØPW8ØnØeACLO×KAFØHÛRTDäÄW8ÙPWXBKAC×5EJ×5EiY�NnAÁÕiW�×ÀLDBDWOßtð£WUEiØPØPTÀIMW.NPÝE�N�EOÖÁÖ
ÔRE�V}ÖÁLtEOBÀØ�ÝRE�ÕiW�NnÝÀW®ØPEOIMW·ØPA���WOß

Ó æ�NPW8Ù�NnÝRE�NXQ9NPÝRWHY�EOÔRØeTRÖÁWHY8EJ×UNnEOãOWlE�BÀW8Y9AFØPAÁLi×¾NnL�W�AÁNPÝRW�Ù�ÔÀÙnLDY9W8W8B�Q8ÛÀTDä%W�Ù�AÁNnØ�ÔRE�V}ÖÁLtEOB��æ LOÙ;IMAÁá}AC×ÀÜ � Q�LOÙ�BDAFØPY8EJÙ^B1AÁNnØPW�ÖÁæcß(�#ÝÀACØ;BDWXY9AFØeACLO×	BDW�ÔÄW�×BÀØ�LO×®NnÝÀW#ÛÀTRBDÜiW9N;A�NlY8EJÙnÙPACW8Ø8Q8EO×RB
LO×	NPÝÀW�ÔÀÙPAFY9WXØ�LJæÄNPÝRW�IMW�IMLOÙnV�EJ×B(ÖCAC×Àã(ÙnW8ØPLOTRÙnY�W8Ø�A�N\×ÀW�WXBÀØ�ß Ó ×}TÀI�ÛÄW�ÙlLOæ%EOÖ�NnW�Ùn×RE�NnAÁÕiW
BDW8Y�ACØPAÁLi×ÃØeNPÙ^E�NnW�ÜiAÁWXØ�Y8EJ×ÃÛW1W8×}ÕtAFØnEJÜOWXB�ë�>jK^�^e
�üB�	bÀü8ÿY_:Ë;Ì ç\LiÙPÙnW8ØPÔLi×RBÀØ�NPLUNPÝÀW�NnÙPACÕ}ACEOÖtY8EOØPW\â.ÝÀW8×(×RLUY�LO×ÀÜiW8ØeNPACLO×�Y�LO×tNPÙnLOÖtACØ
ÔW8Ùeæ LiÙPIMW8B�ßtÞ_×5NPÝÀAFØ#Y�EiØeW¾NPÝÀW·Y�EOÔRØPTÀÖÁW·EJÖCâ#E�V}ØHÜOL}W8Ø\AC×iN^EOY9N\NnL�NnÝÀW·LOTDNnÜOLOAC×ÀÜ(AÁ×tNPW8Ùeæ�EiY9WißÍ ý§�$
�ü4
8ü/�$bDü8ÿY_�Ë;Ì ÞxæÄNPÝÀW8ÙPW�EOÙPW.LONPÝÀW8ÙlEJTRBDACL1ÔRE�V}ÖCLiEOBRØ�æ ÙnLOI NPÝÀW¾ØPEOI	W.ÜiÙPLiTÀÔ	â�EOA�NPå
AÁ×ÀÜKAC×¹NPÝÀW®IMW8I	LiÙPVKÛRTDäÄW8Ù8QRA�N¾EiBÀBÀØ#AÁNnØ.L�â.×ÃÔRE�V}ÖCLiEOBÈNPLMNnÝÀW1ÛÀTDä%W�ÙnW8BÃLO×RW·EO×RBÃEOBÀBÀØ
A�N^Ø#ÖÁAFØcN.LOæ�ØeLiTÀÙ^Y9W8Ø\NnL�NnÝÀW·ÖÁAFØcN.LOæ�ØPLOTÀÙ^Y9WXØ\EOÖÁÙnW8EiBDVMÛÀTDä%W�ÙnW8B�� TÀ×ÀACLO×ÃLOÔÄW�Ù^E�NnAÁLi× � ßF�#ÝÀW8×
A�NKNnW�ÙnI	AC×REJNPW8ØMW�áDW8Y9TÀNPACLO×�ß�ÞxæU×ÀL¿LJNnÝÀW�ÙKEJTBDAÁL¢ÔRE�V}ÖCLiEiBÀØ®æ ÙnLOI!NPÝÀW2ØnEJIMW�ÜOÙnLOTÀÔ EJÙnW
ÛÀTDä%W�ÙnW8B VOW�N8QlAÁN5BDW8Y�ACBÀW8Ø	æ LOÙÈNPÝÀW2Y^ÝÀWXEJÔÄW8ØeNKÙPWXØeLiTÀÙnY�WOë;AÁæUNnÝÀW�ÔÀÙnACY�W�LJæ·I	W8IMLOÙnVÎ��NnL
ÛÀTDä%W�Ù®NnÝÀWÈÔRE�V}ÖCLiEiB2æ LiÙ·æ TDNPTÀÙnWÈIMAÁá}AC×ÀÜ � ACØ�Y9TÀÙnÙPW8×tNPÖCVìÖCL�â\W8Ù·NPÝREO×ÅNnÝÀWKNnÙnEO×RØeIMAFØPØPACLO×
ÔÀÙPAFY9W#æ LiÙ�NPÝRW¾Y�EOÔRØPTÀÖÁWiQ�NPÝRW�×KAÁN\BDW8Y�ACBÀW8Ø�NnL1ÛÀTDä%W�Ù\A�N^ØeW8Ö�æcíiLJNPÝRW�Ùnâ.ACØPW.A�N�BDW8Y�ACBDWXØ�NnL1I	L�ÕiW
LO×¹NPLMNPÝRW1×ÀW9á}N�ÝÀLiÔ�ßÏ ÿ}û.�=adc
8ü/�$bDü8ÿY_�Ë;Ì �#ÝRW#EOÙPÙnACÕtAC×ÀÜ�Y8EJÔRØPTÀÖCW\IMAÁáDW8Ø�A�N^Ø�L�â.×(BÀEJNnE�â.AÁNPÝ(NPÝRW�ÛRTDäÄW8ÙPWXB
LO×ÀW�� AÁæ;W9áDACØeNPW8×tN � Q}NnÝÀW�×�AÁN�Y^ÝÀL}LiØPW8Ø\NPÝRW·Y^ÝRW8EJÔÄW8ØeN.ÙPWXØeLiTÀÙ^Y9WOQtW�AÁNPÝRW�Ù�IMW�IMLiÙPVKLiÙ�ÛEJ×RB}å
â.ACB}NnÝ�ß�#ÝÀWUBÀA�ä%W�ÙnW�×RY�W·ÛW�Ncâ\W8W�×ÈNnÝÀWUéRÙ^ØcN.ØcNnÙnEJNPW8ÜOVKEJ×RB5NPÝRWUØPW8Y�LO×RB¹ØcNnÙnEJNPW�ÜiVMACØ�NnÝRE�N#NPÝRW
éRÙnØeN(ØeNPÙ^E�NnW�ÜOV£EJÖCâ�E�VDØ1BDWXY9AFBDW8Ø®æ LOÙ	ØcNnLOÙ^EJÜOWKâ.ÝRW�×7EJ×RLJNPÝRW�Ù®ÔRE�V}ÖCLiEiBìæ ÙnLOI NPÝRW¹ØnEJIMW
ØeWXØPØPAÁLi×®AFØ�EOÖÁÙnW8EiBDV·ÛÀTDä%W�ÙnW8B�Q�â.ÝÀACÖÁW\NPÝRW�ØPW8Y�LO×RB®ØeNPÙ^E�NnW�ÜiVUEOÖÁâ#E�VDØ�Y^ÝÀL}LiØPW8Ø�NPÝÀW#Y^ÝÀWXEJÔÄW8ØeN
ÙPWXØeLiTÀÙnY�WOQ9AC×RBDW8ÔW8×RBDW8×iN;LO×·NnÝÀW\æ�EOY�N�NPÝREJN�EO×ÀLJNnÝÀW�Ù�ÔRE�V}ÖÁLtEOBUACØ�EJÖCÙnW8EOBÀV�ÛÀTDä%W�ÙnW8B®LOÙ�×RLJN8ß

Ó ÖÁNPÝÀLiTÀÜOÝàNPÝÀW¹éRÙ^ØcNKEJ×RB ØeWXY9Li×RB7ØeNPÙ^E�NPW8ÜOACW8Ø	EJÙnW5ÕiW�ÙnV£×EJACÕOWOQ�NPÝRW�V7EJÖCÙnW8EOBÀV£ÜiAÁÕiW
êiTRA�NnW�ÙnW8EOØPLO×EJÛÀÖCW#ÙPWXØeTÀÖÁNnØ\EOØ�â�W�â.ACÖÁÖ%ØPW�W�ÛÄW�ÖCL�â1ßOî�L�â�W�ÕiW�ÙXQ�NPÝRW�ACÙHÛÄW�ÝRE�Õ}ACLOTÀÙlAFØHØPTÀÛÄLOÔDå
NPACIMEOÖ�EJ×BÈNnÝÀW�VÃBDLM×ÀLJN.N^EJãOW·AC×tNPLKEOY8Y9LOTR×iN#NnÝÀW®BDAÁäÄW8ÙPW8×iN�ÔRÙPW�æ W�ÙnW�×RY�W8Ø\æ LOÙ.ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WXØ�ßÐoÑ ý7�$cv
8ü/�$bDüXÿY_:Ë;Ì ÞxN¾éÙnØeN¾IMAÁá}WXØUA�N^Ø¾L�â.×ÅBÀE�N^E5â.AÁNPÝìNPÝÀW	ÛÀTDä%W�ÙnW8BÅLO×ÀW�� AÁæ\W�á}AFØeå
NPW�×tN � Q}EOØlAC×MNPÝRW¾ØPW8Y9Li×RBMØcNnÙnEJNPW8ÜOVOßOÞxN\LOÛÀNnEJAC×RØ\E1×ÀW�âïÔRE�V}ÖCLiEiB�NnÝRE�N�Y9LOI(ÛÀAC×ÀW8Ø\ØPEOI	ÔRÖÁWXØ
æ ÙPLiII�¢ØeLiTÀÙnY�W8Ø%�7�£AFØ.ã}×ÀL�â.×Ãæ ÙnLOI NnÝÀW®ÖCACØeN�LJælØPLOTÀÙ^Y9W1EiBÀBDÙnW8ØnØeWXØ � ßDÞxN¾EJÖFØeLMã}×ÀL�â�ØrÒ¿Q
NPÝÀW.IKE�áDACI�TÀI ×}TÀI�ÛÄW�Ù�LOæ%ØPLOTÀÙ^Y9WXØ�NPÝREJNHY�EJ×	ÛÄW.I	AÁáDW8B(NPLiÜOW�NPÝÀW8Ù�â.A�NnÝÀLOTDNHØnE�NnTÀÙ^E�NPACLO×�ß�#ÝÀW�×KAÁN�Y8EJÖFY9TÀÖFE�NnW8Ø;NnÝÀW�EJIMLiTÀ×tNnØlLOæ�ÖÁAC×ÀãMEJ×RBMIMW�IMLiÙPV(ÙPWXØeLiTÀÙnY�W8Ø�EiY�Y9LiÙnBÀAÁ×ÀÜUNnL®W8êtTREJå
NPACLO×RØdq)��æ LOÙ;ÖCAÁ×Rã � EJ×B�,���æ LOÙ;IMW�IMLiÙPV � QXâ.ÝÀW8ÙPW\NPÝÀWr�·ÔREOÙnEOIMW9NPW8Ù�AFØ;EJÖFØeLUY�EJÙnÙnAÁWXB1AÁ×(NPÝRW
Y�EJÔØeTÀÖCWOQ}EJ×BKW9áDÔÀÙnW8ØnØeWXØ�AÁNnØ\ÔÀÙPW�æ W�ÙnW�×RY�W8Ølæ LOÙ�ÖÁAC×ÀãMÙPWXØeLiTÀÙ^Y9W8Ølâ.A�NnÝ5ÙnW8ØPÔWXY�NHNnL�IMW�IMLiÙPViß
ÞxN.NPÝÀW8×¹NnÙPACW8Ø�NnLKãOW8W�Ô¹NPÝÀW1ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WXØHAC×ÃNPÝÀW1ÔRÙPLiÔLiÙeNnAÁLi×RØ�LOÛDN^EJAC×ÀW8B�QEOØ�æ LOÖCÖCL�â�Ø�ë

Þxæ4Ó�Ô=ÕÕ Ö ¬ ® NPÝÀW8×�ØcNnLOÙnWOQ}W�ÖFØeW1IML�ÕiW¾Li×�ß
ð ÝÀW�ÙnW�  AFØKNnÝÀWìBDW8IMEO×RB æ LOÙ¹ÖÁAC×Àã ÙPWXØeLiTÀÙ^Y9W8ØKEiY�Y�LOÙ^BDAÁ×RÜÅNnL7W8êtTREJNPACLO×?qRQ�EJ×RBm© ACØ
NPÝÀW®BDW8IKEJ×RB¹æ LOÙ.IMW8I	LiÙPV5ÙPWXØeLiTÀÙnY�W8Ø�EOY8Y9LOÙ^BDAC×ÀÜ(NPLMW8êtTREJNPACLO×>,Dß3}AÁ×Y9W ¬ ® ¯ ×�Ø Ù/ÚÛ ¼ Ô ×�Ü�ÙBÝ QXNPÝÀW.BDWXY9AFØeACLO×�ACØ�AC×RBDW�ÔÄW�×BDW�×tN�LO×�NPÝÀW#Y�EOÔRØeTRÖÁWn� Ø�ÛÀTRBÀÜOW9N;°ß	�#ÝRW�®ÔREOÙnEOI	W�NPW8Ù�â.AÁÖCÖRÔÀÖFE�V(E·ÙnLOÖCW.AC×(NnÝÀW�ÔÀÙnLOÔÄLOÙPNPACLO×	LJæ�ÖCAÁ×Rã�ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WXØ;TRØeWXB	â.A�NnÝKÙPWXØeÔÄW8Y9N
NPLUI	W8IMLOÙnV1ÙPWXØeLiTÀÙnY�W8Ø8ßB�#ÝÀW#ÝÀACÜOÝRW�Ù��Q�NnÝÀW�ÝÀAÁÜiÝÀW�Ù�NnÝÀW.EJIMLOTÀ×tN;LJæRÖCAC×Àã®ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WXØ�TRØPW8B�Q



EJ×RBÅNPÝRW�ÙnW9æ LOÙnWMÖÁWXØPØ�Y�EJÔØeTÀÖCW8Ø·â.ACÖCÖlÛW5I	AÁáDW8BÅNPLiÜOW�NPÝÀW8Ù8Q%æ LiÙ®ÜOACÕOW8×ÅIMW�IMLiÙPVìEO×RB£ÖÁAC×Àã
ÔÀÙPAFY9WXØ�ß� LJNnW�NPÝREJNÈAÁ× EOÖÁÖ�Y8EOØPW8Ø8QlY�EJÔØeTÀÖCW8Ø	NnÝRE�N¹ÙPTÀ× LOTÀNÈLJæ·ÛÀTRBDÜiW9N5EJÙnW�EJTDNnLOIKE�NnACY8EJÖCÖÁV
BDACØnY�EOÙnBÀW8BMÛ}V�NnÝÀW�ÙnW8ØPLOTRÙnY�W.IMEO×REJÜiW�Ù^Ø�QJNPÝ}TRØHNPÝÀW8ÙPW¾ACØH×ÀL�×ÀW8W8BMNnL®W9áDÔÀÖCAFY9AÁNPW�ÖCVMAÁ×BDACY8E�NnW
NPÝÀAFØ.LOÔÄW�Ù^E�NnAÁLi×�ß

Þ ß.Òªà Ð��cô�ÌÀÒcÎHË�z
�#ÝÀW�EJTBDAÁLKIMAÁáDAÁ×ÀÜ Ó�Ó ÝEOØ.ÛÄW�W8×ìØeACI�TRÖCEJNPW8BÃâ.AÁNPÝ�NnÝÀW®ÝÀW8ÖÁÔ�LOælEJ× ÓZ� I	LDBDTRÖÁW�NPÝREJN
â\WÃBDW�ÕiW�ÖCLOÔÄW8B£æ LOÙ(NPÝRW � 3àØeACI�TRÖCEJNPLOÙ�� �Ds��xßK�#ÝÀAFØ(I	LDBDTRÖÁW¹AÁIMÔÀÖCW�IMW�×tN^Ø	EÅØeACIMÔÀÖCA�éRWXB
ÓZ� EJÙ^Y^ÝÀA�NnW8Y9NPTÀÙnW(Y�LO×RØPACØeNPAC×ÀÜ¹LJæ\E � LDBDW	243�Q%EO×6<6�QÄEO×RBìØPLOIMW(ÙPWXØeLiTÀÙnY�W®IKEJ×REOÜOW8ÙnØ8ß�#ÝÀW®ØeACI�TRÖCEJNPW8B�6<6 W�á}WXY9TDNnW8Ø.Y8EJÔRØPTÀÖCW8Ø#â.ÙnA�NPNPW�×�AC×���ç�@¢ÖFEJ×RÜOTREOÜOWOß�#ÝÀW#NPLiÔLiÖÁLiÜOV1æ LiÙ;NPÝÀW�ØPACI�TÀÖFE�NnAÁLi×RØ;ACØHØeÝÀL�â.×	AC×(éÜOTÀÙnW�'ÀßJÞxNHY�LO×RØPAFØcN^Ø;LJæ{�ÃØPW8ØnØeACLO×Ø
LJæ�¢�ØeLiTÀÙ^Y9W8Ø.EO×RBÃLO×ÀW·ÙnW8Y�W�ACÕOW�Ù.WXEOY^Ý�ß��#ÝRW®ØeWXØPØPAÁLi×RØ�NPÙ^E�ÕOW8ÙnØPW¾EMÛÄLJNPNPÖCW�×ÀWXY^ãu��ÖÁAC×Àã�@ � Q
ØeL1NnÝRE�N�NPÝRW¾Y�EOÔRØPTÀÖÁWXØHAC×5EiY�NPACÕOW�×ÀLDBDW � I�TRØeN�BÀW8Y9AFBDW�NPL�IMAÁáKLOÙ\NPL�ÔRÙPLDY9W8W8BMAC×tNnEOY9NHNnL
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NPÝREJN�â�LOTÀÖFBÈÜiL1NPL	AC×DéR×ÀAÁNPW1EOØHNPÝRW¾ÖCLiEiBÈEJÔÀÔRÙPLtEOY^ÝÀWXØ��B#n#Dé5ßOÞxN#æ LiÙnY�W8Ø�NnÝÀW·ÔÀÙnACY�W�NPL	ÙnACØPW
ØeÝREOÙPÔRÖÁVÈEiØ\â�W1EJÔÀÔRÙPLtEOY^ÝÈÝÀACÜOÝÃÖCLiEOBRØ�Q}â.ÝÀAFY^ÝÃBÀACØnY9LiTÀÙnEOÜOWXØHEJÔRÔÀÖÁAFY�EJNPACLO×RØ\æ ÙnLOI TØeAC×ÀÜME



ÙPWXØeLiTÀÙnY�W�â.ÝÀW8×5AÁNnØ#ÖCLiEiBKACØ�NnL}L(ÝÀACÜOÝ�ßY�#ÝRACØ�ÜOACÕOWXØ\NPÝÀW·EJÔÀÔRÖÁAFY�EJNPACLO×RØ#E	Y9ÖCW8EJÙ�AC×RBDAFY�E�NnAÁLi×
LJæÀNnÝÀW��nBÀEJ×RÜOW�ÙnLOTØ���Li×ÀWB�.NPL·E�ÕOLOAFB�QXâ.ÝÀACÖÁW#E�N�NPÝÀW.ØnEJIMWlNnAÁIMW�W�×RY�LOTÀÙ^EJÜiAÁ×ÀÜ¾E�ÙnW�ÖFE�NPACÕOW8ÖÁV
ÝÀAÁÜiÝ�TDNPACÖÁAFØnE�NPACLO×�ß

Þ_×�NPÝÀWKY8EOØPW®LJælNnÝÀW	I	W8IMLOÙnVÃIKEO×REJÜiW�ÙXQÀNPÝRW(ÖCLiEiB�ACØUÜiAÁÕiW�×2Û}VÃNPÝÀW	Ù^E�NPACL5ÛÄW9Ncâ�W�W8×
NPÝÀW�E�ÕiW�Ù^EJÜiW\×}TÀI(ÛW8ÙHLJæ�IMW�IMLiÙPV(TÀ×ÀAÁNnØlLDY8Y9TÀÔÀACW8B�QiEJ×B	NPÝÀW�NPLJN^EJÖÀ×}TÀI(ÛW8ÙHLOæ%IMW8I	LiÙPV
TÀ×ÀAÁNnØ�E�Õ�EJACÖFEJÛÀÖCWUNPLMTRØPW�Ù�Y�EOÔRØPTÀÖÁWXØ%� â.ÝÀAFY^Ý�ACØ�LJæ�Y�LOTÀÙ^ØPW·EiØPØPTÀIMW8B5NPLMÛÄW1I�TRY^Ý�ØPIKEJÖCÖÁW8Ù
NPÝREO×ìNnÝÀWÈEOY9NPTREOÖ;EOIMLOTÀ×tN1LJæ�I	W8IMLOÙnV2E�Õ�EOAÁÖFEJÛRÖÁW � ße�#ÝÀWKE�ÕOW8ÙnEOÜOW®AFØ1Y�EOÖCY�TÀÖCEJNPWXB2TRØPAÁ×RÜ
EJ×ÃW9áDÔLi×ÀW�×tNnACEOÖ�â\W8AÁÜiÝiNnW8B¹IML�ÕtAC×ÀÜKE�ÕOW8ÙnEOÜOW��76lðLG Ó � A(� � ßEÀLOÙlNPÝÀW�ÖCAC×Àã�IKEJ×EJÜOW8Ù8Q�NnÝÀW�ÖCLiEiB(AFØlÜiAÁÕiW�×MÛ}V®NnÝÀW�E�ÕOW8ÙnEOÜOW#êtTÀW�TÀW.LDY8Y9TÀÔREO×RY9V(ÙnEJNPACL
E�NÈNnÝÀWìLiTDNPÜiLOAC×ÀÜ¢ÖÁAC×ÀãïAÁ×tNnW�ÙPæ�EOY9Wiß<�#ÝÀAFØ5E�ÕiW�Ù^EJÜOWÃÙ^E�NPACL7AFØÈLiÛDNnEOAÁ×ÀAC×ÀÜ¿Û}VïY�EJÖFY9TRÖCEJNPAC×ÀÜ
NPÝÀW�E�ÕOW8ÙnEOÜOWÃêiTRW�TÀWÃÖÁW8×ÀÜJNnÝ EOØMEJ×?6lðLG Ó QlEJ×RBàNPÝRW�×ïBDAÁÕ}AFBDAC×ÀÜ¢ÛtV7NPÝÀW�IKE�áDACI�TÀI
êiTRW�TÀWMØeA���Wiß=�#ÝRW(ÙnW8ØPTÀÖÁNPAC×ÀÜ¹Y�LO×ÀÜiW8ØeNPACLO×�AC×RBDAFY�E�NnAÁLi×ìAFØ¾E¹ÛÀAÁN·ØPACI	ACÖFEJÙ¾NPL`HZ6<�(QÄW�áÀY9W�ÔÀN
NPÝREJNUÝÀW8ÙPW�NPÝÀW	ÛÀAC×REJÙnV¹æ W�W8BÀÛREOY^ã�AFØ�ÙnW�ÔÀÖFEOY�W8B�Û}V�EJ×ìW9áDÔÀÖCACY�A�N·ÔÀÙnACY�W�AC×RBDAFY�E�NnAÁLi×�NPL¹NPÝRW
EJÙnÙPACÕ}AÁ×ÀÜ¢Y�EOÔRØPTÀÖÁWXØ�ß � LJNPW�NnÝRE�NMNnÝÀW2EOY9NPTREOÖ.TRØPEOÜOWÃLJæUÛREJ×RBÀâ.ACB}NnÝïACØM×ÀLONKNnEOãOW�× AÁ×tNnL
EOY�Y�LOTÀ×tN®AC×¢NPÝÀW¹ÔÀÙnACY�WMæ TÀ×RY�NnAÁLi×�Q�A�æ.AÁN	BDL}W8Ø®×ÀLJN(Y8EJTRØPW5êtTÀW8TÀW8Ø·NnL2ÛÀTÀACÖFB¿TÀÔ�ßd�#ÝÀACØ�ACØ
NPÝÀW8ÙPW�æ LOÙnW	E¹ÕOW8ÙPV2ØPAÁIMÔÀÖCAÁéRW8BÅÕOW8ÙnØPAÁLi×2LJæ#E5ÖCAC×Àã2IKEJ×REOÜOW8Ù8QÄÛÀTDN1AÁN1EOÖÁÙnW8EiBDV2ØPW�ÙnÕOW8Ø�NPÝRW
ÔÀTÀÙnÔLtØeW·LJæ�Y9Li×tNPÙnLOÖCÖÁAC×ÀÜMY9LO×RÜOW8ØeNPACLO×�ß

ðÅW¾éRÙ^ØcN#ÙPTR×¹EJ×¹W9áÀEJIMÔÀÖCWUâ.ÝÀW�ÙnW+�(ØeWXØPØPACLO×RØ�EJÙnW¾EiY�NPACÕOWißF�#ÝÀW�ÙnW¾EOÙPW%,®ØPLOTÀÙ^Y9WXØHÔÄW�Ù
ØeWXØPØPAÁLi×�Q�W8EiY^Ý(ØPW�×RBDAC×ÀÜ1EJ×MEJTBDAÁL·ØeNPÙnW8EJI LOæK��#.#Jã}ÛÀÔØ�NnL1E¾ØPAÁ×RÜOÖCW�ÙnW8Y�W�ACÕOW8Ù8QXÙPWXØeTRÖ�NnAÁ×ÀÜ·AC×
EUNPLJN^EJÖDLOæd��G�ÛÀÔRØ�LOæNnÙnE(lÈY�EOÙPÙnACÕtAC×ÀÜ1E�N � ßn�#ÝÀW�Y8EJÔREiY9AÁNcV®LJæ%ÖÁAC×Àã	@�ACØlØPW9N�NnL�,(#n#Jã}ÛÀÔRØ8ßE�ACÜOTRÙPW)q���NnLOÔ � ØeÝÀL�â�Ø·â.ÝE�N�ÝREOÔÀÔÄW�×RØ1AC×¢NPÝRWMNPÙnAÁÕ}AFEJÖHY8EOØPWKâ.ÝÀW�×¢×ÀL2Y�LO×ÀÜiW8ØeNPACLO×
Y9LO×tNnÙPLiÖ�AFØ·TRØPW8B�ß�Þ_×ÅNPÝRACØ1Y8EOØPWOQ%ÖÁAC×Àã2L�ÕiW�ÙPÚRL�â LDY�Y�TÀÙnØ·EJN1@HQ�EJ×RBÅÝREOÖ�æ�LJæHNnÝÀWMÔREOY^ãiW9N^Ø
EJÙnW®BDÙPLiÔÀÔÄW8B�ß=�#ÝÀW1ÙPW8IKEJAC×ÀAÁ×RÜKÔREOY^ãiW9NnØ�ÙPWXY9W�ACÕOW1EO×�TÀ×ÀW8êtTREOÖ�ØPÝREJÙnW1LJæ;NPÝRW®ÛLONeNnÖÁW8×ÀW8Y^ã
ÖÁAC×Àã¹EiØ#â\W1Y8EJ×�ØeW8WUAC×ÃNPÝÀW·éÜOTÀÙnWOßE�ACÜOTRÙPW+q>� IMACBRBDÖÁW � ØeÝRL�â�Ø\â.ÝE�N.ÝREJÔRÔW8×RØ#â.ÝÀW�×ÃNnÝÀWUéRÙnØeN�ØcNnÙnEJNPW8ÜOVKAFØ#TRØeWXB�ß�E�AÁÙ^ØeN
â\W1Y�EO×¹×RLJNPAFY9WUNnÝRE�N.NnÝÀWUNcâ\LKØPW8ØnØeACLO×RØ4��ÖÁW�æ�N�EJ×RB¹ÙPACÜOÝtN � ÜiW9N�EJÔRÔÀÙPL�áDACIKE�NPW8ÖÁVMNnÝÀW®ØnEJIMW
ØeÝREOÙPWULJæ�NPÝÀW·ÛÄLJNeNnÖÁW8×ÀW8Y^ã%ß Ó BÀBDAÁNPACLO×REOÖÁÖCVOQD×ÀL	ÔREiY^ãOW9N�ÖÁLtØPØPW8Ø�â�W�ÙnW�LiÛRØeW8ÙPÕiW8BÈBÀTÀÙPAC×ÀÜ	NPÝRW
ØeACI�TÀÖFE�NnAÁLi×�ß\î�L�â\W8ÕOW8Ù8Q;NnÝÀWìÖCAÁ×Rã AFØÈTÀ×BDW�ÙnTDNPACÖCACØPW8B�ß �#ÝÀAFØ5Y8EJ× ÛÄWìW9áDÔÀÖFEJAC×ÀWXBïÛtV NPÝRW
æ�EOY�N.NnÝRE�N.NnÝÀAFØ�ØcNnÙnEJNPW8ÜOV5EOÖÁâ#E�VDØlæ�E�ÕiLOTÀÙ^Ø�I	W8IMLOÙnVÈâ.ÝÀW�×ÃNnÝÀW�ÙnW1ACØ�EJÖCÙPWXEOBDVÈEO×¹AÁNPW8I AC×
I	W8IMLOÙnVOß�#ÝÀW�ØPW8Y�LO×RB�ØcNnÙnEJNPW�ÜiV·ACØ�E�ÛRA�N;IMLOÙnW�Y�ÖÁW8ÕOW�Ù9�7E�ACÜOTÀÙnW�qQ�ÛLONeNPLiI � ß�ÞxN;EOÖÁâ#E�VDØ�Y^ÝÀL}LtØeWXØ
NPÝÀW·Y^ÝÀW8EOÔWXØcN�ÙPWXØeLiTÀÙ^Y9WOQiW�AÁNPÝÀW8Ù#I	W8IMLOÙnV	LiÙ\ÛEJ×RBDâ.AFB}NnÝ�ßF�#ÝÀW�ÙnW9æ LiÙPW¾A�N#ACØ�EJÛRÖÁW¾NPL(ÜOÙ^EJÛ
EJ×}V2ÛREO×RBDâ.AFB}NPÝ£â.ÝÀW�×¢AÁN®ÛWXY9LiI	WXØ1E�Õ�EJACÖCEOÛÀÖÁWiß�î�W�ÙnWKEJÜtEJAC×�Q%×ÀL�ÔREOY^ãiW9N·ÖÁLtØPØPW8Ø·LDY�Y�TÀÙXß
î�L�â�W�ÕOW8Ù8Q�â.AÁNPÝMNnÝÀACØHØcNnÙnEJNPW�ÜiV1A�N\ACØ�×RLJNlÔÄLiØnØeACÛÀÖCW\NnL®ØeÔÄW8Y�A�æ V	BDAÁäÄW8ÙPW8×iNlâ�W�ACÜOÝtN^Ø�æ LOÙlWXEOY^Ý
ÙPWXØeLiTÀÙnY�WOß� L�â¢ÖÁW�N�TRØ�ÖÁL}LiãUEJN�NPÝÀWHNPÝÀACÙ^B®ØcNnÙnEJNPW8ÜOVOQ�â.ÝÀACY^Ý(EJÖCÖÁL�â�Ø�TØ�NnL�ØeÔÄW8Y�A�æ V·TDNnAÁÖCAÁNcVUâ�W�ACÜOÝtN^Ø
NPÝÀÙnLOTÀÜiÝ�NPÝÀW��5ÔEJÙ^EJIMW9NnW�ÙXß:E�AÁÜiTÀÙPW�,>��NnLOÔ � ØeÝÀL�â�Ø�A�N^Ø�ÛÄW�ÝRE�Õ}ACLOTÀÙ�â.ÝÀW�×�NnÝÀW�â�W�ACÜOÝtN^Ø
LJæ�NPÝRW®Ncâ�L5ØeWXØPØPACLO×RØ�EOÙPW®NPÝÀWMØPEOIMWOßRð£W(ØPW�W®NPÝREJN¾NnÝÀACØUØeNPÙ^E�NPW8ÜOV¹ACØUEJÛÀÖCW1NnL¹ØPÝREJÙnW1NPÝRW
ÛREJ×RBÀâ.ACB}NnÝÅW/lÈY9ACW�×tNPÖCVOß�ÞxN®EJÖFØPL5ÖCW8EOBRØ�NnL�I	LiÙPW	ØcN^EJÛÀÖCW	ÙnEJNPW8ØUâ.ÝÀW8×£Y�LOIMÔREOÙPWXB�NPLÃNPÝRW
ÔÀÙPW8Õ}AÁLiTRØ¾ØeNPÙ^E�NnW�ÜiAÁWXØ�ß{�#ÝÀWMØPEOI	W(ÝREJÔRÔW8×RØUâ.ÝÀW�×ÅNPÝÀW	â�W�ACÜOÝtNnØUEJÙnW(BDAÁä%W�ÙnW�×tN)��ÛLONeNnLOI
ØeAFBDWlLOæFE�ACÜOTÀÙnW<, � Q�ÛÀTÀN�AC×·NPÝÀAFØ�Y8EOØPW�W8EOY^Ý®ØPW8ØnØPAÁLi×UÙnW8Y�W�ACÕOWXØ%ÖÁAC×ÀãUÙPWXØeLiTÀÙnY�W8Ø%AC×1ÔÀÙnLOÔÄLOÙPNPACLO×
NPLKAÁNnØ#ÙnW8ØPÔWXY�NPACÕOW·â�W�ACÜOÝtN8QDW�áDÔÀÙPWXØPØPW8B¹Û}VKNPÝRWo�KÔREJÙ^EJIMW�NPW�Ù#Õ�EJÖCTÀWiß

ñ�×tNPACÖlNnÝÀACØ�ÔLiAÁ×tN®Li×ÀÖÁVÅNPÝRWÈÙnEJNPWXØ·ÝRE�ÕOWKÛÄW�W8×7ØeÝÀL�â.×�Q�ØeAC×RY�WKLOTÀÙ®IKEOAÁ×¢ÜOLtEJÖlAFØ·NnL
EOY^ÝÀACW�ÕiW·Y�LO×ÀÜiW8ØeNPACLO×ÃY9LO×tNnÙPLiÖwß���EJÛÀÖCW��1ØeÝRL�â�Ø.E�ÕOW�Ù^EJÜiW�IMW�IMLiÙPV5EO×RBÃÖÁAC×Àã¹ÔREJÙ^EJIMW9NnW�Ù^Ø
NnEJãiW�×®L�ÕiW�Ù�NnÝÀW\Y�LOIMÔÀÖCW9NnW\BDTÀÙ^E�NnAÁLi×®LJæDNnÝÀW\ØPACI�TÀÖFE�NnAÁLi×RØ�ØPÝÀL�â.×1AC×1éRÜiTÀÙPWXØfq¾EJ×RB�,Àß��#ÝRW
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×tTRÖÁÖlØeNPÙ^E�NnW�ÜOV��£3tNPÙXß #RQ%×ÀLÃY�LO×ÀÜiW8ØeNPACLO×ìY�LO×tNPÙnLOÖ � LDY8Y9TÀÔÀACW8ØUIMLiØeN1LJælNnÝÀWMÖÁAC×Àã�ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WXØ
EJ×RB£Y�EOTRØeWXØUNPÝÀWMÖCAÁ×RãìÔÀÙnACY�W	NPL�ÙPAFØPWOQ�ØPAÁ×RY�W	NPÝÀWKÖCAÁ×RãìêtTÀW�TÀWKAFØ·IMLiØeN1LJæ�NPÝÀW	NPACIMWMæ TÀÖCÖwß3tNPÙ^E�NnW�ÜOV>�UÙnW8BDTRY�W8Ø\ÖÁAC×ÀãÈTÀNPACÖÁAFØPEJNPACLO×ÃÛ}VKTRØeAC×ÀÜ	IMW�IMLOÙnVMæ LOÙ#IMA�áDAC×ÀÜRQ}ÝÀL�â�W�ÕiW�Ù\A�N�BDL}W8Ø
NPÝREJN;AC×MEJ×	AÁ×ÀW/lÈY9ACW�×tN�â�E�V1â.ÝÀW8×	Y�LOIMÔREOÙPWXB·NPL1ØeNPÙ^E�NPW8ÜOV��ÀQXâ.ÝRACY^Ý	ACØ�EOÛÀÖCWHNnLUTØeW#IMLOÙnW
ÛREJ×RBÀâ.ACB}NnÝÈâ.ÝÀACÖÁWUBDW8Y�ÙPWXEOØPAÁ×RÜ1ÛLONPÝ5ÖCAC×Àã(ÛRTDäÄW8Ù\LDY8Y9TÀÔREO×RY9VMEJ×BKIMW�IMLOÙnV(TÀNPACÖÁAFØPEJNPACLO×�ß�#ÝÀW1ÙPWXØeTRÖ�N.AFØ.EKBDW8Y�ÙPWXEOØPW¾AC×�ÖÁAC×Àã5EO×RBÃI	W8IMLOÙnVÈÔÀÙnACY�W8Ø8ß3tNPÙ^E�NnW�ÜOV%'RQXâ.ÝRW�×)� ¼ ¯Î� ½ ��3tNnÙ8ß 'OE¾AÁ×���EOÛÀÖCW+� � Q�ACI	ÔRÙPL�ÕiW8Ø�æ TÀÙeNnÝÀW�Ù�Û}V1ãiW�W�ÔRAÁ×ÀÜ¾NPÝRW
E�ÕOW�Ù^EJÜiW·ÖÁAC×Àã�êtTÀW�TÀW(LDY�Y9TRÔREJ×RY�VÃEJN¾EÈÕiW�ÙnV5ÖCL�â ÖÁW8ÕOW�ÖpQÄAÁ×ìØPÔÀAÁNPW(LJælEÈÝÀACÜOÝ�ÛEJ×RBDâ.AFB}NnÝ
TDNPACÖÁAFØnE�NPACLO×�ß��#ÝÀAFØ�Y�EO×�ÛW�W9áDÔÀÖFEJAC×ÀW8BÃÛ}VÈNnÝÀW1æ�EOY9N�NPÝE�N�NnÝÀACØ¾ØcNnÙnEJNPW8ÜOVKNnÙPACW8Ø�NPLMéR×RB�EO×
LOÔDNnAÁI(TÀI ÛREOÖCEO×RY9W·ÛÄW9Ncâ�W�W8×¹NnÝÀW1TRØnEJÜiWULOæ�IMW�IMLiÙPV��â.ÝÀAFY^Ý�BÀW�ÖFE�V}Ø#ÔEOY^ãOW�NnØ � EJ×RB¹NPÝRW
TRØPEOÜOW¾LJæ�ÖCAÁ×RãKÙPWXØeLiTÀÙnY�W8Ø8ßOÞxN�NPÝÀW8ÙPW�æ LOÙnW�â#EJAÁNnØ\æ LOÙ\NPÝRW¾ÜiLtLDB5I	LiIMW�×tN\NnL(ØPW�×RB¹E�ÔEOY^ãOW�N
L�ÕOW�Ù®NPÝÀW¹ÖÁAC×Àã%Q�NnÝÀW5IMLiI	W8×tN�â.ÝÀW�×àÖÁAC×Àã¢ÔÀÙnACY�W8Ø�EOÙPWÈæ�E�ÕOLOTRÙnEOÛÀÖÁW>��â.ÝÀACY^ÝàAÁ×7LiTÀÙ(Y8EOØPW
Y9LOÙnÙnW8ØPÔLi×RBÀØ\NPLMÖCL�â êtTÀW�TRW1L}Y8Y9TÀÔEJ×RY�V � ß
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�5��� ´BðR´Kë ¸�q8�kzijchkqXg�q�»Hae`9jc[^]UhkgÃjchk�1[·»Cq8a®�	]_[n]_]_h�q8gt]·zi]_hkgtsMjcdt[·jcdihyaeµ�]xj_ae`�jc[^s�¼�½ â q8¤¥{ñFí+òñnî5ò¿�.ó ô�»Cq8a\��hkgir®ac[n]_qXziacbn[^]^½D~�q�j_jcqX�M¥nñFí�ò¿�(ó �BôJuDñDî5ò¿�.ó õBôö ²te÷�ø&�t´ {	[^�1q8a_¼(`8gtµ	�khkgtr®zt]c`�sX[�¤}`9ae`8�1[njc[nac];»Cq8a�µihyÆÀ[nac[^g�jl]xj_ae`9jc[^sXhk[^]��`9ae`8�1[njc[Pa�Ç `9¸X[nae`8s8[�È ù�j_a�½ � ù�j_a�½Wú ù�j_a�½ � ùJj_a�½ ûX` ùJj_a�½ û8º
�1[n�1q8a_¼1zOjch��khk]c`�jchkq8g>Ç7ü4È � õ�½"ú^� ô�½"ún� �i½ ý8� ôJ½ ûBû
ºt`8gtµOolh�µOjcd(zijchk�kh�]c`9jchkqXg>Ç7ü4È ý�ýJ½ ý(ú �8�O½ ô9� ýX�J½"ú^� ýX�O½ ýBû ý�þO½ û�õ
�khkgtr�ÿ�zt[nzt[#q�b^bnzt¤}`�gtbn¼@Ç7ü4È ý�ûJ½ ô�� ô�½ �Bû �O½ ý�õ úX½ þ(ú �J½ ý8�
�1[n�1q8a_¼1¤Oach�bn[%Ç���È � û	õ�½ õ$ú �BþJ½ ôBõ ��ôJ½ þX� ��õJ½ û�õ
�khkgtr®¤Oach�bn[%Ç���È �/ý.ú^�O½ þX� û���½ û�ô ��õ�½ õ$ú ú��O½Wúïõ ú�õJ½ �8�
ç\LOÖCTÀIM×%3}NPÙXß 'OÛUAC×o��EJÛÀÖCWr�lØeÝRL�â�ØÄNPÝÀWHE�ÕiW�Ù^EJÜiW�ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9W;ÔREOÙnEOI	W�NPW8ÙnØÄâ.ÝÀW8×o� ¼��¯ � ½ Q

Y9LOÙnÙnW8ØPÔLi×RBDAC×ÀÜ®NnL(NnÝÀW®ØPA�NnTRE�NnAÁLi×¹ACÖÁÖCTRØeNPÙ^E�NnW8BÃE�N#NPÝÀW·ÛÄLJNPNPLOI ØeAFBDW·LJæ�E�AÁÜiTÀÙPWo,Àß��#ÝÀW�ÙnW
EJÙnW®×ÀL5ØPAÁÜi×ÀAÁéY�EO×iNUY^ÝREJ×ÀÜiW8Ø.AC×�NnÝÀW�ÔREOÙnEOIMW9NPW8ÙnØ�E�N�×ÀLDBDW � QÄâ.A�NnÝ2ÙnW8ØPÔWXY�N�NnL�3tNnÙ8ß 'OERQ
ÛÀTDN�NPÝÀW¾ÔÀÙPAFY9WXØHEOÙPW�ÝRAÁÜiÝÀW�ÙXQOâ.ÝÀAFY^ÝÈAFØ\EO×KTÀ×ÀW�á}ÔÄW8Y9NPWXBÈÙnW8ØPTÀÖ�NXQiEiØHâ�W�â�LOTÀÖFBMW9áDÔÄW8Y�N�NPÝRW
Ncâ\LÃØeWXØPØPAÁLi×RØ.NnLÃY�LO×RY�W�×tNPÙ^E�NnW®W8EiY^Ý2LO×RW�LO×ÅA�N^Ø�ÙnW8ØPÔÄW8Y�NnAÁÕiW�ÔÀÙnW9æ W8ÙPÙnW8B2ÙPWXØeLiTÀÙnY�WOQIMEOãtå
AÁ×ÀÜìNPÝÀWÃÖCLiEOB¢WXêtTREJÖCÖÁV¿BDAFØeNPÙnAÁÛÀTÀNPW8B�ß�ð£W�EJÙnW5ØcNnAÁÖCÖ#AÁ×}ÕiW8ØeNPACÜiE�NnAÁ×RÜ�NPÝÀWÃÙPWXEOØPLO×¢æ LiÙ�NnÝÀACØ
BDACØnY9ÙnW�ÔEJ×RY�VOß

Þ_×(LiÙnBDW8Ù�NPL1ÝRE�ÕiW�EUÛÄW9NeNnW�ÙlAC×RØPAÁÜiÝtN;Li×	NPÝÀW#IMA�áDAC×ÀÜ1ÔÀÙnLDY9W8BÀTÀÙPWiQ�â\W.×ÀL�âàÖÁL}LOã(E�N�NPÝRW
×tTRI�ÛÄW�Ù�LOæ�EOTRBDACLÈØeLiTÀÙ^Y9W8Ø.Y8EJÙnÙPACW8B¹Û}V5WXEOY^Ý�Y�EOÔRØeTRÖÁW·NnÝRE�N¾EOÙPÙnACÕOW8Ø#EJN�A�N^Ø�BDWXØcNnAÁ×REJNPACLO×�ß��EOÛÀÖÁW%�(ØeÝÀL�â�Ø\NnÝÀW·ÔW8ÙnY�W�×tNnEOÜOW�LOæ�ÔREiY^ãOW�NnØHNPÝREJN.EOÙPÙnACÕOW8B5E�N#ÛLONPÝÃÙPWXY9W�ACÕOW8ÙnØ8QtL�ÕOW�Ù\NPÝRW
NPLJN^EJÖ�×}TÀI�ÛÄW�Ù	LJæ�ÔEOY^ãOW�NnØ(ØeW8×iNXQ�â.ÝRACY^Ý7AFØ(NPÝÀW¹IMA�á7LOæ�E2ÜOACÕOW8×7×}TÀI�ÛÄW�Ù	LJæ�ØPLOTRÙnY�W8Ø8ß�#ÝÀW�éÙnØeN¾ÙnL�â ���²#u� ÖCLiØeN � � � ÙPW8ÔÀÙPWXØeW8×tNnØ�ÖCLiØeN¾ÔEOY^ãOW�NnØ8ß=�#ÝRW(ØPW8Y9Li×RB�ÙnL�â � LO×RW	ØPLOTÀÙ^Y9W �
ÙPW8ÔÀÙPWXØeW8×tNnØ�NPÝÀW�ÔW8ÙnY�W�×tNnEOÜOW\LJæÔEOY^ãOW�NnØ�NPÝREJN;EOÙPÙnACÕOWHAC×tNnEiY�N�æ ÙPLiI NPÝÀW#ØeLiTÀÙ^Y9WOß	�#ÝÀW�NPÝRAÁÙ^B
ÙPL�â?��Ncâ�L¾ØPLOTÀÙ^Y9WXØ � ÙnW�ÔRÙPWXØeW8×iN^Ø�ÔREiY^ãOW9N^Ø�NnÝRE�N�I	AÁá1ØPEOI	ÔRÖÁWXØ�æ ÙnLOIÂNcâ\L¾BDA�ä%W�ÙnW�×tN�ØPLOTRÙnY�W8Ø8Q



ö ²ie÷�ø�ÆR´ �\¸�[nae`�sX[M¤D[Pacb^[^g�je`8s8[Mq8»�¤}`8ber�[njc]Ub�`�a_a_¼Ohkgts5jcdt[M]_zi� q8»�]c`8�1¤i��[n]·»CacqX� `¹sXhk¸�[ng
gJzi�UºD[na�q�»�]_qXzOacb^[^]

� ]_q8ziacb^[n] ùJj_a�½ � ùJj_a�½Wú ùJj_a�½ � ù�j_a�½ û8` ùJj_a�½ û�º=ÇFaïú�È ù�j_a�½ û8º=ÇFaP�BÈ
��Ç���q8]xj²È ��ýO½ þ.ú � � � � �ú ô��O½ û�ý þBþO½ �X� ûBýO½ �	õ ú8½ ô�� �O½ �	ô þX�J½ �Bþ
� � �O½ ��� ûBûO½ ôBû ý�þJ½Wúïþ �O½ ��� û�ýJ½"ún�û � � úïôJ½ �X� ��½ ûX� úX½ ý�û �
� � �O½ �	û þO½ �Bþ � ý�õJ½ ô�� �ô � ûBûO½ û8� �i½ ôBû � � �

EJ×RB	ØeL·Li×®æ LOÙ;NnÝÀW.ÙnW8ØeN�LOæNnÝÀW#ÙPL�â�Ø8ß$�#ÝÀW.Y9LOÖCTÀIM×RØ;ÙnW�ÔÀÙnW8ØPW�×tN�NPÝÀW�ØeNPÙ^E�NnW�ÜiAÁWXØ�TRØPW8B�ß.EÀLiÙ
NPÝÀW¾×tTRÖÁÖ%ØcNnÙnEJNPW8ÜOVOQiÙPLiTÀÜOÝRÖÁV(ÝREJÖÁæ�LJæ�NnÝÀW�ÔREiY^ãOW�NnØHEOÙPW�ÖÁLtØcNXQiEJ×BMNPÝÀW¾ÙPW8IKEJAC×ÀAÁ×RÜ®ÔREOY^ãiW9N^Ø
EJÙnÙPACÕOWUAÁ×tN^EOY�No��×ÀLKIMA�áDAC×ÀÜ � ß:3tNPÙ^E�NnW�ÜOV�UAFØ.EJ×�EJÖCÖÁåpLiÙeåx×ÀLJNnÝÀAC×ÀÜ	ØeNPÙ^E�NnW�ÜiVÄëtNcâ�L	NPÝÀACÙnBRØ#LJæ
NPÝÀWUEJÙnÙPACÕ}AÁ×ÀÜ�ÔREOY^ãiW9NnØHY9LO×tN^EJAC×5BÀE�N^E·æ ÙnLOI>LO×ÀÖCV	LO×ÀWUØeLiTÀÙnY�WOQiâ.ÝÀAÁÖCW�Li×ÀW�NnÝÀACÙnBÈY�LO×tNnEOAÁ×Ø
BÀE�N^E·æ ÙPLiI EOÖÁÖRNPÝÀWUØeLiTÀÙnY�W8Ø�æ LiÙ\E1ÜiAÁÕiW�×KØeWXØPØPACLO×�ß.�#ÝRW�ØeWXY9Li×RBKØcNnÙnEJNPW8ÜOV�BDAFØeNPÙnAÁÛÀTÀNPW8ØHNPÝRW
I	AÁáDAÁ×RÜ	W�äÄLiÙeN�IMLiÙPW·W�ÕiW�×ÀÖCVOß

Ó ØUæ LOÙUNnÝÀWMNPÝÀACÙ^BÅØeNPÙ^E�NnW�ÜOViQ�Y9LOÖCTÀIM×�3tNPÙXß 'iE5LOæ9��EJÛÀÖCW��¹ØPÝÀL�â�Ø¾NPÝRW	ÙnW8ØPTÀÖÁNnØ·â.ÝÀW8×�F¼Z¯L�Y½JQY9LOÙnÙnW8ØPÔLi×RBDAC×ÀÜ�NnLMNPÝÀW®ØPACI�TÀÖFE�NnAÁLi×ÃÙnW8ØPTÀÖÁN�ØeÝRL�â.×ÃEJN.NPÝÀW·NnLOÔ�ØeAFBDW1LOæ�E�ACÜOTÀÙnW,Dßlç\LOÖCTÀIM×RØ�3}NPÙXß 'OÛf� Ù�� � EO×RB�3tNnÙ8ß 'JÛK� Ùï� � ØPÝÀL�â>NPÝRW5ÙnW8ØPTÀÖ�N^Ø®æ LiÙ�ÙnW8Y�W�ACÕOW�Ù^Ø ã ¼ EO×RB ã ½
ÙPWXØeÔÄW8Y9NPACÕOW�ÖCVOQâ.ÝÀW�×u� ¼��¯p� ½ �7E�AÁÜiTÀÙnW�,DQÛLONeNnLOI � ß%ð£W(Y�EO×2ØeW8W®NnÝRE�NUâ.ÝÀW�×� ¼ ¯}� ½ Q
I	LtØcN�LOæ�NnÝÀW1ÔREiY^ãOW9N^Ø.EJÙnÙPACÕOW·E�N#NnÝÀW®ÙnW8Y9W8AÁÕiW�Ù^Ø#Y9LO×tN^EJAC×ÀAÁ×RÜMØnEJIMÔÀÖCW8Ø�æ ÙnLOI Ncâ\LKØPLOTÀÙ^Y9WXØ
I	AÁáDW8BÅNPLiÜOW�NPÝÀW8Ù8Q�â.ÝÀACÖCWMæ LOÙo� ¼ ¯Ã#�çt�.,�� ã ¼ � Q�IMLiØeN1LJæ�NPÝÀWKÔREiY^ãOW�NnØ1Y9Li×tNnEJAC×¢ØPEOI	ÔRÖÁWXØ
æ ÙPLiI,æ LOTÀÙ1ØPLOTÀÙ^Y9WXØ�Q�EO×RB2æ LiÙo� ½ ¯ #�çWs(,u� ã ½ � Q�IMLOÙnW�NnÝREJ×£LO×RW(NnÝÀACÙnBÅLJæ\NPÝÀWÈEOÙPÙnAÁÕ}AC×ÀÜ
ÔREOY^ãiW9NnØKY�LO×tNnEOAÁ×ïE£IMA�á LJæ·LO×ÀÖCV7Ncâ�L¿ØeLiTÀÙnY�W8Ø8Q�EJ×RB NPÝRW�ÙPWXØcNKLO×RÖÁV LO×ÀW�ØPLOTÀÙ^Y9W�� ×RL
I	AÁáDAÁ×RÜ � ßK�#ÝÀACØ(ØeÝRL�â�ØUNPÝREJN�ØcNnÙnEJNPW�ÜiV'ÃNPÙnACW8Ø·NnL2ØcN^EJÛÀACÖÁAFØPWÈE�N�EÃNnEOÙPÜiW9N1IMA�áDAC×ÀÜ�ÖCW�ÕOW8ÖwQ
â.ÝÀACY^Ý�AFØ�Y^ÝREOÙnEiY�NPW8ÙPAFØPW8BÈÛ}V5NPÝÀW��5ÔREJÙ^EJIMW�NPW�ÙXßF�#ÝÀW®ÖCL�â\WXØcN#NnÝÀWo�ÈÔREOÙnEOIMW9NPW8Ù.Õ�EJÖCTÀW1ACØ
æ LOÙ�E	ÜOACÕOW8×ÃØPW8ØnØeACLO×�Q}NPÝÀW1ÝÀACÜOÝRW8ØeN�NnÝÀW1IMA�áDAC×ÀÜMÖÁW8ÕOW8Ö�â.ÝÀAFY^Ý¹AFØ�EOY^ÝRAÁW8ÕOW8B�ß
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�5��� ´��R´ �H¸�[nae`�sX[���hkgir#`8gtµ.�1[^�1q8a_¼H¤iachkb^[n]Äoldt[^g.¸8`�a_¼Ohkgts;jcdi[�gJzi�UºD[naÀq�»t]_[^]_]_hkq8gt]%hkg�¤}`9ae`8�k�k[^��½
E�AC×REOÖÁÖCVOQÄâ\W(Õ�EJÙnV¹NnÝÀW	×tTRI�ÛÄW�ÙULJæ\ØPW8ØnØeACLO×Ø�AC×ìÔREOÙnEOÖÁÖCW�Ö�TRØeAC×ÀÜ¹NPÝÀW�NPÝÀACÙ^BìØeNPÙ^E�NPW8ÜOViQ

AÁ×KNnÝÀÙnW�W�ØPW�ÔREOÙnEJNPW�ÙnTÀ×RØ8ëiBÀTÀÙPAC×ÀÜ1NnÝÀW�éÙnØeN\ÙnTÀ×ÈEJÖCÖ%ØeWXØPØPAÁLi×RØ�ÝRE�ÕiW���¯Î#�çt�.,ÀQOBDTÀÙnAÁ×RÜ®NPÝRW



ØeWXY9LO×B�QB�)¯L#:ç ,ÀQ8EJ×B·NPÝÀWHNPÝÀACÙ^B�Q��)¯L#:çts.,Dß/�#ÝRWlNPLONnEOÖtE�ÕiW�Ù^EJÜOW;ÔÀÙnAFY9W8Ø�æ LOÙ�I	W8IMLOÙnVUEO×RB
ÖÁAC×ÀãMÛÀTDä%W�Ù�LDY�Y9TRÔREJ×RY�V	EOÙPW�BÀW�ÔÀAFY�NnW8BÈAC×@E�ACÜOTÀÙnWZ*ÀßiðÅWUY�EO×ÈØeW8W�NPÝE�NHNnÝÀW��(ÔREOÙnEOI	W�NPW8Ù
ÝREOØ.EMY9ÖCW8EOÙ#AÁ×DÚTÀW�×RY�W1LO×¹NPÝÀW1ÖCAC×ÀãÈÔÀÙnACY�W8Ø8Q}NPÝREJN�AÁ×Y9ÙnW8EOØPWUâ.A�NnÝ&�Kæ LOÙ�E	ÜOACÕOW8×5×}TÀI�ÛÄW�Ù
LJæ.ØeWXØPØPAÁLi×RØ8Q�EOØ1W�á}ÔÄW8Y9NPWXB�ß�î�L�â�W�ÕiW�Ù·AÁN�ÝREOØ·ÖCAÁNeNPÖCWÈAC×DÚRTÀW8×RY9W5LO×£NPÝÀWKIMW8I	LiÙPVÅÔÀÙnACY�W8Ø8ß�#ÝÀACØHY�EJ×	ÔÀÙnLOÛREOÛÀÖCV1ÛW.W�á}ÔRÖCEOAÁ×ÀWXB	ÛtV®NPÝÀW#æ�EiY�N�NPÝE�N8QiEJÖÁNPÝÀLiTÀÜOÝ(NPÝÀW�EOÔÀÔÀÖCACY8E�NnAÁLi×	E�ÕiLOAFBÀØ
TRØeAC×ÀÜ·NnÝÀW�IMW�IMLOÙnV(BÀTÀÙPAC×ÀÜ®EUNnLtL�ÖÁLi×ÀÜ·ÔW8ÙPACLDBKBDTÀW.NnL®BDW�ÖFE�V(Y�LO×RØeNPÙ^EJAC×tNnØ8QJE�N\EO×tV®NPACI	W
W8EOY^ÝMØPW8ØnØeACLO×	ÝREOØHE�NlIMLiØeNlLO×ÀW#ÔREiY^ãOW�NHØcNnLOÙnW8B(AÁ×MIMW�IMLOÙnVOßOÞ_×(NnÝÀW�ØPAÁI(TÀÖCEJNPACLO×RØHØeÝÀL�â.×�Q
I	W8IMLOÙnV5BDL}W8Ø#×ÀLON�ÛWXY9LiI	W1E	ÛÄLJNeNnÖÁW8×ÀW8Y^ã%QDNnÝÀW�ÙnW9æ LiÙPWUNnÝÀW®ØeIKEOÖÁÖ�ACIMÔREOY9N�LO×ÃÔÀÙPAFY9WXØ�ß

	 ÀÅÎ\Ë�Ñe�eÐ�z}ÒcÎHË�z¿ô�Ë�Ï�
�Ð�ÌDÐ�Í�y� ÎlÍRõ

ðÅW·ÝRE�ÕiW¾BDWXØPY�ÙPACÛWXB5E	IMLDBDW�ÖÄæ LOÙ�NnÙnEiBDAÁ×RÜ(ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WXØlAC×RØPACBDW1EO×¹EOY9NPACÕOWU×ÀW9Ncâ�LOÙnãM×ÀLDBDWOQ
â.ÝÀACY^Ý BDÙ^E�â�Ø®IKEJ×}V¢W�ÖCW�IMW�×tN^Ø®æ ÙnLOI!EOÜOW�×tN®NnW8Y^ÝÀ×RLOÖCLOÜOViß�ð£W�EJÔÀÔÀÖCV¢A�N	NPL¢EìY�LO×RY8EOØeN
EJTRBDACLKIMA�áDAC×ÀÜÈEJÔRÔÀÖÁAFY�EJNPACLO×�â.ÝÀAFY^ÝÃNPÙ^EOBDWXØ#LJäÅÖCAC×Àã5ÙnW8ØPLOTÀÙ^Y9WXØ#EJÜiEOAÁ×ØcN�IMW�IMLiÙPVÈAC×�NPÝRW
ÔÀÙPWXØeW8×RY9W1LOælÛLONeNnÖÁW8×ÀW8Y^ãÃÖÁAC×ÀãDØ8ß��#ÝÀW�Y�LO×RY8EOØeN�EJÔÀÔRÖÁAFY�EJNPACLO×�AFØ�EJÛRÖÁW1NnLKNnEOãOW®Y�LO×ÀÜiW8ØeNPACLO×
Y9LO×tNnÙPLiÖ�BDW8Y�ACØPACLO×RØ�ÖÁLDY�EOÖÁÖCV¹EJN�W8EiY^Ý2EOY9NPACÕOW1×ÀLDBDWiQÄØPTRY^Ý�NPÝE�N�×ÀL¹Y9ÖCLiØPW8B�ÖCLtLiÔ�æ W�WXBDÛREOY^ã
ÛW�Ncâ\W8W�×7ØPLOTÀÙ^Y9WKEJ×B¿BDW8ØeNPAC×RE�NnAÁLi×¿ACØ�×ÀW�WXBDW8B�ß�ñ�ØPAC×ÀÜ2ØeACI�TRÖCEJNPACLO×RØ8Q�â�WÈÝRE�ÕOWÈØeNPTBDAÁWXB
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