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... et nous sommes de plus en plus nombreux ...

Number of people living worldwide since 1700 in billions 2048: 9 bin
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... avec des besoins énergétiques croissants ...
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Nous vivons dans la pelure d’un
fruit...

... et de plus en plus concentrés ...
Population mondiale (1961-2016) et prévisions (2017-2050)
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Accord décisif sur le climat entre la L'Europe se fixe un cap ambitieux
Chine et les Etats-Unis sur le climat

amel
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L'accord sur le climat signé mercred) entre la Chine et les Etats-Unis constitue
une avancée décisive pour permettre aux négociations climatiques ¢
en 2015 & Paris. En marge du forum de Coop
Pacifique réuni & Pékin sous un ciel nettoyé de sa pollution, le pr
Barack Obama et le président chinois Xi Jinping se sont engage
12 novembre, & de nouvelles réductions d'émissions pour Washington et &

ation économiqu
lent améric ain
mercredi

V'adoption pour la premiére fois par la Chine
effet de

un pic de missions de gaz &

erre « autour de 2030 » et « si possible avant »

Les trois engagements du G20 Climat : I'Europe en avance sur ses
croissance, transparence fiscale et objectifs de réduction de gaz a effet

climat
i de serre
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Nouveau record des émissions de
CO2 en 2013
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La hausse des émissions de dioxyde de carbone (CO;) se poursuit & un rythme
effréné et coincide avec le plus pessimiste des quatre grands scénarios de
développement Imaginés par la e ommunaute scientifique.

Dimanche 21 septembre au soif, le Global Carbon Project (GCP), un ¢ onsortium
drarganismes de recherche internationaux de référence, a rendu public e bilan des
eémissions anthropiques de GO, pour l'année 2013 et confirme que celles-ci sont
hers de controle

£n 2013, la combu
cimenteries, ont &
par rapport a l'année précédente. Quant a la défores le a conduit &
Iemission de 3,3 GIGO;. Soit un toial de prés de 39,3 milllards de onnes du
principal gaz & effet de serre émis en 2013 par Thomme. Glest un nouveau record
qui est battu, en dépit d'une augmentation en dega du niveau moyen des années
2000, soit 3,3 %
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2015 et 2016 annoncées parmi les

Concentration en dioxyde de carbone, en parties par million années les Plus chaudes
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2015, année de tous les records Ouragan Maria : « Une .
intensification si rapide et si forte

climatiques n’était pas vraiment anticipée »

AT et Ao PR reronc o 1o [

Avec le changement climatique,
des « déplacés » de plus en plus
nombreux

En 2013, les catastrophes
naturelles ont déplacé trois fois
plus de personnes que les conflits

fheonevous Réagic & Classor b @ rarager WY £ 50 M @

Une cascade de conséquences avec une
augmentation des perturbations climatiques




Emissions de CO, dues & I'usage des combustibles fossiles (1990-2017)

Data: COIAC/GCP/BPIUSGS
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Emissions de CO, dues a 'usage de combustibles fossiles vs scenarios du GIEC
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Djibouti

Ou les effets immédiats
d’un déficit pluviométrique régional
sur les migrations

Ozer, 2018

Ozer etal,, 2014



Djibouti map

TOTAL
POPULATION

965,598 289,338

OCHA, 2017

June
2017
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La famine menace a nouveau
I’Afrique de I’Est

Vingt millions de personnes ont besoin d'assistance en raison de la
sécheresse mais aussi des guerres, L'ONU lance un eri d'alarme pour éviter

« une catastrophe »
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Nouakchott, Mauritanie

Ou quand de petites perturbations pluviométriques
peuvent causer de lourdes perturbations sociales,
comme la migration

Ozer, 2018
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Nouakchott, Mauritanie

Ou quand la migration pour fuir la sécheresse expose
les personnes déplacées aux inondations

Ozer, 2018
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Cotonou, Benin

Ou quand I'immobilité forcée des populations
piégées a un impact énorme sur la précarité
et la santé publique

Ozer etal,, 2017
De Longueville et al,, 2018
Chokpon etal., 2018
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+ prélevement de sédiments (sable)
+ destruction de la mangrove
+ élévation du niveau des océans
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Evolution (m/an)
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Globalement, il appert que si certaines sections connaissent une accumulation
(14%), c’est exclusivementd au fait que celles-ci se trouvent en amont d’'un
obstacle majeur, comme la jetée d’un port. Les sections relativement stables
(34%) sont essentiellement liées a la présence d’ouvrages de maintien du trait de
cote par des techniques dures qui sont tantot transversaux éépis), tantot
Iongitudinaux (enrochements), ou encore des brise-lames. Partout ailleurs

(52%), les littoraux subissent un processus érosif pouvant étre impressionnant

Google Earth avec des reculs moyens pouvant dépasser les 10 métres par an.

Est Togo 06112120

Study area
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08/11/2011

26/11/2013

26/12/2016

Google

Fast destruction of r hift houses

07/09/2013

Makeshift houses destroyed by
the sea in 24h (30-31 May 2014)

Who are the people trapped in the risk zone?

08-06-18

Progressive destruction of standing houses

The well-off people generally leave the coastal area and go to live inland

Dynamic of settlements

08/11/2011

26/11/2013

Progressive replacement of standing
houses by makeshift houses near the
coastline

Google

‘Measures’ taken by the population

Fishermen Precarious population

Protection by ruins of standing house Protection by bricks of destroyed house

Very short displacements

All these ‘measures’ are temporary and allow at the best to gain a few months

13
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>

New habitat on the lake |
is yearly exposed to
floods

Cap-Haitien, Haiti Cap-Haitien, Haiti

&<NEws HURRICANE IRMA

Ou quand inhabitabilité rime avec M- e Miami #
maladaptation st

Gracia & Ozer, 2017
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Cap-Haitien, Haiti

Cap-Haitien, Haiti

Haiti: 5 morts et plus de 10.000 maisons inondées L .
e P R T aLibrebe

AFP P

Cap-Haitien, Haiti

AT

*EPUNLIGUE noMinicAINE

Cap-Haitien, Haiti Cap-Haitien, Haiti
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Cap-Haitien, Haiti

ELETTTrT __:_e:.s.n.
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Port-Bouet, Abidjan, Cote d’lvoire

Ou quand les personnes a risque
« disparaissent »

Gracius & Ozer, 2017
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[ ——
onsommateur Les POPulatlons
z confinuent de souffir

Anani Port—Bouet

";E.

Déguerpissement devP‘ort—Bouet

* 124 ha en moins d’une semaine
* Sans sommation préalable

* Ordre de déguerpir tenu ‘secret’
« Période difficile (début septembre 2014)
* Pas de compensations pour les ménages déguerpis

* Non respect de la Convention de Kampala (Convention de I'Union Africaine sur
la protection et I'assistance aux personnes déplacées en Afrique)

oA.qul celb proﬁte—t |I &

Social ‘tipping points’ under Context and objective

climate/environmental change Perception of climate change (rainfall)

[ climate | ~ Ardsahel |
) Mean annual rainfall 300-500 mm
Niger: [ Perceptionofchange | 000 [ @]

Yearly total rainfall

the guestion of the ’immunity of the system' [Akponikpéetal 20000 [ [ [ ]
[ Nielsen& Reenberg(20000 | [ [ ]
[Mertzetal o) T [ 000 00000000 |
[Diessnero1 1 [ ]

This study (based of AMMA data) 81 3 14
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Context and objective

Perception of climate change (rainfall)

[ Climate |
Mean annual rainfall 300-500 mm
[ Perceptionofchange [ ]

Source / Indicator Yearly total rainfall

Akponikpé et al. (2010 JENN - S S B
Nielsen&Reenberg(2020) | [ [ ]
[Vertzetal. o) [ [ 0000 0000000 |
[Diessner2oi | ]

This study (based of AMMA data) 81 3 14
Adaptation to climate change (rainfall)

Temporal migration in response to a drier climate: 4.4% (1.2%)

Permanent migration in response to a drier climate: 29.8% (12.5%)

Temporal migration in response to a drought: 35.9% (31.8%)

Migration in the ‘top 3’ adaptation strategies to climate change: 54%

Data

We have selected 8 indices that do represent potential pressures on the system on the
1961-2014 period:

1. Human population (units)

2. Harvested area (ha)

. Livestock (heads of cattle, goats, sheeps and camels)
. Wood fuel (m3)

. Crop yields (kg/ha)

. Total annual rainfall (mm)

. % of no starting of the rainy season (%)

. Annual maximum daily rainfall (mm)

® N VAW

Indices 1-5 were retreived from FAOSTAT (2015)

Indices 6-8 were derived from long-term (1950-2014) daily rainfall datasets of 34 stations
of southern Niger

Methodology

From daily rainfall datasets (1950-2014) of 34 stations in southern Niger, we derived total
annual rainfall, extracted the maximum annual daily rainfall and calculated the lenght of
the rainy season using the Sivakumar (1988) method:

The date of onset of rains (X) is defined as that date after 1 May when rainfall accumulated
over 3 consecutive days is at least 20 mm and when no dry spell within the next 30 days
exceeds 7 days. The date of ending of rains (V) is taken as that date after 1 September
following which no rain occurs over a period of 20 days. Length of growing season (Z) is taken
as the difference (Y-X).

National rainfall analysis is based on the rainfall
anomaly index (Lamb, 1982):

¥

z

x =2
[y
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Context and objective

* The term “tipping point” commonly refers to a critical threshold at
which a tiny perturbation can qualitatively alter the state or
development of a system (Lenton et al., 2008).

* Here we use the term “tipping element” to describe components of
the analysed system that may have passed a tipping point.

* We try to explain, focusing on Niger, why Sahelian rural population
perception of climate change is critically negative while rainfall
patterns are more favorable lately.

Methodology

Livestock (heads of cattle, goats, sheeps and camels) were converted into Tropical
Livestock Units (TLU) as such (JGRC, 2001):

Cattle=0.8 TLU
Goat =0.15TLU
Sheep =0.15TLU
Camel =1TLU

Since the average load on the pasture is of around 2,5 hectares by TLU, the livestock
(heads) was converted into hectares needed to be in sustainable balance with pastoral
resources. It is named “livestock area”.

Areas obtained were compared to the ‘potential’ resources availablein Niger: ‘Arable land
and Permanent crops’, ‘Permanent meadows and pastures’, ‘Forest area’ & ‘Desert’.

Methodology
Allindices were calculated per decade.
They were analyzed individually in order to find any critical threshold or trend.

The first decade is 1961-1970(1960s). All indices are equal to 1 in the 1960s and were
plotted as a ‘radar’. This allows a relative comparison with other decades.

20



ximum rainfall

Total rainfall

Aaximum rainfall

Total rainfa
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an population Human population

Harvested area Maximum rainfall Harvested area

no start rainy s Livestock area

Total rainfall od fuel

Human population Human population

Harvested area Maximum rainfall Harvested are:

Livestock area % no start rainy s Livestock area

Total rain

Crop yiel

Human population

Human population

Harvested area Maximum rainfa Harvested area

Livestock area

Livestock area

Total rainfall
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Results
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Results

Px1J

Pluies maximales quotidiennes (mm)

35 —— Moy 1988-2014
- Tendance lindaire

1850 1858 1966 1974 1082 1890 1098 200 014
Années

Potential land resources in Niger (FAO, 2015)

NIGER Arable land and

Permanent crops
13% [16 10 haj

Permanent
meadows and
pastures
22% [28.8 10°ha)

o
64% [81.9 10°ha]

Forest area
1% [1.2 10° ha]

2013

Livestock area Vs Permanent meadows and pastures potential

Equilibrivm I
2010;
2000;
1990;
1930 |
1970s |
1960 |

Ha per TLU
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Potential land resources in Niger Current (2010s) needs in land resources in Niger

NIGER
NIGER oo

13% [16 10° ha]

Permanent

meadows and Permanent meadows
pastures and pastures
22% [28.8 10°ha] b 26% [33 10F ha)
Desert
60% [76.5 10 ha]
Desert
64% [81.9 10°ha)
Forastarea
1% [1.2 10°ha) Forest area
15[1.2 10% ha)
Evolution of some indices in Niger (1961-2013) )
w What's next ?
—+Human population o
—Cultivated areas Past & future population in Niger
500 —Waod fuel @
—Livestack (TLU)
—Rainfall 20
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Context
Social ‘tipping points’ under Large migration resulting from severe droughts of the 1970s and 1980s

climate/environmental change

Burkina Faso:
Will the application of Law 034/2009 on rural land
tenure security turn into a national conflict?

Koalaetal., 2018
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Context S | [ Data & methods
A
Strong population increase Agrobussiness & land grabbin Rainfall analysis
g 9 9 i y:
Agriculture for exportation Returnees from CI in 2002 ; {" Lz 208
J i ‘
Agricultural land is <~ : - ‘
lacking ; s
| i
r‘ > Data &
methods Interviews with
: Interviews with 200 ‘migrant farmers”
local & national & 100 future land ownerg
authorities
Results Results
Rainfall Rainfall Period of migration
d) Ouahigouya (d) Ouahigouya
Decndes
De Longueville et al., 2016 De Longueville et al., 2016
Results Results
Rainfall Period of migration Region of departure Current access to the land

for the ‘migrant farmers’

d) Ouahigouya

Borrowing 92%
: Leasing 3%
x Owner 5%

95% of the ‘migrant farmers’ will not have a
‘free access’ to the land after the application

Main reasons of migration of Law 034/2009 on land registration

Land degradation (46.5%), drought (28%),
lack of land (12%)

De Longueville et al,, 2016
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Results

Conclusion
What will the future owners do with How will ‘migrant farmers’ adapt after
their land ? the application of Law 034/2009

Taking the land B

owing to

Migrate

Conflict

wy
High risk of limited access to the land since 60% Many ‘migrant farmers’ will likely be
of the ‘migrant farmers’ live below the poverty ‘trapped’, especially the poorest. 86% of the
line (INSD, 2016)

‘migrant farmers’ will not back to their region
of origin.

Conclusion

Conclusion

Conflict

Avec le changement climatique,

des « déplacés » de plus en plus
nombreux

Conclusion

Anthropisation(s)
Déplacements forcés / Populations piégées
‘Illégalités’

Précarisation — renforcement des inégalités
Inhabitabilité
Anthropocéne
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Les oiseaux disparaissent des
campagnes francaises a une
« vitesse vertigineuse »

dun thory en ¢
#tudes du CNRS.

Les oiseaux disparaissent des
campagnes francaises a une
« vitesse vertigineuse »

dun thory on qui
#tudes du CNRS.

Les oiseaux disparaissent des
campagnes francaises a une
« vitesse vertigineuse »

dn Muséam d histolre

it d

dn Muséam d histolre

La perdrix est désormais virtuellement éteinte. « On note
de 80 % a 90 % de déclin depuis le milieu des années 1990,
mais les derniers spécimens que l'on rencontre sont issus
des lachers d'automne, organisés par les chasseurs, et ils
ne sont que quelques rescapés ».

« On constate une accélération du déclin a la fin des
années 2000, que I'on peut associer, mais seulement de
maniére élative et empirique, @ I ion du
recours & certains néonicotinoides, en particulier sur le blé,
qui aun accru de {
d’insectes déja déclinantes ».

La perdrix est désormais virtuellement éteinte. « On note
de 80 % a 90 % de déclin depuis le milieu des années 1990,
mais les derniers spécimens que l'on rencontre sont issus
des ldchers d’‘automne, organisés par les chasseurs, et ils
ne sont que quelques rescapés ».

« On constate une accélération du déclin a la fin des
années 2000, que fon peut associer, mais seulement de

maniére élative et irique, a | ion du
recours d certains néonicotinoides, en particulier sur le blé,
quic Dy un accru de i

d’insectes déja déclinantes ».

Depuis le début des années 1990, le nombre d'insectes
volants a décliné de 75 % a 80 % sur le territoire allemand.

« Que les oiseaux se portent mal indique que c’est
Tensemble de la chaine trophique [chaine alimentaire] qui
se porte mal. Et cela inclut la microfaune des sols, c’est-a-
dire ce qui les rend vivants et permet les activités
agricoles. »

Les oiseaux disparaissent des
campagnes francaises a une
« vitesse vertigineuse »

Les oiseaux disparaissent des
campagnes francaises a une
« vitesse vertigineuse »

ophique »

wlon o

on quinze an, et la
o s CNRS o d Misséain o
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La perdrix est désormais virtuellement éteinte. « On note
de 80 % a 90 % de déclin depuis le milieu des années 1990,
mais les derniers spécimens que on rencontre sont issus
des Idchers d’automne, organisés par les chasseurs, et ils
ne sont que quelques rescapés ».

La perdrix est désormais virtuellement éteinte. « On note
de 80 % a 90 % de déclin depuis le milieu des années 1990,
mais les derniers spécimens que I'on rencontre sont issus
des lachers d‘automne, organisés par les chasseurs, et ils
ne sont que quelques rescapés ».

« On constate une accélération du déclin a la fin des
années 2000, que I'on peut associer, mais seulement de
maniére élative et empirique, a I' du
recours a certains néonicotinoides, en particulier sur le blé,
qui aun accru de [
d’insectes déja déclinantes ».

Depuis le début des années 1990, le nombre d’insectes
volants a décliné de 75 % a 80 % sur le territoire allemand.
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