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Nous vivons dans la pelure d’un 

fruit… 

… et nous sommes de plus en plus nombreux … 

Population mondiale (1961-2016) et prévisions (2017-2050) 

 

… et de plus en plus concentrés … 
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Total en 2010: 11.5 milliards de tep 
(estimation du total depuis 1860: 435 Gtep) 

Source BP Statistical Rev iew of  World Energy  June 2011, AIE 
(*) énergies commerciales uniquement: hors bois, déchets,.énergies solaire et éolienne, géothermie... 

nucléaire = chaleur nucléaire = production électrique d’origine nucléaire / 33% 
hy draulique = production d’électricité hy draulique 

… avec des besoins énergétiques croissants … 
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Anomalies des températures annuelles mondiales (°C) 
Années les plus chaudes… 

2016 
2015 
2017 

  



08-06-18 

4 

  

Une cascade de conséquences avec une 
augmentation des perturbations climatiques 

TRES PROBABLE 
(90% à 99%) 

TRES PROBABLE 
(90% à 99%) 

PROBABLE 
(66% à 90%) 

PROBABLE 
(66% à 90%) 

PRATIQUEMENT CERTAIN 
(> 99%) 

PRATIQUEMENT 
CERTAIN 
(> 99%) 
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Growth rate 1990-2016: +74% 

Emissions de CO2 dues à l’usage des combustibles fossiles (1990-2017) 
Emissions de CO2 dues à l’usage de combustibles fossiles vs scenarios du GIEC 

(2012) 

 

GCP, 2013 

Djibouti 
 

Ou les effets immédiats 
d’un déficit pluviométrique régional 

sur les migrations 
 

Ozer, 2018 

 

Ozer et al., 2014 

 

Ozer et al., 2014 
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OCHA, 2017 
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Nouakchott, Mauritanie 
 

Ou quand de petites perturbations pluviométriques 
peuvent causer de lourdes perturbations sociales, 

comme la migration 
 

Ozer, 2018 

03-06-2014 

100 m 

11-07-2014 

100 m 

22-07-2014 

100 m 

10-08-2014 

100 m 
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14-09-2014 

100 m 

03-10-2014 

100 m 

30-04-2016 

100 m 

Nouakchott, Mauritanie 
 

Ou quand la migration pour fuir la sécheresse expose 
les personnes déplacées aux inondations 

 

Ozer, 2018 
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15/06/2010 

25/12/2012 

1 km 

1 km  

 

128 m ou 18 m/an 128 m + 193 m ou 39 m/an 
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Cotonou, Benin 
 

Ou quand l’immobilité forcée des populations 
piégées a un impact énorme sur la précarité 

et la santé publique 
 

De Longueville et al., 2018 
Chokpon et al., 2018 

Ozer et al., 2017 

1964
-90% 

1964
-90% 

1987
-70% 

1964
-90% 

1987
-70% 

1966 
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1964
-90% 

1987
-70% 

1966 

1965 

1964
-90% 

1987
-70% 

1966 

1965 

1964
-90% 

1987
-70% 

1966 

1965 

1964
-90% 

1987
-70% 

1966 

1965 

+ prélèvement de sédiments (sable) 
+ destruction de la mangrove 

+ élévation du niveau des océans 

1964
-90% 

1987
-70% 

1966 

1965 

6000 BP 1965 2016 

Blivi et al., 2002; Ozer et al., 2017 

 



08-06-18 

12 

 

Globalement, il appert que si certaines sections connaissent une accumulation 
(14%), c’est exclusivement dû au fait que celles-ci se trouvent en amont d’un 
obstacle majeur, comme la jetée d’un port. Les sections relativement stables 
(34%) sont essentiellement liées à la présence d’ouvrages de maintien du trait de 
côte par des techniques dures qui sont tantôt transversaux (épis), tantôt 
longitudinaux (enrochements), ou encore des brise-lames. Partout ailleurs 
(52%), les littoraux subissent un processus érosif pouvant être impressionnant 
avec des reculs moyens pouvant dépasser les 10 mètres par an.  

180 m 

Study area  
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18/12/2002 

25/03/2004 

08/11/2011 

26/11/2013 

Houses destroyed by the 
encroachment of the sea 

Houses destroyed 
by the authorities 

12/09/2015 26/12/2016 

Two processes of habitats’ loss  

16/11/2012 07/09/2013 21/07/2014 

Progressive destruction of standing houses 

The well-off people generally leave the coastal area and go to live inland 

Fast destruction of makeshift houses 

07/09/2013 

21/07/2014 

Makeshift houses destroyed by 
the sea in 24h (30-31 May 2014) 

18/12/2002 

Dynamic of settlements 

08/11/2011 

Coastline 
retreat 

26/11/2013 

Progressive replacement of standing 
houses by makeshift houses near the 
coastline 

Rapid destruction of the 
recent makeshilft houses  

Who are the people trapped in the risk zone? 
Precarious population Fishermen 

‘Measures’ taken by the population 
Protection by ruins of standing house Protection by bricks of destroyed house 

All these ‘measures’ are temporary and allow at the best to gain a few months 

Very short displacements 

21/02/2013 26/11/2013 
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100 m 
MOVING 

 

100 m 
MOVING 

 

100 m 

New habitat on the lake 

is yearly exposed to 

floods 

 

Cap-Haïtien, Haïti 
 

Ou quand inhabitabilité rime avec 
maladaptation 

 

Gracia & Ozer, 2017 

Cap-Haïtien, Haïti 
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Cap-Haïtien, Haïti Cap-Haïtien, Haïti 

Cap-Haïtien, Haïti 

Cap-Haïtien, Haïti 

  

Cap-Haïtien, Haïti 
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Cap-Haïtien, Haïti 

 

  

Cap-Haïtien, Haïti 
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Port-Bouet, Abidjan, Côte d’Ivoire 
 

Ou quand les personnes à risque 
« disparaissent » 

 

Gracius & Ozer, 2017 
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Déguerpissement de Port-Bouet 

• 124 ha en moins d’une semaine 

• Sans sommation préalable 

• Ordre de déguerpir tenu ‘secret’ 

• Période difficile (début septembre 2014) 

• Pas de compensations pour les ménages déguerpis 

• Non respect de la Convention de Kampala (Convention de l’Union Africaine sur 
la protection et l’assistance aux personnes déplacées en Afrique) 

 

 

Social ‘tipping points’ under  
climate/environmental change  

 
Niger: 

the question of the ‘immunity of the system’ 

Context and objective 
Perception of climate change (rainfall) 

Climate Arid Sahel 
Mean annual rainfall 300-500 mm 

Perception of change - NC + 

Source / Indicator Yearly total rainfall 
Akponikpè et al. (2010) 91 2 2 

Nielsen & Reenberg (2010) 62 6 32 

Mertz et al. (2012) 83 4 13 

Diessner (2012) 90 6 3 

This study (based of AMMA data)            81            3           14 
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Context and objective 
Perception of climate change (rainfall) 

Climate Arid Sahel 
Mean annual rainfall 300-500 mm 

Perception of change - NC + 

Source / Indicator Yearly total rainfall 
Akponikpè et al. (2010) 91 2 2 

Nielsen & Reenberg (2010) 62 6 32 

Mertz et al. (2012) 83 4 13 

Diessner (2012) 90 6 3 

This study (based of AMMA data)            81            3           14 

Adaptation to climate change (rainfall) 
Temporal migration in response to a drier climate: 4.4%  (1.2%) 
Permanent migration in response to a drier climate: 29.8%  (12.5%) 
Temporal migration in response to a drought: 35.9% (31.8%) 
Migration in the ‘top 3’ adaptation strategies to climate change: 54% 

Context and objective 

• The term “tipping point” commonly refers to a critical threshold at 
which a tiny perturbation can qualitatively alter the state or 
development of a system (Lenton et al., 2008).  

• Here we use the term “tipping element” to describe components of 
the analysed system that may have passed a tipping point. 

• We try to explain, focusing on Niger, why Sahelian rural population 
perception of climate change is critically negative while rainfall 
patterns are more favorable lately. 

Data 
We have selected 8 indices that do represent potential pressures on the system on the 
1961-2014 period:  

1. Human population (units) 

2. Harvested area (ha)   

3. Livestock (heads of cattle, goats, sheeps and camels) 

4. Wood fuel (m3) 

5. Crop yields (kg/ha) 

6. Total annual rainfall (mm) 

7. % of no starting of the rainy season (%) 

8. Annual maximum daily rainfall (mm) 

 

Indices 1-5 were retreived from FAOSTAT (2015) 

Indices 6-8 were derived from long-term (1950-2014) daily rainfall datasets of 34 stations 
of southern Niger  

 

Methodology 
Livestock (heads of cattle, goats, sheeps and camels) were converted into Tropical 
Livestock Units (TLU) as such (JGRC, 2001): 

Cattle = 0.8 TLU 

Goat = 0.15 TLU 

Sheep = 0.15 TLU 

Camel = 1 TLU 

 

Since the average load on the pasture is of around 2,5 hectares by TLU, the livestock 
(heads) was converted into hectares needed to be in sustainable balance with pastoral 
resources. It is named “livestock area”. 

 

Areas obtained were compared to the ‘potential’ resources available in Niger: ‘Arable land 
and Permanent crops’, ‘Permanent meadows and pastures’, ‘Forest area’ & ‘Desert’.  

Methodology 
From daily rainfall datasets (1950-2014) of 34 stations in southern Niger, we derived total 
annual rainfall, extracted the maximum annual daily rainfall and calculated the lenght of 
the rainy season using the Sivakumar (1988) method:  

The date of onset of rains (X) is defined as that date after 1 May when rainfall accumulated 
over 3 consecutive days is at least 20 mm and when no dry spell within the next 30 days 
exceeds 7 days. The date of ending of rains (Y) is taken as that date after 1 September 
following which no rain occurs over a period of 20 days. Length of growing season (Z) is taken 
as the difference (Y-X). 

National rainfall analysis is based on the rainfall  
anomaly index (Lamb, 1982): 

 

 

 

Methodology 
All indices were calculated per decade. 

They were analyzed individually in order to find any critical threshold or trend. 

The first decade is 1961-1970 (1960s). All indices are equal to 1 in the 1960s and were 
plotted as a ‘radar’. This allows a relative comparison with other decades. 
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Results 

p = 0,007 

Results 

 

Results 
Potential land resources in Niger (FAO, 2015) 

 

Harvested area Vs Arable land and permanent crops potential 

 

Livestock area Vs Permanent meadows and pastures potential 
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Potential land resources in Niger 

 

Current (2010s) needs in land resources in Niger 

 

Data: FAO, 2014; Ozer et al., 2015 

Evolution of some indices in Niger  (1961-2013) 

 

What’s next ? 

Social ‘tipping points’ under  
climate/environmental change  

 
Burkina Faso:  

Will the application of Law 034/2009 on rural land 
tenure security turn into a national conflict? 

 

Large migration resulting from severe droughts of the 1970s and 1980s 

Koala et al., 2018 

Context 
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Context 

Agricultural land is 

lacking 

Increasing 

local conflicts 
Adoption of Law 034/2009 

on land registration 

Strong population increase 

Agriculture for exportation 
Agrobussiness & land grabbing 

Returnees from CI in 2002 

          Data & methods 

Rainfall analysis 

1950- 2013 

Data & 

methods 

Interviews with 

local & national  

authorities 

Interviews with  

200 ‘migrant farmers’ 

& 100 future land owners 

Results 

Rainfall 

De Longueville et al., 2016 

Results 

Rainfall Period of migration 

De Longueville et al., 2016 

Results 

Rainfall Period of migration 

De Longueville et al., 2016 

Main reasons of migration 
Land degradation (46.5%), drought (28%),  

lack of land (12%) 

Results 

Region of departure Current access to the land 
for the ‘migrant farmers’ 

Borrowing  92% 
Leasing    3% 
Owner    5% 
 

95% of the ‘migrant farmers’ will not have a  
‘free access’ to the land after the application 

of Law 034/2009 on land registration 
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Leasing to 
‘migrant farmers’ 

Borrowing to 
‘migrant farmers’ 

 

Taking the land 
back from  

‘migrant farmers’ 
 

Results 

What will the future owners do with 
their land ? 

How will ‘migrant farmers’ adapt after 
the application of Law 034/2009 

High risk of limited access to the land since 60% 
of the ‘migrant farmers’ live below the poverty 
line (INSD, 2016) 

Many ‘migrant farmers’ will likely be 
‘trapped’, especially the poorest. 86% of the 
‘migrant farmers’ will not back to their region 
of origin. 

Conclusion 

Conclusion Conclusion 

Conclusion 

Anthropisation(s) 

Déplacements forcés / Populations piégées 

‘Illégalités’ 

Précarisation – renforcement des inégalités 

Inhabitabilité 

Anthropocène 
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La perdrix est désormais virtuellement éteinte. « On note 
de 80 % à 90 % de déclin depuis le milieu des années 1990, 
mais les derniers spécimens que l’on rencontre sont issus 
des lâchers d’automne, organisés par les chasseurs, et ils 
ne sont que quelques rescapés ». 
 

La perdrix est désormais virtuellement éteinte. « On note 
de 80 % à 90 % de déclin depuis le milieu des années 1990, 
mais les derniers spécimens que l’on rencontre sont issus 
des lâchers d’automne, organisés par les chasseurs, et ils 
ne sont que quelques rescapés ». 
 

« On constate une accélération du déclin à la fin des 
années 2000, que l’on peut associer, mais seulement de 
manière corrélative et empirique, à l’augmentation du 
recours à certains néonicotinoïdes, en particulier sur le blé, 
qui correspond à un effondrement accru de populations 
d’insectes déjà déclinantes ». 
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Depuis le début des années 1990, le nombre d’insectes 
volants a décliné de 75 % à 80 % sur le territoire allemand. 
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« Que les oiseaux se portent mal indique que c’est 
l’ensemble de la chaîne trophique [chaîne alimentaire] qui 
se porte mal. Et cela inclut la microfaune des sols, c’est-à-
dire ce qui les rend vivants et permet les activités 
agricoles. » 


