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La transition énérgetique Stocker/échanger

De nouvelles manieres de produire, consommer échanger
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La transition énérgetique
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Transtion énergetique

Nouveaux comportements de consommation, production,
échange

+ Identifier et encourager les comportements « vertueux »
 Identifier et dissuader les comportements « cotiteux »

Plusieurs moyens d’influencer les comportements

* Prix
e Information
* Nudge

-
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Sondage
« Réalise par I'ULiege en novembre/décembre 2017 dans le cadre
du projet de recherche TECR (financé par la DG04)

* Objectif: Analyser le comportement des prosumers
* Décision d’investir dans une installation PV
« Comportements apres l'installation

* Sondage en ligne, 2500 personnes intérogees, 1000 réponses

* 40 questions

Actualités du photovoltaique -A. Gautier

Management School - Liége Université
6/02/18




Suite a votre installation, la production de votre
installation était-elle suffisante pour couvrir votre
consommation ?

Management School - Liége Université
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Plus que
suffisante
20%

Répondants : 806
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Effet rebond

* Dans le mécanisme de soutien SOLWATT, il peut etre profitable
de surdimensionner l'installation PV par rapport a la
consommation

* 20% des sondés ont installé une installation surdimensionnee

* Surplus d’énergie non valoris€, pas de compensation au-dela de la
consommation annuelle

* Energie électrique disponible gratuitement
* A comparer avec les autres vecteurs énergétiques payants

Management School - Liége Université

* Incitant a augmenter la consommation ﬁ 'H EC LI E G E
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Depuis l'installation de vos panneaux

photovoltaiques, pensez-vous que votre consommation

électrique a augmenté ?

Répondants : 749
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Oui
19%

Non
81%
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Depuis l'installation de vos panneaux

photovoltaiques, avez-vous fait I'acquisition de
nouveaux équipements électriques destinés a utiliser
votre éventuel surplus de production ? Si oui, lesquels ?

*HEC LIEGE
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Répondants : 753
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Autoconsommation

* L'autoconsommation permet de diminuer les échanges avec le
réseau

* Diminue les risques de sur-tension
« Comportement a encourager
* La tarification actuelle n‘'encourage pas 'autoconsommation

* Le compteur tourne a l'envers et le stockage est gratuit sur le
réseau
 [’autoconsommation n’a aucune influence sur la facture -
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Depuis l'installation de vos panneaux
photovoltaiques, essayez-vous de synchroniser votre
production et consommation d’électricite ?

Si oui, comment ? (plusieurs possibilités, question ouverte)

*HEC LIEGE
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« Nudge »

* 40% des sondés essayent d’augmenter leur autoconsommation

 Incitants au-dela des incitants monétaires

g3 Electricité solaire - prévisions

Aujourdhui | Demain 02/02/2018
s g

Médiocre Moyen Excellent
T . .
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Tarif réseau et comportement

* Dans l'economie, les prix de marché sont des signaux

* Probleme: le tarif réseau n’est pas un prix de marche mais un prix
regulé

* Actuellement, le prix ne fournit pas un bon signal

* Encourage 'installation d’un chauffage d’appoint (utilisé le
soir et en hiver) alors que c’est cotiteux

* N’encourage pas l'autoconsommation alors que cela permet au
« systeme » de faire des économies
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Quel est le role du réseau ?

* Avant -> acheminer ’electricité des centrales vers les points de
consommation

* Aujourd’hui/demain : nouveaux roles pour le réseau
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Pas de prix, pas de marché pour certains produits
Prix zéro pour d’autres

Injecter les surplus d’une unité de production décentralisee
Stocker les surplus de production
Utilisation « de secours » pour un micro réseau autonome

Permet des échanges locaux entre particuliers
Etc.

*HEC LIEGE
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Le role des prix

* Le prix doit refléter le cotit (marginal)
* De cette maniere, le prix donne de bons signaux

* Probleme des réseaux: les colits marginaux ne représentent
qu'une fraction des cotits du fait de larges cotits fixes

* Neécessiter de couvrir l'intégralité des cofits

e Comment concilier ces deux dimensions?

Management School - Liége Université
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Hotelling (1938

 Tarification du réseau au cotit marginal (pour maximiser 1'usage)

 Socialisation des pertes par la taxation

THE GENERAL WELFARE IN RELATION TO PROBLEMS
OF TAXATION AND OF RAILWAY AND
UTILITY RATES*

By Haroo HorsLuig

I TH1s PAPER we shall bring down to date in revised form an argument
due essentially to the engineer Jules Dupuit, to the effect that the
optimum of the general welfare corresponds to the sale of everything
at marginal cost. This means that toll bridges, which have recently
been reintroduced around New York, are inefficient reversions; that
all taxes on commodities, including sales taxes, are more objectionable
than taxes on incomes, inheritances, and the site value of land; and that
the latter taxes might well be applied to cover the fixed costs of electric
power plants, waterworks, railroads, and other industries in which the
fixed costs are large, so as to reduce to the level of marginal cost the
prices charged for the services and produets of these industries. The
common assumption, so often accepted uncritically as a basis of argu-
ments on important public questions, that “every tub must stand
on its own bottom,” and that therefore the products of every industry
must be sold at prices so high as to cover not only marginal costs but
also all the fixed costs, including interest on irrevocable and often
hypothetical investments, will thus be seen to be inconsistent with the
maximum of social efficiency. A method of measuring the loss of satis-
factions resulting from the current scheme of pricing, a loss which
appears to be extremely large, will emerge from the analysis. Tt will
appear also that the inefficient plan of requiring that all costs, includ-
ing fixed overhead, of an mduxtry shall be paid out of the prices of its

products is for part of the instability which
leads to cyclical fuctuations and unemployment of labor and other
resources.

A railway rate is of essentially the same nature as a tax. Authorized
and enforced by the government, it shares with taxes a considerable
degree of arbitrari; Rate di ials have, like p: ive tariffs
and other taxes, been used for purposes other than to raise revenue.
Indeed, the difference between rail freight rates between the same
points, according as the commodity is or is not moving in international
transport, has been used in effect to nullify the protective tariff. While
it has not generally been perceived that the problems of taxation and
those of railway rate making are closely connected, so that two in-
dependent bodies of economic literature have grown up, nevertheless
the underlying unity is such that the considerations applicable to

* Presented at the meeting of the Econometric Society at Atlantic City, De-

cember 28, 1937, by the retiring president.
242 ’
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Coase (1946)

* Tarification du réseau au cotit marginal (pour maximiser 1'usage
* Couverture des cofits fixes par des redevances fixes
 Tarification en deux parties

Ronald Coase (1910-2013)

Prix Nobel d’économie 1991
6/02/18
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The Marginal Cost Controversy
By R. H. Coase
I. Tue State oF THE DeBATE

I wisi to discuss in this article the question of how prices ought to

be determined in conditions of decreasing average costs. In particular,

I wish to discuss one answer to this question which is by now familiar

to most economists and which may be summarised as follows :

(¢) The amount paid for each unit of the product (the price) should

made equal to marginal cost.

(#) Since, when average costs are decreasing, marginal costs are
less than average costs, the total amount paid for the product
will fall short of total costs.

() The amount by which total costs exceed total receipts (the loss,
as it is sometimes termed) should be a charge on the Government
and should be borne out of taxation.

This view has been supported by Professor H. Hotelling," Professor
A. P. Lerner,® Mr. J. E. Meade and Mr. J. M. Fleming.® It has aroused
considerable interest and has already found its way into some textbooks
on public utility economics.* But despite the importance of its
practical implications, its paradoxical character, and the fact that
there are many economists who consider it fallacious, it has so far

+ “The General Welfare in relation to Problems of Taxation and of Railway and Usility
i ook Tee Brovowits of Conrol (1944 Profeor Lernee had.caler et out. this
vige in aricles n the Revies of Economic Sudie and in the Econemic Jounal

*  Price and Output Policy of State Enterprise ember,

S et Blenamic Anatyis and Poiy, 1336, pp. 5ottt Amercen <ot

See
uym U im
ody Thampuon, 0d Wendell R. Sith, Public Uttty Ecwmsmicy pp. 371273,
S al

und Toton R Bacnc, Foe Evonomi of Public Uriliry Regulation, pp. 536~

Professr Emery Troxel I Incremental Cost Determination of Uity Prices,” 11 Liitai

of the. Tncremental Cot Pattern of Prcing” ~ 1 Tncremental Cow Conteol under Public

mnenip,” Joursal o Lond and Publc Uty Econemic November, g, Febroary, 1o,
August, 19437 3nd Profesor James C. Boabright,  Major Controversics 3 to the Critera

of Reasonable Poblic Ut = papers and. Proceeding, Asaes

tion, December, bright points out that

fessor Bonbright thatth
cervatism of most public utility and railroad specialists had prevented
gaining wide ‘cccptance, of even from, recsiviag ny considerable otie, in the ltcrature of
rate theory . However, he thought that it might become a live issue in the next few years
(after 1940) s a reslt of Professor Hotcllings articl which Profcwor Bonbright considered

o be * one of the most distinguished contributions to ratemakiag theory in the eatire literature
of economics

)
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Ramsey- Boiteux (1956)

*  Monopoles mulit-produits

« Comment allouer les cotits fixes sur les differents produits ?
* « Mark-up » inversément proportionnels a l'elasticité de la

demande
* Demande sensible au prix -> markup faible

* Demande insensible au prix -> mark-up elevé

Marcel Boiteux
Economiste
Président EDF 1967-87
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SUR LA GESTION DES MONOPOLES PUBLICS ASTREINTS A
L’EQUILIBRE BUDGETAIRE

Pan M. Bomrsux

Cet articlo conatitue la mise au polnt et lo dévoloppement d'uoe communication
antéeieure sur lo méme sujet [4]. 11 conoerne le problime poss par lincompatibilité
do In rigle de vonte ws codt marginal préconisée par los Welfare Economies, ot les

s d'6quilibre poses pur bes Pouvoin Publics aux entreprises

€ ube 7 de Pareto” appliquée & ua

modile géoérsl dont Jes linisons de structure comportent & L fois des lisisons entre

les quantités et des lisisons entre les valeurs. Les résultats obtenus, rassemblés

dans L section 8, sont commentés et compards sux solutions antérieurement propo-
séen & co problime.

Un réswmd do cet nrticle est comstitud par les sections 1, 3, et 8, qui peavent étre
lue sa0s prendre connaissance des calculs

La modble développé dans Ia section 2 a pour chjet de faciliter Pinterprétation
doanbe dans 1a section 3, et clairement Fintervention dos prix ot
maximation exposte dans |a section
5 et affoctude sur le moddle transfornsé qui, & Ia fin de lu section 4, rassarsbie sows
ube forme condensée les liaisoas du systdsme.

La secticn 9, enfin, & 'oceasion de I critique faite de la politique “tradition
oelle” des mosopales publics, commente certains points particuliers des rdsultats
exposs dans In seetion §

1. PROBLEME ET METHODE

1.1 Lis Taforixs du rendement social, ou de “I'avantage collcti,” préconisent,
en ce qui concerne les cmrvpmeﬁ, la mmmauon du profit & prix constant, Cela
conduit, dans le cas des A ituer au natarel de
Ventrepreneur ls rigle de vente nu cofit marginal. Mais, du moins lorsqu'il #agit
d'entreprises publiques, cette régle s'avire souvent inapplicable en tant qu'elle
conduit, soit 4 des déficits systématiques que les Pouvoirs Publics refusent de
combler, soit & des bénéfices que les mémes Pouvoirs Publics ulgmt ~4 tort ou
A maison—de voir reverser sux sous forme d' des
tarifs de vente.

Le problame se pose donc de savoir comment doit étre infléchia le rigle de vente au
cofit marginal lorsque l'entreprise est soumise por ailleurs & une condition budgétaire
incompatible avec cette rigle de geation.

12 Les problimes de ce genre peuvent Stre abordés en définissant une ex-
pression de la perte [11) (1, p. 637) (6] 8] et en étudisnt quel est, sy voisinage
de l'opti I'état avee les di posbes qui
minimise In porte ninsi définie.! Mais, outre les difficultés rencontrées & définir

* Nous avens u-d do cotte méthede pour traiter b mdme problime dans ba setion 4 d'un
obtenu, su voisinage de Veptinsum, los mimos formules que cellos
que l'on verra p n. Mais notre expression de Ia perte est aujourd’hul dépsasio par
celle qu'a doande Debreu quelques mois plus tard; quant aux ealeuls fuits dans la section
4 ea cxuse, ils souffrent de quelques incertitudes dans la riguear mathdmatique de lear




Tirole (2014)

* Reégulation incitative
 Incitations a plusieurs niveaux
 Pour les GRD:
* Maitrise des cofits, investissement, ameélioration du produit
* Pour les utilisateurs:
* Investissements, Comportements a encourager/dissuader,
acteur de la transition | :

A Theory of Incentives =« ..

in Procurement *"ﬁr
3 B
and Regulation ¥ i
7
Jean Tirole

]ean -Jacques Laffont N e

u HEC LIEGE

Prix Nobel d’économie 2014
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Tarification actuelle

 Tarification volumétrique au KWh = réseau monoproduit
* Prosumers:
« Compensation (stockage gratuit)
* Pas de redevance d’injection
* OSP inclut dans le tarif de distribution
* Régulation de type cost+

 Structure tarifaire inchangée depuis...
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Evolution des tarifs des GRD (2008-2017)

+40 % depuis 2008
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Conclusion: repenser le tarif de distribution

Le tarif actuel est non-soutenable

* La transition energetique (PV, économie d’énergies) reduit la
consommation enregistree D

* En conséquence le tarif doit augmenter

« Spirale « infernale »

* 0,01€ de hausse -> +6% d’installations PV

Vers un tarif multi-produits qui valorise l'entierete des services

offerts et qui permet de développer des services innovants

* Qui tienne compte des comportements nouveaux

* Un tarif oriente vers les cofits

« Un tarif incitatif pour les consommateurs et les GRD
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N
Si cela était possible (financierement et <. P H E C L I E G E
terchnologlquemfafﬂ), souhalter}ez—vm}s VOI.JS ‘ Management Séhool- Liege Université
déconnecter entierement du réseau électrique ?
Pourquoi ? (plusieurs possibilités, question ouverte)
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