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On me pose souvent la question suivante :

Produire sans pesticide, n’est-ce pas une utopie?
Tout le monde n’a pas les moyens de se payer des
aliments “bios”!
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L'industrie agroalimentaire - de concert avec nos
Autorités - parlent partout du ....
“Défi de la croissance déemographique”.
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Arriverons-nous a nourrir tout le monde demain ?
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Mais, se pose-t-on les VRAIES questions ?

1. La croissance démographique est-elle un obstacle insurmontable?
Le défi alimentaire est-il surmontable sans pesticide ?
Quels sont nos vrais « besoins alimentaires » ?

2. La premiere question a se poser n’est-elle pas :
Pourquoi nos cultures sont-elles si sensibles aux maladies et aux
ravageurs ?

3. Sion continue a utiliser engrais chimiques et pesticides
intensivement, quel est le prix a payer ?

4. Peut-on changer de paradigme? Quelles sont les solutions
alternatives a court, moyen, long terme ?
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OU IL EST QUESTION DE PRODUIRE
POUR SE NOURRIR
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La production alimentaire a toujours progressé
plus vite que la population
= De 1961 a 2003, la production a été multipliée par 2,5 (croissance
annuelle moyenne: 2,2%/an)
= Croissance moyenne de la population : 1,7%/an

= Croissance de la production : plus rapide dans les pays en
développement que dans les pays de 'OCDE (< 2%/an) malgré une
(tres) faible utilisation des engrais et pesticides :

= Afrique Sub-Saharienne : +2,4%
=  Amériqgue Latine : +3,4%

= Asie et Afriqgue du Nord-Moyen Orient: +3%
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Les intrants et les rendements par ha n’expliquent
pas tout dans la performance !

= Une grande partie de cette croissance est die aux « facteurs totaux de
production » (FTP : progres technique et amélioration organisation)

= Augmentation de l'efficacité de la production:

Variétés (adaptées aux conditions locales, résilientes)
Meilleures semences

Machines plus performantes

Meilleure organisation (planification, stockage des denrées)
Moins de gaspillage

Acces aux marchés plus facile
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Nourrir la planéte : un argument crédible ?

\ « Les produits phytopharmaceutiques sont indispensables a
la production d’une nourriture saine et abondante pour une
population mondiale en croissance continuelle »

(Phytofar)

Mais quels sont les « besoins alimentaires » ?
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Que mange une famille en 1 semaine a travers le monde ?

Allemagne : 500,07 $ / semaine soit 125,02 $ / personne

(Source:Bruno Parmentier, « Demain nourrir I’humanité » , 3¢™¢ journée de la fertilisation, Unifa, FR, 2008
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Les besoins alimentaires en 2050
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Croissance démographique pose un probleme de mode de
production et de consommation... pas un probleme de
malnutrition !

La malnutrition est un probleme avant tout politique !
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La malnutrition selon la FAO

@ Malnutrition : 15,4%
1990 Ws,a milliards  FELS

@ Malnutrition : 13,5%
2000 W6,4 milliards 825 millions

@ Malnutrition : 9,1%
2015 X7,3 milliards 665 millions

@ Malnutrition : 6,7%
2030 X8,3 milliards 557 millions
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Nourrir la planete : un argument crédible ?

= La malnutrition s’explique par des problémes politiques et

économiques ...et non par la croissance démographique

= ['utilisation intensive des pesticides est au Nord,

... la croissance démographique est au Sud

= Exporter nos produits agricoles détruit les marchés locaux,

empéche le développement du secteur agricole au Sud

= Allons-nous exporter au Sud un « modele agricole » qui,
malgré d’énormes subventions, a fait faillite et engendre des

« colts cachés » (santé, pollution) gigantesques ?
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Nourrir la planete : un argument crédible ?

= Le gaspillage de nos ressources atteint 30% ou plus

= Une grande part de la production végétale sert a nourrir des animaux

d’élevage (responsable d’émission de GES!)
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POURQUOI NOS CULTURES SONT-ELLES
S| SENSIBLES?
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La réduction de la biodiversité: perte de résilience

75% de’ ersite génétique a disparu en 100 ans
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Pesticides: effet sur le sol, un milieu vivant fragile

Végétation

! Lalitiére
.............. £ i
L'humus

La couche minérale

Sous-sol

Titre: Schéma d'une coupe de sol
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Le cercle vicieux des traitements chimiques
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Certaines cultures particulierement traitées

Dépenses en pesticides pour 6 cultures
(France, a partir de données de 2006, en €/ ha)

Colza
Moyenne grandes cultures
Ble tendre
Tourneseol

0102 VHNI/a%Y 03Aydoa3 : $33uLiop $ap 32Inog

0 €/ha 900 €/ha 1000 €/ha

1500 €/ha
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Belgique: 9000 tonnes
1000 produits différents !

Tonnage des substances actives
vendues de 1998 a 2011 (en tonnes)
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1000 € de pesticides consommeés chaque seconde
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Des dizaines de milliers de formulations utilisées
dans le monde
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S| ON CONTINUE DANS CETTE VOIE,
QUELLES SERONT LES CONSEQUENCES?
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Que deviennent les pesticides ?

Entrainement par
le vent au moment

7~ b

B2

A Retombée
Ruissellement des pesticides
vers les cours d'eau 3 avec la pluie
et infiltration dans LT

les nappes d'eau
souterraines

Volatilisation
par évaporation
de I'eau

~ Fixation et
biodégradation
dans les sols
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Les ressources naturelles se dégradent

= Le modele agricole « moderne » a tres bien réussi....mais ses limites
apparaissent aujourd’hui clairement comme des « échecs »

= Enregle générale, on ne comptabilise pas les « colts cachés » de
I'agriculture ou « externalités négatives »: ce sont les citoyens qui
paient la note !

= Taxer (principe « polluer-payeur ») n’est pas une solution a long terme
car ce principe empéche toute véritable (r)évolution et conduit de fait
a « une autorisation légale de polluer »
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Les pertes de sol: mauvaise structure
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Les pertes de sol

Moins de matiere organigue, moins de vie dans le sol = sol fragile

80% des terres agricoles sont modérément a séverement érodées
(1,2 milliards d’ha)

Cultures/ha: 10-15 tonnes/an (EU, USA) = 30-40 tonnes/an (Pays Tropicaux)
Forét primaire/ha: 0,004-0,005 tonne/an
Vitesse de formation d’un sol (Pimentel, 1995)/ha : 1-2,5 tonnes/an

Abandons de terres, exode rural, pression sur la forét,...
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La perte de fertilité des sols

= Réduction de la biomasse du sol (moins de vers de terre et autres)

= Rupture des cycles de minéralisation (effet sur les bactéries et
champignons du sol)

LE CYCLE DE L'AZOTE

DECOMPOSITION DES DECHETS
. PAR LES BACTERIES ET LES CHAMPIGNONS
ﬁ EXDMENENTS

¥ s l ”
ASSMILATION g 06CHETS ORGANIQUES POURRITURE VEGETALE
PAR LES PLANTES '

a‘ ® m,/momc N,
& COXYDATION PAR LES BACTERIES CXYOATION musms
R, - ol e X nmmm@ MTROSOMONAS
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La perte de biodiversité

Reésistance du doryphore
aux insecticides

2

=

mm

G&xs PlUS oammnncn ML Mo e

novmn(fs sénéngue GTRE DECATOR W0wS
VU(E,!.,ﬂ INhIBITEURS 5.

o MOECAIRES waex COQUELKOT ot

RESISTANC Bl

Gf’?( TIQUES 007!

1955 ﬁm 1';'55 r;m urs fm f nrlons
Annbas de premier sig “‘NV({OPmemh€R I( p€S

o 9((956

3

Hombre cumul& dis
substances Mctlves contermbos
8

-
o
i

@ 4



http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY8KDi6K7KAhWIoQ4KHdOgDtAQjRwIBw&url=http://www.gembloux.ulg.ac.be/&psig=AFQjCNHXpshRZmIVD6_SgJcXjz_vWxhdfg&ust=1453050416408854
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Colorado_potato_beetle.jpg

' Gembloux Agro-Bio Tech
I-IE Université de Liége

La bioaccumulation & bioconcentration

Concentration

Vairon: 0,23 ppgd' — &
i :’/ol% h: 0,04 ppm
- ® 4@ J

Eau : 0,00005 ppm
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Les pesticides polluent les eaux

1. Les pollutions par accident ou négligence
2. La pollution diffuse (ruissellement, drainage, dérive)

75 a 80% de la pollution des eaux par les pesticides ont pour
origine une manipulation effectuée sans précaution !
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La pollution des eaux par les mauvaises pratiques
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Les effets sur la santé
I

Expertise collective
Synthésa et recommandations

Pesticides
Effets sur la santé

Expertise collective
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Cancers chez les agriculteurs

B Bui A e coll. Scand J Work Environ Healdh, 18, 209-15, 1992 Acquavella J et coll. Ann Epidemiol 8, 64741398

%
RR

Pesticides,
Engrais, Nitrates, Solvants, Poussiéres
Ultraviolet, Zoonoses,
Activité physique, Alimentation
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Parkinson chez les agriculteurs

Parkinson:
Enquétes

Pesticides

Campana Internacional

Por la prohibicion
EIIPARAQUATY '

en Costa Rica

© 0 O

épidéemiologiques

ROTENONE

= 1% DUST

Van der Mark et al., 2012

Expogure R [85% CI)
Occupational or nonoccupational
Hao ot al. 1983 - 3.60 01,00, 12.90
LZayed atal. 1990 - 1.231(0.46, 1.29]
Golbe ot al. 1990 - = 7.00 (1.59, 30.800
Wong et al, 1991 - 1,00 {038, 2,661
Jirmdn gz-Jim éner et al 1992 - 1.34 (085 113
Hubble et al 1993 RS 20713
Morano ot al. 1884 e 1.73 (0.5, 3.031
Liow ot al. 1997 —T 1.89(2.28, 3.66/
D Palma at al. 1998 —_——. 25201.38, 8.14)
Wernack and Alvarenge 1983 * 143053, 13.14)
Preux ot al. 2000 —1—— 1.34 (0,85, 2100
Harighanu et al 2001 * * B.B1 (075, 64.89)
Zorzon et al 2002 P 1.60(1.00, 2400
Petrovitch et al 2002 — 096 (0,66, 1.45]
Duzcan e al 003 | 196 (1.3, 6.69
MNuti at al. 2004 — 0.54 (D.E3, 1.400
Ascherio ot al. 2006 —— 1.801{1.30, 2500
Frigerio et al. 2006 —T 1.50 {0.80, 2.901
Dick et al. 2007 = 1.25(0.97. 1.611
Kamel at sl 2007 - 1.30/0.50, 3.3
Hancock et al 2008 = 1.61 {113, 2299
Brighing ot al. 2008 ———— 107 (0E4, 1.38]
Viajinac et al. 2010 — 344(1.0, 653
Subtotal (12 = 70.4%, p = 0000} - 1.68(1.38, 2.06)
Ocecupational only
Koller ot al. 1990 —-—— 1.08 (0,64, 1.69]
Semchuk at al. 19852 —— 2.25(1.27, 1.99)
Haremar ot al, 1954 e 1.54 (1,08, 3.55]
Chan et al. 1998 & 07si0.mE 2221
McCann et al. 1938 e 1.20{0.80, 1.500
Fall et al. 1934 * 3.30 (1.00, 10,000
Enged ot al. 20008 — 0.B0 (0,50, 1.200
Baldereschi et al. 2003 - 3.68(1.57, 8.641
Baaldi et al. 20{da . L0101, 4.34)
Baldi et al. 20030 2.50 10,48, 13.50)
Fong et al. 2007 ——— 1.68 (1.08, 2761
Petarsan ot al. 2008 - + B.00 (062, 57.68)
Elbaz et al. 2009 S 1.70(1.00, 2800
Tanmer ot al. 2009 — 1.80{1.02 3.1
Firestone at al. 2010 - * 1.10 (0.0, 6.090
Manthriprageda et al 2010 S 1.08 (0,74, 1.56]
Subtotal 117 « 47 6%, p= Q018 _— 1521123, .69
Overall (1 = 63.7%, p = 0.000] e 1.62 (1.40, 1.568]
025 HL] 1 1 4 18
RR
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Mais pas que les agriculteurs !

Bravo ! Vous venez de participer a une formidable
expérience de la chimie !

Juste comme
moi...
Tous des cobayes !
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Nous sommes tous exposés aux 100.000
substances chimiques, dont les pesticides:

Air I
Contact ‘

Alimentation
(eau, denrées)
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Qui est exposé aux pesticides ?
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Les produits entrent dans nos maisons
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Voie principale: les résidus de pe

80% des fruits et plus de 50% des lec
97-98% conformes...mais n r’"h %

augmente

Analysés Sans Avec
résidus résidus

Tous végétaux

to Regulatlon (CE)
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Mycotoxines Polluants
Impuretés (HAP, PCB,
dioxines)
Résidus
\ de pesticides

transformation

AdAC

N

Effet « cocktail » de ces traces ?

Introductions :

Intentionnelle
(ex: résidus)

Non
intentionnelle
(ex: acrylamide,
mycotoxines,
dioxines, PCB)
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Un belge sur deux rencontre des problemes de
fertilite !
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Un belge sur huit atteint d’'une maladie chronique
grave (cancer, Parkinson, Alzheimer, diabéte,
autisme,...) !
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Progression de la maladie de Parkinson
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Progression de la maladie d’Alzheimer
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Intolérance au gluten....et usage du glyphosate.
Effets sur la flore intestinale (le microbiote)?
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Figure 1. Hospital discharge diagnosis (any) of celiac disease ICD-9 579 and glyphosate applications to wheat (R=0.9759, p=1.862e-06).
Sources: USDA:NASS; CDC. (Figure courtesy of Nancy Swanson).
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Progression du diabete

Millions de Le diabéte dans le monde
diabétiques
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PEUT-ON CHANGER LE MODELE,
QUELLES SONT LES SOLUTIONS?
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Le “défi de la croissance démographique” est celui de

llll

empreinte écologique”!

Croissance population Empreinte écologique

(1961 - 2005)
Pays hauts revenus
® 6 O
Y

Pays a revenus intermédiaires

® © 6 &
m +104%

Pays pauvres (du Sud)
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Source: V.RAISSON,
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Trouver un équilibre

Performance économique
(rester économiquement
viable; réduire les coiit
externes)

Performance nourriciere
(produire en quantité et en
qualité suffisante pour tous)

Population

Performance environnementale
(réduire impact sur le milieu et les GES)
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Il faut changer notre rapport a la nature -

Avant: Produire malgré la nature...
« Lever les facteurs limitant par I'apport d’intrants »
Apres: Produire avec la nature...

« Activer les processus écologiques pour en faire des
facteurs de production »
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Activer les processus écologiques pour en faire des facteurs
de production

Favoriser le travail des vers de terre et réduire le travail du sol.
Diminue I’énergie fossile nécessaire a la production.



http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY8KDi6K7KAhWIoQ4KHdOgDtAQjRwIBw&url=http://www.gembloux.ulg.ac.be/&psig=AFQjCNHXpshRZmIVD6_SgJcXjz_vWxhdfg&ust=1453050416408854
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwii2aqqzfTLAhWGog4KHQxODRcQjRwIBw&url=http://www.tendua.org/spip.php?article92&psig=AFQjCNGbx0SeUkHIVq8l9eyyZiqB5pFOuQ&ust=1459846282170683
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwidqpHHzfTLAhWFnQ4KHWZLA_cQjRwIBw&url=http://www.laclefdesterroirs.com/base-de-connaissance/agriculture/claude-et-lydia-bourguignon&bvm=bv.118443451,d.ZWU&psig=AFQjCNGhZMo-UTMxRdVXPklwJQOHA6iZtw&ust=1459846322778891

' Gembloux Agro-Bio Tech
I-IE Université de Liége

Activer les processus écologiques pour en faire des facteurs
de production

Valoriser la matiére organique (tous les « sous-produits » ou produits connexes).
Diminue I'énergie fossile nécessaire a la production.
Ameéliore I'économie en eau du sol. Stocke le carbone.
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Que faire dans 'immeédiat ?

Réduire au strict nécessaire 'emploi des phytos, en

p .pr agriculture....mais aussi en-dehors (particuliers)

= Protéger les eaux, les habitats naturels, la biodiversité
= Respecter les consignes des homologations (obligatoire)

= Choisir des produits alternatifs quand ils se montrent efficaces.
A défaut, choisir les moins dangereux

= Buses anti-dérive, respect des « zones tampons »
= Développer le « bio »: production et consommation

= |nformer, rendre le choix aux citoyens !
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Déja, on peut modifier notre regard...

Aimons-nous plutét ceci? Ou plutét cela ?

Comme ceci?
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Que faire a court et moyen termes? % O

O/V M
= Reconcevoir les « principes de base » de I'agriculture (modification en
profondeur des approches de gestion et des pratiques culturales)

= Utiliser/Valoriser les connaissances locales/traditionnelles

= Développer recherches et technologies de pointe (ex: dans
désherbage de précision, dans la surveillance des cultures, ....)

=  Augmenter/Favoriser 'autonomie (autoproduction qui remplace les
intrants externes > réduire les inégalités)

= Maintenir les exploitations a taille humaine, améliorer la relation
producteur-consommateur

= Plus de soutien du monde politique : pression des citoyens !
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Demain, partout la Lutte intégrée ou « IPM »
...déja obligatoire, mais non appliquée!

Nema
todes

L]
LY

Monitoring-~~
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La Gestion Intégrée des bio-agresseurs

Pratiques culturales
et techniques d'élevage

Respect de la
faune et du
Santé des milieu naturel

végétaux et ]
des animaux Un raisonnement global

Fertilisation &
ajustée et

nutrition equilibrée

Rotation
des cultures

Choix des variétés
et des races
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Remplacer les molécules chimiques

Acide pélargonique
Apres 24 heures



http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY8KDi6K7KAhWIoQ4KHdOgDtAQjRwIBw&url=http://www.gembloux.ulg.ac.be/&psig=AFQjCNHXpshRZmIVD6_SgJcXjz_vWxhdfg&ust=1453050416408854
http://www.ulg.ac.be/
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.newsjardintv.com/jardiner-au-naturel/DESHERBER-AVEC-DES-SUBSTANCES-D-ORIGINE-NATURELLE-C-EST-FACILE-886.html&ei=HsmPVeSjA8P7UuKcgNAI&bvm=bv.96783405,d.d24&psig=AFQjCNGJGa9FIg-FF5fFwum6zram-se7yA&ust=1435572863389898

Gembloux Agro-Bio Tech
Université de Liége

Utiliser des ‘éliciteurs’: stimulent les défenses
naturelles

. 0.0 CYLIN
Champignons - oo SDN ou « éliciteurs »
\

s .‘ MAMP : Microbe Associated Molecular Pattern
o
O o
® DAMP : Damage Associated Molecular Pattern
A 1
,Cell wall
Membrane
Cytoplasm
ML DAMP
Receptors —
DANGER Receptors

3

Horizontal resistance
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Les ressources naturelles existent
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Prof. Bruno Schiffers
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Gestion des Bioagresseurs - Laboratoire de Phytopharmacie
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