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Définition de la Géologie Université

de Liége

La géologie est la science qui étudie I'évolution de
la lithosphere au cours du temps

 Pétrologie (roches)

« Minéralogie (minéraux)

 Paléontologie (fossiles)

« Tectonique (déformation des roches)

« Hydrogéologie (eau)

 Paléoclimatologie (évolution du climat)
 Planétologie (géologie des autres planetes)
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Les roches sédimentaires: Erosion
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Les roches sédimentaires: Sédimentation
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Les roches sédimentaires: Diagenése T

de Liége
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Les roches métamorphiques
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Les roches magmatiques

Université
de Liége

INTRUSIVES EXTRUSIVES

Granite —| Basalte




Géologie | Bastogne

Stavelot

Le cycle géologique

Université

de Liége
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Géologie de la Wallonie
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2.1. Le métamorphisme de I'Ardenne

Beugnies (1986): T = 400°C, P = 2 kbar (Bastogne)
Theye & Fransolet (1993): T = 500°C, P = 3-4 kbar (Libramont)
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2.2. Méthodes analytiques I

de Liége
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2.2. Minéraux du métamorphisme niversits

de Liége

Les amphiboles

Ca,(Mg,Fe)s[SigO,,](OH),
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2.2. Minéraux du métamorphisme

Université
de Liége

Les grenats
(Fe,Mn,Ca);Al,(SIO,),

=

Grenats, Bertrix [EEs

L'épidote
Ca,Al;(Si,0-)(SiI0,)O(0OH)
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2.2. La « bastonite »

Université
de Liége

I'' Nouveauté mondiale (discréditée... ®) jii

» Mica noir présent dans les veines de quartz de Bastogne

» Deja signalé par André Dumont (1847-1848)

* Variete alterée de biotite, K(Mg,Fe);[Si;AlO,,](OH),

* Présence de NH,* en remplacement de K* (Darimont et al. 1988)

* Le nom n’est plus accepté par la Commission Internationale de Minéralogie
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2.3. La titanite de Bastogne niversite

de Liége

Anatase et rutile
LA TITANITE DE BASTOGNE (BELGIQUE)

ET LES MINERAUX ASSOCIES TIO,
Frédéric HATERT, André-Mathieu FRANSOLET ‘ . w T
et Michel HOUSSA B ;

/52
m

00t

La titanite
CaTiO(SiO,)
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2.3. L'or et I'argent... |!'!Minérauxprécieux @jii | |

de Liége

BULLETIN DE LIINSTITUT ROYAL DES SCIENCES NATURELLES DE BELGIQUF SCIENCES DE LA TERRLE, 70: 223-229, 2000
BULLETIN VAN HET KONINKLIJK BELGISCH INSTITUUT VOOR NATUURWETENSCHAPPEN AARDWETENSCHAPPEN, 70: 223-229, 2000

Native gold, native silver, and secondary minerals in the quartz veins f}
Bastogne, Belgium

by Frédéric HATERT, Michel DELIENS, Michel HOUSSA & Francis COUNE

NGRS

L’argent |- &

-

B ¥ L’acanthite
= <1 Ag,S
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2.3. Les minéraux secondaires

La cérusite
PbCO,

Université
de Liége

La wulfénite
PbMoO,

La pyromorphite
Pb.(PO,),Cl
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2.3. Bertrix: la laumontite

Université
de Liége

Données nouvelles sur la laumontite
de la zone métamorphique de Libramont,
Belgique

La laumontite
Frédéric HATERT Ca’4[AISSI16O48] . 18 Hzo

001 f\

110 *010

\ 201 V
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2.3. Les zéolites de Bertrix

Université
de Liége

GEOLOGICA BELGICA (2005) 8/1-2: 33-42

ZEOLITES, PREHNITE, AND PUMPELLYITE FROM BERTRIX,
BELGIAN ARDENNES

La stilbite-Ca

Frédéric HATERT' & Thomas THEYE?

(Cao5,K Na)g[AI s|27o72] 28H20

La chabazite-Ca




Géologie | Bastogne | Stavelot

2.3. La pumpellyite-(Al): une nouvelle espece!

Université
de Liége

Pumpellyite-(Al), a new mineral from Bertrix, Belgian Ardennes

FREDERIC HATERT'*, MARCO PASERO?, NATALE PERCHIAZZI? and THOMAS THEYE? 111 N ouveau té
—_—

mondiale © jjj

P o™ A

I Laboratoire de Minéralogie, Département de Géologie, Batiment B18, Université dg
* Corresponding author, e-mail: thatert@ulg.ac.be

2 Dipartimento di Scienze della Terra, Universita degli Studi di Pisa, Via S. Marjes

3 Institut fiir Mineralogie und Kristallchemie, Universitit Stuttgart, Azenbergstrafie 1}
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2.3. Les minéraux de terres rares de Bertrix

Université
de Liége

LES CARBONATES DE TERRES RARES DE BERTRIX,

BELGIQUE

Frédéric HATERT

La calcioancylite-(Ce)
S1),4x(Ce,La),(CO;)4(OH),.(4-x)H,0

» ‘.).oyb b

(Ca,

3799 13K\ 18k WD37
"
La bastnasite-(Ce)/synchysite-(Ce)

(Ce,La)(CO,)F/Ca(Ce,La)(CO,),F

! 11l Eléments rares © jjj
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2.3. La titanite de Bertrix

Université
Bulletin de la Société Royale des Sciences de Liége, Vol. 76, 2007, pp. 1-11

de Liége

La titanite de Bertrix et les minéraux associés

La titanite

Mélanie RONDEUX' & Frédéric HATERT'

CaTiO(SIO,)
001) ~
! Université de Liege, Laboratoire de Minéralogie B18, B-4000 Li¢ge :
": (111)
c |
[ . -+
a . (331) _
] _ (121)

kU

28 M

TiO,
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2.3. Les oxydes de titane de Bertrix

Université
de Liége

’anatase
TIO,

Sk S8um

La brookite
TIO,

Sk Ze M
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2.4. La mine de plomb de Longvilly

Université
de Liége

» 1820: Découverte d’'un bloc de galéne

de 600-700 kg 1881-1898

« 1826: Premiere demande de TRAMAUKIE 1360 2 1608
concession accordée
* 1901: Fermeture de la mine /
* Plusieurs milliers de tonnes de minerai - 2l
ont été extraites! /?’ B
11l Minéraux utiles © jij too | A s
Longvilly. — La Mine, ég
SESSEE -
] - i i 1~ o '
L IRE— [ |
LA MINE DE PLOMB —=f—iap—u fETﬁ__- ;
DE LONGVILLY Py T
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2.4. La mine de plomb de Longvilly

Université
de Liége

(%
vk

pyromorphite
Pb.(PO,);Cl

. »
3
v ’
hoto: Harjo Neutkens é o I

Lead
207.2

A La galéne
PbS
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2.4. La mine de La Roche en Ardenne

Université
de Liége

| Chalcopyrite
CuFeS,

‘.. N-'\ﬂ v 3 ':."_. % '.:'. ;. o e
- gt ’;'Q:f‘ Py o s
Sphalérite R S b I

(Zn,Fe)S 111 Minéraux utiles © jijj
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2.4. La mine de La Roche en Ardenne

Université
de Liége

Malachite
Cu,(CO3)(OH),

Cérusite
PbCO,

Mimétite
Pb;(AsO,),ClI

N it oo Smithsonite
" . ZnCO,
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2.4. La mine de La Roche en Ardenne

Il Nouveaux pour la Belgique © iii

Université
de Liége

Aurichalcite
(Zn,Cu);(CO

Erythrite N
Co,4(AsO,),.8H,0

Rosasite
(Zn,Cu),(CO,)(OH),
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Stavelot

3.1. Géologie du Massif de Stavelot

CARTE GEOLOGIQUE du |
MASSIF de STAVELOT (1986)

Révision de la

par F.GEUKENS 1999
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3.1. Métamorphisme du Massif de Stavelot

Université
de Liége

Métamorphisme varisque

-~ 320 Ma
-200-420°C
-P ~ 2 kbar (= 2000 atm.)

Rmax : 160°C - 210°C
IC:<220°C

Rmax : >350°C
IC:>350°C
M.P. :325°C - 345°C2kb

) Devilliaa CE3 Saminl
ES Revinin1 &2 E3J Samiea2
Revinim 3 & 4 Salmian 3
Reviniaa § Permian

| [ e 7
] © Sl
o
Chlorite : 350°C - 435°C

rM.P. :360°C - 390°C/2k£l Th: 300°C - 415°C
M.P. : 360°C - 420°C

Sig. 10. Thermal conditions during the Variscan orogeny in the Stavelot-Venn Massif. Rmax : maximum vi(rinile. rfﬂecra_nce,
LC. : illite crystallinity, Ty : total homogenisation temperature of fluid inclusions, T, : trapping temperature of fluid inclusions,
chlorite : chiorite geothermometer, C.A.L. : conodont colour alteration index, M.P. : mineral paragenesis.
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3.2. Salmien: Vielsalm-Salmchéateau

Université

Dewalquite (Pisani, 1872)

S L

Ardennite (von Lasaulx, 1872)

. ‘~‘ v l’

Gustave Dewalque de Liége

(1828-1905)
Minéralogiste, géologue et

paléontologue a I'ULg
S o '

chateau [\$¥ &

= Ardennite, Salmchateau

11l Nouveauté mondiale © jjj

Ardennite

S L

Ardennite-(As)
Mn,(AIMQ@)Al,[Si;(As,V)]O,,(OH),
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3.2. Vielsalm-Salmchéateau

Université

de Liége

Davreuxite
MnAl;Si,O,,(0OH),

Charles-Joseph Davreux
(1800-1863)
Chimiste, pharmacien et
naturaliste liégeois

11l Nouveautés mondiales © jjj

Stavelotite-(La)

La,(Mn2*),Cu?*(Mn3*, Fe3*,Mn4*),4(Si,0)O4
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3.2. Vielsalm-Salmchéateau

Université
de Liége
Bornite [ Chalcopyrite
CuzFeS, :

t“‘- 3 ?
- fs’i

>
K “' '3
¥y .
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11l Eléments rares © jjj

3.2. Vielsalm-Salmchéateau

Université o
de Liége bl ©

Altaite
PbTe

B -y

Tellurobismuthite
Bi, Te,

“elludum

l 12760

Tellure natif "
Te ]
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3.2. Vielsalm-Salmchéateau

Monazite-(Ce)
(Ce,La,Nd, Th)PO,

Université
de Liége

| Florencite-(Ce)
| CeAl3(PO,),(OH);

Xénotime-(Y) 111 Eléments rares © jjj
YPO, e iy MR}

Sku 18 1m
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3.2. Vielsalm-Salmchéateau

Université
de Liége

Métatorbernite

111 Minéral radioactif ® ijijj

Cuz+(UO,),(PO,),.8H,0
-
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3.2. Salmien: Ottré-Bihain

11l Nouveautés mondiales © jjj

Université
de Liége

Ottrélite
MnAL,O(SiO,)(OH),

Y AV : A
ST T v ; ’ﬁ
S s
A R X > J
S ) ¢
- A 3 A
{ - N
;: K )- ey »
o AR o .
"

Chloritoide, Vielsalm

Vantasselite
Al,(PO,);(OH);.9H,0

René Van Tassel
(1916-2013)
Mineralogiste bruxellois

Vantasselite, Bihain |-
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3.2. Salmien: la vallée de la Lienne

Université
de Liége

Carpholite
MnALSi,O4(OH),

T =300°C
P =1-2 kbar
(Theye et al. 1996)

11l Minéral utile pour les géologues © jjj
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3.2. La vallée de la Lienne

Université
de Liége

Spessartine
Mn,;Al,(SIO,),

3 ™

\'& :

Sursassite
Mn,Al;(SiO,)(Si,O,)(OH),
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3.2. La vallée de la Lienne

Université
de Liége

Piémontite

50 um

- v‘l ‘~‘

Ardennlte V)
Mn,(AIMg)Al,[Sis(As,V)]O,,(OH)g

g 3
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3.2. La vallée de la Lienne

Université
de Liége

FEEE S

Rhodochrosite
MnCO,

T

.

Acc.V Spot Magn [)et—gW
150KV 40 375x 4SE 9.8‘
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3.2. La vallée de la Lienne

Université
de Liége

Pyrolusite
MnO,

Il Minéral utile ©




3.2. La vallée de la Lienne

niversité
de Liége

Barite

[ Roe v Spotiagn- > |

150KV 40 614x  SE g E‘

Pyromorphite i3 R T8 | Azurite
Pb5(PO,);Cl &£ L A% i CU3(C03)2(H)2
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3.3. Devillien: les arséniates de Hourt

Université

de Liége

Arsénopyrite

111 Minéral toxique ® jjj
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3.3. Les arsémates de Hourt

] Mimeétite
Pb;(AsO,);Cl

Université
de Liége

Pharmacositérite

11l Minéraux toxiques ® jij
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3.3. Les arséniates de Hourt

EA R vk (N A "fv LAY
- ) 3

&

Kintoréite

PbFe3*,(PO,)(PO,0H)(OH),

I Nouveaux pour la Belgique © jjj

Université
de Liége

Carminite
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3.3. Les arséniates de Hourt

Université
de Liége

Graulichite-(Ce)
(Ce,La,Nd,Ba)(Fe3*,Al);(AsO,),(OH),

Jean-Marie Graulich
(1920-2001)
Géologue liégeois et
bruxellois

11l Nouveauté mondiale © jjj
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3.4. Magmatique: les minéraux de la Helle

L Ty T = Aleksite
; y 1.4__r-"/,- o 2 o . ) \ - )

Y. B A L | PbBI;Te,S,
2Vt 5 2 O AP AN\ TS

e
f

Université
de Liége

. e ¢ » i - “ "4 \ : l‘;n" o\ » g
o \ P\ & ARNY Molybdenum

Joséite-B
Bi,Te,S

11l Eléments rares © jjj

Ferrimolybdite e
Fe3t,(M00O,),.8H,0 s




Conclusions riversie

» L'Ardenne présente une geologie exceptionnelle,
caractérisee par un métamorphisme relativement
Intense.

* De nombreux minéraux rares ont éte observés dans
les régions de Bastogne-Bertrix et dans le Massif de
Stavelot.

« Ces minéraux se témoignent de la géochimie
complexe des roches ardennaises, et ont permis de
décrire plusieurs especes nouvelles au niveau
mondial!

*Les mines de plomb, de cuivre, de coticule et d’or
ont permis l'extraction de plusieurs centaines de
tonnes de minerais.
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3.2. Dévonien: I'or ardennais

Université
de Liége

1
]
g e
¢ S
Carbonifére + s
Dévonien moyen +Dinant

et supérieur

Dévonien inférieur
indifférencié

= iné iles © i
sl | T Mineraux utiles © jji
Siegenien o ¢
e R 3K oo
Gedinnien @ récentes
(Lochkovien) | S
Silurien o
Ordovicien 8
Cambri b .
Arlon]
~. £
0 10 20 30 40 50Km N ¢
?P_U/_>~vu(‘\/

* Présence d’or dans les 5
alluvions de certaines
rivieres ardennaises

» Exploité depuis I'époque
romaine

* Localisé sur le pourtour

des massifs anciens

1 Minéraux précieux © jjj
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3.2. L'or ardennais

Université
de Liége

- 1875: Julius Jung, voyant les tertres
ardennais, est convaincu qu’il s’agit
d'anciens vestiges d'orpaillage. En 1876,
il découvre de l'or et décide de I'exploiter.

- 1895-1910: Rueée vers l'or ardennais. De
nombreux fermiers abandonnent Ila
culture pour la batée. L'orpaillage leur
rapporte de 50 centimes a 1 franc par
jour; les plus chanceux gagnent 10 francs
par jour, ce qui correspond a un mois de
travail!

- 1908-1945: Les géologues belges
confirment la présence d’or en Ardenne.

- 2000: Découverte de la premiere mine
d’or belge au « Trou des Massotais »
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3.3. Salmien: le coticule

]

« Signalé par Pline I'’Ancien
(23-79 apres J.-C.)

» 1625: Premiere mention écrite
de l'activité extractive

« 1769-1775: Plus de 100.000
pierres exportées chaque annee!

» La meilleure pierre a aiguiser
au monde!

 Constituée de minuscules
grenats dans une matrice de
micas.

Université
de Liége
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3.3. Les exploitations souterraines de coticule |,.......lIF

de Liége

C.5. OLD ROCK

La mine de I'0Old Rock
(Salmchateau)
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3.3. Ardennes coticule: le Thier del Preu

Université
de Liége

Derniere exploitation de
coticule en activité




