ANNALES DE GEMBLOUYX

Journal de I'Association des ingénieurs sortis de I'tnstitut agricole de I'Etat
21 ANNEE = 4= NOVEMBRE 1941 e ;.wn;}isor; _

Les bases matérlelles de l’heredlte i
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v MessIEURS,

J ar-choisi comme théme de cette lecture le sujet su1vant
Les bases maltérielles de I'hérédité.

Camme T'écrivait récemment le savant naturaliste anglais
Conkhmfl hérédité constitue, a I'heure actuelle, le probléme
“capital de la bielogie.
Qum de lennant en effet, que la recherche Adu
ARiS til qui assure. la continuité¢ de 1'étre- ngam’
dans sa deecendance qui fait- que chat:tm de nous a hérité
‘des caracléres de ses parents, qui fait que la graine de fro-
1ent, semée, produit une plante présentant, dans toute leur
mlsagrlté Jes caractere< de I'espéce hotanique : Triticum

Maxs-fe probleme de lherednte a une portee ﬂxsfgénérale
encore. :

En effet, apprendre 2 connailre les hens intimes qui
encha,m,enl les générations successives d’un type, n'est-ce pas
-s'attaqier & T'élude des relations qui existent ou ont existé,
“au cours des ages, entre les formes vivantes qui peuplent
-ou ont peupl¢ la surface de notre planéte?

‘En d’autres termes, le probléme de 'hérédité et celui-de
Tévdlution présenlent entre eux les plus étroites relations. -

Jusqu 4 la fin du siécle dernier, ce chainp d’études des

(1) Dnscours prononcé 4 Ta séance de rentrée des cours de 1'Institut agricole de
' Gemhloux, le 17T octchre 1911.
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sciences naturelles econstituait un domaine mystérieux
duguel lintervention indiscrete des méthodes d'investiga-
tion modernes semblait devoir rester longtemps écartée.

G’élail la terre classique diw vis essentialis, du vis vitalis,
de la-force-vitale; celte conception métapliysique si commode
a invoquer pour cacher l'ignorance du mécanisme des mani-
fesfations. de la.vie.

Mais la science d’aujourd’lini a pénétré délibérément au
cceur méme du troublant probléme de I'hérédité et nous
assistons, depuis une dizaine d’années, a4 une merveilleuse
efflorescence. de travaux qui projeltent déja une lumiéve
trés vive, sinon sur le mécanisme intime, tout au moins sur
la localisation des phénomeénes de transmission des carac-
teres des parents aux descendants.

Avant de passer en revue ces acquisitions successives,
jetons un rapide coup d’eeil enr arriére pour-nous renseigner
sur 'opinion des anciens.

- Le mystérieux probleme de 'hérédité est de ceux qui ont
le: plus suseité I'ingéniosité des fondateurs de théories.

L’une des plus anciennes et des plus eurieuses en la ma-
tiere est celle de la préforination, d'apres laquelle V'éire
adulte, quelque complexe qu'il soil, existe déja en miniature
dans Peeuf, de telle sorle que les générations successives
d’un type se trouveni ainsi, en quelgque sorte;, emboitées.

Celte.conception- dut naturellement étre abandennée dés
que Pétude anatomiique: eut révélé que I'eeufl fécondé n’est
constitu¢ que d'une seule cellule el non pas d'un complexe
pouvant rappeler, en raccourci, les caractéres de l'individu
arrivé a complet développement. »

Vers le milieu du siécle dernier, C. Fr. Wolff propose la
théorie de 1'épigénése. ‘

Dlaprés Wollf, animaux et plantes naissent aux dépens
de goutteleties de solutions excréiées par leurs ascendants.
Grace a la force vilale, ces solutions prennent, ensuite, 'or-
ganisation propre & P'espece 4 laquelle ils appartiennent.

C’est la connaissance des phénomenes de la reproduction
sexuelle qui devail permelire d’envisager le probléme de
I'hérédité sous son véritable jour, de le considérer comme
un probleme essentiellement cellulaire, cylologique. o

Le fait sur lequel nous insislerons encore dans un instant



que tout organisme, si complexe soit-il, débuie par étre une
cellule unique, oblige a cette déduction que cette eellule, cet
ceuf, doit étre le dépositaire des traditions. heredltawes de
I'espéce.

La théorie de I'ldioplasma de Niageli (1884);, celle du
Keimplasma-de Weismann (1885) et de Vintracellulare Pan-
genesis de de Vries (1889) monirent nettement la tendance
vers une localisation, dans les éléments cellulalres des phé-
nomeénes de hérédité.

Mais il faut, pour voir ces conceptions prendre une forime.
plus concréle, atlendre que deux hiologistes éminents, Fun
zoologiste, O. Hertwig, 1'autre botaniste, ‘Ed. Strasburger,
aieqt, dans wne série d'ouvrages publiés depuis 1905, fait
connailre les arguments multiples qui eomcourent & faire
considérer le noyau cellulaire comme le support matériel,
simon exelusi, tout au meins prépondérant, de I'hérédité.

Le noyau est, eomme on sait, un constituant essentiel de
la- cellule dans la composilion duquel entre une substance
phosphorée particuliére, la chromatine.

Cette chromatine, dans le noyau au repos, se presente
généralement sous Faspect ¢'un réseau diffus, peu eolorable;
mais, au début des phénomenes de division nucléaire, & la
prophase de la caryocinése, elle se condense en éléments
figurés présentant generalement la forme de batennets, les
chromosaomes.

“Les chromesomes possédent quelques caractéristiques irés
remanuabl%

Leur nombre est absolument fixe ‘dans chaque espece‘
vivante. Leur forme et leurs dimensions preseﬁtent d’awtre
part, aussi une grande constance. -

‘Dans certains eas particulicrement favorables, lobserva—
tion inieroseopique trés fine permet de comstater que les
chromosomes sont constitués de particudes frés colorables,
les chrom@meres, ahgnees sur un substratum aehromathue
la linine.

Dans la théorie de Hertwig-Strasburger, les déterminants
'heredltames seraient fixés sur les ehromemeres. Chaque
chromosome réunirait en lui 'ensemble des caraeteres dont
ses chromoméres consliluants sont les porteurs.

_Dans cette eonceplion, les phénoménes de {ransniission
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des caractéres sont ramenés a des mlgratlons de chromo-
méres; le jeu des chromosomes traduit, matérialise les mani-
festations de P'hérédité .

On comprend, dés lors, combien I'étude de la cytologie

et spécialement celle des phénomeénes si complexes de la
“division du noyau acquiert aujourd’hui de l'importance au
point de vue de la résolution des problemes de I'hérédité;
combien elle se trouve stimulée. dans ses progrés par la
théorie nouvelle qui y rencontre l'appui d'arguments déci-
sifs.

Passons rapidement en revue ces iondements cy tolonrlques
de la théorie nucléaire de I'hérédité.

- Comme nous le rappelions déja il y a un instant, tout étre
vivant dérive d'une cellule unique

Que}qu évolué qu'il soit & I'état adulte, ses membres for-
més d'innombrables cellules résultent de la multlphcatlon
et de la différenciation d'un élément primordial unique :
I'eeuf fécondé.

Cet ccuf doit donc poq‘-‘seder en puissance, tout ce qu’il
faut pour produire, ultéricurement, les caracléres si prodi-
gieusement variés : morphologiques, physiologiques, intel-
lectuels, méme, dont I’ensemble constitue la personnalilé de
I'individu arrivé a complet développement. . ‘

L’ceuf fécondé renferme donc a l'état potentiel, -en- qmns-
-tescence, l'organisme adulte dans toute sa complexité.

Ne croyez pas, en entendant énoncer cette proposition,
qu’il s’agisse d’une réminiscence de la théorie de la préfor-
mation dont je vous entretenais tout & I'heure. Dans celte
conception archaique, l'adulte se trouve représenié¢ dans
V'eeuf anatomiquement en entier, mais en petit; dans la théo-
rie nouvelle, il est représent¢ par des élements dépositaires
des caractéristiques du type envisagé, éléments qui, se trans-
mettant de cellule en cellule, font suivre au développement
un cours conforme aux traditions héréditaires de 'espéce.

L’ceuf fécondé lui-méme a regu ces éléments représenta-
lifs, celte matiére héréditaire, par moitié, des deux parents .
qui ont collaboré & sa formation, du méle par le spermato-
zoide, de la femelle par I'ceuf.

C’est a notre illustre et regretté compatriote Ed. Van
Beneden que revient I'honneur d'avoir démentré cetle équi-
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valence. fonctionnelle des deux éléments sexuels dans le
phénomene de fécondation,

~ Dans ses classiques recherches sur - VPAscaris megaloce-
phala, Van Beneden a montré que, chez cette espéce, le sper-
matozoide, comme la cellule femelle, apporte a la constitu-
tion du noyau de I'ceuf fécondé, deux chromosomes de méme
grosseur.

Cette découverte s'est verlﬁee dans tous les exemples bien
étudi¢s, tant chez les animaux que chez les plantes.

) Toujciurs, au moment de I'amphimixie, le spermatozoide
féeondant, invariablement unique, apporte avec lui un con-
tingent de matiere héréditaire, se traduisant par un nombre
de chronosomes quantitativement identique a celui de I'ceuf,

Si nous représentons par n le nombre de chromosomes
apporté par chacune des cellules copulatrices, 2n représen-
tera le stock chromatique inclus dans le noyau de l'ceuf
fécondé.

‘Ce nombre 2n va se retrouver désormais d’une fagon abso-
lument constante dans toutes les cellules du corps, dans
toutes les cellules somatiques, a travers les innombrables
divisions qui-prennenf place entre I'ceuf fécondé unicellulaire
et microscopique et un étre aussi prodigieusement complexe
que l'est un homme adulte ou un chéne.

Dans chaque cellule somalique, se trouve ainsi représenté
en double, moitié d’origine paternelle, moitié d’origine ma-
ternelle, tout 'apanage de propriétés héréditaires de I’ espece
quintessenciées en ses 2n chromosomes.

Mais, si les cellules sexuelles, comme le corps qui les pro-
duit, comptaient aussi, dans leurs noyaux 2n chromosomes,
la copulation de ces éléments dlplmchques aménerait la pro-
ductiorw d'un ceuf a 4n chromosomes. A ce compte, & chaque
génération, on verrait le nombre des élémenis représenta-
tifs augmenter suivant une progression géométrique

C’est ici qu'apparait un curieux mécanisme de régulatmn
de la matiére nucléaire, la réduction chromatique.

Ce phénoméne qui, durant ces dix dernitres années, a
préoccupé au plus haut point, biologistes et cytologues, s'ac-
complit suivant un schéma vraisemblablement identique dans
les deux régnes.

It consiste tout d’abord en un rapprochement par paires
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des chromosomes somatiques en un stade auquel on a-donné
le nom de synapsis. ‘

e mombreuses considérattons € pariiculicrement les
résultats des recherches de Rosenberg sar tes hybrides dans
le genre Droserm {endent a faire admetlre celte 1dée, qu'au
cours @Wua symapsis, ¢e sont les ¢hromosomes paternels et
malernels homologues (c’est-a-dire représentant les mémes
carachéres) qui se rapprochent pour constituer -des chromo-
somes doubles ou gemini.

DPans wne phase uliérieure, tes gemini se divisant, il se
forme denx groupes de n chromosemes unitaires qui, ‘en
derniére analyse, constitueront le-contingent nucléaire réduit
de chacune des cellules reproductrices formées.

Etainsise trouve évité le doublement du nombre des chro-
moesomes 4 chaque génération. ) '

L'efficacité de la réduction, comme mécanisme de régu-
lation de la matiére nucléaire est mise en vive lumiere par
les faits d’aposporie chez les végétaux, spécialement chez les
Bryophytes.

Si, chez ces derniers, par une intervention expérimentale
appropriée, on-élude la réduction chromalique qui, norma-
lement, saccomplil lors de la formation des spores, on voit
se produire des individus ayant exacternont dewx et méme,
par répétitron ide 1'apospofie, quatre fois le nombre de chro-
mosommes du type considéreé.

‘Tel est, dans ses grandes lignes, le cycle qu'accomplit,
au cours de 1'ontogénie, la maliere chromatique.

11 convient maintenant de pénétrer phus avant dans l'inti-
mité des phénoménes de la division nucléaire pour mieux
comprendre le mécanisme qui assure la iransmission inté-
atrale, de céllule & cellule, des éléments supports de V'héreé-
dité. : , ,

Si l'on admel iwe les particules représentatives somt empi-
lees les unes sur les autres dans %es chromosomes, ce qui
semble résulter de ¥a disposilion anatemique des chromo-
meres, il faut, powr que 1a division soil équationnelle, pour
quelte dorme lieu A da production de deux moiliés iden-
tiques, qu'elle s'accomplisse par une bi-partition longitudi-
nale. "

Cest, en effel, ce ¢ui se produit. A 1a fin de la prophase,
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) s
on constate déja que les.chromosomes:sont fissurés-sur toute
leur longueur. 7 -

A’la métaphase, les deux moitiés se.séparent pour consti-
‘tuer des chromosomes-filles qui emportent .chacuns ‘un :cen-
tingent équivalent de matiére héréditaire dansles nouveaux

" noyaux reconstitués. . ,

Pendant tres longtemps, -on.a pensé que.la continuité des
chromosomes étail interrompue -pendant la -durée -du repos
nucléaire, pendant l'espace .compris entre «deux divisions
successives. On peut.affirmer aujourd’hui-qu'il n'en estien.
Durant l'inlercinése, les chromosomes ne -perdent pas leur
individualité. Qu’ils se conservent & 1'état.d’éléments Tappe-
lant par leur forme et :leur colorabilité ‘les :chromosemes ia
Tétat dynamique (prochromosomes d’Overton) ou-qu'ilsper-
dent leur contour et se transforment en un .réseau ;peu chro-
malophile (chromosomes vacuolisés de-Grégoire), leurs con-
stituants essentiels, les chromomeéres persistent -et, -aux
approches de la division suivante, se réunissent pour réédi-
fier des chromosomes qui se diviseront 4 neuveau, de la
méme maniére. . - ’

- Comme on e voit, .le c¢ycle :accompli, -dans-1'éire -vivant,
par la matiére chromatique, est ininterrempu.

A travers toute l'ontogénie, on peut suivre les chiromo-
somes établissant un lien .continu entre I'teuf unicellulaire
et I'adulte complexe, .apportant & chaque cellule-du-corpsle
stock de matiére héréditaire de I'espéee.

Tel est le résultat des études patientes-des cytologistes.

La physiologie et spécialement le chapitre ‘toul neuveau
et déja si vivant de la génétique apporte, de son coté, Fappui
d’arguments puissants & la théorie nucléaire de 1'hérédite.

En 1865, un modeste moine autrichien, Gregor Mendel,
observateur sagace, expérimentateur consciencieux et per-
sévérant, jetail les bases-des lois physiologiques de 'héré-
- dité. . . S

Les résultats de-ses ;patientes recherches tombérent dans
T'oubli jusqu'en 1900, .époque a laquelle, -presque simultané-
ment.et indépendamment les uns des autres, trois botanistes
éminents, de Vries, Correns et Tschermack en apportérent
d’éclatantes .canfirmations. 7 . ‘

Aujourd’hui, ;grace aux lois de Mendel, étendues et préci-
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.sées par ses nombreux continuateurs, on commence a éntre=
voir la lumiére dans les manifestations si capricieuses et jus-
qu'ici inexplicables de Phérédité chez les hyhmdes et dans
leur descendance.-

Le mendélisme est comme le fil d! '&rlane qui permettra
un jour, non seulement de se reconnaitre dans le dédale des

“formes auxquelles donne lieu, dans les deux régnes, I'union
de procréateurs appartenant & des races, variétés, especes,
voire méme genres différents, mais encore de prédire, a

-coup sur, le'résultal de ces croisements.

Il ne peut enirer dans le cadre de cette lecture d’exposer,
méme dans ses grandes lignes, les lois de I'hérédité mendé-
lienne : loi de dominance, loi de dls]onctlon d mdependance
des caracleres transm1551bles, etc.

-Je ne veux les évoquer ici que pour faire ressortlr Jusqu A
quel pomt leurs données s’harmonisent avec la conception
-d’une localisation nucléaire des manifestations de 'hérédité.

Pour amener celte conviclion, un exemple irés simple
-sera, je pense, suffisant.

Lorsque l'on unit par la fecondatlon le Mirabilis Jalapa
4 fleurs roses avec sa variété a fleurs blanchea, on obtient
un produit a fleurs rose- péle

... Cet hybride:_posse: s , C :

somafiques le-déte; nant"‘du “caractére blanc (B) I'EQII de,
Fun des parents et le déterminant du caractére rose (R) recu
de l'autre ascendant, en un couple BR dont la présence
détermine la production, dans les fleurs, de la coloration
rose-péle intermédiaire entre les deux caraderes en pré-
sence.

Lors de la formation des cellules sexuelles, nous savons
que les 2n chromosomes homologues, aprés s'étre rappro-
chés au synapsis, se séparent de telle sorte que les noyaux-
filles constitués emportent chacun n chromosomes. Si I'on
envisage, par conséquent, une paire de caracléres homolo-
‘gues, I'un d’origine paternelle, I'autre d’origine maternelle,
le résultat de la réduction chromatique sera la séparation,
la ségrégation de ces caracléres a l'état de pureté dans les
noyaux-filles. ‘ o il 2

.Dans notre hybride de Mzrabzlzs le couple d’allélo-.
morphes représenté par I'association de déterminants- BR,
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se ségrégera donc de telle sorte quil se formera par moitié
des cellules sexuelles possédant le caractére B a l'état pur
-el des gametes pourvus du caractére R pur:

La fécondation que nous supposons étre aulogame va
unir, au hasard des rencontres, grains de pollen et oosphéres
des deux sortes.

" Le calcul des probabilités indique que les quatre combi-
naisons sulvantes se reahﬂeront en nombre égal dans les
ceufs : ,

Grain. de- pollen B uni & oosphére B donnant un ceuf BB
dont 1'évolution ultérieure engendrera une plante a fleurs
blanches; |

:Grain de pollen B uni 4 oosphére R donnant un ‘euf BR
hybride;.

Grain de pollen R uni a oosphere B donnant un (Buf RB
‘hybride;

AGrain de pollen R uni & cosphére R donnant un ceuf RR,
dont ‘ne pourra sortir qu'une plante a fleurs roses.

Dans la descendance de I’hybride Mirabilis alba rosea,
la théorie chromosomique prévoit donc 1ex1stence Sur
100 1nd1v1dfus, de 25 blanes” purs, de 25 roses ‘purs et de
50 hybrldes

Or, ce sont Ja exactement les resultats que fournit Texpé-
rience.

_Ce'qui est vrai pour I'exemple irés simple du monohybride
ci-dessus s’applique a tous les cas d’hérédité mendélienne.

“Toujours, les résultats prévus par l'analyse ‘geiminale
d’'un hybnde se trouvent mathématiquement confirmés par
I'expérience.

Comme on le voit, la théorie nucléaire fournit une explica-
tion extrémement satisfaisante des phenomenes d’hérédité
mendélienne.

La question si controversée de la transmission du sexe a,
dans-ces toutes derniéres années, emprunté, elle aussi, 4 la
cytologie des éléments précieux d'interprétation.

On sait que, ‘chez 'immense majorité des animaux et
chez beaucoup de plantes il y a séparation des sexes sur
des individus différents, c’est-a-dire que I'ccuf fécondé donne
naissance, ici, & un individu male, 13, a4 un individu femelle.

Cependant,” méme chez ces étres dlolques, I'ceuf a regu,
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par l'inlermédiaire- du spermatozoide, la polarité male €f,
par da cellule femelle elle-méme, la tendance femelle.

Diverses hypothéses onl été récemment propesées pour
expliquer comment, du conflit de ces potentialités, peut
naitre un ceuf et ulterxeurement un individu rigoureusement
male ou femelle. -

Nous ne nous -arréterons i icl qu'a celle -de -ces théories qui
a pour base les observations toutes Técentes et frés curieuses
du zoologiste américain Wilson. -

“Chez beaucoup d’insecles el notamment chez des Hémip-
téres, on constate -au.cours des cinéses de maturation des cel-
lules sexuelles, la présence ou I'absence, suivant les cas, @
coté des chromosomes ordinaires, d'un ou de plusieurs-corps
chromatiques particuliers, les X chromosomes. |

La transmission ou la non-transmission a 1'eeuf, par la

_fécondation, de ces hétérochromosomes déterminera le sexe
dw produit.

Il existe done, dans le noyau -des insectes -et d’autres ani-
maux, un ou plusieurs chremesomes -délenteurs du sexe
morphologlquement différenciés.

C'est le premier exemple connu de spécialisation fonc-
tionnelle manifeste des chromosomes : ici il est ingpossihle
de nier:l'existence de déterminanis malériels puisguon peut
non seulement 1és ‘observer, mais suivre, dans les manifes-
tations de I'hérédité, 1'effet direct-de leur présence ou de leur
absence. ,

Dans un autre -ordre d'idées, on peut dire que, seule, la
théorie «chromosomlgue de I'hérédité permet.d’ mterpreter la
formation des curicuses productions auxquelles Winkler ‘el
Bauer, qui les-ont récemment éludiées, ont donné le nom de
-chiméres végétales.

Si l'on greffe en fente sur des pieds de tomate (Selanum
Lycepersicum) ‘des rameaux -de morelle noire (S. mgrum}
et que, la grefie étant reprise, -on fail, au niveau de-celle-ci,
une coupe qui intéressea la fois les deux -¢léments associés,
on veil se produire des bourgeons adventifs.

De .ces bourgeons naissent des rameaux qui, ainsi quil
fallait s’y altendre, présentent les caractéres de la tomate
ou de la moerelle noire suivant .qu’ils ont été engendrés par
des tissus appartenant au sujel ou au greffon.
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Mais, il peut se faire, qu'exactement & la limite des dewx
especes associées, s'organise un bourgeon.

C’est alors que les choses deviennent intéressantes.

Deux cas peuvent se présenter.

Tantot, dans e bourgeon mixlte, les deux especes sent
juxtaposées, se développent cote-a-cote, produisant ainsi des
rameaux qui portent, d'un coté, des feuilles composées de,
tomate; de T'autre, des feuilles entiéres de morelle noire..

Voila bien un é&tre heterochte bizarre, une véritable chi-
mere

11 peut se faire, -d’autre ,part, qu'au moment de la forma-
tion du bourgeon mixte, les deux associés se superposent
de telle facon que les tissus de I'un recouwrent entlerement
ceux de l'aulre.

On se lrouve ainsi en présence de deux étres intimement
associés, dont l'un, suivant une expression pittoresque, vit
dans la peau de l'amire. .

Winkler a oblenu avec ses Selenum une série de ces chi-
meéres qu'il qualifie de périclinales pour les distinguer des
chiméres sectoriales, a éléments szmpkement rappmch*es
elles different entre-elles par ce fait que c'est tantot la tomate
dont les tissus recouvrent ceux de la morelle ou l'inverse et
par le nombre variable de couches de cellules constituant
la gaine enveloppante.

Cest par la théerie des chimer®s que Bauer explique la
production de ces hybrides de grefle qui ont tant intrigué
botanistes et horticulteurs, tels Cytisus Adami, Crataego-
mespilus Dardarii et C. Asnieresi, les citlrons-oranges, etc.

Dans tous ces cas de symbiose intime de deux plantes dont
chacune conserve intégralement ses particularités anato-
miques, les caractéres morphologiques nouveaux de l'en-
sémble ne sont que 'expression du conflit entre les modahtés
de développement des deux associés.

Cette indépendance des deux constituanis dans les c’m-
méres ne peut s’expliquer qu'en admettant, qu'au début de
la formation du point végélatif mixte, il y a eu en présence
au moins un noyau de chacune des espéees composantes.

TL'un de ces noyaux, devenant Ta cellule initiale externe
{dermatogéne) a tmposé a tous des tissas ‘qui en dérivent les
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caracléres dont il est le dépositaire; I'autre, donnant nais-
sance aux initiales des tissus internes (péribleme et plérome),
a disiribué & ces derniers la matiere héréditaire de lautrer
espece.

Ainsi se sont constituées deux sphéres d'influences nu-
cléaires distinctes, délimitant deux genres de tissus corres-.
pondants.

Cette influence dlreclrlce du noyau sur le développement
ressort encore trés neltement de l'examen de fails tout
récemment acquis sur la polyploidie chez les étres vivants.

Grace a certains artifices expérimentaux, on arrive a
produire de véritables polymeéres nucléaires, c'est-a-dire des
formes possédant un nombre de chromosomes exactement
multiple du chiffre normal de l'espéce. Tel est le cas des
mousses aposporiques auquel nous-avons déja fait appel.

L’augmentation du nombre de chromosomes y retentit
irés manifestement sur les caractéres de la cellule, ceux
des organes et méme de la planie enfiére.

D’une facon générale, on constate -une proportionalité
directe entre le nombre de chromosomes, le volume du
noyau et celui de la cellule .

Certains organes, de structure relalivement simple, voient
en conséquence leurs dimensions augjmenter, 7 & autres,
un affaiblissement ‘de 'aptitude & se diviser des cellules
combat la tendance au gigantisme. ‘

Quant a la répercussion de la poly p}mdle sur la vitalité
de l'organisme, on constate que celle-ci diminue au fur et
& mesure qu’'augmente le nombre de chromosomes, au point

“que les formes sexiféres & 4n ne sont plus guére viables.

Comme on le voil, chaque fois que 1'on étudie parallele-
ment l'ontogénie des organismes et les phénomeénes cytolo-
giques qui 'accompagnent, on est frappé par les corréla-
tions existant entre les phases du développement et les mani-
festations du dynamisme nucléaire et 'on ne peul se de%endre
de celle impression que ¢ est le noyau qui dirige les activités
cellulaires et qui domine toutes les manifestations, aussi
bien de la vie individuelle que de la vie spécifique.

Néanmoins, on peut toujours se poser cette question :

Le noyau posséde-t-il & lui seul le monopole de I'hérédité,
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le protoplasme, cel autre composant éssentiel de la cellule
n'a-t-il pas sa part d’intervention dans la transmission des
caractéres, spécialement en ce qui concerne les phénomeénes
phvsmioglques qui semblent a priori étre plus dn-ectement
sous sa dépendance ? fle

-Le grand argument invoqué contre le role du protoplasme-
est le suivant :

Des deux cellules sexuelles qui prennent part & la fécon-
dation, l'une, le gameéte male, est trés pauvre en proto-
plasme, 1'autre, le gaméte femelle, en est trés riche. Malgré
celte disproportion qui, dans certains cas, est énorme, on
constate, qu'en t’i_)és'e générale, les deux procréateurs inter-
viennent, dans la méme proportion, dans la transmission des
caracteres héréditaires. : -

De plu certains faits d’hérédité mendélienne etudles par
Correns, et relatifs 4 la transmission de la chlorose chez les
plantes, excluent la possibilité d’un role véhiculaire du pro-
toplasme dans I'hérédite.

Quoi qu'il en soit, la théorie chromocomique de 'hérédité
ne constitue encore aujourd’hui qu'une hypothése. .

“Clest> lﬁ";_ tamment Yopinion de  1'éminent bmlggssb&'
Boveri qui considére la théorie d’ Hertmg-Strasburger
comme « une hypothése ayant 4 son actif toute une série
d’arguments de choix et 4 laquelle on ne peut jusqu’ici rien
aopposer.».

Comme telle, celte conception s'est montrée extraordinai-
rement féconde, surtout en apporlant aux études cylolo-
giques le stimulant d’un intérét biologique puissant.

Ne souhaitons donc pas que cette belle hypothése de tra-
vail soif-de silot élevée a la dignilé de vérité démoniree.

Figé,- eristallisé en un dogme immuable, ce concept
deviendrait stérile, alors que le voile se souléve a peine sur
le: mystere de I'héréditeé. ‘

Car, si 'on admet méme la localisation des phenomenes
héréditaires dans le noyau, combien de questlons restent
encore & élucider dans cet ordre d’idées.

Lés chromosomes semblent n'élre, en effet, qu'une repré-
sentation bien grossieére des caracteres transmissibles; les
chromoméres, leurs constituanis, eux-mémes, n'en sont vral-
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semblablemnent pas encore Fexpression matérielle indivi-
sible.

Des lors, guelles sont les unités correspondant aux déter-
minants et qui doivent &tre, aux chromomeéres, un peu ee
que sont, aux molécules, les alomes?

Sous quelle forme Pinfinie variété des caracteres, dont la
synthese constitue un organisme, se trouve-i-elle représentée
et coordonnée dans le noyau? S’agit-il en I'espece, suivant
I'idée de Loeb, de substances chimiques, de sortes d’enzymes
agissant sur le protoplasme ?

Autant d'épineuses inconnues semées sur le chemin de la
découverte du mécanisme de 'hérediteé.

Mais, si Fon envisage les résultats acquis, au cours de ces
dix derniéres années, on est en droit de se monirer confiant
dans l'avenir, car l'effort réalisé dans ce domaine constitue
peut-étre le plus bel exemple de ce que peuvent les méthodes
d'investigation actuelles mises au service de la libre
recherche de la vérité scientifique.

Et si, abandomnant les sphéres sereines de }a biologie
transcendante et abordant le domaine des réalités pratiques,
nous nous demandions dans quelle mesure la question de
I'hérédité inléresse I'industrie, dont le meilleur devenir fous
nous préoccupe ici, Lagriculture, la réponse. serai aisée.

En effet, le probléme eapital de I'améHoration des plantes
cultivées, comme des races animales, est actuellement basé
sur la connaissance des phénomenes de Yhérédité et de la
variabilité.

Déja, les pratiques empiriques de jadis, font place, dans
ce domaine, 4 des méthodes inspirées par la science.

On est en droit d'altendre énormément de I'intervention
des théories nouvelles sur 'hérédité, spécialement du men-
délisme, dans la recherche des moyens d’adapter plus étroi-
tement encore les animaux et les plantes aux besoins sans
cesse grandlssants et diversifiés de Phomme. \

‘La collaboration de ces filles cadettes de la blologle la
génétique, science de Phérédité, et la cytologie, science de la
cellule promet arl agneulture la réalisation, dans celle voie,
d’importanls progres.

Les résultats de la quatrieme ‘conférence de génélique qui
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vient de lerminer ses iravaux & Paris sont 14 pour en lémoi-
gner,

Et c'est ainsi que, des chapitres de la science les plus
abstraits, les plus éloignés en apparence du champ des appli-
cations, surgissenl, un jour, des données précieuses, des
facteurs puissants de progres techniques.

Je serais heureux si, par Fexemple que je viens de déve-
lopper, j'avais pu convaincre, de eette vérité directrice, ceux
qui, dés demain, vont puiser ici aux sources fécondes du
haul enseignement agromomique.. :
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