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SUR UN LIEU GEOMETRIQUE.

ProBLiME. Trouver le liew déerit par le point de contact
mutuel de deuz circonférences variables, tangentes & dewz circon-
JSerences fizes (*).

Soient R, R’ les rayons des circonférences données O, 0';
d, la distance des centres de ces circonférences. Nommons «, §
les coordonnées du centre de la circonférence variable C,
dont le rayon sera représenté par p. Soient o',f'," les quantités
analogues, relatives & la circonférence C'. Enfin, appelons , ¥
les coordonnées du point de contact M. Nous aurons :

aifpe = R4pP (1), (@—22+ £ =R (@),
a?4p = R4p) (), @—o)P+p%= R4 @)
(e—o® + E—F7 = (+¢)* )

e P It £ "
= o oS R e )

Si, entre ces équations, nous éliminons «, 8, «, f, petp'
nous obtiendrons I’équation du lieu cherché.
On satisfait aux équations (5), (6), (7) en prenant

& —a = pcOS §, y—p = psin ¢,e'—a =’ cosq, f'—y= ¢’ sing.

(*) Ce probléeme est proposé, comme exercice, dans la Gdomdirie
analytique de MM. Briot et Bouquet, et dans le Manuel des candidats &
 Feole polytechnigue. Plusieurs abonnés nous ont demandé que la Nou-
velle Correspondance publiit les solutions de cette question et de quel-
ques autres, réputées difficiles par les étudiants. La note actuelle est
tirée de notre Application de U Algebre & la Géométrie (1848). Quant a la
solution géométrique du probléme, on peut consulter les Z7hdorémes et
Probiemes de Géométrie élémentaire, 5° édit., p. 197.

(*) Ces équations supposent que les quatre cercles 0, 0', C, C’ sont,
deux & deux, ewféricurs 'un & l'autre.
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Au moyen de ces relations, dontla signification géométrique
est visible, les équations (1), (2), (3), (4) deviennent :
@+ y*—2 (z cos ¢ | ¥ sin ¢) = R2 - 2Ry,
@* — 2d (z—p cos9) = (R'—R) (R'4+R-1-2;),
22-}-y»-2¢' (@ cos ¢y sin ¢) — R*4-2Ry’,
@* — 2d (z-+¢' cosg) = (R—R) (R'4+-R+4-2¢).
Entre ces quatre équations, combinées deux & deux, élimi-
nouns p et p' ; nous obtiendrons, par un calcul facile :
(*+7*—R*) (R—R—d cos ¢) =
(@*—2dz -R*—R'?) (R+4-= cos 9+ sin ),
(@*+9*—R") (R'—R+{-d cos g) =
(@* —2dx+R* —R'*) (R—2 cos 9—y sin ¢).
Ajoutant membre & membre, on trouve

(R'—R) (&*+y*—R?) = R (@*—2dz+R*—R"?),
ou, enfin

z 4+ RR 4 B

Rd
o ST E L) ot =R — a = 0. (A)

Le lieu demandé est donc une circonférence ayant son centre

I sur 00, 4 une distance du centre Oégale a RIEzR,. D’apres

cette valeur, le centre I est le point de concours des tangentes com-
munes aux cercles donnds, extérieures a ces cercles. Quant au
rayon / de la circonférence I, il est donné par la formule

B = R R, —R )( RR";, + R ) (B)

Soient A, A’ les points ou 00’ coupe les circonférences don-
nées. Le premier facteur représente OI — OA = IA ;le second
représente IA’. Donc le rayon IM est moyen proportionnel entre
les distances TA, TA' (*).

(Y) Théoremes et Probldmes, p. 198.
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RemMARQUE. Les équations des cercles O, O’ étant
@+ y*—R*=0(0), (e—ad)* +9°—R*=0 (0);

les cercles O, 0/, I, considérés deux & deux, ont trois azes.
radicouz, dont les équations sont, d’apres la régle connue:

0, 0) 2de — d* — R*4 R'* =0,
Rd R

, L ok Rd R4
0,1 —2o+d*—R*+2p—or o— RR— o

En simplifiant les deux dernidres, on retombe sur la pre-
miére ; done, les trois awes radicauw coincident ; ou, ce qui est
equna]ent Ies circonférences O, 0, I, camzdcfre’ea deux @ dewz,
oni les mémes points d'intersection, re’els ou imaginaires

E. C.

THEOREMES SUR LES COURBES ET LES SURFACES DU TROISIEME ORDRE ;

par M. Louts Santern, professeur 4 Fontenay-le-Comte.

1. Théorémes sur les courbes.

Tutorkme 1. Soient P un point arbitraire dune courbe plane
2, du troisiéme ordre, et PAB une sécante quelconque, issue de ce
point et rencontrant lo courbe auz points A, B. Représentons par
(C,D,E), (C,D, E) siz nouveaux points arbitraires de cetle
courbe, et considérons les dews coniques

(ABCDE), (ABC'D'E).
8% Uondésigne par ),V les siwiémes points communs d ces coniques et
a2, et pare,, «, les pomts communs @ cette derniére courbe ef i une
sécante arbitraire, issue de P ces deuw points e, «, sont les points
homologues eommuns auz dem: involutions que oetts séeante déter-
mine sur les dewx quadrilatéres

(CDE)), (C'DEY).
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