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CONSTITUANTS OSMOTIQUEMENT ACTIFS
DES MUSCLES ADDUCTEURS D'OSTREA EDULIS
APAPTEE A 1’EAU DE MER
OU A L’EAU SAUMATRE

PAR
5. BRICTEUX-GREGOIRE, Gh. DUCHATEAU-BOSSON, Ch. JEUNIAUX

et M. FLORKIN
(Laboratoire de Biochimie, Instilul Léon Fredericg, Université de Lidge)

Introduction

Bien que poecilosmotique, Ostrea edulis est, comme il est
bien connu, une espéce euryhaline. Chez d’autres Invertébrés
poecilosmotiques ef néanmoins doués d’une euryhalinité plus
ou moins étendue, on a pu mettre en évidence une régulation
isosmotique intracellulaire limitant les modifications de la
distribution de 'eau et des électrolytes entre les cellules et le
milteu intérieur (Arenicola maring, DucHATEAU-Bosson, Jeu-
NiauxX el Fromwin, 1961; Perinereis culirifera, JEUNIAUX,
DucaAresau-Bosson ef Frorkin, 1961 ; Myiilus edulis, Porrs,
1958 ; BricTEUX-GREGOIRE, DUcHATEAU-Bosson, JEUNIAUX et
Frorkin, 1964 ; Asterias rubens, JEUNIAUX, BRICTEUX-GREGOIRE
et Frorkin, 1962). Le présent travail est consacré i I'étude des
effecteurs de la régulation isosmotique intracellulaire au niveau
des muscles adducteurs de 1’huitre transférée de leau de mer
4 I'eau saumditre.

Matériel et méthodes

Les huitres (Ostrea edulis L.) provenaient des parcs de Zélande
(Mer du Nord). Elles ont été conservées pendant 48 heures
dans de l'eau de mer aérée, avant d’étre adaptées a des milieux
dilués. Cette adaptation a été réalisée par paliers successifs,
les huitres étant amenées successivement dans des mélanges
contenant respectivement 80, 70, 60 et 50 %, d'eau de mer,
et étant gardées pendant 24 heures dans chacun de ces milicux.
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Les témoins ont été conservés dans de l'eau de mer aérée,
renouvclée quotidiennement, pendant toute la durée de I'expé-
rience d’adaptation.

Délerminalion de Uespace exiracellulaire.

Pour déterminer l'espace extracellulaire et ses variations au
cours de adaptation des huitres & 'eau saumadtre, nous avons
mesuré la teneur en inuline du sang et des muscles adducteurs,
aprés injection d’une solution d’inuline a 20 % dans de 'cau de
mer ou dans l'eau de mer diluée deux fois, selon les cas.

Les huitres, conservées en eau de mer ou adaplées & l'eau
saumatre (eau de mer b0 %) sont légérement anesthésiées par
addition de quelques gouttes d’éther & 'eau dans laquelle elles
baignent. Cette anesthésie entrainc le relichement des muscles
adducteurs; on maintient les valves entrouvertes an moyen
d’un bouchon de caoutchoue, et on injecte la solution d’inuline
(0.5 ml. par animal) dans la région dorsale, de maniére 4 péne-
trer dans les gonades et dans la glande digestive. Apres 24 heures,
Iinuline est uniformément distribuée dans le sang et les espaces
extracellulaires. On récolte le sang par ponction cardiague, et on
préléve séparément les portions «lente» (blanche) et «rapide »
(jaune) des muscles adducteurs. On les baigne pendant 30 se-
condes dans une solution d’eau de mer isotonique avec le sang,
on les essore sur papier filtre, puis on les homogénéise (mixer).
La teneur en inuline du sang et des broyats de fibres musculaires
est cstimée par la méthode de RoE el al. (1949).

Détermination de la leneur des fibres musculaires en constituants
inorganiques el en conslituanits azolés dialysables.

Les portions «lente » (blanche) et «rapide » (jaune) des muscles
adducteurs sont prélevées séparément, essorees suT papier,
et agitées pendant 30 secondes dans de I'eau de mer ou de l'cau
de mer diluée, isotoniques avec le sang. Les fragments de muscles
sont ensuite essorés sur papier filtre et pesés (poids frais). Une
portion est utilisée pour la détermination du poids sec. La poudre

de muscles est divisée en deux lots. Le premier sert au dosage

du chlore par la méthode de. VAN SLYKE (1923). L’autre lot
est incinéré au four a4 moufles & B00°. Les cendres sont ulilisées
pour le dosage du sodium et du potassium (spectrophotometre
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M/2
198.5
b8.4
197.6
115
466.0
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muscle blane

243.4
111.3
299.6

19.9
674.2

M/2

99.8

78.3
111.4
296.3

RN TR o v g A
Fés miascuiaires o OSUICd edulls dens leau de mer

et dans Ueau de mer diluée deux fois (M/)2)
CI 2388, K 57.8, Na 1132, Ca 32.5 mg p. 100 wml, Cl 672.7, K 14.8, Na 492.2, Ca 8.1 mOsm p.1.
~—1.200C; Cl 1194, K 28.9; Na 566, Ca 16.2 mg p. 100 ml; €1 336.3, KK 7.4, Na 246.1, Ca 4.1 mOsm p. 1.

mOsm p. Kilo d’eau de fibre musculaire

muscle jaune

9.0

106.9
165.0
179.9
460.8

166.9
382.0
34.6
11.8

623.2
M2

muscle blanc
muscle blanc
mmuscle hlanc

1014.7
245.8
630.2

50.1
23.4
76.6
23.1 .
30.2

M2
333,7 .
235.8
2982
21.8
M/2
17.7
82.3
5.6
6.8

M/2

p- 100 de l'eau totale

mg p. 100 g de tissu frais
p. 100 du poids de tissu frais

rr en consittuaanis l.norgﬁnzqua& =4 eri EﬂLl
muscle jaune
muscle jaune

muscle jaune

M
406.5
419.4

26.7
23.7
76.3
14.4
18.9

579.0
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M:A=—2260;

M2 : A
Espace «inuline » .

Na ...
Ca

Résidu sec ......
Eau ............

Espace ¢ inuline » .
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de flamme Eppendorf) et du calcium {précipitation sous forme
‘d'oxalate ; lavages avec un mélange a4 volumes égaux d’alcool,
" d’éther et d’ammoniaque 4 2 p. 100; titrage de l'acide oxalique
par le permanganate).
" Une autre fraction de muscles frais est plongée dans de I'eau
bouillante pour inactiver les enzymes et est homogéneisée
(mixer). Les purées de muscles sont dialysées pendant 24 h. &
10 G contre un volume d’eau distillée égal a 10 fois le volume
de purée; le dialysat est évaporé, sous vide, & une températufe
inféricure a 600 C. Une fraction est utilisée, telle quelle, pour le
dosage de l'azote total, de I'oxyde de triméthylamine et de la
glycocolle-bétaine suivant les méthodes indiquées par BRICTEUX-
GREGOIRE ef al., 1962. Une autre partie du dialysat a été hydro-
lysée par HCI 6N & reflux pendant 24 h. Les dialysats hydrolyses
sont, utilisés pour le dosage des acides aminés libres (méthode
chromatographique sur échangeurs d’ions de MooRrE et STEIN)
et de I'azote aminé (ninhydrine).

Résultats et discussion

Le tableau IV montre que les constituants inorganiques dosés
of les constituants azotés dosés sous la forme d’azofe total dialy-
sable contribuent & concurrence de 90 p. 100 environ & la somme
des constituants osmotiquement actifs du muscle jaune (rapide)
ou du muscle blanc (lent). Toutefois les constituants Inorganiques
prédominent dans le muscle blanc tandis que dans le muscle
jaune, ce sont les constituants azotés dialysables qui I'emportent.
Il y a cependant peu de différence, sauf dans le cas de l'alanine
et de I'acide aspartique, enbre les acides aminés libres des deux
muscles. La bétaine, la taurine et l'azote indéterminé sont A
plus forte concentration dans le muscle jaune.

L’espace «inuline» ost plus grand dans le muscle blanc qui
contient aussi nettement plus de Na et de Cl par rapport au
volume d’eau de fibre.

Lors du transfert dans leau saumatre, l'espace ¢ inuline #
est mettement réduit dans le cas des deux muscles et le volume
de Veau intracellulaire est netfement accru. Cette dilu-
tion du contenu intracellulaire rend compte d'une part impor-

tante de la variation des constituants osmotiquement actifs
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274 4. BRICTEUX-GREGOIRE ef al.

(plus de 50 p. 100 pour le muscle jaune, pres de 80 p. 100 pour
le muscle blanc). Toutefois le tableau II[ montre quil s’opére
aussi une régulation active qui explique l'autre portion de
'ajustement. Cette régulation est plus importante, au niveau
de lensemble des constituants osmotiquement actifs, dans le
cas du muscle jaune que dans celui du muscle blanc. On doit

" noter que dans les deux muscles, dans le cas du chlorure, la

variation de concentration observée aprés le passage dans I'eaun
douce est moindre que ne le ferait présager la dilution de sorte
que la régulation, dans le cas de ce constituant particulier,
s'opére a linverse de 'ajustement intracellulaire isosmotique.

L’azote dialysable total est plus élevé, avons-nous vu, dans
le muscle jaune que dans le muscle blanc. Cette constatation
¢’applique aussi bien 4 'azote aminé (ninhydrine) qu'a la glyco-
colle-bétaine, 4 la taurine et A l'azote indéterminé (N total-
N aminé dosé par la ninhydrine).

Parmi les constituants identifiés de 1'azote dialysable, les
plus importants effecteurs de la concentration osmolaire intra-
cellulaire sont, aussi bien dans le muscle blanc que dans Je muscle
jaune, la glycocolle-bétaine, la taurine, le glycocolle et P'alanine.
Ce sont ccs mémes constituants qui représentent les plus impor-
tants parmi les effecteurs identifies de la régulation intracellu-
laire isosmotique dans le domaine des comstituants azobes.

En résumé, l'ajustement osmotique intracellulaire, lors du
passage de I'eau de mer & l'eau de mer diluée deux fois s’opére,
au niveau des muscles adducteurs d'Ostrea edulis par une modi-
fication d’hydratation plus marquée que dans le cas des muscles
adducteurs de Mytilus. 1l s'opére néanmoins une régulation isos-
motique active qui §’exerce principalement par la régulation
de concentration du potassium, du sodium, de la glycocolle-
bétaine, de l'alanine, du glycocolle et de constituants azotés
indéterminés.

La variation de concentration de la taurine est entiérement
expliquée par la variation d’hydratation.
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