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Introduction

L’objectif du présent travail est de définir les constibuanls
assuranl la concentration osmolaire des fibres musculaires chez
le crabe chinois vivant dans I'eau douce, et la nature des chan-
gements par lesquels s’établib une nouvelle concentration
osmolaire intra-cellulaire lorsque les animaux s’adaptent a l'eau
de mer. Dans I'eau douce, la régulation anisosmotique du sang
a pour effel de maintenir une concentration du plsama sanguin
correspondant, dans les condilions de nos élevages (en eau douce),
a des valeurs de I'abaissement cryoscopique (A) comprises entre
0099 et 1920 C. (moyenne : 1011). Dans I'cau de mer, le sang
est en équilibre osmotique avee le milieu extérieur (A = —2009).
Dans des communications préliminaires, nous avons déja montré
Iintervention dans I'ajustement osmotique intracellulaire d’Erio-
cheir sinensis, des acides aminés libres, présentant une variation
considérable de concentration suivant que l'animal vit dans
'eau douce ou dans l'eau de mer (DucHATEAU el Frorkin,
1955, 1956) alors que le degré d’hydratation des muscles est a
peu de chose prés le méme dans les deux milieux (ScHoLLEs,
1933). Dans le cas de Carcinus maenas, le phénoméne a ébé bien
mis en évidence par SHAw (1958).

Méthodes

Dés leur arrivée au laboratoire le 9 juin 1961, les crabes
chinois, péchés par les soins du Rijksinstituut voor Visserij-
Onderzoels a Ijmuiden (Pays-Bas) onl été placés dans de I'eau
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couranbe aérée. Le 19 juin, on a provoqué ’autonomie de deux
pattes de chaque crabe. Les muscles de ces pattes ont éte dans
chaque cas disséqués, lavés A I'eau de mer diluée deux fois, essorés
au papier filtre el pesés. Une portion a éteé mise dans leau
bouillante pendant cing minutes, pour inactiver les enzymes
protéolytiques. [.a suspension a e¢bé ensuite homogénéisée au
moyen d'un mixer. Les homogénats ont éte soumis a la dialyse,
contre dix fois leur volume dleau distillee, a 10 G, pendant
94 heures. Les dialysants onl été évaporés, sous vide, 4 une tem-
pérature in tarieure 4 600. Une fraction a sté utilisée, telle quelle,
pour le dosage de l'azote total, de 'oxyde de triméthylamine et
de la glycocolle-bétaine. Une autrc partie des dialysats a été
hydrolysée par ¢bullition & reflux, en presence d’'HC16 N,
pendant 24 heures. Elle a servi au dosage des acides amines.

Une autre fraction des muscles a été utilisée dans chacque cas
pour la détermination de la tencur en cau, puis, aprés broyage
du résidu sec, pour le dosage des constituants inorganiques.

Apres le prélevement des deux pattes, chaque crabe a éleé
progressivement adapte a de lean de mer artificiclle
(A = —2009 C.) par passages successifs dans de l'eau de mer
a 33 p. 100, a 50 p. 100, 4 66 p. 100 et a 100 p. 100. Dans chacun
de ces milieux oxygénés par barbotage d’air, Panimal est resté
pendant 24 heures. Enfin, on 'a maintenu pendant trois jours
dans I'eau de mer non diluée, renouvelée deux fois au cours de
cette période, a la fin de laquelle les pattes ont été prélevées
ob traitées comme il est décrit ci-dessus.

Dosage des acides aminés el de la laurine.

Il a été effectué par la méthode de MOORE et STEIN par chro-
matographic sur deux colonnes d’amberlite CG 120, lune de
150 cm. pour les acides aminés neutres ou acides, lautre de
15 cm. pour les acides aminés basiques. Des fractions de 2 ml
ont été recueillies au moyen d'un collecteur, une pression d'azote
de 30 mm. de mercure, exercee sur la colonne de 150 cm., assurant
son débit. Chaque fraction, additionnée d’un ml. de réactif de
Moore et STeiN contenant de la ninhydrine et de I'hydrindantine,
a 6té chauffée a 1000 pendant 15 minutes. La densité optique de
la solution colorée a été mesurée au moyen d’un spectrophoto-
metre, a 570 m.
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Dans la région acide glutamique-proline, seuls les tubes pairs
ont regu le réactif. Apres localisation de la proline qui donne
une coloration jaune dont l'intensité est appréciée a 440 myp.,
la proline a été dosée dans les tubes impairs, au moyen du réactif
de CHINARD (1902} ot les résultats ont été multipliés par deux.

Des essais antérieurs avaient montré que la différence entre
les teneurs en acides aminés des dialysats non hydrolysés et
des dialysats hydrolysés se marque uniquement dans les cas
de l'acide aspartique et de P'acide glutamigue. Les valeurs rela-
tives & ces deux acides aminés concernent, done le total de Vacide
aminé et de son amide, asparagine ou glulamine,

Dosage de Uazole lolal non protéique.

Il a été déterminé dans les dialysats, par la méthode de
Kjeldahl.

Dosage de Poxyde de irimélhylamine.

La méthode adoptée, dérive de celle qu’ont, utilisée KurmAck
el al. {1995) dans leurs analyses de muscles de homard. Pour
réduire loxyde de triméthylamine, on procéde comme ces
auteurs. On dose ensuite les bases volatiles dans le dialysat tel
quel et dans le dialysal réduit, par distillation dans I’appareil
de PARNAs aprés addition, respectivement de 10 m), et de 15 ml.
de potasse 4 40 p. 100. La quantité d’ammoniaque recucillie
dans le cas du dialysat tel quel! correspond & la somme de
Pammoniaque libre et de 'ammoniaque provenant de I'hydro-
Iyse de la glutamine. Dans le cas du dialysat réduit, la distillation
fournit. en outre Pammoniaque dérivant de la triméthylamine.
La différence correspond donc a cebte derniére. Comme des
controles 'ont montré, le rendement en oxyde de triméthylamine
varie enbre 95 et 100 p. 100. Dans les conditions adoptées, la
glycocolle-bétaine ne fournit pas d’ammoniaque.

Dosage de la glycocolle-béiaine.

Nous n’avons pu obtenir de résultats satisfaisants par usage
de la méthode préconisée par Kermack el al. (1955) : la préci-
pitation du reineckate de bétaine n’est pas quantitative si on
opere & la température du laboratoire et, dans ces conditions, lo
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précipité se redissout presque complétement lors des lavages.
Par contre, la méthode de FocHT ef ol. {1956) nous a donné des
résultats tres satisfaisants en ce qui concerne la précipitation de
la bétaine sous forme de rveineckate. Appliqué au dialysat
tel quel, de muscle d’Eriocheir, ce procédé précipile toulefois,
avec la bétaine, Poxyde de triméthylamine, I'arginine et la pro-
line. Ces deux derniers acides aminés existent & des concentra-
tions relativement élevées dans les muscles du crabe chinois.
Pour éliminer le reineckate d’arginine du précipité, Krnrmack
el al. (1955) préconisent les lavages an moyen de n-propanol.
Méme a la chambre froide & 4° C., ces lavages éliminent aussi
selon notre expérience, une portion du reineckate de bétaine.
Aussi avons-nous préféré, pour isoler cette derniére, recourir
4 la méthode chromatographique de Konosu et Kasar (1961),
mise au point par ces auteurs en vue du dosage de la bétaine
dans des extraits de muscles d'animaux aquatiques, Cette
méthode permet de recueillir des fractions ne contenant plus que
fa bétaine et la proline. Lorsque la portion du dialysat de muscles
d’Eriocheir traitée par le sel de Reinecke ne contient pas plus
de 2.5 mg. de proline, on peut doser ]a bétaine présente sans que
la proline influence le résultat. Nous avons vérifié que, dans
des echantillons plus riches en proline, on pouvait éliminer eet
acide aminé par une chromatographie supplémentaire, sur
Amberlite IRA-400 selon Konosu et Kasar (1961). La méthode
chromatographique de ces auteurs, appliquée 4 des melanges
d’acides aminés et de bétaine, permet de déterminer avec un
rendement de 95 4 100 p. 100 des teneurs en hétaine variant
entre B et 20 mg. dans I'échantillon.

Dosage des constiluanis inorganiques.

Le dosage du chlorure a été accompli par la méthode de Van
Siyke et Senproy (1923). Pour le dosage des ions Na, K, Ca
et Mg, les muscles séchés et broyés ont été incméres a 500

Sodimmn : précipitaiion par le réactif de Kamawe (1930).
Lavages du précipité selon Lamprecurs et DerToMBse (1941).
Redissolution du précipité dans I'eau. Titrage de I'acide acétique
par la soude 0.02 N, en présence de phénolphtaléine (modxficahon
de la méthode de VVFINRM H {1936).

space eaéff

Siaw (1955)
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Potassium : méthode de Smowr et Bennerr, modifiée par
peNN et Cosp (1934) et par Witpe (1939).

Calcium : précipitation de Voxalale. Lavages avec un mélange
‘4 volumes égaux d’alcool, d’éther et d’ammoniaque & 2 p. 100.
Titrage de l'acide oxalique par le permanganate.

Magnésium : dans le filtrat de préeipitation du caleium,
précipitation du magnésium sous forme de phosphate ammo-
‘niaco-magnésien (Bricas, 1924). Dosage du phosphore au moyen
“du colorimatre photoélectrique de KKLETT-SUMMERSON.

Espace exlracellulaire.

Spaw (1955) a montré qu'il n'y a pas de différence de compo-
sition enbre une fibre musculaire isolée et le tissu musculaire
prélevé comme il est indiqué plus haut, au niveau d’une palle
de Carcinus meenas. Cela revient & dire que, dans ce procédé de
préparation, le sang qui pourrail rester a I'intérieur de 'échan-
tillon, et le liquide extracellulaire, sont éliminés. Cette conclusion
g'est vérifise chiez Eriocheir sinensis. A des crabes gardés dans de
l'eau douce, on a injecté 2 ml. d’une solution d’inuline 4 3 p. 100
dans de Veau de mer diluée deux fois. Le sang a ¢bé préleve
aprés 7 heures et aprés 17 heures, de méme que les muscles des
pattes, et le dosage de l'inuline par la méthode de Ror ¢f al. (1949)
n’a pas montré, en ce qui concerne les muscles préleves, de diffé-
rence entre les animaux injectés el los témoins.

Résultats

Chez les animaux adaptés a Peau douce, les constibuants
inorganiques forment, ainsi que le montre le tableau IlI, une
importante part (40 p. 100 environ), des constituants osmoti-
quement, actifs. Le reste de la pression osmotique est approxima-
tivernent expliqué par la présence de pelites molécules orga-
niques, parmi lesquelles les acides aminés dosés constituent
plus de B0 p. 100 de la somme des osmoles organiques. Les plus
importants parmi les acides amings sont, du point de vue de la
composante osmotique, le glycocolle, I'arginine (y compris la
phosphoarginine), la proline, 'alanine et l'acide glutamicque.
La participation de l'oxyde de triméthylamine & l'ensemble
des constituants osmoticquement actifs est importante et est
voisine de celle du glycocolle. La taurine et la bétaine inter-
viennent aussi 4 peu prés au méme degré que Palanine et la
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I inbervention de Pensemble des molécules contenant
oximativement par le double
mine ou du ghycocolle.
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1 4 Punité, il apparait que les

0 de tissu frais.

E, E,
Eau Eau Fau Eau
douce | de mor | douce  de mer
Alanine .. ... oo 124 300 131, 475
Arginine (). ..o PN 720 617 710
Acide asparlique ftotal ....... 58 120 39 116
Acide glutamigue fotal ....... 180 400 124 310
Glycoeolle . ..ooovveennnes 280 400 348 600
Tsoleucing ... .ovveverrvarn s 14 44 11 3
TRUCINE v ve i 23 59 18 52
Lysine 4 histidine + X (dosés
sous forme de lysine} ...... 114 234 169 202
Phénylalanine ...........o0- 0 iy 0 tr
Proline. . .. ovvnvmverenneons 170 320 44 200
SETINE .o 44 - 89 22 49
TauPife ... cov v e 144 125 200 2568
Thréonine .. oo v meroeens 43 138 43 136
TYPOSITE ..o veveneearaeees 0 tr 0 tr
ValilB. o ovvvrinvnrvarannss 0 70 0 59
Oxyde de triméthylamine .... 305 409 277 423
Bataine .. .o.vnvvieviras 90 60 247 183
Azote toial du dialysab....... 528 824 522 827
Azote aminé du dialysat (nin-
hydrine). . .....oooeiaene 282 486 277 522
Azote indélerminé du dialysat
{azote lotal moins V'azote
des constituants organiques
AosB). .. 123.5 193.6 10L.8 137.3

(*1 Y compris la phosphoarginine, qui est hydrolysée
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Lau Eau Eau
mer | douce | de mer
300 131 475
720 b17 710
120 39 115
100 124 310
100 348 600
44 11 31
53] 18 b2
234 169 202
tr 0 tr
320 44 200
9 22 49
125 209 258
138 43 136
tr 0 ir
70 4] 59
109 277 423
60 247 183
324 522 827
185 277 52
193.6 101.8 137.3
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congtitnants azotés, ajoutés aux constituants inorganiques,
rendent compte de la plus grande part, sinon de la totalité de

- ]a composante osmotique.

Quand les animaux sonl adaptés 4 l'eau de mer, on observe,
comme le montrent les tableaux I, I et III, une augmentation
de concentration des constituants inorganiques, des acides
aminés dosés, de l'oxyde de triméthylamine, et de l'azote indé-
terminé. Les concentrations de la taurine et de la bétaine ne

TapLeau II.

Conceniralion des fibres musculaires d’Eriocheir ginensis, en consliluant
inorganiques osmaliquement aclifs, myg. p. 100 g. de lissu frais.

I, E,

Eau Fau Lau Eau
douce de mer douce de mer

Chlorure .................... 219.4 400.4 128.8 441.0
Sodinm ..................... 128.0 238.7 77.8 251.3
Potassium ... ... ............ 180.1 456.9 268.4 386.2
Calcium .................... 38.3 24.0 17.0 33.1
Magnésium ................. 17.9 39.5 18.1 45.3

Eaup. 100.................. 81.3 73.7 81.4 74.4

montrent pas d’accroissement, Comme le montre le tableau IV,
la faible diminution d’hydratation que subit le tissu musculaire
des animaux adaptés & I'eau de mer ne rend compte que d’une
part trés faible de la variation de concentration des constituants
osmotiquement actifs. La somme de ces derniers rend compte
de la plus grande part, ou méme de la totalité de la composante
osmotique responsable du nouvel équilibre qui g’établit entre le
contenu cellulaire et le plasma sanguin dont la concentration
devient, dans 'eau de mer, égale 4 cetle derniére. Les tableaux V
et VI montrent les incréments des concentrations des différents
constituants osmotiquement actifs. La concentration globale des
acides aminés dosés est approximativement doublée, comme nous
I'avions déja noté en 1955 dans une communication préliminaire

9
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TasLEaUu IIL

Constituants osmotiquement aclifs des fibres musculaires
d'Eriocheir sinensis, dans Ueau douce el dans [eau de mer.
Gonceniralions en millimoles ou en milli-ions-g. par kilo d’eau.

By E,
Eau Eau Eau Eau
douce | de mer | douce | de mer
CHIOTUTE .« oot et een e 76.0 163.1 44.6 166.9
SOAIMIM v ot v e v 68.5 140.8 41.4 146.9
PolasSilllTl ..o vv v aninn e ws 5H6.8 159.0 84,6 133.1
Caleium ..o e e 11.7 8.1 5.2 11.2
Magnésium .. ..o 9.2 22.4 9.2 25.3
Total des conslituants inor-
gANIQUBS ..o 222.2 483.4 184.9 483.4
Alanine ... s 17.1 46.1 18.1 71.9
Arginine ... 36.7 56.0 36.5 5d4.7
Acide asparlique {total) ...... 5.4 12.2 3.6 11.7
Acide glutamique (total) ..... 16.0 36.8 10.3 28.2
Glycocolle ....... ..o 46.5 73.4 57.0 108.5
Is0leucineg .. vur v i 1.4 4.6 1.0 3.2
Leucine .. ..o nineennnnn 2.2 6.1 1.7 5.4
Lysine -+ histidine + X ...... 9.6 21.7 14.3 18.5
Phénylalanine ............... 0 tr 0 tr
Proline. . ..o e 18.2 37.3 4.7 23.7
SETITIE . 0o oo ever e in e 5.2 7.6 2.6 6.3
Thréomine .. ..o..ovvvenonaens 4.4 17.2 4.4 15.3
TYPOSINE . vvre e 0 tr 0 tr
Valille . v ieeee et e 0 8.1 0 6.9
Total des acides aminés dosés 161.7 327.0 154.2 364.3
Taurife + .o v veevee e 14.1 13.6 20.5 7.7
Oxyde de triméthylamine 49.9 - 73.9 45.3 75.8
Bétaineg .. ...vvuuvuirreanins 9.5 6.9 26.7 21.0
N indéterminé .............. 108.5 187.7 89.3 131.9
Total des constituants dosés 565H.9
Coneentration osmolaire calculée
{ Amilieu intérieur x 1000} ... 588.0
1.87

ou milli-ions’
p. Xilo ea

EI:
Concentration da

Conecenlration’

Concentration
pour I'eau de:

E,. |
Concenlration da
douce s

Concentration. . caléu
pour l'eau des
déshydratation
venait seule

Augmentation ':nug
expliquée par
déshydratation
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hres musculaires
dans [eau de mer.
ns-g. par kilo d'eau.

E,

au Eau Eau
mer douce de mer
3.1 44.6 166.9
0.8 41.4 146.9
9.0 34,5 133.1
8.1 5.2 11.2
2.4 9.2 26.3
3.4 184.9 483.4
6.1 18.1 71.9
6.0 36.6 54.7
2.2 3.6 11.7
6.8 10.3 28.2
34 57.0 108.5
4.6 1.0 3.2
6.1 1.7 5.4
1.7 14.3 18.5
T 0 tr
7.3 4.7 23.7
7.6 2.6 6.3
7.2 4,4 16.3
tr 0 tr
8.1 0 6.9
7.0 154.2 354.3
3.6 20.5 9.7
3.9 45.3 75.8
6.9 25.7 21.0
7.7 89.3 131.9
2.h 520.0 1094.1
7.6 588.0 1117.6
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Effet de la diminulion d'hydraiation des fibres musculaires o Eriocheir
sinensis sur la leneur de ces flbres en leurs constituanis osmoliquemeni
actifs, lors du passage de U'ean douce & Peau de mer. ‘

o

|

TasLEAaU IV.

Millimoles

ou milli-ions g. @ ® <
p. kilo eau 288 .- o | E g 03
EE |3 3 g & g 29k
o E 7] =] w = [ oo
== m D (5] Q @ —
55,822 8% = |2%4
w58 | 22 | 84 = oL m
=l Rt o = o P
Sa|sS CE 21 " il
o B = = 2 z =
< H Z
By
Concentralion dans 'eau
douce .............. 222.2 11758 | 49.9 | 247.7 | 108.5 | 463.8
Coneentration dans 'eau
demer.,............ 483.4 1 3406 | 73.9 | 470.0 | 187.7 | 798.6
Conceniration ecalculée
pour I’eau de mer si Ia
déshydratation inter-
venail seule ........ 245.1 [ 193.9 | b5.0 [ 273.2 | 119.7 [ 511.6
Augmentation non- :
expliquée par la
déshydratation ..... 238.3 | 146.7 | 18.9 | 196.8 | 68,0 | 287.0
L,
Concentration dans Peau
douce .............. 185.0
Coneentration dans P'eau
demer............. 483.4
Concenlration calculée
pour Feau de mer si la
déshydratation inter-
venait seule ......., 202.4
Augmentation non
oxpliquée par Ia
déshydratation ..... 281.0
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TABLEAU V.

Différences entre les teneurs en eonstituants osmoti

musculaires d'Eriocheir sinensis chez les animauzx vivants dans eau de

al.

quement aclifs des flbres

mer, par rapporl aug animaus pivant dans l'eau douce.
Millimoles ou milli-ions g. p. kilo d'eau

By Eqp
CRIOTUDE o o oot vvoatnen e cas o aa e 4 771 +122.3
QOAIUIN . o vt e ae s 4 72.3 4-105.6
POLaSSILUIE .\ oo ar i +102.2 + 48.6
CalChUI et airr e — 3.6 4 6.0
MAgnBSiUIm . ..o + 13.2 4+ 16.1

Total des constituants inorganiques ... .. +261.2 +298.5
ALADHTIE .+ o oo r e e 4+ 29.0 + 53.B
APGININE .. oven i + 19.3 4 18.2
Acide aspartique (total) .............vonen + 6.8 + 8.1
Acide glutamique {total) ...............-.: 4+ 21.8 + 17.9
GLYEOCOlIE oo + 26.8 + 515
[SOLELCITIE .+ v v v e e e ms e 4+ 3.2 422
LOUCITIE + vt ot vr e i v m s n e 4+ 3.9 4+ 3.9
Lysine -+ hislidine + X ... oot 4121 + 4.2
Phénylalanine, ... ...oovoer e + 0 + 0
Prolifi ...t cnii e + 194 4 19.0
Tt 11 T e 4 24 + 3.7
THEGOTHTIO + o v v ev v et br e a e 40 12.8 + 10.9
TYLOSITIO « oo oveenesve e 4+ 0 4+ 0
AT [T ST 4+ 8.1 4 6.9

+ -

Total des acides aminés dosés ......... 165.3 200.1
TAUTIIIE « v v o ev vv e mean s — 05 + 7.2
Oxyde de friméthylamine .........c. o 0s 4+ 24,0 4 305
BALAINE « o ov v e ot ne s —_ 28 49
N indéterming . ... . oo omr i |+ 792 4 42.6

Total des constituants dosés ......... 596.6 574.2

Total des constituanis osmotiques actifs
(A i(i)ﬂ ............. ERTEEEREERRERETEEE 520 529

1.87

CONSTITUANT

Fibres musculaires id
' abaissement cryosc

Variation du A,

variation du A due au
Variations du A dug
Variation du A due'y
variation du A due

Variation totale du A

(DucHATEAU et F
tration intéresse le
phénylalanine, qui ma
mentation de la conce
de l'ordre de 50 p. 100, ]
inorganiques osmotig

C’est donc pé_itjj-t_ln
concenbrations des ¢ )
de T'oxyde de trimé
non identifiés, soﬁ

raient des variation
TEAU ¢ FLORKIN; 19

8i nous considérons
tuants osmotiqueﬁﬁ
maniére la plus effi
premiére place le. o
Pensemble des acide
glutamique total, la pro
ginine) sont ceux. q
de l'oxyde de trim




b oal.

tiquement actifs des flbres
wr vivanis dans Peau de

ant dans Ueau douce.

kilo d’eau
E, E,
+ 77.1 4-122.3
+ 723 | 11055
--102.2 4+ 48.6
— 3.6 4 6.0
+ 13.2 + 16,1
42612 | +2985
4+ 29.0 4 bH3.8
+ 193 | + 182
+ 68 | + 81
+ 21.8 + 17.9
+ 268 | 4+ 515
4+ 82 | 4+ 22
+ 39 1 1+ 37
+oil L 4+ 42
LT 0. 4 0
+ 19.1 + 19.0
+ 2.4 + 3.7
+ 12.8 | + 109
+ 0 4+ 0
+ 81 1 6.9
165.3 200.1
LI 4+ 7.2
+ 240 | <+ 305
— 2.6 — 4.7
-4 792 + 42.6
526.6 574.2. .
529 h29
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TaBrLEAU VI,

Fibres musculaires d'Eriocheir sinensis, Effecteurs de la variation de
{'abaissement cryoscopique (A) lors du passage de U'eau douce ¢ Peaut de mer,

By Ly

Variation da A ... .. ... . . 0.99 0.99

Variation du A due aux éléments inorganiques 0.49 0.56
Variations du A due aux acides aminés dosés 0.31 0.37
Variation du A due & 'oxyde de triméthylamine 0.04 0.06
Variation du A due & l'azote indéterminé . ... .15 .08

Variation totale du A 0.99 1.07

{DucnAreAu et Fromxkiw, 1955). Ce changement de concen-
tration intéresse les différents acides aminés dosés, sauf la
phénylalanine, qui manque dans ie muscle d’Eriocheir. 1 aug-
mentation de Ia concentration en oxyde de trimélhyamine est
de I'ordre de 50 p. 100. La concentration globale des constituants
inorganiques osmotiquement actifs est plus que doublée,

Discussion

C’esl donc par un mécanisme acbtif de régulation que les
concentrations des constituantbs inorganiques, des acides aminés,
de T'oxyde de trimélhylamine et des constituants azotés restant
non identifiés, sont, lorsque le crabe chinois est adapté a 1'eau
de mer, accrues jusqu’a atteindre une valeur qui «s'oppose aux
mouvements d’eau entre cellules ot milieu intérieur, qui résulte-
raient des variations de concentration de ce dernier» (Ducui-
TEAU et Frorxin, 1956).

Si nous considérons, dans le tableau V, quels sont les consti-
tuants osmotiquement actifs dont 1'incrément contribue de la
maniére la plus efficace & 'ajustement, nous devons mettre en
premiére place le sodium, le potassium et le chlorure. Dans
I'ensemble des acides aminés, l'alanine, le glycocolls, Pacide
glutamique total, la proline et 'arginine (y compris la phospho-ar-
ginine) sont ceux qui montrent I'incrément le plus marqué, celui
de I'oxyde de triméthylamine étant du méme ordre de grandeur.
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L’aceroissement d'activité osmotigque des subslances orga-
niques est du méme ordre de grandeur que celui des constituants
inorganiques.

L’augmentation de la concentration des constituants inorga-
niques reléve du jeu des échanges de ces constituants entre la
cellule et le plasma, au niveau de la membrane cellulaire. La
tencur de la cellule en sodium et en potassium est réglée active-
ment par le mécanisme d’échange avec le milicu intérieur, ef la
concentration en chlorure en découle passivement.

En ce qui concerne le mécanisme de Iaugmentation de concen-
tration des acides aminés, plusieurs hypothéses peuvent étre
proposées. Nous les considérerons dans un prochain travail.

Le rdle osmorégulateur intracellulaire des acides aminés a été
mis en évidence chez une série d'autres especes d’Invertébres
euryhalins : Carcinus menas (DUCHATEAU et Frorkin, 1956 ;
Snaw, 1968), Astacus fluvialilis (DucuATEAU-BossoN et I'LoriN,
1961), Leander serralus ot Leander squilla (JEuNTAUX, BRICTEUX-
GrEGOTRE eb TrLomkin, 1961), Arenicola marina (DUCHATEAU-
Bosson, Jeuniaux et Frorkin, 1961), Nereis diversicolor et
Perinereis cullvifera (JEUNIAUX, DUcHATEAU-Bosson et FLor-
KIN, 1961).

Quant & Poxyde de triméthylamine, son intervention dans la
régulation osmotique intracellulaire de Carcinus manas a éLé
monkrée par Suaw (1958).

e relevé des constituants osmotiques des fibres musculaives
& Eriocheir vivant dans 'eau de mer peut étre comparé & ceux
établis, dans les mémes conditions de milieu extérieur, et par

conséquent pour une concentralion d’environ 1000 osmoles par
kilo d’eau, au sujet des muscles de Carcinus maenas (SHAW, 1954)
et de Nephrops norvegicus (RosErTson, 1961}, ct de 'axoplasme
des fibres nerveuses géantes de Leligo pealei (DEFFNER eb
Harrer, 1960).

i on reste dans le cadre des muscles de Crustacés, la compo-
sante inorganique apparail comme relativement plus importante
chez Eriocheir que chez Carcinus et Nephrops. Cecl devrait étre
néanmoins vérifié, étant donné que les valeurs figurant dans
le présent mémoire ont été calculées en admettant que nos
échantillons n’étaient pas contaminés par du sang ou du liquide
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extracellulaire, notion reposant sur le fait que nous n’avons pas
pu mettre en évidence un «espace d’imuline » dans nos échan-

“ tillons de muscles.

Quant 4 la constituante osmolique organique, la concentration

- globale en acides aminés libres est plus faible chez Eriocheir
que chez Carcinus ef Nephros, alors que la concentration de
‘l'oxyde de triméthylamine est du méme ordre chez les trois
. especes.

Nous sommes particuliérement informés quant au détail des

-constituants azotés nmon protéiques dans le cas particulier du

muscle abdominal de Homarus wvulgaris (Camiew, SamiET,
DucnATteau et Frorkmv, 1951; Kermack, Lees et Woob,
1955). La taurine, Poxyde de triméthylamine et la bétaine
existent & des concentrations moins élevées dans le musecle
d’Eriocheir vivant dans I'eau de mer, que dans celui du
homard. Le «pattern» de la composante aminoacide est trés
sernblable dans les deux cas, la somme des acides aminés libres
étant un peu plus élevée chez le homard, de méme que la concen-
tration en proline. Le «patiern» d’ensemble des constituants
azolés non protéiques manifeste des similitudes qui 'oppose 4
celul qui a été observé dans 'axoplasme des fibres géantes de
Loligo. Le glycocolle, la proline, 'arginine, ’acide glutamique
et I'alanine qui forment la part importante de la composante
aminoacide des muscles de Crustacés sont, dansle cas des fibres
géantes de Loligo, de faibles constituants de celle composante,
ol domine Pacide aspartique. L’acide iséthionique et le glycérol v
figurent aussi parmi les principaux constituants osmotiquement
actifs.

Résumsé

Les constituants osmotiquement actifs ont éLé déterminés
dans les muscles de crabes chinois (Eriocheir sinensis) adaptés
& l'eau douce et & I'eau de mer. La somme des constituants
organiques cb des constituants inorganiques dosés rend compte,
dans les deux cas, de la totalité ou de la presque totalité de la
composante osmotiquement active.

Quand les animaux sont Lransférés de V'eau douce & l'eau de
mer, la composante osmotiquement active du musecle s’éléve a
un niveau qui, en dépit de 1a forte augmentation de concentration
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du sang, empéche que le degré d’hydratation des cellules muscu-
laires soit modifié en proportion. La faible modification d’hydra-
tation ne rend nullement compte des varialions intracellulaires
de la concentralion des constituants osmotiquement actifs.
Parmi ces derniers, la Laurine et la glycocolle-bétaine ne montrent
pas d’augmentation de concentration, tandis que les incréments
du sodium, du potassium, du chlorure, de’alanine, du glycocolle,
de I'acide glutamique total, de la proline, dé I'arginine (y cOMpris
la phosphoarginine), et de 'oxyde de triméthylamine contribuent
de maniére importante a l'ajustement. La comparaison du
« pattern » de la composante osmotiquement active des muscles
d’Eriocheir vivant dans 'eau de mer avec celui des muscles de
Carcinus mznas, de Nephrops norvegicus et de Homarus vulgaris
révele de grandes similitudes ; par contre, il différe essentiellement
de celui de I'axoplasme des fibres géantes de Loligo pealel.
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