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1 La fumure en froment

1.1 Bilan de la saison 2014-2015

Les semis des froments d’hiver ont été réalisés aenbonnes conditions durant les mois
d’octobre et de novembre. Les pluies ont été égatans le temps et n'ont donc pas perturbé
les emblavements. Seuls les semis les plus tatdifeois de décembre ont été perturbés par
des précipitations et dans certains cas par deigen Certains semis tardifs n'ont pu étre
implantés qu’a partir de la mi-janvier.

L’hiver a été relativement doux mais il y a eu mdams quelques jours de gel durant les
mois de décembre et janvier. Durant ces journkxdels, la température minimale a atteint,
selon les régions, -3 a -10°C. La période de géléaplus importante que lors de I'hiver
précédent qui fut particulierement doux. Aucunatétjl a ces températures négatives n'a été
enregistré en 2015.

Les premieres interventions dans la culture, cofiapplication d’engrais ou de régulateurs
de croissance, ont pu étre réalisées facilemene gatemps a été relativement sec.

Les precipitations totales des mois de mars et antiété proches de la normale saisonniere
mais ces chiffres cachent des périodes de tempassee longues entre deux pluies (voit°2
décade du mois de mars et avril dans le Tablegu 4.1

Ce manque d’eau a pu jouer un role négatif endatdrou limitant le préléevement d’azote
par les plantes. Dans les terres profondes, lebremhe talles était supérieur a celui présent
dans les terres superficielles. Ceci a eu un itnpgmortant sur les rendements.

Tableau 4.1 — Conditions climatiques par décade dears a aodt 2015 (station d’Ernage).

. . | Température$ Précipitationd Jours def Insolation . . | Température$ Précipitationd Jours de| Insolation
Mois |Décade ) Mois |Décade )
(°C) (mm) pluies (heure) (°C) (mm) pluies (heure)
1 6,6 11,9 5 + 1 14,4 7,6 - 3 +
MARS 2 5,8 0,7 - 1 + JUN 2 15,3 11,7 5
3 58 46,3 9 . 3 16,2 27,9 5
Totale 6,1 58,9 15 133  + Totale 15,3 47,2 13,0 245 +
Normale 6,0 67,4 116 Normale 14,9 76,3 226
1 6,6 13,4 3 + 1 19,7  +4 2,7 E 5 +
AVRIL 2 10,8 + 1,7 - 2 +1+| JUILLET 2 19,0 24,5 8
3 9,9 26,2 5 3 16,2 - 20,9 7
Totale 9,1 41,3 10 228  + Totale 18,2 + 48,1 20,0 190
Normale 8,7 53,1 176 Normale 17,3 71,4 210
1 12,9 24,0 6 1 19,5 + 43 - 3 E
MAI 2 11,9 7,9 6 AOUT 2 18,5 33,1 + 6 -
3 12,0 9,9 - 4 3 19,4 +4 38,2 5 4
Totale 12,3 41,8 16 210 Totale 19,1 ++ 75,6 14,0 219
Normale 12,6 69,7 196 Normale 17,1 82,0 183
Degré de rareté des événements
+++o0u--- (%) Rare (Non @lpgé entre 1988 et 2010) Absence de signe  Enéqu (Durée de retour inférieure & 4 ans)
++ ou --(*) Assez rare  (Duréerdtour entre 10 et 40 ans) (*) Signes + ou oersgle les valeurs sont supérieures ou inféricutamormale
+ ou - (% Peu fréquent (Duréerei®ur entre 4 et 10 ans)

C’est a partir du mois de mai et ce jusqu’au masjullet que les précipitations ont été
largement inférieures de la normale saisonniér@uvént étre assimilé a une sécheresse dans
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certaines régions, le manque d'eau a influencé tivegaent la nutrition des plantes,
essentiellement dans les terres peu profondesssitan® dans certains cas un apport plus
important d’azote que la normale.

La pression des maladies étant faible et posantdeeproblemes (voir chapitre 6), des
craintes sont apparues lors des fortes températinesrvées fin juin et début juillet. Ces
coups de chaleur auraient pu mettre un terme awlissage des grains mais fort
heureusement cet échaudage ne s’est pas produiéscéortes chaleurs ont été de courte
durée. Les poids de mille grains enregistrés temessais ont été tout a fait corrects.

Dans I'ensemble, les rendements ont méme étéatgestent supérieurs a ce qui était attendu,
spécifiguement dans les terres profondes. Lesddadgmpératures et le manque d’'eau ont
cependant eu des conséquences négatives sur Emeniddans les terres plus légeres. La
fertilisation azotée a été le facteur clé en 2Qt18uetout celle réalisée au stade redressement.
Celle-ci a joué un réle prépondérant sur le renagegme

Les grains ont été, dans la plupart des situatioies,bonne qualité et avec des poids
spécifiques élevés. Dans les cas contraires éisepce des petits grains de forme irréguliére
est due aux dégats occasionnés par des cécidoangigges.

La moisson a commencé vers la fin du mois de jullés les terres moins profondes et s’est
terminée vers la mi-ao(t.

1.2 Expérimentation, résultats, perspectives

Ci-dessous, les résultats de 3 essais sont présedtéux d'entre eux ont été mis en place
dans la région de Gembloux (Lonzée) et le dern&eamplanté a Ath.

Pour l'interprétation des résultats, quelques déims sont importantes :
» Le rendement phytotechnique est défini comme Ildemrent brut obtenu sur la parcelle ;

» Le rendement économique représente la valeur depriaduction (rendement
phytotechnique) de laquelle on déduit I'équivalentpoids (gx/ha) correspondant au colt
de I'engrais azoté appliqué.

L’ensemble des rendements économiques repris dam®iat « Expérimentation, résultats,

perspectives » est exprimé selon le rapport 8kg(Ml = 8.5 kg de froment). Le prix de vente

retenu pour le froment est de 130 €/T et le prixad®nne d’azote (ammonitrate 27%) est de
300 €.

1.2.1 Résultats obtenus dans I'essai de Lonzée

A Lonzée, I'essai fumure implanté aprés précédetietave, a été mis en place par I'Unité de
Phytotechnie de Gembloux Agro-Bio Tech (ULg), efladmration avec I'Unité Fertilité des
sols et Protection des eaux du CRA-W.

Le Tableau 4.2 précise la conduite culturale desbé
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Tableau 4.2 — Conduite culturale de 'essai « fumer azotée » 2015 a Lonzée.

Variété Mentor Panifiable
Date de semis 19-oct 250 grains/mz
Précédent Betterave
Ten_eur en N total en sortie 285
hiver sur 90cm (uN) '
16-mars Tallage (T)
Apport de fumure 14-avr Redressement (Red)
16-mai Derniere feuille (DF)
, +
Désherbage 17-mars Paggg;ﬁgfggsogfgﬂfuo
Régulateur 14-avr CCC 1 Ll/ha
. 4-mai Opus plus 1,5 L/ha
Fongicide 9-juin Adexar 1,5 L/ha
Insecticide 13-nov Patriot 0,2 L/ha
Récolte 6-aodt

Le Tableau 4.3 reprend les rendements obtenusligssai. Il est important de préciser que
I'essai était implanté dans une partie du chamie @l n’était pas trés profond.

Le rendement phytotechnique maximal, de 107 gxlé&té obtenu avec une fumure totale et
maximale de 300 kg N/ha (100-100-100). Aucuneeatumure n’a permis d’atteindre des
rendements statistiquement équivalents.

Dans une démarche économique pour l'agriculteurs négialement plus respectueuse de
I'environnement, ce sont les résultats expriméteeme de rendement économique qu’il faut
retenir. En observant la colonne « Rdt Eco » dbléau 4.3, le rendement économique
optimum est de 86 gx/ha (100 gx/ha Rdt Phytot)seétobtenu avec une fumure de 175 kg
N/ha appliquée en 2 fractions (0-100-75).

Les rendements surlignés en gris dans la coloriRdt €co » du Tableau 4.3 correspondent
aux fumures ayant un rendement équivalent au ghweé La fumure totale optimale se
retrouve entre 175 et 300 kg N/ha. Le point en room de ces fumures est la fraction
redressement qui est élevée : 75 kg N/ha, si am®B0 kg N/ha au tallage, voire 100 kg
N/ha si aucun apport au tallage n’a été réalisé.

La fumure « Livre Blanc » en 2 apports a été teseden les fractionnements suivants ; 80-0-
105 et 0-80-105. Ces fractionnements n’ont pagl@ibra un rendement statistiquement
équivalent au rendement maximal tant au niveaugddghnique qu’au niveau économique.
Le fractionnement dans lequel il n’y a pas d’apparredressement a été pénalisé de presque
4 gx/ha. Ceci montre en partie 'importance di&dation au redressement.
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Tableau 4.3 — Rendements phytotechniques et écongmes (gqx/ha), nombre d’épis/m2, poids de 1 000
grains PMG (g) et poids a I'hectolitre PHL (kg/hl) observés dans I'essai « fumure azotée » de
Lonzée 2015 — Variété Mentor, précédent betteraves.

N_° T R _ DF | Total Rdt phytot | Rdt Eco ,N_bre PMG | PHL |Protéines
Objet | 16-mars 14-avril 16-mai (gx/ha) (gx/ha) |épis/m2l (g) | (kg/hl) (%)
1 0 0 0 0 47 47 234 5@ 80, 94
2 50 - - 50 61 56 360 5C 80| 9,3
3 - 50 - 50 64 60 298 51 79 9,1
4 - - 50 50 56 51 231 51 81 104
5 50 50 - 100 77 68 386 5( 80 95
6 50 - 50 100 70 61 319 51 81 10,1
7 - 50 50 100 78 69 273 o1 81 10,2
8 50 50 50 150 85 72 342 48 82 10,9
9 50 50 75 175 90 75 38( 49 82 11,3
10 50 50 100 200 92 76 | 398 49 82 12,3
11 50 50 125 225 98 79 | 391 50 83 13,1
12 50 75 50 175 95 80 383 48 81 11,4
13 50 75 75 200 98 81 386 49 82 12,1
14 50 75 100 225 97 78 | 395 49 83 12,5
15 75 75 - 150 87 74 392 49 81 10,2
16 75 - 75 150 79 66 342 49 82 114
17 - 75 75 150 90 77 314 5( 82 11,0
18 75 75 75 225 97 78 | 403 51 82 12,2
19 75 75 50 200 91 74 361 5p 82 11,6
20 75 75 100 250 93 72 | 396 49 82 13,1
21 - 75 50 125 88 77 334 49 81 10,3
22 75 - 50 125 80 69 348§ 50 82 10,8
23 - 75 100 175 92 77 346 50 82 11,9
24 75 - 100 175 89 74 379 50 83 12,3
25 100 - - 100 75 67 363 50 81 9,6
26 - 100 - 100 82 74 323 51 80 9,6
27 - - 100 100 68 59 262 50 82 12,2
28 100 - 50 150 79 66 367 50 81 11,1
29 - 100 50 150 92 79 333 49 81 10,8
30 100 - 75 175 90 76 357 50 82 11,7
31 - 100 75 175 100 86 348 50 82 11,5
32 100 100 - 200 101 84 406 49 82 11,3
33 100 - 100 200 96 79 383 40 82 12,2
34 - 100 100 200 99 83 394 50 82 12,5
35 100 100 100 300 107 82 446 | 48 82 13,4
36-LB 50 60 75 185 97 81 391 50 82 11,5
37-LB 80 - 105 185 90 74 380 50 83 12,1
38-LB - 80 105 185 94 79 324 50 82 119

Chaque valeur en gras représente la valeur la glleée observée pour le rendement phytotechnigue, |
rendement économique et le nombre d’épis/m2. heessgrisées sont les objets statistiquement degnisa la
valeur maximale.
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La fumure conseillée « Livre Blanc » en trois frags (50-60-75) n’a pas permis d’obtenir un
rendement phytotechnique satisfaisant, contraireraenrendement économique qui a été
statistiqguement équivalent au rendement optimat aeée fumure.

Les conditions de I'essai, a savoir climat semépsu profond, ont induit une indisponibilité
partielle de l'azote pour les plantes, ce qui e des apports plus importants mais
nécessaires pour combler le manque de disponililé£ote pour les plantes et assurer un
rendement final satisfaisant.

L’influence du fractionnement en 2015 apparaitrelaent sur le Tableau 4.3 en analysant les
objets 5, 6 et 7 (avec une fumure totale de 100lk@) et les objets 15, 16 et 17 (avec une
fumure totale de 150 kg N/ha). La fraction redeessnt a été la charniére dans la
construction du rendement ainsi que la fractiomiéee feuille. Les objets qui n’ont pas recgu
d’apport au redressement (6 et 16) ont atteintemalement trés inférieur aux autres. Grace
aux bonnes conditions du mois de mars, les objgt®mf recu une fraction tallage ont bien
valorisé I'azote, comme le démontre le nombre &'émi peu plus élevé.

Les objets qui ont recu la fraction derniere feuilhisant I'impasse sur I'une des autres
fractions ont obtenu un taux en protéines plusé&lev

Grace a cet essai, des courbes ou surfaces desespont pu étre calculées (Figure 4.1).
Dans un contraste de couleurs de gris ; plus léenowest foncée et plus le rendement est
important.

La Figure 4.1 représente la surface de réponseendimensions de I'essai fumure pour les
rendements phytotechniques (gauche) et économigueite). Trois axes sont présents : le
rendement, le couple tallage-redressement et tidraderniere feuille. Au niveau de la
représentation du rendement économique, les diifésedeviennent de plus en plus nettes et
un effet de vague plus prononcé se marque. Ledemreents maximaux de ces vagues
correspondent aux fertilisations qui ont recu uneedd’azote élevée au redressement de la
culture. Ces surfaces de réponse permettent digdrsiévolution du rendement en fonction
des doses totales mais également du mode de fraetitent.

Rendement phytotechnique - Courbe de réponse Rendement économique - Courbe de réponse

Rendement [ton/ha]
Rendement Eco [ton/ha]

" Fraction DF [kgN/ha]

#07, " Fraction DF [keN/ha]
Fractions Tal-Red [kgN/ha] Fractions Tal-Red [kgN/ha]

Figure 4.1 — Courbes de réponse de l'essai fumureirsun plan a 3 dimensions pour les rendements
phytotechniques (a gauche) et économiques (a droite
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La Figure 4.2, construite sur base des surfacegégense, montrent les rendements
phytotechnique et économique sur un plan en 2 diioes. Cette représentation permet de
mieux apprécier les niveaux de rendement entreugle tallage-redressement et la fraction
derniere feuille. Au niveau du rendement économjqlimportance de la fraction

redressement est observable (couleur plus fonogsjiu’'on se positionne au niveau des

couples 0-75-DF, 0-100-DF et 25-100-DF. Ces fomdireprésentent les sommets des vagues
de la Figure 4.1.

Rendement phytotechnique Rendement économique

100-100 | 100-100
75-100 75-100
100-75 10 100-75
50-100 [ 50-100
7575 | — 7575 |
100-50 | 00-50 }
25-100 25-100 ) 7.5
50-75 | ar
75-50 = .
100-25 | B
?313 I L 50 65
75-25 | ' 525 F .
100-0 | <
0-75 | -75 8
25-50 | ¢ S-
5025 ; -
750 F £ o 55
0-50 I -
25-25 | § -
500 F - ! I 5
0-25 | -23 ==
250 | 5-
0-0 £ -
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100

Fraction DF [kgN/ha] Fraction DF [kgN/ha]
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Figure 4.2 — Rendements phytotechniques (gauche)é&tonomiques (droit) représentés en 2 dimensions.

Selon cette méthode, le meilleur rendement éconoemégt obtenu avec la fumure 0-100-100
(fraction tallage-redressement 0-100 et fraction1DB). La Figure 4.3 fait ressortir, via des
rectangles gris, les fractions donnant un rendenéeohomique équivalent au meilleur

rendement économique, représenté par le rectangle n

Rendement économique - Equivalence a l'optimum a 5.0%

100-100 -
75-100 - . | |
100-75
50-100 |
7575
100-50
25-100 [
50-75
75-50
100-25
0-100 [
25-75
50-50
75-25
100-0
0-75
25-50
50-25
75-0 -
0-50 -
2525
50-0 -
0-25 1
25-0
0-0 ¢ L | i

0 25 50 75 100
Fraction DF [kgN/ha]

Fractions Tal-Red [kgN/ha]

Figure 4.3 — Fractions équivalentes (en gris) au rfieur rendement économique (en nair).

Nombre d'épis/m?
Le nombre d’épis/m2 comptabilisé au sein des difiees fumures testées en 2015 est faible.
La moyenne en 2015 est de 354 épis/m? (avec unmmaaote 446 et un minima de 234). Avec

un méme protocole expérimental en 2014, la moyétaie de 446 épis/m2 (avec un maxima
de 519 et un minima de 328).
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Ce faible nombre d'épis/m? dans l'essai confirmee da faible profondeur du profil
exploitable par les racines a pénalisé le potedaalendement. Ceci explique pourquoi, dans
certaines terres agricoles, avec des caractémstiqu profil du sol similaires, les rendements
n'ont pas été exceptionnels, a contrario de cet@nois dans des terres plus profondes. Les
conditions de sécheresse du printemps ont eu uacinmg@gatif sur la montaison des talles et
par conséquent sur le nombre d’épis/mz2.

Rappelons qu’afin que le froment exprime pleinensemt potentiel de rendement, une densité
modérée d’épis au métre carré, de l'ordre de BlD&pis, est nécessaire.

Poids de mille grains et poids a I'hectolitre

Le remplissage du grain dans I'essai de 2015 anétgen, se situant aux alentours des 50 g
pour 1000 grains (PMG). En 2014, la moyenne du P&i&t de 55 g, ce qui peut étre
considéré comme optimale.

Le poids a I'hectolitre (PHL) pour I'ensemble desdalités d'application de la fumure azotée
a atteint un minimum de 79 kg/hl et un maximum 8&g/hl.

1.2.2 Influence de la fraction derniere feuille sur le taix de protéines

Dans le méme essai, le taux de protéines (%) aéshiré apres la récolte. Pour rappel la
variété Mentor est une variété a caractere paiefiabe taux de protéines le plus élevée dans
'essai a été de 13,4% avec la fumure maximale e K N/ha. Le témoin sans azote a
donné un taux de protéines de seulement 9,4 %.

La Figure 4.4 montre l'influence positive de laclian derniere feuille sur le taux de
protéines dans le froment.

Les parcelles (objets) qui ont recu une applicaitigportante a la derniere feuille, d’au moins
100 kg N/ha, ont des taux en proteines tres élevasl3 %).

Si le taux en protéines est fortement influencélaaterniere fraction, son exces n’aura que
tres peu d’impact sur le rendement. Si la fum@ré&6-75 est comparée avec la fumure 50-
50-100, les rendements phytotechniques et écon@sispnt quasiment identiques.
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Fraction derniére feuille et taux de protéines
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Figure 4.4 — Rendements phytotechniques et éconora@p (gx/ha) et teneur en protéines (%) pour
certaines fumures testées.

Une remarque importante doit étre faite suite adlgse de ces résultats. Depuis la récolte
2015, les taux de protéines n’influencent plus fix ple vente des céréales en Belgique
(Synagra 2015). Vouloir atteindre de hautes teneuar protéines en apportant une fumure
supérieure a celle permettant d’atteindre le remigrdconomique maximum se traduira par
une perte économique, mis a part pour des marchédsicthe ou la protéine pourrait étre
valorisée,

1.2.3 Importance de la fertilisation

L’'essai qui avait comme objectif d'étudier l'inteteon éventuelle entre les facteurs

« protection des cultures » et « fertilisation @ect a permis de mieux apprécier I'importance
de ce dernier en 2015. Cet essai a été réalizédmux variétés ; Limabel et Diderot, qui ont

éte semées le 6 novembre 2014 a 350 grains/mhquéaedent betterave.

Ces 2 variétés ont des profils de comportementraabadies différents (Tableau 4.4). La
variété Limabel est considérée comme tolérante eafiété Diderot est considérée comme
sensible. Pour rappel, les cotations « maladg&échelonnent de 1 & 9 ; les cotes des variétés

pranya

sensibles sont proches de 1 et celles des varégistantes avoisinent 9.

Tableau 4.4 — Comportement des variétés, Limabel &iderot, face aux maladies du feuillage et de I'ép
(Livre Blanc Céréales, Septembre 2015).

Septoriose Rouille Rouille Oidium Fusariose
jaune brune
Limabel 6.1 8.6 8.9 8.7 7.5
Diderot 6.3 6.7 6.7 9.0 5.8

La teneur en N total dans le sol en sortie d’héteit de 24 kg N/ha sur 90 cm.
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Trois niveaux de fumures totales (kg N/ha) onttégéés ; 185 (50-60-75), 225 (50-80-95) et
270 (50-100-120). La fumure conseil pour 2015tédai 185 kg N/ha. Trois stratégies de
protection des cultures ont également été suiviée simple protection avec un seul
traitement (1F) appliqué a la derniéere feuille, doeable protection (2F) appliqué aux stades 2
nceuds et épiaison et un triple traitement (3F)igplaux stades 2 noeuds, derniére feuille et
épiaison. Bien évidemment, un témoin sans auaitetnent (OF) a été prévu pour chaque
variété.

Les résultats obtenus pour ces deux variétés sésempiés dans le tableau suivant.

Tableau 4.5 — Rendements phytotechniques (gx/ha) poles variétés Limabel et Diderot testés dans I'ssi
« Protection des cultures x Fertilisation azotée ».

Limabel Diderot
Traitements Fongicides 185 225 270 TR 222 20
9T (50-60-75) (50-80-95) | (50-100-120) |  (50-60-75) (50-80-95) | (50-100-120)
Nombre Stades Rdt |Diff. avec|] Rdt [Diff. avec] Rdt |Diff. aved Rdt |Diff. avec| Rdt |[Diff. avec] Rdt |[Diff. avec
(gqx/ha) | le ttémoin| (gx/ha) | le ttémoin| (gx/ha) | le t¢émoin| (gx/ha) | le ttémoin| (gx/ha) | le t¢émoin| (gx/ha) | le témoin
OF 98 107 109 106 112 115
1F St39 99 1 106 0 112 3 106 0 116 3 121 6
2F St32//st55 | 101 3 108 1 113 4 109 3 118 5 121 6
3F |St32//st39//st56 100 2 105 -2 112 3 107 1 113 1 122 7
Moy. 100 106 112 107 115 120

L’analyse statistique indique qu’il n’y a pas d8rdction significative entre les deux facteurs
(facteur protection et facteur fertilisation) cei qmplique gu'ils peuvent étre analysés
indépendamment I'un de l'autre.

Pour la variété Limabel et quelle que soit la fuentwtale (185, 225 et 270), le gain de
rendement n'est pas significatif par rapport au diémorsqu’on intensifie la protection
fongicide. Par contre, 'augmentation de la fumtotale donne de meilleurs rendements
phytotechniques (chiffres en gris en bas du tablegui sont statistiquement différents de
ceux de la fumure conseil de 185 kg N/ha. Vu ialéapression des maladies de cette année
et son comportement tolérant, Limabel a pu valongdes d’azote sans pour autant avoir eu
besoin d’'une protection fongicide supplémentaire.

Pour la variété Diderot recevant une fertilisatoa 185 kg N/ha, une augmentation de la
protection fongicide n'apporte pas une différenigmificative du rendement par rapport au
témoin. Avec une fertilisation de 225 kg N/ha, &int présente un gain de rendement
significatif par rapport au témoin lorsque 2 traients fongicides lui sont appliqués.
Cependant, les rendements des différents niveaypratection (1F, 2F ou 3F) ne sont pas
significativement différents entre eux. Avec unentire totale de 270 kg N/ha, le rendement
des trois niveaux de protection (1F, 2F et 3F) sognificativement différent de celui du
témoin non traité (OF). Ces rendements ont néamsnétié semblables entre eux, signifiant
dans ce cas gu’un seul traitement fongicide suffisa

En ce qui concerne la fertilisation de la variétddpot, le constat est identique a celui obtenu
pour la variété Limabel, a savoir une augmentatierrendement phytotechnique lorsque la
dose totale d’azote apportée augmente.
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Le Tableau 4.6 présente pour chaque variété ledeneants économiques (rendements
phytotechniques moins codt des traitements fongscat colt de I'engrais supplémentaire).

Tableau 4.6 — Rendements économiques (gx/ha) desigtes Limabel et Diderot.

Limabel Diderot
. . 185 225 270 185 225 270
Tratements Fongicided 5o 60-75) | (50-80-95) | (50-100-120) (50-60-75) | (50-80-95) | (50-100-120)
Nombre Stades Rdt net Rdt net Rdt net Rdt net Rdt net Rdt net
(gx/ha) (gx/ha) (gx/ha) (gx/ha) (gx/ha) (gx/ha)
OF - 98 103 102 106 109 108
1F St39 91 95 97 98 104 106
2F St32//St55 88 92 93 96 101 101
3F | St32//St39//St5b 85 86 89 91 94 100

Economiguement, pour les deux variétés testée9#5, # fallait renforcer la fumure conseil
de 40 unités d’azote afin d’obtenir un rendemeriinogd. Au-dela de ce renforcement, les
gains de rendements n’étaient plus rentables. aViaible pression de maladies en 2015, le
renforcement de la protection fongicide ne perntet@ns aucun de ces cas, méme avec de
trés fortes fumures, d’augmenter la rentabilitéadeulture.

Cet essai illustre que les facteurs de fertilisad de protection de la culture doivent étre
adaptés et orientés selon I'année. Une fertibsation raisonnée et/ou excédentaire peut
avoir une influence négative sur I'environnemergetla rentabilité finale de la culture. Elle
pourrait en effet engendrer des colts supplémestan fongicides en créant, certaines
annees, un milieu favorable au développement ddadmea (végétation plus dense et plus
humide).

1.2.4 Essai de comparaison de fumures réalisé a Ath

Le CARAH a mis en place un essai de comparaisare éft modalités de fumure azotée sur
la variété Terroir aprés précédent betteraves €bab#t.7). Dans cette situation culturale, la
teneur en azote dans le sol en sortie d’hiver deafi7 kg N/ha sur 90 cm.

L’analyse statistique montre une différence sigative entre le témoin (objet 1) et les
fumures azotées (objets de 2 a 10) pour les renutsrphytotechniques et économiques.

Le rendement phytotechnique le plus élevé est abdeec la fumure de 240 kg N/ha. Les
rendements obtenus avec les fumures testées a partild5 kg N/ha ne sont pas
significativement différents de ceux obtenus awaduimure la plus élevée (valeurs en gris
dans le tableau).

L’objet n°6, contrairement a I'objet n°5, apporie sbufre en premiére application. L’analyse
statistigue ne montre pas de différence signifieatiu rendement suite a cet ajout de soufre.
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Tableau 4.7 — Rendements phytotechniques et éconames (gx/ha), poids a I'hectolitre PHL (kg/hl),
indice de Zélény et taux de protéines (%) observéans I'essai « fumure azotée » a Ath 2015 —
Variété Terroir, précédent betteraves.

Fumure azotée (uN/ha) Terroir
N
ol 16-rTnars 15-Zvril 15|?r|:1ai Tzl R((i(;)[()/frl]ét)ot F(z(;j;/E;;) (Eg|_/|r|1_l) ZEEmy PrC()('g/eognes
1 0 0 0 0 91 91 77,0 9,2 8,8
2 30 40 45 | 115 130 120 788 | 211 10,2
3 25 45 75 | 145 137 124 795 | 257 10,7
4 50 50 60 | 160 139 125 | 79,4 | 27,2 10,7
5 40 60 75 | 175 140 125 | 80,1 | 28,7 11,0
6 40" 60 75 | 175| 139 124 | 79,6 | 30,0 11,1
7 80 35 60 | 175 139 124 79,7 | 291 11,0
8 60 60 70 | 190 140 124 79,8 | 327 11,4
9 55 75 75 | 205 143 125 | 79,8 | 32,7 11,3
10 70 70 100 | 240 | 146 125 | 80,5 | 37,0 12,0

* N24% + S 25%
Les valeurs en gras représentent le rendementtgbitique maximal observé et le rendement éconamiqu
maximal. Les cases grisées sont les objets sfatshent équivalents a la valeur maximale.

Le rendement économique optimal est obtenu ave&d®0ha. Les résultats obtenus pour le
rendement économique ne sont pas statistiquemiértedits pour des fumures allant de 115 a
240 kg N/ha.

Le trés bon niveau de rendement observé dansilagsaune conséquence directe sur le taux

de protéines par une dilution de celles-ci. Letiuplus élevée, de 12 %, a été obtenu avec
la fumure totale de 240 kg N/ha.

1.2.5 Enseignements

Les résultats de ces essais illustrent bien quenésonisations de fumure, selon |e
calcul proposé par le Livre Blanc, permettent diatire ou de s’approcher de trés pres
de la fumure économiquement optimale.
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1.3 Recommandations pratiques

1.3.1 Azote minéral du sol sous froment d’hiver, situatio au 10 février
2016

1.3.1.1 Climat en automne et hiver 2015-2016

Les températures du mois d’aolt ont été legeresgmdrieures a la normale (Tableau 4.8).
Les températures des mois de septembre et d’octmireété inférieures, alors que les

températures de novembre ont été largement ausideda normale saisonniére.

Un constat important a mentionner est la tempéamoyenne de décembre (9,2°C),

nettement supérieure a la normale (3,3°C). La éatpre du mois de janvier a également été
supérieure a la normale méme si nous avons conausemaine au cours de laquelle la
température est descendue en dessous de 0°C.

La pluviosité observée depuis le mois d’aolt etjusgu’au mois de janvier a été trés
fluctuante, étant d’'un mois a l'autre supérieure egtsuite inférieure aux normales
saisonnieres. Le mois d’octobre a été marqué parpluviosité tres faible au cours de
'année 2015 alors que le mois de janvier 2016 é& a@tormalement humide, avec des
précipitations largement supérieures a la normale.

Les conditions de minéralisation ont été fort intpotes jusqu’au mois de décembre.
Tableau 4.8 — Températures et précipitations moyeras enregistrées en 2015-2016 (Ernage - Gembloux).

Aot Septembre Octobre  Novembre Décembre  Janvier
Température moyenne (°C)

Observées 19,1 13,2 9,8 9,4 9,2 4,1

Normales 17,1 14,1 10,6 6,2 3,3 2,5
Précipitations (mm)

Observées 76 74 35 93 57 101

Normales 82 62 69 68 76 69

1.3.1.2 Situation moyenne du profil en azote minéral du schu 10 février 2016

Un échantillonnage des profils en froment d’hivesté réalisé sur 90 cm (Tableau 4.9) dans
163 situations culturales. Ces profils ont étdigéa par I'Unité Fertilité des sols et Protection
des eaux du CRA-W, par Grenera de Gx-ABT ainsi paeles laboratoires provinciaux de
Liege (Tinlot) et du Hainaut (Ath).
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Tableau 4.9 — Profil en azote minéral du sol sur 96m pour différents précédents (kg N-N@ha).

Précédentg Betterawla:) omme Colza Légur}nineuses Mais Lin Froment
de terre (pois, féveroles,...
sitl:lJZtidoens 45 36 22 9 31 10 10
é 0-30 cm 9 10 11 8 10 11 7
c
) 30-60 cm 10 15 11 15 12 11 9
oe_ 60-90 cm 11 23 15 32 16 18 20
Total [ 0-90 cm 30 48 36 55 38 39 36
Min 13 11 23 23 18 20 21
Max 73 103 57 94 76 62 61

Les résultats des profils obtenus au moment d&cet article sont similaires a ceux observés
en février 2015. La minéralisation automnale @emale a été plus importante a cause des
températures élevées de novembre a janvier. Capgnd forte pluviométrie de janvier et du
début de mois de février a trés certainement exétrane partie de cet azote au-dela des 90
premiers cm ayant fait I'objet des suivis de prof®n peut donc supposer qu’en dessous de
90 cm il reste un stock d’'azote qui sera disponébfeartir du stade redressement. Ce stock
nécessitera peut-étre, en fonction de la croissdasecultures et des conditions climatiques,
une adaptation de la fraction azotée de référepporeée a ce stade. Cette éventuelle
adaptation sera communiquée via les avis CADCO.

En termes de précédents culturaux, 2 difféerenaggsfsiatives sont a noter par rapport aux
résultats de 2015. Il s’agit des situations oudrdment succéde a du froment ou a du colza.
Les situations suivies pour ces précédents sonpeain plus nombreuses qu'en 2015 et
aboutissent a des moyennes plus faibles de regpeetint 11 et 8 kg N-Ngha sur 90 cm
apres froment et colza. Ceci s’explique par un d@veloppement de ces froments qui furent
semes tét et qui ont donc déja préleve une pagtiadote présent dans le profil.

On n'observe pas cette année de différences rdgoaa niveau des profils azotés.

Le Tableau 4.10 présente la comparaison des résuitayens des 11 dernieres années de
reliquats en azote minéral (kg N-N@a) présent dans I’horizon 0-90 cm du sol en caltle
froment d’hiver. Ce tableau est d’'années en andéeglus en plus complet en termes de
nombre de situations analysées. En 2016, le nondbigtuations analyseées, plus élevé que
jamais, permet d’avoir une image trés représemates la réalité du terrain. Les niveaux de
reliquats mesurés cette année confirment la bonaitrise de la fertilisation azotée pour
'ensemble des cultures. On observe en effet wodutton favorable des reliquats azotés
dans le sol depuis 2013.
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Tableau 4.10 — Comparaison pour les 11 dernieres aées des réserves en azote minéral du profil du sol
(kg N-NOs/ha) —CRA-W, Services provinciaux (Ath et Tinlot) ¢ Grenera de Gx-ABT.

Amée | 2016|2015| 2014 2018 201 2011 20{0 2009 2008 2007 2006

Nombre de
situations 163 | 137 | 156| 118 48 45 30 25 33 11 1p
c 0-30 9 9 11 10 13 14 12 13 15 15 23
‘8’ 30-60 12 13 14 13 20 19 17 21 25 26 24
é 60-90 17 16 18 17 24 19 25 19 31 21 16
S | Total0-90 | 39 38 43 40 57 52 54 53 71 64 63
;9__ 90-120 * * * * * 14 12 10 18 12 10
120-150 * * * * * 13 12 7 17 11 9
Total
0-150 e L * * * 78 78 70 106 85 82

1.3.1.3 Etat des cultures en sortie d’hiver

Dans les semis de la plateforme de Lonzée, a ldlatll février, les stades des froments
observés dans les essais « dates de semis » sont :

— Semis de mi-octobre : plein tallage ;

— Semis de mi-novembre : début tallage ;

- Semis de mi-décembre : 3 feuilles.

Dans la majorité des emblavements, quelle qudaoégion, les cultures sont en bon état et
ont atteints des stades de développement normaux.

1.3.1.4 Conseils en fonction de I'état des cultures

Compte tenu des résultats obtenus dans les esBaisure » au cours des derniéres années
dans lesquels les fumures calculées sur base dettlhode du Livre Blanc permettaient
d’atteindre I'optimum économique et vu que les dtads climatiques rencontrées depuis les
semis, les profils mesurés et I'état des cultue® proches de la normale, la fumure de
référence reste d'application (voir 1.3.5.1).

Le schéma de fumure en 3 fractions sera donc @giéldans la majorité des situations en
raison du niveau faible des disponibilités danshi@szons supérieurs du profil.

Le schéma de fumure en 2 fractions sera pour sh ngégervé aux froments semés
précocement aprés des précédents récoltés dugtnt I

1.3.2 Les objectifs

Le raisonnement de la fumure selon la méthode ldure blanc » a pour objectif principal de
s’approcher le plus pres possible ligptimum économique (rendement moins codts de la
fertilisation). Le raisonnement de la fumure edgggré dans un mode de conduite de la
culture ou la densité de végétation est modérémi des interventions visant a protéger la
culture de la verse et des maladies cryptogamigoes$ raisonnées en fonction de leur

rentabilité.
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Le fractionnement et la répartition des doses enfr&ctions recommandées permettent :
» de réduire les risques de verse et de développatrenmhaladies ;
* de satisfaire aux normes technologiques.

Les fumures azotées préconisées permettent dedimaii maximum les déperditions d’azote
nuisible a I'environnement en :
* réduisant au minimum les reliquats d’azote apréisi@iet en les limitant dans les
horizons supérieurs du profil ;
* épuisant les reliquats azotés de la culture prétéde
e limitant les pertes par voie gazeuse.

1.3.3 Les principes de base de la fixation de la fumurezatée

La fumure minérale azotée du froment d’hiver estudée en confrontaries besoins de la
culture (de I'ordre d’'un peu plus de 3 kg d’azote par tplide grains produits) é&ts sources
naturelles d’azote minéral dans le sofue sont le reliquat de la culture précédenteaet |
minéralisation nette de ’humus et des résidusdelte.

Il faut, pour réaliser un ajustement de la fumulisposer d’'une bonne estimation de I'azote
fourni par ces sources naturelles qui varie entfonau type de précédent, de la nature du
sol, du climat et de la gestion organique.

Le rythme d’absorption de I'azote par le fromeritfadble en début de culture et s’intensifie a
partir du stade redressement. Il devient tres mapb a I'approche du stade derniére feuille.
C’est quasi 50 % du prélevement total d’azote guar®duira encore a partir de ce stade.

Le rythme de minéralisation est quasi parallelelaicu prélevement par la plante, mais il est
nettement insuffisant pour couvrir les besoins deplante, sauf dans le cas d’apports
organiques trés élevés et pour certains précetinimineuses. Les quantités fournies par la
minéralisation sont généralement inférieures aktPR/ha.

Le fractionnement de la fumure permet une alim@ratontinue et adaptée de la plante a
chaque situation. Il accroit le rendement, gardatiqualité technologique de la récolte et
permet d'utiliser avec plus d’efficience chaguealapportée.

On observe que l'utilisation réelle (emploi de B& lourd*>N) de chaque fraction de la

fumure est positivement influencée par le rythmabdbrption de I'azote par la culture. Par
conséquent, pour I'apport hatif de tallage, le ioeit d’utilisation (55 %) est sensiblement
inférieur a celui de redressement (70 %) et deiéerrieuille (75 % et plus).
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1.3.4 Le rythme d’absorption de I'azote par la culture

La culture peut étre scindée en trois phases :

1.3.4.1 Du semis a la fin tallage

La culture absorbe de 50 a 65 unités d’azote. tidi@ve principalement cet azote dans les
reliquats de la culture précédente présents darleches supérieures du sol (0 a 50 - 60 cm)
et les fournitures par la minéralisation automriailetout) et du début du printemps.
L’'importance et les parts respectives de ces seult@zote peuvent varier en fonction des
situations pédoclimatiques et culturales (Figug.4.

Le complément qui doit étre éventuellement appp#e la fraction de sortie d’hiver de la
fumure en dépend largement. Ainsi, une culture égemiébut octobre dans de bonnes
conditions pourra plus facilement mettre a prai# fournitures azotées du sol présentes avant
I'hiver et explorer une plus grande partie du profin sortie d’hiver, elle aura déja produit un
nombre suffisant de talles et absorbé l'azote @ies Une fumure azotée a cette époque
sera donc inutile. A l'inverse, une culture imps plus tardivement dans un sol dont la
structure serait abimée, présentera des difficaltés procurer dans le sol les faibles réserves
du fait notamment du développement racinaire perortant. Un apport d’engrais azoté en
surface permettra a la culture de couvrir ses besadispensables pour produire un nombre
suffisant de talles.

Epi Derniére
lcm feuille
Semis v v Maturité physiologique
Origine et S 5 S
proportion de ‘g § §
lazote 8 |5|e| 8% o 3 o
prélevé g |e| 2]l & ¢ 2 N} 2
T | E|El 5| S = S
x = | L x = (It = (It

Total = +/- 320 kgN/ha
Figure 4.5 — Absorption d'azote par le froment d’hver et son origine.

1.3.4.2 Du stade redressement (épi a 1 cm) au stade dermdieuille

Durant la mise en place de I'appareil photosynthugti(le feuillage) et le développement de

I'épi, les besoins deviennent importants. La celtabsorbe pendant cette phase une bonne

centaine de kg N/ha. Cet azote sera fourni par :

* la minéralisation, qui avec le retour des bonnegptratures au niveau du sol (entre la
mi-avril et la mi-mai), peut selon les situatiorggadfournir de 20 a 60 kg N/ha ;

» la descente du systéme racinaire dans le profipgumettra d’exploiter les reliquats plus
ou moins importants présents dans les couchesmuteso;

* I'apport d’engrais azoté qui devra étre bien adeptéenant compte des fournitures du sol
(minéralisation et reliquats) et de I'état de ldue. Cette fraction de la fumure permet
en effet de réguler la densité de tiges qui mon&mtepi de maniere a optimiser le
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rendement photosynthétique de la culture (400 a&gpi€fm?2) et a limiter les risques de
verse.

1.3.4.3 Du stade derniére feuille a la maturité

Plus de deux tiers de la matiére seche est produrtt cette période, le rendement en grains
sera directement fonction de la qualité et de leeelue l'activité photosynthétique des
surfaces vertes de la culture. L’alimentation égote peut pas, pendant cette phase, étre
limitante sous peine de réduction du potentiel @ledement et de la teneur en protéines du
grain.

La minéralisation est, a ce moment, trés activelorSla teneur et surtout la qualité de la
matiere organique du sol, elle peut fournir de 3D anités d’azote a la culture.

En général, au stade derniére feuille, le systéanmaire a atteint sa profondeur maximale
(1,5 meétre dans les bons sols) et a épuisé lesreSsdu sol. Cependant, dans les situations
plus difficiles ou la culture a rencontré des diffiés de développement racinaire, le stock
encore présent en profondeur peut étre exploitiviement par les racines.

L’apport d’'une quantité élevée d’engrais au stadeidre feuille permet d’alimenter en
suffisance la culture pour assurer une fertilitéximale des épis, un bon remplissage et une
gualité maximale des grains. L'importance de laedd’azote a fournir dépend du niveau des
deux autres sources (stock éventuel encore prékerd le sol et minéralisation) et du
potentiel de rendement pouvant raisonnablemenaéget par la culture compte tenu de son
état et des conditions culturales.

Lorsque I'ajustement de chaque fraction d’azoteéacérrectement réalisé, le reliquat en N
minéral du sol a la récolte est minime (+/- 20 Kba et localisé en surface (0-30 cm).

1.3.5 La détermination pratique de la fumure

1.3.5.1 Les principes

Le mode de raisonnement de la fumure est basésprihcipes suivants :
e chaque parcelle doit étre considérée individuellenmt. Dans une méme
exploitation, les conditions culturales varient went entre parcelles (passé
cultural, évolution de la culture) ;

» la dose de chacune des fractions est déterminée tRigvant I'application. La
fumure totale d'azote n'est pas définie a la sddiéhiver mais résulte, au moment
du dernier apport, de I'addition des fractionsrdé$ les unes aprés les autres.

Ces deux principes permettent de prendre en col@pteariabilités de fourniture d'azote par
le sol et I'évolution en cours de saison de laucel{potentiel de rendement, enracinement,
maladies, stress ou accident éventuel).

Le calcul de la dose a apporter a chacune des 2 fractions est basé sur une dose de
référence a laquelle on ajoute ou soustrait destfi@a d'azote qui refletent l'influence des
conditions particuliéres de la parcelle et de léuce qui y pousse.
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Deux fumures de référence :

En trois fractions

Fraction du tallage : 50N
Fraction du redressement : 60 N
Fraction de la derniéere feuille : 75N

En deux fractions :
| Fraction intermédiaire (tallage-redressement) : 8N

Fraction de la derniere feuille : 105N
Ces conditions particulieres ont été regroupéessbéuermes correctifs :
* le contexte pédoclimatique de la parcelle (N.TER) ;
* le régime d'apport de matieres organiques danartzeje (N.ORGA) ;
» les caractéristiques de la culture qui préecédaietaale (N.PREC) ;
» [|'état de la culture au moment de I'applicatior5NAT) ;
» des facteurs de correction (N.CORR).

Pour chaque fraction
Dose a appliquer = Dose de référence + N.-TER + N.@RA + N.PREC + N.ETAT +
N.CORR

La dose de référence est déterminée chaque anngmtend’hiver en fonction de I'état de
culture, de la richesse moyenne observée dangdéits @mzotes effectués dans des parcelles
bien connues.

Les termes correctifs sont déterminés sur baseedadmie de propositions simples qui
permettent a I'agriculteur d'identifier la situatijoropre de chaque culture.

Les termes correctifs ne prennent pas seulemerdrapte les possibilités d'utilisation d'azote
présent dans le sol, mais aussi le potentiel dederaent que les conditions culturales
rencontrées permettent.

Il n'y a donc pas nécessité de calculer la fumurébase d'un objectif de rendement, celui-ci
est adapté en fonction des choix de situation séslia partir des observations faites en
culture.

Les modalités de calcul des doses a apporter aietycelle sont exposées en détail dans le
paragraphe 1.3.7 « Calcul de la fumure azotée 2016 » (page 23).
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1.3.6 Les modalités d'application des fumures

1.3.6.1 Les moments d'application

Deux modalités de fractionnement de la fumure a&zstit envisageables :
* Apport en 3 fractions :

o Tallage

0 Redressement

o Derniere feuille

* Apport en 2 fractions :
o0 Intermédiaire tallage-redressement
o Derniere feuille

Fraction tallage

En cas de nécessité d’apporter de I'engrais azotdsie d’hiver, la premiére application ne
doit étre réalisée que lorsque les conditions diopas sont redevenues favorables et que la
culture a repris vigueur. Selon les années, la daipplication pourra donc se situer entre le
début et la fin mars, voire au début avril lorstjaieer est particulierement long.

Contrairement aux apparences et croyances derertias applications trop hatives d'engrais
(en février par exemple) n'apportent jamais de lempgnt de rendement; au contraire, ces
applications sont moins profitables a la culturglles sont réalisées a un moment ou les
prélevements par la culture sont quasi inexistantsl I'engrais apporté est exposé aux aléas
climatiques : lessivage si pluviosité tres impottaet entrainement par ruissellement en cas
d'application sur sol gelé suivi de dégel en s@rfamcompagné de précipitations.

Au début du printemps, les besoins de la culturd sncore peu importants et un retard dans
I'application de fumure n'a pas de conséquencesteé$ar le rendement.

Fraction redressement

L'apport de cette fraction doit étre fait au stadefin tallage-redressement soit dans nos
régions entre le 15 et le 30 avril, en moyenne wutte 20 - 25 avril, suivant I'état de
développement de la culture. Un retard importamisd'application de cette fraction peut étre
préjudiciable au potentiel de rendement de la oeltu

Fraction derniére feuille

Cette fraction doit étre idéalement appliquée efgeestades derniére feuille pointante et
derniére feuille completement déployée. A ce mdmehie n'a plus d'influence sur le
peuplement en épis mais peut encore augmentenibrneade grains par épis. Appliquée plus
tot, elle favorisera la montée de tardillons quraont au rendement; postposée, elle risque fort
de perdre en efficacité.
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Fraction intermédiaire

Dans toutes les situations culturales ou la cultuaeces en suffisance aux réserves présentes
dans le sol en sortie d’hiver, la date d’applicatiu premier apport se fera au début avril en
fin tallage, 10 a 15 jours avant le redresseme@ette fraction permettra de couvrir les
besoins jusqu'au stade derniere feuille. Remplag¢as applications de tallage et de
redressement, elle permet de limiter le nombreefientions dans la culture.

Fraction derniére feuille

Les modalités d’'application sont identiques dansytame d’apport de I'azote en deux ou
trois fractions (voir ci-dessus).

Lorsque la fumure a été correctement calculée,ppord d'azote supplémentaire a I'épiaison
ne se justifie pas : les accroissements de rendedtent quasi nuls; cela aboutit a surfumer la
culture et donc a augmenter le reliquat laissédganlture.

Un autre danger des fumures tardives (apres |le staxhiére feuille) trop importantes est en
effet de retarder la maturation de la culture, ae, @ertaines années, peut s'avérer
préjudiciable (difficulté de récolte, perte de digalindice de chute de Hagberg insuffisant).

Cependant, dans des circonstances exceptionniieke (minéralisation, absence de maladies
et de verse, potentiel de rendement trés élevélomgue la culture marque des signes
évidents de faim d'azote (fumure mal adaptée),appdication modérée (20-30 unités) peut
étre envisagée au stade épiaison.

Ce complément de fumure permet dans ces cas praais, uniquement dans ces cas-la,
d'augmenter quelque peu le rendement et d'amélerpralité de la récolte (pour les variétés
de bonne valeur technologique).

Un apport complémentaire d’'azote autour du stadeisgim ne peut donc étre appliqué
gu'exceptionnellement et doit toujours étre deléailmportance.

1.3.6.2 Deux ou trois fractions ?

L’'analyse des conditions culturales qui prévalaigams les essais ou le fractionnement en
deux apports s’avere pénalisant permet déja d'excle recours a cette modalité
d’application de la fumure dans un certain nomlaaituations culturales.

Une fumure de tallage et donc un fractionnemeritas apports est indispensablalans les
circonstances suivantes :
e structure de sol abimée par des récoltes tardivesn anauvaises conditions ;

» terre a mauvais drainage naturel ;
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» sol complétement glacé ou refermé, dégats d’hidertraitements herbicides, de
parasites, déchaussements, ... plus généralemenietasguations culturales ou
on soupconne que le systéme racinaire du fromedéwseloppera difficilement et
ne permettra pas a la culture de trouver dansl lesguantités minimales d’azote
dont elle a besoin pour assurer le développement mbdmbre suffisant de tiges ;

» sol avec de faibles disponibilités en azote enesbiver.

Une fumure de tallage et donc un fractionnemertt@s apports est plus prudentdans les
situations culturales suivantes :
* les parcelles ou I'indice TER est égal ou inféria\d ;

* les parcelles a tres faibles restitutions de megierganiques ;
* les parcelles semées tardivement (a partir derlaéte décade de novembre) ;
* les exploitations ou les besoins en pailles sopbitants ;

* les exploitations ou I'on ne dispose pas de I'éguipnt pour épandre de maniére
suffisamment homogéne une derniére fraction trg@itante ;

* les précédents culturaux : froment, autres céré&dlesais grain.

L'impasse sur la fumure de tallage et donc un imacement endeux apports est
particulierement indiqué dans le cas de :

e semis précoces puisqu’en sortie d’hiver ils onag@pduit un nombre suffisant de
talles ;

» précédents culturaux laissant des reliquats éleMggimineuses, pomme de terre,
colza, légumes, ... ;

» parcelles ou les restitutions de matieres orgasigsent importantes et/ou
fréquentes ;

» parcelles ou en sortie d’hiver la densité de pkest trop élevée ;

» productions de froment destinées a une valorisaiomeunerie.

1.3.7 Calcul de la fumure azotée pour 2016

Deux fumures de références :

En trois fractions : fractionnemeng privilégier dans la majorité des situations eh&20

Fraction du tallage (X"®fraction): 50N
Fraction du redressement (2™ fraction): 60 N
Fraction de la derniére feuille (3™ fraction): 75N

En deux fractions : fractionnement a réserver aux situations otiotazest directement
disponible pour le froment et en quantité suffisafprecédents pomme de terre, colza,
légumineuses) et dans les cultures présentantidépatalles a la mi-février (semis et régions
précoces).
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Fraction intermédiaire « T-R » 80N

Fraction de la derniéere feuille 105 N

Cas ou 'application de la fumure en deux apporteitiétre évitée :

= Probléme de structure

= Probléme de drainage

= Sol glacé, dégats d’hiver ou d’herbicide, déchaos=d, ...

»= Besoin en paille élevé sur I'exploitation

= Semis tardif (décembre) et précédent arraché tardent (épuisement du profil N)

= Végétation trop claire en sortie hiver

= Classe N ORGA 1 (voir définition de la classe dhesse des matieres organiques,
page 26 de cet article)

Quel que soit le systeme d’apport choisi, chaquaection devra étre raisonnée

Dose a appliquer = Dose de référence + N.-TER + N.@A + N.PREC +
N.ETAT + éventuellement N.CORR

Les adaptations de chaque fraction se calculent styase des tableaux présentés ci-apres.

1 Détermination de N.TER, fonction du contexte sol-climat

Cette détermination se fait en deux étapes : d@imide l'indice TER de la parcelle sous
l'angle pédo-climatique (1.1.) et valeurs de N.T&drespondantes pour chaque fraction
(1.2.).

1.1 Définition de l'indice TER de la parcelle

TER = la somme des valeurs retenues dans legal&aux suivants

REGIONS Nombr‘e de Valeur
fractions

Famenne, Ardennes L S N 3

Condroz, Fagne, Thudinie,Polders | 2o0u3 | 3

'Hesbaye seche, reégions de Tournai, de Courtraidé#Aarde |~ 2ou3 | S

Toutesles autresregions | 20u3 | 4

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

Remarque:
Le choix d'une région déterminée entraine déjaite @n compte des caracteristiques des sols

de cette région. Les rubrigues « drainage » étuctsire » permettent de prendre en compte
des variations locales. Ainsi en Condroz, les sntspar nature un moins bon drainage qu'en
pleine Hesbaye, mais il existe des parcelles gnt semblables a des bonnes terres de la
région limoneuse (dont le drainage est donc EXCBILLEpar rapport aux sols hormaux du

4/24 Livre Blanc « Céréales » — Février 2016



4. La fumure azotée

Condroz) et d'autres qui, par contre, restent godjgau tres longtemps (pour qui le drainage

doit étre considéré comme MAUVAIS).

Au terme « drainage », on peut associer la rapuatééchauffement des terres. Ainsi, en
Basse et Moyenne Belgique mais aussi en CondraanoBolders, il existe des terres dites
« froides » ou le redémarrage de la culture estlellement nettement plus lent que dans les

autres terres de la région.
« MAUVAIS ».

Ces parcelles doigertassimilées a des parcelles a drainage

DRAINAGE Nombre de Valeur
Pour la région, le drainage de la parcelle est: fractions
MAUVAIS 3 .. 1
NORMAL | 2ou3 | O
EXCELLENT (uniquement dans le Condroz, voir remarque ci-
20u3 +1
dessus)
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle
Nombre de

STRUCTURE ET ARGILE . Valeur

fractions
Si mauvaise structure ou terre abimée lors declaltee 3 1
précédente T
Siterre argileuse, trés lourde | 2ou3 | -1
SN 2003 0 ___
Inscrire ici la valeur pour votre parcelle

|| Total des trois valeurs retenues = indice TER a ragpter dans le tableau 1.2. I

1.2 Définition des valeurs de N.TER pour chaque fractin

Rechercher les valeurs de N.TER correspondamtdick TER calculé.

VALEUR DE N.TER POUR LA
Indice 3 fractions 2 fractions
TER pére 28me 3éme Fraction Fraction
fraction | fraction | fraction | intermédiaire DF
TEROet1 + 25 + 30 +5 Non recommandé
TER 2 + 20 + 25 0 Non recommandé
TER 3 + 10 + 20 0 + 10 + 20
TER 4 0 0 0 0 0
TER S5 -15 -15 + 10 -15 -5

Livre Blanc « Céréales » — Février 2016

4/25



4. La fumure azotée

N. TER RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 36)
3 fractions 2 fractions

Vos 1ére 28me 3eme Fraction Fraction

parcelles | fraction | fraction fraction | intermédiaire DF
T R DF T-R
Parcelle 1)
Parcelle 2)
Parcelle 3

2 Détermination de N.ORGA, fonction de la richesse organique

du sol

2.1 Definition de la classe de richesse organique desispour la parcelle

Il s'agit ici de se placer dans une des catégpriggosées en tenant compte beaucoup plus du

régime des restitutions que des teneurs en matggasiques suite a I'analyse de sol.

effet, ces teneurs, méme élevées, peuvent tradmeemauvaise dynamique et une lente

minéralisation de la matiere organique.

apports)

Inscrire ici la classe ORGA correspondant a votas

REGIME D'APPORT DES MATIERES ORGANIQUES | “LAS>C
Restitutions organiques tres faibles, pas d’apgeffluent d’élevage, vente
occasionnelledepailles ] 1 _________
Incorporation des sous-produits ou échange paiilenier,apport modeéré
|de matiére organique tous les3as5ans 2 _________
Apport important de matieres organiques tous les 3 a 5 ariggquence
levéedecesapports S
Vieille prairie retournée depuis moins de 5 &ts fractionnement en deux 4
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2.2 Détermination des valeurs de N.ORGA pour chaque fretion

3 fractions 2 fractions
ere eme eme o
CLASSES 1 , 2 . 3 . . ch,.r 10N | géme £raction
fraction fraction fraction |intermédiaire DF
T R DF T-R
_ORGA1 [ +10 [ +10 [ o [ Non recommandé
ORGA2 | 0 | o | o | o [ o
_ORGA3 [ 20 | -10 | o | 30 [ 0
ORGA 4 Apport en deux fractions recommandg -30 -30

N.ORGA RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 36)

3 fractions 2 fractions
Vos 1ére 28me 3eme Fraction Fraction
parcelles | fraction | fraction | fraction |intermédiaire BF
T R DF T-R
Parcellel | 4
Parcelle2 | 1
Parcelle 3
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3 Détermination de N.PREC, fonction du précédent

Dans le tableau ci-dessous, sont repris les prét®dies plus habituels. Dans le cas ou le

précédent serait constitué d'une culture non replns le tableau, on se situera par référence
a des plantes connues comme ayant des caracigistigrtement semblables sur le plan des

reliqguats de fumure et des résidus laissés paritare.

N.PREC POUR
PRECEDENT CULTURAL 1ere3 frg‘eﬂons v |2 ffact'ggni
T R DF T-R DF

 Betterave et chicoree arracheésenoctobre | 0| 0 | U o 0 __
Betteraves ethicorees arrachees +10 +10 0 Non
novembreoudécemt | Tl UL T recommande _
Pois protéagineux 0 -20 -10] -20 -10
Féveroles, pois de conserverie, haricots | ) 20 | -20 | -10
Colza | o | ‘10| o | o | -10
n | 0o | ‘10| o | o | -10
Pommedeterre | o 100 10 -10 | -10
Mais ensilage | +10| +100 of
Chaumes [ #0410 0| ecommande
Pailles sans azote et mais grain +10 +10 D
Ray-grass de 2-3 ans ou prairies tempordires0 | o | o | o | o
Légumes (épinard, choux, carottes) | (Analyser et consulter)

Ces valeurs de N.PREC sont valables dans le cde ptécédent a donné un rendement
normal compte tenu des fumures apportées.

Dans le cas ou leendement de la culture précédente aurait été trofaible par rapport a la
fumure azotée qui lui avait été apportée, il yea lderéduire les valeurs de N.PRECpour
tenir compte du reliquat laissé par la culture ¢dente.

Apres légumes et de maniere générale pour les sitiens non reprises dans le
Tableau 4.9 :la trés grande variabilité observée dans les dibfités azotées apres ce type
de précédent, due aux modalités tres variees dereufertilisation et récolte, ne permet pas
de définir ici des termes correctifs pertinenisest préférable dans ces situations de réaliser
uneanalysede la teneur en azote du profil et ensuitea®sulter un service compétent qui,
sur base des résultats de I'analyse pourra donnaonseil judicieux.
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N. PREC RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. )

3 fractions 2 fractions
Vos pére 28me 3eme Fraction Eraction
parcelles | fraction | fraction | fraction | intermédiaire DF
T R DF T-R
Pparcelle) |
Pparcelle2 |
Parcelle 3

4 Détermination de N.ETAT, fonction de |'état de la culture

Suivant la fraction pour laquelle la déterminatast effectuée, on se reportera au paragraphe
correspondant, c'est-a-dire :

»  Pour un apport etmois fractions :
= 4.1. (tallage) ;
» 4.2. (redressement ou intermédiaire) ;
» 4.3. (derniere feuille).

»  Pour un apport edeux fractions:
» 4.2. (redressement ou intermédiaire) ;
» 4.3. (derniere feuille).

4.1 Pour la fraction du TALLAGE

Généralement, les situations ou la densité englksittrop faible sont rares.

STADE DE LA CULTURE AU DEBUT MARS Valeur
3feullesoumoins |5
Debut tallage (1 talle formee) | 6
Pleintallage (2tallesaumoins) | T
Fin tallage (4 talles au moins) 8

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

DENSITE EN PLANTES PAR m? Valeur
Densité trop faible (moins de 100 plantes/m? | -1
Densité normaleou fable .~~~ . . | 0
Densité trop élevée (plus de 300 plantes/m2) +1

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle
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Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

ACCIDENTS CULTURAUX Valeur
Sisol glace, tres referme 1o
 Sisemis trop profond .1
Sidéchaussement A
Sinon 0
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

RESSUYAGE DU SOL Valeur
Sisolgorgéeneavu A
| Sisoltrés bienressuye 1
Sinon 0

Total des quatre valeurs retenues = indice ETAT aaporter dans le tableau
4.1.2. ’

ETAT DE LA CULTURE N.ETAT
ETATO,120u3 L +30
ETAT 4 +20
ETATS +10
ETATG 0O
ETAT 7 10
ETATS 20
ETAT9, 10 - 30

Vos parcelles (a reporter p. 36)

N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 3

4.2 Pour la fraction de REDRESSEMENT (apport en 3 fractons) ou

INTERMEDIAIRE (apport en 2 fractions)

Détermination de N.ETAT pour la fraction du redressement (apport en 3 fractions)

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT

| Vegetation trop faible, couleur claire | +10
|Végetationnormale 0
Végétation trop forte, couleur vert foncé, bleuté 20-
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Pour caractériser I'aspect de la végétation aacke stl faut principalement prendre en compte
la densité de talles et la couleur de la cultullefaut cependant étre prudent, la culture du
froment ne doit pas ressembler & une prairie, siesnrisques dus a l'excés de densité
deviennent trop importants. Tenir compte aussi diffiérences de coloration de feuillage

d'une variété a l'autre.

Détermination de N.ETAT pour la fraction intermédiaire tallage-redressement (2

fractions)

En cas de doute, optez pour « densité normale »i us avez opté pour une fumure en
deux fractions, il est normal que la végétation sbde couleur un peu claire et de densité
en talle plus faible que lorsqu’il y a eu une apptiation au tallage.

DENSITE DE VEGETATION Valeur
Densité trop faible | +10
Densité normale |0
Densité élevée - 20
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 36)
________ Parcelle 1 |
________ Parcelle 2 |
Parcelle 3

4.3 Pour la fraction de la DERNIERE FEUILLE

Détermination des valeurs de N.ETAT pour la fraction de la derniére feuille

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
Végétation trop faible | +10
Végétation normale | 0
Végeétation trop forte et/ou présence importantedtadies - 20
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

Pour caractériser I'aspect de la végétation aacke sil faut prendre en compte principalement
la vigueur et la couleur de la culture.

N.ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 36)
________ Parcelle 1 |
________ Parcelle 2 |
Parcelle 3
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5 Détermination DE N.CORR

Ces correctifs éventuels permettent d'éviter dedosages ou sous-dosages de fumure azotée
lors de 'une ou l'autre des fractions.

Suivant la fraction pour laquelle la déterminatast effectuée, on se reportera au paragraphe
correspondant, c'est-a-dire :
»  Pour un apport etrois fractions :
= 5.1 (tallage) ;
» 5.2.1 (redressement ou intermédiaire) ;
= 5.3 (derniere feuille).

»  Pour un apport edeux fractions:
» 5.2.2 (redressement ou intermédiaire) ;
= 5.3 (derniere feuille).

5.1 Pour la fraction de TALLAGE

La fraction de tallage ne doit pas dépasser 10@sipar hectare. Si la culture présente trop
de facteurs défavorables (terre mal drainée, ante@ssaise structure, précédent paille, densité
insuffisante, plantes déchaussées), le potentigdrtdement de la culture est affaibli. Dans ce
cas, tout exces de fumure contribuerait a le rédemcore.

Détermination de la valeur de N.CORR pour la factle tallage

N.CORR
SiN.TER + N.PREC + N. ETAT est €gal ou inféried§tunites | o
. e p A 50-(N.TER + N.
SIN.TER + N.PREC + N. ETAT est supérieur a 50&sit PREC + N. ETAT)*

* La valeur de N.CORR est dans ce cas toujourstivega

N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 36)
________ Parcelle 1 |
________ Parcelle 2 |
Parcelle 3

5.2 Pour la fraction de REDRESSEMENT (apport en trois factions) ou
INTERMEDIAIRE (apport en deux fractions)

Pour éviter d'avoir un peuplement en épis trop eleiisfaut tenir compte de la quantité
d'azote qui a été appliquée lors de l'apport dagal En effet, dans certaines conditions
pédoclimatiques (TER 4-5), la somme des deux presiéractions ne peut dépasser 120
unités sous peine de nuire au rendement par exceertsité et/ou d'accroitre les risques de
verse.
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Dans le cas particulier de TER,3i la quantite appliquée efi®fraction plus celle prévue en
2°™fraction dépasse 160 unités, on limite #2pport et on reporte la quantité en excés sur
la ¥ fraction.

Exemple: Si ¥* fraction appliquée= 80
2*™fraction calculée= 90
Total= 170
N.CORR= 160-170=-10

Il faut apporter a la deuxieme fraction:
90-10= 80 unites
et ajouter 10 unités a la®3°%fraction prévue.

Dans le cas de TER 4 et 5 on ne reporte pas l'ertéld fumure.

Détermination de N.CORR pour la fraction de redresement

La détermination de N.CORR pour la fraction du esdement se fait en fonction de la
somme des deux premieres fractions (tallage apgdiguredressement calculée) et du type de
terre TER (voir 1.1 page 24).

TYPE DE VALEUR
TER DE
N.CORR.
TERO, 1et2 | Danstouslescas 1.0
Si 1°* fraction appliquée +°2* fraction calculée= 160 N ou moins 0
TER 3 Sinon N.CORR= 160 N -*f fraction appliquée -%2* fraction
calculée...
N.CORR devra dans ce cas étre ajouté a la fradaomeére feuille
Si I fraction appliquée +%2¢ fraction calculée= 120 N ou moins 0
TER4et5 ‘ ‘
Sinon N.CORR= 120 N -°1 fraction appliquée -2* fraction calculée
N. CORR RETENUS POUR VOS REPORT EVENTUEL A LA DERNIERE
Vos parcelles PARCELLES FEUILLE (UNIQUEMENT SITER 3)
Parcelle 1 |
Parcelle 2 |
Parcelle 3
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5.2.2 Fraction intermédiaire (2 apports)

TYPE DE WAL
TER biE
N.CORR
TERO,1et2 |Nonrecommande 1. 0
Si fraction calculée= 120 N ou moins 0
TER 3, 4 et5

Sinon N.CORR= 120 N - fraction calculée*

* Dans de rares situations comme par exemple TERr&édent chaume

insuffisante

Vos parcelles

N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 3

5.3 Pour la fraction de derniére feuille

Toujours pour éviter une surfumure ou une sous-ferde la culture, il faut dans certains cas
adapter la derniere fraction en fonction des dew@mpers apports : cette adaptation doit a

nouveau se faire en fonction des conditions pésatiques (type de TER).

TYPE DE Valeur de
TER N.CORR.
180 N - £* fraction - 2™ fraction = A
TERO,1et2 SiA=0plus o
Si A = valeur inférieure a 0 A
Si 1% fraction + 2™ fraction + report éventuel dé&™ fraction
=160 N ou plus ~20+report
___________________________________________________________________________________ eventuel
TER 3 = plus de 100 N et moins de 16N O
""""" =100 N ou moins | +10
* En cas de report d&¥ fraction sur la 3™ (voir5.2) |
Si I fraction + 2™ fraction |l
__________ =150ouplus .20
TERE T =plus de 80 N etmoins de 150N | 0
=80 N ou moins (*) + 10
Si 1* fraction + 2™ fraction
__________ =120Nouplus | -20
TERS =plusde 60 Netmoinsde 120N | 0
=60 N ou moins (*) + 10
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N.CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 36)
________ Parcelle 1 |
________ Parcelle 2 |
Parcelle 3

5.3.2 Fumure en deux apports

Valeur de
TYPE DE TER N.CORR.
____TER3 |Sifraction intermédiare=80Noumoins | +10
_____TER4  |Sifraction intermediaire=60Noumoins | +10
TER 5 Si fraction intermédiaire = 40 N ou moins +10
N.CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 36)
_Parcelley |\
_Parcelle2 |
Parcelle 3
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La fumure de la parcelle est constituée de deukas fractions dont les différents termes

6 Calcul de la fumure

peuvent étre rassemblés puis sommés dans le tafleeaunt.

Parcelle 1
FUMURE —O5EREF. I N | N | N | N._| N [TOTAL
fracti . TER |ORGA | PREC |ETAT | CORR (1)
ractions | fractions
Tallage 50 -
Intermédiaire 80
T-R
Redressement| 60 -
Dernitce 75 | 105

() Lorsque le total ainsi calculé est négatif, sawakst ramenée a 0; lorsque ce total vaut

moins de 10 N, sa valeur est reportée sur la fmcuivante.

Parcelle 2
DOSE REF.
N. N. N. N. N. TOTAL
FUMURE s 2 | TER |ORGA| PREC |ETAT| CORR | (1)
ractions | fractions
Tallage 50 -
Intermédiaire 80
_________ T-R
Redress. 60 -
Dgrnice 75 | 105
Parcelle 3
DOSE REF.
N. N. N. N. N. TOTAL
FUMURE s 2 | TER |ORGA| PREC |ETAT| CORR | (1)
ractions | fractions
Tallage 50 -
Intermédiaire 80
_________ T-R
Redress. 60 -
Dgrnire 75 | 105
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7 Exemple de calcul de la fumure pour le froment d'hiver

Ferme de la région d'Eghezée, orientée principalerser la culture. Parcelle a drainage
normal, froment semé a la mi-octobre aprées bettsrefeuilles enfouies récoltées le 10
octobre.

Fractionnement en trois apports

Fumure de tallage

1. Détermination de N.TER

REGION vt e

Drainage

Structure

TOtal TER ..o e Ao N.TER=0
2. Détermination de N.ORGA

(@] 2 (€7 N N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

ST L (ST = | TR N.PREC =0
4. Détermination de N.ETAT

Stade pleintallage ............ooooeeviiceeeeee s 6

Densité NOrMale..........coouveeiiiiieie e, 0

ACCIAENES CUIUIAUX ...evveneeiierin et s e s e e e eevanns 0

SOl trés bien reSSUYE ...........vvvvvvveeeeceeeeeirrveeeee e 0

TOtal ETAT e e e B et N.ETAT =0
5. Détermination de N.CORR

N.TER + N.PREC + N.ETAT = 0 ittt e ee e et e e e s et s e e s et s s e s seaaneeeees N.CORR =0

Dose de tallage=50+0+0+0+0+0=50
Fumure de redressement

1. Détermination de N.TER

T ER e e Lo N.TERO=
2. Détermination de N.ORGA

ORGA . T N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

T PR (ST =Y 1 | P N.PREC =0
4. Détermination de N.ETAT

RV Z=To 1] v= La (o] s I T ] 41T 1P OPUPRPRN N.ETAT =0

Dose de redressement: 60 + 0+ 0+ 0 + 0 = 60
5. Détermination d'un éventuel N.CORR
...... Fraction de tallage + fraction redressenwd® + 60 = 90
...... On ne dépasse pas le maximum de 150 N.d'0U ......ccccccceevveveeeeeeeeeeeveeviccenneenen.. NNCORR = 0
Dose de redressement60+0+0+0+0+0=60
Fumure de derniére feuille

1. Détermination de N.TER

TER oo e oo N. TERD
2. Détermination de N.ORGA

ORGA ... 2 e N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

2T 1 O (ST =] | T N.PRE@®=
4. Détermination de N.ETAT

Végeétation normale ..........cccccveeviiiieeneeeeennee, ETAT 2 ot N.ETAT =0
5. Détermination de N.CORR
La somme des 2 premieres fractions = 90 N .....ceeiiiiiiiiiiiiiies ciiiiniiiirrrrr e e e e e e e e e s e e s s nnenneenes N.CORR =0

Dose de la derniére feuille=75+0+0+0+ = 75N
La fumure de la parcelle est 50 N + 60 N + 75 N $di85 N au total.

Livre Blanc « Céréales » — Février 2016 4/37



4. La fumure azotée

Fractionnement en deux apports

Fumure de la fraction intermédiaire

1. Détermination de N.TER

TER ettt ettt n e Do N.TER=0
2. Détermination de N.ORGA

ORGA .....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e ereresee et e esessasas 2 et aeas N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

Bt T, . NT . et e et et e eetetereeteaten e et et ene et e teneete e eneeneneneanenen N.PREC=0
4. Détermination de N.ETAT

DIENSITE NOPIMGIC ...t eeees —eteeeeeeeeeeseete e teseeeeeseesesaseseeaseesaeaes N.ETAT=0

Dose de redressement: 80 + 0 + 0 + 0 -20 = 60
5. Détermination d'un éventuel N.CORR
...... On ne dépasse pas le maximum de 120 N d'oU ......cccccceeereerercernrernrsrennnennee. N.CORR = O
Dose de redressement = 80 + 0 + 0 + O + 0 = 80
Fumure de derniére feuille

1. Détermination de N.TER

TER et e e et e e e e e e e e et e e et et eeeneaean e N.TER=0
2. Détermination de N.ORGA

ORGA ...ttt eeaes 2 ettt en N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

Bt . T, NT . ettt et et eaee eteeeeeet et eetet e et ete e etesereateae e aeet e eateas N.PREC =0
4. Détermination de N.ETAT

Végétation normale. ..........cccoouevervreercreincnnne. ETAT 2 e, N.ETAT=0
5. Détermination de N.CORR

Premiere FrACTION = 80 ... .ot eeeee eeteeeeeeee e e et e e e et e eeeeeees e ateseeneeaeaees N.CORR =0

Dose de la derniére feuille calculée = 1056 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 = 105 N
La fumure de la parcelle est 80 N + 105 N soit 185 N au total.
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2 La fumure en escourgeon

2.1 Les particularités de I'année culturale 2014-2015

Les semis ont été réalisés en bonnes conditioreutoine et la levée a été parfaite. Les

conditions hivernales ont été aussi douces qu'eéil 20 en sortie d’hiver les escourgeons

étaient aussi avancés et bien développés qu’en 28ddun accident cultural n’a été constate

dans les essais pour la récolte 2015 réalisée geamnt en début juillet avec des rendements
fabuleux que I'on espere pas exceptionnels. Toleegrandes régions productrices de la

planéte ayant enregistré d’excellentes récoltespdeché est saturé et malheureusement les
prix a l'agriculteur se sont tres méchamment déggaglir le marché mondial et donc aussi

chez nous.

2.2 Reésultats des expérimentations en 2015

En 2015 les résultats d’essais sur la fumure azot@eennent des plateformes de Lonzée
(Gx-ABT) et de Ath (CARAH).

2.2.1 L'essai fumure a Ath en 2015

Le tableau suivant donne les résultats de I'essaimyres » mené dans le Hainaut par le
CARAH sur la variété Pélican.

Tableau 4.11 — Essai « fumures » a Ath (CARAH) er025.

Fumures (KgN/ha) RDT Protéineg P/hl P1000g

N° tall red DF TOT Kg/ha % Kg gr

1 0 0 0 0 8022 7.4 66,0 48,5
2 30 30 30 90 12054 9,1 67,1 47,4
3 25 35 60 120 12432 10,3 65,8 48,5
4 40 40 55 135 13087 10,5 66,4 46,8
5 40 50 60 150 12622 10,8 65,4 47,4
7 0 90 60 150 12575 11,1 65,0 49,4
8 50 50 65 165 12697 10,4 65,9 47,8
9 55 65 60 180 13517 11,5 65,8 47,2
10 70 70 70 210 13342 12,0 65,8 47,0
6 40 (%) 50 60 150 12515 10,7 64,8 46,9

(*) 1 N 24% + S 25%

Le témoin O uN se situait a 80 gx et le rendemeatimal (135 gx) a été obtenu avec une
fumure de 180 uN. A 150 uN les rendements sonivalunts avec ou sans apport de tallage
(objets 5 et 7) et I'engrais azoté enrichi en smuffa pas amélioré les rendements ni les
criteres de qualité (objet 6).
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2.2.2 La fumure azotée a Lonzée en 2015

Deux essais jointifs mis en place a Lonzée (Gx-ABn) étudié le fractionnement de la
fumure azotée en 2015 ; le premier a été réalis&sncel (brassicole et variété lignée), le
second sur Volume (variété hybride).

Tableau 4.12 — Essais « fumures » a Lonzée (Gx-AB3)r Volume et Etincel en 2015.

Etincel Volume
tal red df
26/2 11/3 21/4 tot rdt prot rdt prot

i o0 0 0 0 7490 5,8 8122 6,9
2]l 35 0 0 35 9373 6,3 9289 7,1
3] 70 0 0 70 10835 6,8 10724 7,8
4] 140 0 0 140 12355 8,4 12649 9,1
5/ 0 70 0 70 10682 7,1 10791 7,8
6] O 105 0 105 11578 7,5 12035 8,4
71 O 140 0 140 12122 8,2 12561 9,3
8] O 70 70 140 12055 8,9 12645 9,4
9] O 70 105 175 12455 9,6 13313 10,1
100 O 70 140 210 12850 10,4 13573 10,9
11} O 105 35 140 12276 8,7 12783 9,2
12 O 105 70 175 12730 9,4 13344 10,2
3] O 105 105 210 13196 10,0 13627 10,6
14| 35 35 0 70 10496 6,9 11134 8,0
15| 35 70 0 105 11902 7,9 11540 8,2
16| 35 105 0 140 12403 8,3 12485 8,9
171 35 70 35 140 12369 8,5 12714 9,2
18| 35 70 70 175 12673 9,5 13020 9,6
19| 35 70 105 210 13275 10,1 13651 10,3
20| 70 35 0 105 11623 7,8 11796 8,0
21| 70 70 0 140 12579 8,4 12446 9,4
22| 70 105 0 175 12765 8,5 13283 9,5
23| 70 35 35 140 12736 8,1 12563 9,3
24| 70 35 70 175 13050 9,2 13338 9,9
25| 70 35 105 210 13318 10,2 13407 10,6
11967 8,4 12273 9,1

Dans les 2 essais, les rendements observés leglpligs sont comme en 2014 obtenus avec
une fumure totale de 210 uN, ce rendement étamt @us élevé pour Volume. Les courbes
de réponse, quand le prix de vente de la récotta &60 €/t et le prix d’achat de I'engrais a
300 €/t donnent un optimum économique de 203 uN 486 gx avec Volume et 179 uN
pour 132 gx avec Etincel. La fumure LB de 170 uN1Q0-70) appliquée au champ
expérimental était Iégérement sous-estimée quinfraction de derniére feuille.

Comme les années précéedentes, I'hybride Volumeemibies meilleurs rendements sans

apport de fumure au tallage, alors que Etincelraathelé un apport de 35 a 70 uN a ce stade.
Dans les deux essais, comme en 2014, les meillendements sont obtenus avec une fumure
de derniere feuille de 105 uN, alors qu’en 2012reR013 les meilleurs rendements étaient
obtenus avec une fraction de derniere feuille masgant pas 35 uN.

2.2.3 Fumure azotée économiguement optimale a Gembloux jpgis 2004 a
2015

Le Tableau 4.13 fournit, pour tous les essais aufumure azotée réalisés sur le site
expérimental de Lonzée (Gx-ABT) entre 2004 et 205 fumures maximales et
economiquement optimales et leurs rendements pameants. Tenant compte d'un prix de
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vente de la récolte a 160 €/t (prix d’objectif egpéet d’'un prix de I'engrais de 300 €/t, la
fumure économique optimalemoyenne se situe a 162 uN/ha et a conduit a whensant

moyen de 109 gx/ha. Cette fumure optimale de 2Hhahhférieure a la fumure donnant le
rendement maximal n’a diminué en moyenne le rendérde I'escourgeon que de moins

d’un quintal a I'hectare !

Tableau 4.13 — Fumures maximales et optimales (e¢émdements correspondants) et leurs moyennes dans

les essais « fumures » de 2004 a 2015 a Gembloux-&BT).

Année-essai RdtON Rdt max N max Rdt opt N opt
ES04-03 6397 10362 142 10301 124
EES05-11 6261 11481 187 11400 161
ES06-12 5455 8161 170 8032 133
ES06-10 5386 9019 189 8901 155
ES07-04 7763 11147 145 11072 124
ES08-04 5510 9348 201 9221 164
ES08-06 6651 9461 133 9385 111
ES09-07 5033 11694 189 11629 170
ES10-05 7046 11719 208 11607 176
ES10-04 5648 10625 211 10517 180
ES11-04 4179 10829 172 10776 157
ES11-03 4474 10611 220 10516 193
ES12-05 3804 9774 179 9709 160
ES12-03 3564 9488 190 9415 169
ES13-06 5904 10565 142 10513 127
ES13-06 7209 12319 193 12231 168
ES14-05 5902 12868 212 12791 189
ES14-09 6546 12751 214 12661 188
ES15-03 8122 13743 241 13619 205
ES15-08 7490 13319 206 13232 181
Moyenne 04-15 5917 10964 187 10876 162
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Figure 4.6 — Evolution des rendements observés a famure azotée économiquement optimal entre les

années 2004 et 2015 a Gembloux (Gx-ABT).
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Lorsqu’on observe sur la Figure 4.6 la tendanceénadisée par la droite de régression et en
pointillé son intervalle de confiance) au cours @i2sannées d’essais de réponse a la fumure
azotée, on observe nettement I'évolution positiee kndements économiquement optimaux.
Nous sommes manifestement dans une période clineatayorable pour les rendements en
céreales (printemps plus secs avec peu de malkadiegntaison, ensoleillement favorable et
bonnes réserves en eau des parcelles pendant pissage des grains ...), particuliérement
depuis 2013 ou le cap des 120 gx/ha a été dépaseé &s records de rendements
s’enchainent.

240
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Figure 4.7 — Evolution de la dose totale de fumur&conomiquement optimale calculée sur base des
résultats obtenus dans les essais de réponse auafire azotée réalisés a Gembloux entre les
années 2004 et 2015.

La Figure 4.7 illustre I'évolution au cours des @é@s des fumures azotées totales optimales
pour atteindre le rendement le plus économique Benessais de réponse a la fumure azotée
réalisé a Gembloux entre 2004 et 2015. Comme Baksgure 4.6, la tendance observée
entre les doses optimales variables d’'une situatibautre est mise en évidence par la droite
de régression linéaire, dont l'intervalle de confia se situe entre les pointillés. [l apparait
clairement qu’au vu de la progression des rendesnentiose totale de fumure optimale doit
elle aussi évoluer : elle se situe maintenant demt@urs de 180 uN/ha pour des situations
comparables a celles des sites d’essais de Gembloux

Cette évolution dans les résultats observés dans lexpérimentations explique pourquoi
un ajustement de la fumure de référence de 150 a A7N/ha est proposé cette année
pour le calcul de la fumure optimale a la parcelle
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La capacité des sols a plus ou moins minéraliséadete influence de maniére importante le
niveau des besoins de I'apport azoté sous formegdis et peuvent varier fortement non
seulement en fonction des conditions propres aushg@rcelle mais aussi d’'une année a
'autre avec le climat, ce qui explique que ceeairannées on peut obtenir de trés bons
rendements avec des apports d’engrais modéré®etquitres années on a parfois obtenu de
rendements moindres malgré des apports importdigtatres facteurs limitants entrant en
ligne de compte. Ces derniéres années, les périggtées de relative sécheresse au
printemps, défavorables aux minéralisations des, spipliquent aussi en partie les besoins
élevés en engrais azotes.

Toutes ces considérations justifient la nécessdér pchaque agriculteur de suivre les

adaptations a la parcelle proposées fraction @atiém dans le calcul de fumure ainsi que
celles éventuellement émises via les avertissen@®RECO en cours de saison.

2.2.4 La forme de I'engrais (solide ou liquide) influenceson efficacité

Plusieurs types d’engrais azotés ont de nouveautestés en 2015 a Lonzée, et plus
spécifiguement I'engrais appliqué en solution (N8P ou en solide (N27 %). En 2013 on
avait observé une moindre efficacité de I'engrpigaaté sous forme de solution azotée (N39
%). En 2014 il en était de méme excepté aux phugds doses quand l'azote liquide était
remplacé par I'azote solide sur la derniére feuille

En 2015 comme en 2014 vu la précocité du stadessedment, aucune fumure azotée n’'a éte
apportée pendant le tallage. Statistiquementifé&rehces observées en 2015 entre les types
d’engrais et les programmes, favorables a 'ammateit(N27 %) ne sont pas suffisantes que
pour étre significatives.

Tableau 4.14 — Comparaisons des formes d’engrais@és a Gembloux (Gx-ABT) en 2015.

rdt kg/ha & 15% 0-40-30 0-78-62 | 0-105-105

engrais ON 70 N 140N 210N

N27 % 8362 11102 12918 13516 11474

N39 % (T-R-DF) 8990 11230 12230 12761 11303

N39% (T-R-2N) 8702 10994 12525 13172 11348

N39% (T-R) N27% (DF) 8246 10755 12183 13058 11061
8575 11020 12464 13127
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2.3 Les recommandations pratigues

2.3.1 Conditions particulieres de 2016, profil en azote méral du sol en

escourgeon et état des cultures en sortie d’hiver

Tableau 4.15- Profils moyens en azote minéral du Isobservés sous culture d’escourgeon en sortie

d’hiver.
2016 (34)| 2015 (21) 2014 (29) 2013 (22) 2012 (L0) 2@)1|( 2010 (5)| 2009 (4)
Pro(::onrl;jeur KgN/ha KgN/ha KgN/ha KgN/ha KgN/ha KgN/hg KgN/ha KgN/h
0-30 7 10
30-60 5 12
60-90 7 10 12 10 9 10
Total 19 16 18 26 30 32 25 26

Trente-quatre parcelles d’escourgeon ont été édlbanges en ce début d’année 2016. Les
guantités d’azote disponibles dans les 90 premiarsdu profil sont basses comme les 2

dernieres années. Elles s’élévent a 19 kg N/ha@&yenne, avec des extrémes se situant a 3
et 37 kg N/ha.

Le profil sous sol nu a Lonzée est de 41 kg N-N@399 cm et montre que I'escourgeon y a
déja prélevé au moins 20 N provenant de la mirggiadin du sol.

En ce début février, suite au climat particulierabgoux depuis le mois de novembre jusqu'a
maintenant, les escourgeons sont bien développéacernant les stades, le temps plus froid
début janvier et les sols gorgés en eau ralentissempeu le développement, mais I'avance
des stades est toujours bien réelle.

D’'une maniére générale, le conseil est de ne pdsroer la £ fraction de la fumure azotée
qui reste de 25 N dans la fumure de référence.

Dans les parcelles les plus précoces proches dessaiment, il est conseillé d’appliquer, dés

la sortie de I'hiver et la reprise de la végétatims ensembles des fumures de tallage et de
redressement sans toutefois dépasser un totaldds.12

2.3.2 La détermination pratigue de la fumure

La fumure azotée doit étre raisonnée pour chagueei@individuellement.

Fumure de référence pour I'escourgeon

Fraction du tallage C’iefracpion) ; 25 N
Fraction du redressement{2fraction) : 75N
Fraction de la derniére feuille(3 fraction) : 75N
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2.3.3 Les modalités d'application de la fumure azotée

2.3.3.1 La fraction au tallage

En région limoneuse et sablo-limoneusealans les parcelles & bonne minéralisation ou dans
des cultures trés denses en sortie d’hiver, deditimms climatiques favorables devraient
conduire a faire I'impasse de la fumure de tallageeumulant la dose prévue a ce stade avec
la fumure de redressemertta fumure de référence devient alors : O N — 100 N75 N

Lorsqu’on fait I'impasse de la fumure du tallagk,est important de respecter le stade
d’application de la fumure du redressement. Raimpasse de toute fumure avant le stafle 1
nceud est souvent trés pénalisant. Il est préidibhticiper et d’appliquer la fumure tallage
+ redressement quelques jours avant le stade @dpcsn ».

Il ne convient pas de faire I'impasse sur la funaeedallage dans les parcelles peu fertiles ou
trop froides, méme en Hesbaye ou encore lorsqueneoen 2012 les sols restent gorgés en
eau au mois de mars. Mais une dose d'azote trppriamte (au dela de 50 unités) aurait
comme effet de provoquer un développement de tallesuméraires, non productives et
génératrices de difficultés de conduite de la celifdensité de végétation trop forte, verse,
maladies, ...).

Une majoration des doses préconisées ne peut seewmn que dans les situations
particulieres : dans le cas d'une emblavure ctairpeu développée a la sortie de I'hiver (cas
de semis tardifs ou suite a l'arrét précoce de2tgetation a l'arriere-saison, déchaussement,

).

Le meilleur moment pour effectuer I'apport postédrival de tallage doit coincider avec la
reprise de la végétation. Intervenir plus tt lstsjamais concrétisé par un bénéfice a la
culture, au contraire une telle pratique préseete risques pour l'environnement et pour la
culture.

2.3.3.2 La fraction au redressement

A partir du redressement, les besoins de l'escoargdeviennent importants. Les

disponibilités a ce stade doivent étre suffisam@gr couvrir les besoins afin d'éviter toute
faim azotée mais, comme pour le tallage, il estilmuquelles que soient les situations,
d'appliquer des fumures excessives au risque diastr ultérieurement des problemes de
verse, maladies, ... Pour ces raisdassomme des fractions tallage et redressement

devrait étre limitée a 120 N.

2.3.3.3 La fraction a la derniere feuille

Cette derniere fraction est destinée a assurereteplissage maximum des grains en
maintenant une activité photosynthétique la plugle possible et un transfert parfait des
matieres de réserve vers le grain.

Pour autant que la fumure appliqguée précédemmesétéicorrectement ajustée, la dose de
référence a épandre a cette période est fixéekg RBha.
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2.3.4 Calcul de la fumure azotée pour 2016

Fumure de référence pour l'escourgeon :
Fraction du tallage (1°™ fraction) : 25 N
Fraction du redressement (2°™ fraction) : 75 N

Fraction de la derniére feuille (3°™ fraction) : 75 N
Lorsqu’on fait 'impasse de la fumure du tallagke,est important de respecter le stade
d’application de la fumure du redressement. Aiimpasse de toute fumure avant le stafle 1
nceud est souvent trés pénalisant. |l est préfdibhticiper et d’appliquer la fumure tallage
+ redressement quelques jours avant le stade @dpcsn ».

Les adaptations de chaque fraction se calculenheoirdessous.

8 Détermination de N.TER, fonction du contexte sol-climat

Cette détermination se fait en deux étapes : déimide l'indice TER de la parcelle sous
l'angle pédo-climatique (1.1) et valeurs de N.TBRea&spondantes pour chaque fraction (1.2).

1.1 Définition de l'indice TER de la parcelle

TER = la somme des valeurs retenues dans legal&aux suivants

REGIONS Valeur

| Condroz, Famenne, Fagne, Thudinie, Polders, Ardenne | 3
 Hesbaye seche, régions de Tournai, de Courtraid#darde | S .
Toutes les autres régions 4

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

DRAINAGE Valeur
Pour larégion, le drainage de la parcelleest: |
MAUN LS T
INORMAL O
|EXCELLENT (uniguementdansle Condroz) . | 1
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

STRUCTURE ET ARGILE Valeur
Simauvaise structure A
 Siterre argileuse, tres lourde oo
Sinon 0

Inscrire ici la valeur pour votre parcelle

Total des trois valeurs retenues = indice TER a rapter dans le
tableau 1.2.
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1.2 Définition des valeurs de N.TER pour chaque fractin

Rechercher les valeurs de N.TER correspondamtdack TER calculé.

Indice TER VALEUR DE N.TER POUR LA
(Type de terre) 1% fraction 2°M¢fraction 3™ fraction
________ TERQetl |  +15 |\ . +20 | . *5
. YERZ2 | 15 +15 0O
.. YER3 O +20 0
.. TER4 1 O ] O o
TERS5 -10 -20 + 10

N.TER RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 5)

Vos parcelles 1" fraction 2°™ fraction

3°™ fraction

Parcelle 1

Parcelle 2

9 Détermination de N.ORGA, fonction de la richesse

organique

du sol

1.3 Définition de la classe de richesse organique dedspour la parcelle

REGIME D'APPORT DES MATIERES ORGANIQUES

Restitutions organiques tres faibles, pas d’apgeffluent d’élevage, vente
occasionnelle de pailles

Incorporation des sous-produits ou échange paillenier, apport modéré de

matiere organique tous les 3 a 5 ans

Apport important de matiéres organiques tous la$b3ans ou fréquence
élevée de ces apports

Vieille prairie retournée depuis moins de 5 éxrs fractionnement en deux
apports)

CLASSE

Inscrire ici la classe ORGA correspondant a votas c

1.4 Détermination des valeurs de N.ORGA pour chaque fretion

CLASSES f*FRACTION | 2°™FRACTION | 3°™FRACTION
_________ ORGAL | .....*f0 o Fe O
_________ ORGA2 O OO
_________ ORGA3 | .20 . .0 O

ORGA 4 -30 -20 -10
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N.ORGA RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. )
Vos parcelles 1 fraction 2°™ fraction 3°*™ fraction
| Parcellel |
| Parcelle2 |
Parcelle 3

10 Détermination de N.PREC, fonction du précédent

N.PREC. POUR
1ere | 2eme | 3eme

PRECEDENT CULTURAL FRACTION
Chaumes 0 [ 0 | 1 0
Pailles avecazote | o | O | . 0

Pailles sans azote + 25 + 15 0

N.PREC RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 8)

Vos parcelles 1 fraction 2°™ fraction 3°*™ fraction
Parcelle Y |

Parcelle 2

11 Détermination de N.ETAT, fonction de |'état de la culture

1.5 Pour la fraction du TALLAGE

1.5.1 Détermination de |'état de la culture

STADE DE LA CULTURE AU DEBUT MARS Valeur
Fintallage S
Pleintallage 4
Début tallage 3

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

DENSITE DE VEGETATION Valeur
Densité trop faible ol
Densité normale 0O

Densité trop élevée +1

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

ACCIDENTS CULTURAUX Valeur
 Si déchaussement, phytotoxicité d'herbicides | 1
Sinon 0

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle
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RESSUYAGE DU SOL Valeur
Sisolgorgéeneau o S
Sisol tres bienressuye o |...*
Sinon 0

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

le tableau 4.1.2.

Total des quatre valeurs retenues = indice ETAT aeporter dans

1.5.2 Détermination des valeurs de N.ETAT pour la fractio tallage

ETAT DE LA CULTURE N.ETAT
LY RS +30 .
BT AT 2 20
BT AT S 10 .
ETAT A O
BT A S -10
BT AT G 20 .
ETAT 7 - 30

Vos parcelles

Parcelle 1

Parcelle 2

1.6 Pour la fraction de REDRESSEMENT

Détermination de N.ETAT pour la fraction du redessent

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
Végétation trop faible ou irreguliere +20
Végétation normale 0.
Végétation trop forte - 20

Vos parcelles

Parcelle 1

Parcelle 2

1.7 Pour la fraction de la DERNIERE FEUILLE

Détermination des valeurs de N.ETAT pour |a fractie derniére feuille

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
Végétation trop faible | +20
Végétation normale | 0
Végétation trop forte et ou présence importantmdiadies - 20
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle
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VOS PARCELLES N.ETAT RETENUS POUR VYOS PARCELLES
Parcelle 1

Parcelle 2

12 Détermination DE N.CORR

Ces correctifs permettent de corriger d'éventusidasages ou sous-dosages compte tenu des
apports antérieurs.

1.8 Pour la fraction de tallage

La fraction de tallage ne doit pas dépasser 5@sipiir hectare. Si la culture présente trop de
facteurs défavorables (terre mal drainée, a tras/aise structure, précédent paille sans azote,
densité insuffisante, plantes déchaussées), |afpetde rendement de la culture est affaibli.
Dans ce cas, tout exces de fumure contribuerair@duire encore.

SiN.TER + N.PREC + N.ETAT est supérieur a 50 wite 50-(N.TER + N.PREC

+ N.ETAT)*
* La valeur de N.CORR est dans ce cas toujourstivega
Vos parcelles N.CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
________ Parcelle 1 |
Parcelle 2

1.9 Pour la fraction de redressement

La détermination de N.CORR pour la fraction du esdement se fait en fonction de la
somme des premieres fractions (tallage appliquésiressement calculée) et du type de terre
TER (voir 1.1).

TYPE DE VALEUR
TER DE
N.CORR.
| TER 0, TER 1, Si fractions tallage + redressement = 160 ou moins | | 0
TER 2 Sinon N.CORR= 160 - fraction tallage - fractionnestement
calculée
Si tallage + redressement = 140 oumoins | 0
TER 3, TER 4| Sinon N.CORR = 140 - fraction tallage - fractiodmessement
calculée
Si fractions tallage + redressement = 120 oumoins | | 0
TER 5 Sinon N.CORR= 120 - fraction tallage - fractionnestement
calculée

Si PREC paille enfouie sans azote remplacer lesuvgl160, 140 et 120 par respectivement
175, 155 et 135.

4/50 Livre Blanc « Céréales » — Février 2016



4. La fumure azotée

Vos parcelles N.CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 2

1.10 Pour la fraction de derniere feuille

N.CORR dépend de la somme des premieres fractatiement appliquées.

Si fractlon tallage N.CORR.
+ fraction redressement
= 80 N ou moins + 20
=+de 80N 0
Vos parcelles N.CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
________ Parcelle 1
Parcelle 2
13 Calcul de la fumure

FUMURE DOSE N N N N N TOTAL

Au tallage 25

A la dern. fe. 75

(1) Lorsque le total ainsi calculé est négatifyakeur est ramenée a 0 ; lorsque ce total vaut sraénl0 N, sa
valeur est reportée sur la fraction suivante.

LES CONSEILS DE FUMURE AZOTEE DE
L'ORGE D'HIVER A DESTINATION
BRASSICOLE SONT REPRIS DANS LE
CHAPITRE « ORGE BRASSICOLE ».
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