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Marcel Dubuisson, Recteur de 1953 a 1971.
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Lidge, le 24 juiln 1965,

Mon cher Colliégue,
J'ai le

}::"‘"‘ wi ]'ai le plaisir de vous faire savoir que 1’'Université a

nots do_ ‘?< acquls le 22 juin dernier un territoire situé sur la

“ipresqu’ile de la Revellata, en vue d’y installer une
station de recherche...
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STARESO (Station de Recherches sous-marines et océanographiques) STARESO




Private access, belongs to the University
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bought in 1965
inaugurated in 1972 by the Rector Dubuisson.
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oceanographic researches
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un modele pour I'étude des océans

zone la plus touristigue au monde
hot spot haute biodiversité (terrestre et marine)
(indo pacifique, atlantigue, endémique...et envahissante)
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In front of the sea

In a pristine area

Available 24 hours a day, seven days a week
Healthy biocenosis - Coastal habitats

Few anthropogenic activities

1 mile from a canyon




oligotrophic waters
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1978: Indice de qualité des eaux de rivieres

Un peu d'Histoire

Plutot que de présenter des valeurs de parametres physico-
chimiques, des résultats de dosages de concentration

proposition d’une valeur qui représente 1’état de pollution

Indice est un facteur global qui n’est pas simplement une
fonction simple des concentrations des composés présents dans
I’eau mais est fonction de I'impact de tous ces composés sur le
milien =




 Indice de pollution
~ Indice paysager

Indice d’état de |"écosysteme




DCE-WEFD (2000)

établir un cadre pour la protection de toutes les eaux;
un texte général

ameélioration de la qualité des eaux (pollution, protection)
favorisation de son utilisation durable

protection accrue de I’environnement aquatique et
ameélioration de son état

réduction de la pollution des eaux souterraines

gestion pour la réduction, la gestion des inondations et
sécheresses

de l'eau « propre pour tous en 2015»

Nouveauté par rapport aux directives précédentes



https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000000330631&categorieLien=id
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Mises au pomt a Llege apphcatlons en m111eu marin
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- Par hasard, en 2003

avant de mettre en place des moyens pour fournir de I’eau
« propre pour tous en 2015»

définir un systeme d’évaluation de 1'état des eaux (douces;
marines, lagunaires...) a partir des années 2000 et apres (TO0 et
évolution).

chaque pays est libre

respect de certaines contraintes

état chimique (parametres, substances..)
état écologique







Littoral francais méditerranéen

Etat écologique est définit par 4 « éléments

Phytoplancton

Macroalgues
Macrofaune benthique
Posidonies
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Facuké des Scences
Département des Sciences de a Vie

Ocdanographe biologique

Variations spatiale et temporelle de
I'herbier & Posidonia oceanica (L.)
Delile

(Baie de La Revellata-Calvi-Corse).
Sytvie Gobert




Classes EQR
1-0,775
0,774-0,550

Moyen (Moderate) | 0,549-0,325

0,324-0,100
<0,100

5 classes




G Antoni

Description, Forét, Indicateur.




Upper depth limit Density
Measured parameters: Depth, localization, density, bottom Mecasured parameters: Number of shoot on a surface > 1600 cm?
cover, charactenzation of the substrate Methods: 24, 25, 26, 27
Methods: Transect (1), aerial photograph (1, 2, 3, 4), fixed Information: Dynamic of the meadow, Human impact
marks (5, 6), granulometry, content in organic matter
Information: Human impact, hydrodynamism, T it v
sedimentary dynamics vy, .

Measured parameters: %o of meadow on a given surface (1 10 25 m?)
Methods: 11,27, 28
Epiphytic coverage Information: Dynamic of the meadow, Human impact
Measured parameters: biomass, diversity
Mecthods: Quantitative and qualitative Lower depth limit
study (7, 8,9, 10, 11) Measured parameters: Depth, localization, type, density, bottom
Information: Nutrients concentration, : coverage, leaf biometry, granulometry, content in organic matter
flora & fauna biodiversity ‘ Methods: fixed marks (6, 26), in sirw photography, side scan sonar
(29, 30)
Information: Water transparency, Human impact, hydro dynamism,
dynamic of the meadow (regression or colonization)

Leaf biometry
Measured parameters: Type,
number, size of leaves, leaf
surface, Coefficient A, R ‘,'» | |
biomass, epiphytic coverage, s WL o R RS TT | : :
presence of nécrosis L . e ‘/? 1 - med;otk“::dow
Method: 11, 12,13, 14 QR TR A Y SRR TR s mm@m auna,
the meadow mimd NS i é\ 0t L e Methods: 11, 31, 32, 33

¢ i ' ieshyr AN R S i ey or i X, Information® Biodiversity, interactions
hydrodynamism, herbivory A NEMTE Ay AL ‘ - .

Structure of the matte
Measured parameters: Intermattes, « cliff of dead matte », erosive S 2 MM““‘*M"W B
structures, recedind, silting up, biodiversity of the endofauna, :kmndmm:mm (C,
homogeneity, resistance and compactness of the matte, % plagiotropic . P), phenolic compounds, proteins,

: i YT T i carbohydrates, stress enzymes
M S T o o Methods: e.g. HPLC, CPG (34, 35, 36, 37)

Method: 15,16, 17,18 ; :
Information: Dynamic of the meadow, Human impact, sedimentary lnfnnnnmbwsmc of the meadow, Human
impact, herbivory pressure

dynamics, study of currents

Datation measurement Contamination

Measured parameters: Lepidochronology, plastochrone interval, paleo-flowening, primary production Mecasured parameters: Metals (Hg, Cu, Cd, Pb, Zn),
Method: 19, 20, 21,22, 23 Radioelement (Cs)

Information: Temporal evolution of the production, sedimentation speed, intensity of the sexual Methods: ICPS, Spectrophotometry (38)
reproduction, dynamic of the meadow, Human impact Information: Human impact

Plusieurs centaines de mesures possibles




Meétriques

Ma tache : indice a calculer a partir de mesures faciles a
acqueérir par des non scientifiques, sans recours a des
moyens sophistiqués et couteux

PREI: Posidonia Rapid Easy Index

surface foliaire (labo)

rapport biomasse feuille / épiphyte (labo)

densité (plongée)
limite inférieure (type de limite : régressive, progressive,
franche)(plongée)

Ecart a la référence




N

Mediterranean sea

SITES :

1: Cargése; 2: Tiucca; 3:Ajaccio.N; 4:Ajaccio.S ;

5: Porto Pollo; 6: Figari-Bruzzi; 7: Piantarella;

8: Santa Amenza.fdb; 9:Santa Amenza.eb ;

10: large Diana; 11: Bravone;12: Taglione Isolaccio;
13: Large Biguglia; 14: Erbalunga; 15: Maccinagio;

42 Stations 16: St Florent: 17: Aregno; 18: Calvi

FRANCE

Mediterranean sea

SITES :
1: Ponteau; 2: Couronne; 3:Carry; 4: Ensueés; 5: La Vesse; 6: Corbiére; 7: N.Pomeégues; 8: Prado

9: P.Chévres; 10: Riou; 11: Calanque; 12: Cassis; 13: Figuerolle; 14: Bandol; 15: Brusc; 16: Garonne
17: Carqueiranne; 18: Giens; 19: Levant; 20: Bénat; 21: St Raphael; 22: Cap Roux; 23: Antibes; 24: Villefranche

Avril 2007, 15m 0




CORSICA

Résultats

STATION PREI

Cargése

Tiucca

Ajaccio nord
Ajaccio sud
Porto Pollo
Figari-Bruzzi
Piantarella
SantAmanza fdb 0.542
Sant'‘Amanza eb
Large Diana
Bravone

Taglio Isolaccio
Large Biguglia
Erbalunga
Maccinagio

St Florent

Aregno
Calvi

STATION EQR Ecological status and color code

Ponteau 1-0.775 High
Couronne

0.774-0.550 Good

Carry
Ensués 0.549-0.325 Moderate

La Vesse . 0.324-0.101 Poor

Corbiére 0.100-0 Bad
Nord Pomégues

Prado
P. Chévres
Riou

Calanque A partir de ces résultats, les pouvoirs
Cassis ont

Figuerolle

Bandol 1. un inventaire des sites pour
pruse lesquelles il est nécessaire de mettre
Carqueiranne q

Garonne en oeuvre des politiques de

Levant

Giens remédiation, gestion des activités

Bénat . .
o P anthropiques;
Cap Roux une liste des sites en bon état
Antibes v .
écologique

Villefranche




Validation

Table 7
List of impact factors and criteria used to calculate the anthropization index.

Impact factors Criteria

Fish farming Number, production

Industrial development Type, zoning

Agriculture Exploited surface, type of exploitation

Tourism Number of camping, marina, beach and second home; tourism fluxes (airport, ferries...)
Fishing Fishing, fleetfishing port, employment, type of activity (artisanal, deep-sea...)
Commercial port Harbour traffic, type of activities

Urbanization Sewer, population density

PREI values

(=}
y =-0.0243x + 0.761
R® =0.7417

5 10 15
Anthropization index




Surveillance dans I'espace et le temps

Calvi

Ajaccio

En application actuellement

Appliqué en Italie, Malte, Grece




Fronde

-

Stolon

Car

Un indice de colonisation par une
espece envahissante
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Fiche de signalisation

i Nom: -

- Contact:

- Date:

Nom du site: Profondeur:
Coordonnée GPS (WGS84):

Noter :

La qualification du substrat (1)

La qualification de la superficie (2)

La qualification couverture algale (3)
La qualification plongeur (4)

En vous servant des indications ci-

aprés.

| | (1) Qualification du substrat
Indiquer le type de substrat rencontré
suivant les critéres:
- Vaseux: Va
- Sableux: Sa
- Rocheux: Ro
- Rocheux avec algues: RA
- Posidonie: Po
- Matte morte de Posidonie: MP
- Corraligéne ou maérl: CM

Qualification substrat obtenue:

[

Indiquer la superficie de la zone
colonisée suivant les critéres:

- Absence de C. racemosa: S0
- Tache inférieure @ 1m?: S$1

- Tache supérieure a 1m? ou plusieurs
taches: S2

- Prairie continue: S3

Qualification superficie obtenue: .

Indiquer la couverture algale de C.
racemosa suivant les critéres (illustration

ci-aprés):
- Absence de C. racemosa: C0

- Répartition tré irréguliére de l'algue,
densité trés faible, nombre de fronde
facile a compter: C1

- Densité de l'algue plus importante mais
repartition irréguliére: C2

- Densité relativement importante et
réguliére, partie rampante (stolon) en une
voir deux couches: C3

- Densité importante et réguliére, partie
rampante en plusieurs couches (stolons
se superposant): C4

Qualification couverture obtenue: -
(4) Qualification du plongeur

Indiquer si vous avez:
- Jamais vu de la caulerpe: PO

- Déja observé certains indices de
couverture en C. racemosa: P1

- Déja observé tous les indices de
couverture en C. racemosa: P2

N —

Qualification plongeur obtenue: _ _

—

Vous obtenez un code a 8 caractéres




Merci pour votre participation




Profondeur

(m)

Pte de La Revellata

15

Indice ICar

RA-S2-C2-P2

20

RA-S2-C2-P2

42

RA-S3-C4-P2

Sa-S3-C3-P2

Sa-S3-C4-P2

(1) Qualification du substrat

(4) Qualification du plongeur

[.a colonisation

vient des zones
profondes

[L.a colonisation
s’amplifie chaque
année
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Un indice de contamination par les |

éléments traces
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World production of 19 trace elements

TE Symbol Year
1990 2000 2000,
Aluminum Al 17.817 24.400 37%
Antimony Sb 832 122,0 47%
Arsenic As 47,6 369  -23%
Beryllium Be 0,286 0,226  -21%
Bismuth Bi 3,333 3,752 13%
Cadmium Cd 20,16 20,23 0%
Chromium Cr 12.846 4320  -66%
Cobalt Co 37.1 333 -10%
Copper Cu 8.815 13.200 50%
Iron Fe 543.000 1.061.148 95%
Lead Pb 3.367 3.100 -8%
Manganese Mn 27,2 20,2 -26%
Molybdenum Mo 112 129 16%
Nickel Ni 1.029 1.250 21%
Selenium Se 1.789 1.460  -18%
Silver Ag 17,7 18.4 4%
Tin Sn 219 238 9%
Vanadium Vv 31,0 43.0 39%
Zinc Zn 7.325 8.730 19%

compiled from the Mineral Yearbooks published by the US Geological Survey website, http://www.usgs.gov/




Monitoring of TE: a topical subject

metallurgical additives, electronic and thermoelectri

applications.
for catalysts, pearlescent pigments in cosmetics,
pharmaceuticals, and industrial chemicals

Bi (tons)

— *1 * L Y *
® .o’. .
S 40000 %o
> '00000,.0.
200004  from train rails, tool steels, catalysts, to
; I aerospace...
& O o O &
& & &S S F S S

compiled from the Mineral Yearbooks published by the US Geological Survey website, http://www.usgs.gov/



P.o. Is well known as a TE bioindicator

—

organism accumulating pollutants to levels representative .of their’
habitat pollution status /)
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qualité de bioindicateur

Phase de
contamination
goom 4 sous cloche
M - 3 Phase de
- : " décontamination
{ e
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145 —Y '
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10+ N
51 A
0
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Contamination (C) Decontamination (D)
26" - 31" May 09 1* - 16" June 09




Since some years, we monitor

19 TEs
:> (Cr, Ni, Cu, Zn, Cd, Pb, As, Ag, V, Be, Al, Fe, Mn, Co, Se, Mo, Sn, Sb and Bi).
along the French coasts of the Mediterranean Sea

Data:

Different spatial scales

April 2007: 18 sites along French coats (PACA and Corsica)
May 2010: 9 stations along a 3 km transect in Ajaccio Bay
June 2010: 4 stations remote from 1-3 km in Calvi Bay

+

Temporal scales (seasonnal, interannual)

March, June, November 2008, 2009, 2010

+

Specific compartment instead of entire organisms

P. oceanica

+
M galloprovincialis



Ecological Indicators 36 (2014) 33-47

Contents lists available at ScienceDirect

Ecological Indicators

Fl SEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecolind

Original article

The effect of size, weight, body compartment, sex and reproductive
status on the bioaccumulation of 19 trace elements ip rope-grown, ...
Mytilus galloprovincialis

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

J. Richir”, S. Gobert

Experimental in situ exposure of the seagrass Posidonia oceanica (L.)
Delile to 15 trace elements

J. Richir®*, N. Luy?, G. Lepoint?, E. Rozet®, A. Alvera Azcarate¢, S. Gobert?

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Ecological Indicators

FI SEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecolind

Chemical contamination along the Mediterranean French coast using Posidonia
oceanica (L.) Delile above-ground tissues: a multiple trace element study

Nicolas Luy®*, Sylvie Gobert?, Stéphane Sartoretto®”, Renzo Biondo?, Jean-Marie Bouquegneau?,
Jonathan Richir?
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trace element pollution : » Mediterranean

P. oceanica

(i) the TEPI (Trace Element Pollution Index) allowing the reliable comparison of
global pollution levels in TEs between several monitored sites



P. oceanica sampled in 18 sites at 15 m depth
19 TEs analysed (Be, Al V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Mo, Ag, Cd, Sn, Sb, Pb, Bi)

Anthropgenic activities

Villefranche (11)

............................

FRANCE
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1. How to compare global pollution levels
in TEs between several monitored sites ?
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Trace Element Pollution Index

How to compare global pollution levels in TEs between several
monitored sites ?

Trace Element Pollution Index (TEPI)

TEPI = (Cf, . Cf, ... Cf. )1,




How to compare global pollution levels in TEs between several

monitored sites ?

Trace Element Pollution Index (TEPI)

TEPI = (Cf, . Cf, ... Cf,)!n

where:
Cf, is the mean normalized concentration of the TE n in a given monitored site.

- The highest the index value, the more the
monitored site is globally contaminated in TEs
compared to the others.



TEPI for the French Mediterranean littoral GPtimst, UE
1.2

TEPI mean norm.
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TEPI

P. oceanica

1.2
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Villefranche (11)

Antibes (10)

St Raphagl (9)

: ~ St Florent
Cap Roux (8) 5 ! @

Calvi (I)

| Ajaccio Nord (VII) »

Ajaccio Sud (VI)
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For asite

High TEPI

A problem on a site in
comparison with the others
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Sampling area Site name Rel. GPS cooranales Site nb AQ As Cd Cu Hg NI Pb

el

North East mean s SD mean 4 S0 mean & S0 mean s SD mean 4 SD mean 4 S0 mean & SD
Waostern Madilarranaan basn
Sub-araa | - European continental coasts
Spain
Micante 38261647 469.487800 1 0.167 = 0.058 1.733 2 0379 083 £ 018 547 = 085 0.10868 + 0.0163 136 £ 10 217 = .77
Moant Roig 41.030060 0.971200 2 0.833 = 0.058 0.500 = 0.100 288 £ 012 1280 = 0.72 0.0800 199 ¢+ 29 443 £ 1.
Torrembarra 41.146983 1426717 3 0.400 2 0.000 0833 + 0058 226 + 026 1020 = 115 0.05688 & 0.0055 196 ¢+ 16 1.70 £ 017
Mataro 41,520283 2451475 4 0.767 2 0.115 0833 2 0231 417 £ 038 1527 = 1.03 0.0500 ; 0.0600 251 222 243 £ 059
Medes 42.0400889 a.21:67 ) 0.100 = 0.000 1.333 + 0252 200 £ 0186 6.73 = 1.40 0.0638 = 0.0089 185 £ 04 1.07 £ 0.06
? Ensués 43.329017 5.206567 6 0.662 = 0.118 av762 = 0526 1.99 £ 012 1008 = 0.67 ND 365 £14 321 £ 023
La Vesse 43.340100 5262467 7 1.364 2 0.104 2574 2 0374 235 s O 1741 =2 192 ND 427 2+ 42 608 «£ 0.74
Corblére 43355400 5,296000 8 0.894 2 0167 2815 2 0270 149 ¢ 011 1715 = 1684 ND 350 &+ 36 612 ¢« 112
Marseile Cortiou 43196717 5.370632 ] 0.500 = 0.173 1.233 1+ 0.058 214 £ 018 997 = 028 0.0683 = 0.0029 207 £10 423 = 086
Riou 43181583 5.378400 10 0.704 = 0.114 2014 = 0.218 295 £ 020 928 = 1.06 ND 425 £ 1.7 182 £ 0.28
Toulon 43.099644 5831138 1" 0.400 = 0.000 2200 = 0.285 1.81 £ 024 1673 = 119 0.1167 = 0.0163 200 £ 14 8§57 £ 0.51
Banat 43085167 6.351700 12 0.954 2 0,193 1463 2 0144 321 £ 036 1125 = 216 ND 451 + 63 183 £ 020
Glens 43005783 6441133 13 0.749 2 0.025 1154 4+ 0078 335 £ 019 1056 = 1.07 ND 459 2+ 22 228 + 027
Cavalare ZAC 43178800 6.640380 14 0.500 = 0.000 1.300 = 0173 278 £ 08 1350 = 534 0.0773 = 0.0126 262 £15 857 £ 23
\v St Raphadl 43.422633 6.898933 15 0.71% = 0.08% 1.336 = 0126 467 = 048 1037 = 1.63 ND 660 + 66 152 £ 026
Cap Roux 43446933 6917033 16 0.551 2 0.043 2152 + 0167 305 £ 026 807 =2 073 ND 467 + 40 177 £ 014
Antibes 43557133 7143167 17 0.736 2 0.076 35685 + 0669 229 + 016 1245 = 1.28 ND 368 + 34 180 « 0.24
Viketranche 43699333 7.314533 13 0.745 2 0.112 1999 + 0208 1.22 + 007 2211 =123 ND 302 + 38 548 « 107
Raly
Livorno 3 43 805800 10207583 19 ND ND 333 £ 00 ND 0.0770 = 0.0208 209 £ 11 1.40 £ 044
Livormo 2 43589800 10.250067 20 ND ND 238 £ 012 ND 0.0670 & 0.0066 369 + 98 143 £ 038
Livormo 1 43569517 10261417 21 ND ND 249 + 006 ND 0.0723 2+ 00122 337 + 97 120 £ 010
Livomo 4 43547200 10173567 22 ND ND 363 £ 019 ND 0.0853 2 0.0174 364 &+ 36 113 £ 038
Rosignano 4336317 10.418583 23 ND ND 340 £ 0186 ND 0.1287 = 0.0049 350 £ 22 127 £ 023
Piombino 42915028 10.519067 24 0.833 = 0.058 0.467 =+ 0.088 282 £ 008 2687 = 3.02 0.0867 =+ 0.0163 361 £ 47 197 =+ 0.81
Torre Mozza 42 946567 10694533 25 1.533 2 0.153 0633 &+ 0115 200 £ 020 2070 = 0.70 0.0893 + 0.0058 173 £+ 02 380 £ 010
Talamone 42 559624 11157310 26 0.633 2 0.058 0600 & 0100 190 £ 010 1090 = 040 01325 2+ 00190 260 ¢+ 43 173 £ 012
Porta Ercole 42 436717 11206133 27 <DL 1033 + 0058 283 £ 024 17.27 = 0.76 0.0503 2+ 0.0101 61 +03 1450 « 1.90
Santa Marinela 42.040267 11.884617 28 1.433 = 0.208 0.300 = 0.000 215 £ 038 11.10 = 046 0.0659 = 0.0102 223 £10 0632 + 0.06
Lacco Ameno (1) 40.763817 12.891842 29 0.233 = 0.058 0.833 + 0.088 1.89 = 006 857 =046 0.0720 = 0.0101 230 £ 08 160 = 0.10
Scamupata (1) 40697056 13916522 30 0.400 = 0.000 0467 + 0058 339 £ 015 1003 = 059 0.0558 + 0.0094 337 + 09 143 £ 029
Agropoll 40375783 15001250 31 0.467 2 0.058 0733 & 0153 187 « 024 1357 = 1.93 0.0468 + 0.0023 315 2+ 05 140 + 010
Sub-area Il - Eurcpean insular coasts
Baleares (Spain)
Mallorca 39.7600823 3.406533 a2 0.400 = 0.000 0387 = 0.058 348 £ 012 747 = 081 0.09656 = 0.0077 229 + 348 293 £ 016
Cosica (France)
Macinaggio (1) 42970440 9.465370 33 0.400 = 0.000 D467 & 0058 221 £ 030 693 = 023 0.0507 + 0.0078 198 ¢+ 12 060 + 026
Sisco (2) 42.813883 9.492233 as ND ND 383 £ 024 ND 0.0600 = 0.0100 247 £ 0.7 263 = 080
Bastia (2) 42713100 9.458733 a5 ND ND 1.47 £ 010 ND 0.0713 = 0.0006 186 =+ 04 25632 £ 016
Toga (1) 42.712890 9.457750 a 0.400 = 0.000 0.400 = 0.000 222 £ 018 7931 = 042 0.0684 + 0.0109 213 £13 1.33 £ 0.06
Arinella 42 668890 9.455470 37 0.333 2 0.058 0400 + 0.000 194 + 026 827 = 1.31 0.0687 2+ 0.0181 168 + 28 160 £ 010
Tagho Isolaccio 42418533 9.552967 33 0.463 2 0.049 1376 + 0292 254 £+ 015 875 = 083 ND 381 212 176 £ 013
Campolora (2) 42246167 9.642767 a9 ND ND 226 £ 0 ND 0.0567 = 0.0068 211 £ 048 197 = 0.06
Bravone 42201683 9.660267 40 1.020 = 0.081 1.245 = 0.109 263 £ 008 2262 = 281 ND 404 £ 21 247 = 080
Diane 42116667 9.6566667 41 0.267 = 0.058 0.500 = 0.100 245 £ 008 740 = 0.26 0.0849 = 0.0072 226 £10 082 £ 0.76
Solanzara (2) 41862467 9405317 42 ND ND 258 + 019 ND 0.0667 + 0.0053 178 + 11 220 + 061
La Chisppa (1) 41583740 9.368400 43 0.367 2 0.058 0467 + 0058 140 £ 023 917 = 203 0.0645 2 0.0097 246 ¢+ 19 163 +£ 006
Sant' Amanza (2) 41.409956 9226326 44 ND ND 1.62 £ 012 ND 0.0667 = 0.0115 173 £ 11 1.27 = 0.06
Bonifacio (2) 41.289117 9.147834 45 ND ND 214 £ 014 ND 0.0433 + 0.0068 223 £ 11 1.70 £ 0.26
Propriane (2) 41.690806 8.878625 48 ND ND 217 £ 025 ND 0.0710 & 0.0058 179 2+ 25 140 £ 017
Porto-Pollo 417364380 8.766910 47 0.300 = 0.000 0367 + 0058 313 £ 012 697 = 012 0.0723 + 0.0118 309 £+ 03 187 £ 006
Ajaccio (2) 41882533 8.779506 43 ND ND 353 £ 031 ND 0.0477 2 0.0065 234 + 09 337 £ 050
Ajaccio Sud 41.890267 8.796433 49 0.831 = 0.078 2646 = 0.215 263 £ 028 828 = 0 ND 424 £ 21 313 £ 0583
Ajaccio Nord 41.805050  4.707700 £0 0.406 = 0.060 2089 = 0191 1.75 = 008 685 = 020 ND 263 £19 £91 £ 0.79
La Parata 41898450 8.622080 51 0.267 2 0.058 0500 + 0.000 211 £ 004 630 = 0,10 0.0600 2+ 0.0100 203 £+ 03 067 « 040
Sagone 42103530 8.674380 52 0.400 = 0.000 0333 2+ 0058 342 £ 004 900 = 010 0.0782 2+ 0.0100 288 + 10 167 « 006
Porto 42 260650 8.659570 53 0.467 2 0.058 0.300 + 0.000 443 £ 053 990 = 0.26 0.0658 2+ 0.0115 336 + 30 533 £ 119
Calvi Punta Blanca 42569033 8.714283 84 0.567 2 0.058 0733 2 0115 452 + 062 1497 = 455 0.0300 446 + 114 377 £ 093
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L'opportunité de faire le lien entre
mon  travail en  recherche
fondamentale et son utilisation par
les gestionnaires de littoral pour

protéger I’'environnement marin




| Merci de votre attention



http://labos.ulg.ac.be/oceanologie/
http://orbi.ulg.ac.be/ph-search?uid=U028440




