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7. REMARQUE. — On doit observer, d’'unc part, que le terme de rang
231 dans la série de LEoNARD DE PisE, de ’exemple numérique, aurait,
dans le systéme décimal, cing cent millions de chiffres environ, et
d’autre part, que les considérations qui précédent, sur le systéme bi-
naire, sappliquent a I'étude des nombres de la forme 2F~", p désignant
un nombre premier de la forme 4m -+ 3, tels que

43, 47, 59, 67, 71, 79, 103, 107, 127, ..... :

J'al concu, en suivant cette voie, le plan d’un mécanisme qui permet-
trait de décider du mode de composition de ces nombres, et de trouver

des nombres premiers ayant mille chiffres, dans le systéme décimal, et
méme beaucoup plus.

M. P. TCHEBICHEF

Membre de VAcadémie de Saint-Pétershourg

MACHINE ARITHMETIQUE ADDITIVE A MOUVEMENT CONTINU

- Sdancedu 19 aocilt 187868 -~

M. E. CATALAN

Professeur d’analyse & I'Université de Liége

SUR LES FONCTIONS X, , DE LEGENDRE

— Sdance du 19 aocit 2878 —

Le polyndme X , coefficient de <" dans le développement de

u:(l—?z m—}—,::z)_ %,

jouit d’'un grand nombre de propriétés, découvertes par Legendre,
Laplace, Rodrigues, Jacobi..... Je me propose d’en indiquer quelques
autres, extrémement simples, et qui cependant n’ont pas encore été
signalées. Au moins, je ne les ai rencontrées dans aucun des mémoires

que j'ai pu consulter, pas méme dans le Zraité des fonctions sphérigues,
de M. Heine.
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Theoréme 1. On a, entre Xn_t et Xn, les relations

an dX

da dw

dX,  dX . ] )
(1—a) da T dw ) " (X =X
(o) )
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1d (Xmi Xo) o Xaot ™™
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Corollaires :
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(*) Pour abréger, nous ne donnous pas ies démonstrations.
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Corollaires :

23

’ C&’X" : dxn—-l - : r -
s do — T de=nX X,
¢ 0
LX) ax _\
A dax dw — da doz=n.
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Theéoreme 1V.
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Corollaires :
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Théoréme V.

Corollaires :

[}
- bl > r . r r__ 1 1 2
XX, —XX 4+ =X k_i;/;;d(x),
0

n

H | X 2] X
/ ‘f dX, =0 (npair), f -f dX, =+ 1 (n imparr).
0 o

Théoréme NI. La fonction u satisfait & U'équation

_“a’g—(a+b+“+2ﬁ)m+(b+ﬁ)'33—dw+d;+a+p:l e

dw

+ I:_(a+2a) w:+bsg+ds—i—a]%=(m ~+ Bz u),

Corollaires :

— @@= @+ DG+ S ez 1]

d
—%zu(w-—-—:),

du . dn
(l — L".’L‘) E?C -I— (1 -— 2:(1)) a—z = UX,

. N duw  du

ete.

Théoréme VII. On a, entre Xn___l et Xﬂ, la relation

qu an_l
dx nX, ,T% dw

Theéoréme V11I. Si « est une racine de Xn == 0, 0na




E. CATALAN. — SUR LES FONCTIONS X; DE LEGENDRE
Corollaire : Si a, f sont deux racines de Udquation Xp = 0 () on a
Fax
n—1 __

a7
o a

Application. Soient

X, = g (85" — 300" + ), X, =4 (635" — 705" + 150).

L’intégrale indéfinie de d'}b.{‘ est D,E (:3 — 142%). Ov doit donc trouver
@ 8 :

8

3— 146 3 — 1da”

ﬁ4 L= O’.+ ?
ou
3 (&8 + B = 144F".
Or :

3 . 2 70 10 2 9 15 D
G—I—ﬁ :m“—’ 9 ogp —_

et ces valeurs rendent identique I'égalité précédente.

Théoréme IX. On a, entre deux fonctions consécutives, la relation

< : ]_. d [ (a,“ — 1); X'n—-l 1 |
n

L —1 o
n (m2 — 1)2

Remarque. SiPon fait

o~
—— P Y S
. (1 w )' )Lu—l - Zn—-i !
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3
2
7 — _ (1 — & ) dzn—l
no 7 adx
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kn - 7 (1 @ )2 du.
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dX

; .. ' n—1 .
{*} On peut les supposer positives, afin que A reste finte entre % et ﬁ
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Théoréeme X1.

B X

n—1

—~ dx = o.
(1 — a;")?f 11

Théaréme-X11. On a, entre trois fonctions consécutives, la relation

dXn —1_X.t.|
o 1) B2y (o o1y B T K

l—=x

Corollaires : Les equations

. . dX
S hn-——l =0, doe — o
admettent les mémes racines (};
D 2n -+ 1 X
=X :
ZER R A A =
X‘l h— X
"2 dw 4 const. (0 pair),
1l — o ‘

3 . 7 ,.,n—}—l X
X TSt TrmEg Y

XI - X’-rz+{ . .
o da - const.  (nimpair),
] 2

1—‘—*’;}_— < » 7 ,
51—-9, 1.;}‘1"'3.4)‘3"'5.6}{5""

(*) On fait abstraction de == 1.




