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( 562 )
d’ordonner I'impression du travail dans les Bulletins de
nos séances et de voter des remerciments a auteur. »

[La classe, apres avoir entendu M. Melsens, second com-
missaire, adopte les conclusions du rapport precédent.

Démonstrationde la propriété caractéristique des equalions
differentielles linéaires; par M. Paul Mansion.

RBappor»? de 7. Caltalan,

« Il yaciqans, M. Mansion a présenté a ’Académie une
Note sur la premiere méthode de Brisson. Dans ce travail,
le jeune géometre de Gand prouve que I'équation

Dy -+ A, D=y e - Ay —10) S
peut eétre mise sous la forme symboligue

(D—a,) (D—a,_,)...D —a,)y =05 = (0

™

- o — e ———

(") Pour développer ce produit symbolique, on part de Uidentité
D—a,)y =y — ayy.

Prenant la dérivée du second membre, multipliant par a,, puis retran-
chant , on a

(D —a,) (D —a)y=y"— (q,y) —a,y' + a, ay y.
De méme,

(D —a;) (D—a,)(D—a,)y=y" —(a,y)" —(ayy’') + (a,ayy)’
—agy"’ -+l (a,y) +ayay" —a,a,azy ;
el ainsi de suite.
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meme s1 les coefficients A, A,, A, sonl fonctions de x :
Brisson avait seulement considéré le cas ot ces coefficients
sont constants. j

La Note de M. Mansion, ayant recu I'approbation de la
Classe ('), parut dans le recueil des Mémoires couronnés -

Aujourd’huir, I'honorable auteur compléle son premier
travail, en changeant un peu le point de vue ou il s’était
place autrefois: observant que l'intégrale de I'équation (1)
ou de l'équation (2) a la forme

y=0Cy +GCGy+---+0GC,y,, . . . (9

el que, réciproquement, cette intégrale ramene a des

equations différentielles semblables a celles dont il s’agit,

M. Mansion appelle propriété caractéristique des équations

linéaires, la transtformation exprimée par I'équation (2).
Entrons dans quelques détails

I. Apres un court préambule, auteur développe (§ 2)
une démonstration indirecte du théoreme qui fait 'objet
principal de sa Note. A cet effet, il identifie

Day-i—A,D?_y + A Dy + A;y =0, . . (%)
dVeEC
(D*+ B,D + B,)) (D —a)y=0, . . . .(5)

a etant une nouvelle inconnue : 1l trouve ainst I'équation
auxiliaire

a + (A +3a)a +a +Aa*+Aa+ A; =0, .(8)

laguelle n’est pas linéaire. « Au moyen d’un artifice de

- — - ———

(*) Bulletins, tome XXIX | p. 68.
(**) Collection in-8°, tome XXII.
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calcul trés-singulier, » et peut-¢tre un peu complique, 1l
démontre que

N

[I. Afin de parvenir a une transformée qui soit linéaire,
M. Mansion suppose

Y — QY ==y s ol R

a, représentant la valeur de ¢ qui répond & une intégrale
particuliére, y=y,, de la proposée. Il trouve ainsi, au
lieu de I'équation (4) :

w4+ Pua Qu=0; . G

P, Q étant ce que deviennent les fonctions By, By pour
a = a,. Cette équation (12) ayant la méme forme que la
proposée (*), le théoreme en question est démontre.

[II. Dans un dernier paragraphe, 'auteur applique la
théorie des déterminants : 1° a la démonstration directe du

= e - —————— e —————— ——

(*) La transformation connue :

y=¢fods N
qui equivaut a la formule (A), redonne, bien entendu, 'equation (8°).
e -y".[ . A
(**) A cause de a, =—, I'equation (C) es! la meme chose que
Y4
’ '
Ya ¥ =YYyt
Y’ s
Par consequent ,
u -
y = 1Y, —_ d.r,
Y1

formule a laquelle on peut avantageusement substituer, comme l'on sait,

y =1y, [ZdE - IR R ER R
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théoréme principal; 2° a la recherche de deux formes
remarquables (*) sous lesquelles on peut écrire I’équation
auxiliaire.

IV. En résumé, la Note du jeune lauréat de I’Académie,
etant le complément naturel d’un premier travail, me
parait digne d’étre approuvée par la Classe, et insérée aux
Bulletins. »

Rapport de M. F. Folie.

« Je me rallie bien volontiers a la proposition de notre
savant confrere M. Catalan, au rapport duquel je n’ajouterai
(que quelques mots.

1° La démonstration du théoréme exige que les solu-
tions particuliéres u, et u, de 'équation

b == 0. o 8 T (D)

solent distinctes, ce que M. Mansion établit en démontrant
que le déterminant

!

Uy, Us
RS e )
g s N <

2° L’application des déterminants permet a 'auteur de
mettre son équation auxiliaire sous deux formes remar-
quables qui se prétent 4 une intégration directe, sans
Femplo1l de Iartifice signalé par M. Catalan, et par deux
methodes différentes.

=

(*) La transformée en z serait, évidemment .

Y, 3"+ 4y, 3" 6y 5 -4y 5
+ A, (y, 3"+ 3y, 3"+ 3y z)
+ A, (y, 3" + 2¢, 3)
+ Agy, 5
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