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Chez les Décapodes Natantia, denx lames cuticulaires transpa-
rentes, accolées, prolongent vers Parriére la cuticule dorsale des
tergites et celle des lames procurrentes, ainsi que les cuticules des
fenillets externe et interne des pleurites ; elles forment un diédre
aigu dont D’aréte est souvent prolongée par une rangée de denticala-
tions. Les techniques biochimiques les plus spécifiqres démontrent
lexistence de chitine dans ces tormations, qui sont d’autre part
parcourues par de fins canaux disposés en rangées linéaires : ce sont
les canalicules des cellules épithéliales en diédre aigu qui les ont
sécrétées. Ces expansions réalisent un balayage de 1a surface anté-
rieure des tergites suivants, reconverts lors des mouvements d’exten-
sion ; 1] er est de méme, latéralament, pour celles du bord posté-
rieur des pleurites, recouvrantes lors des mouvements de fexion,

Extending cuticular laminae, a new formation in deca-
poda natantia. Morphological and biochemical deda in
Palaemon serratus {Pennani, 1877).

In the Decapoda Natantia, transparent euticular amellae extend
backwards from the tergite and the procmrrewt lamina ; similar
lamellae extend around external and internal cutieles of pleurites ;
they make an accute dihedron on the ridge of which there is often
a row of denticles. The most specific biochemical reactions demons-
trate the presence of chitine in these formations. Linear series of
thin canals are visible : these are the pore canals of the dihedral
shaped epithelial cells located between the tergite and the procur-
rent lamina. These expansions sweep the anterior part of the tergite
covered during the extension movement : this also true for the
expausions situated on the posterior horder of pleurites during the
flexion movements.

I. Introduction,

Dans une publication récente (DracH et JacQuEs, 1982), Panalyse
de la jonclion entre deux tergites du pléon a montré le role d’une
formation nouvelle, la lame proecurrente, qui se présente comme un
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repli ventral et dirigé vers avant de la partie postérieure d'un ter-
gite ; des atfaches tonofibrillaires, fortement implantées, relient les
faces inlernes du tergite et de la lame. Son bord antérieur se replie
% son tour vers Parriére, ou il est en continuité avee la membrane
arliculaire. Un systéme lendineux accroche ce bord au myoseple
antérieur du segment ; ce systéme d’attache lui permet de résister
aux extensions brusques exercées par la membrane lors des mou-
vemenls de flexion (coups de queue).

Pendant les extensions, la partie antéricure du tergite suivant
glisse sous le bord postéricur de cette lame, lisse et lubrifi¢e par des
sécrétions mucopolysaccharidiques. Entre la face morphologique-
ment exlerne (topographiquement ventrale) de la lame procurrente
et Ia partie antérieure, 4 forte courbure, du tergite suivant, il existe,
dans la zone de reconvrement, un espace ol se situent la membrane
articulaire plissée el un certain volume d’eau extéricure. L’intégrité
de cet espace et sa prolection contre I'entrée de corps solides étran-
gers sonl essenlielles au bon fonetionnement des mouvements du
pléon. Elles ne sont que partiellement réalisées par le glissement 3
frottement lubrifié¢ de la partie antérieure d'un tergite sous le bord
postéricur de la lame procurrente du tergite précédent ; d'autres
dispositifs existent pour les mieux assurer.

Chez les Astacoures, les Palinoures et les Eryonides, il s’agit exclu-
sivement d’une ou plusieurs rangées linéaires de soies insérées sur
le bord postérieur d’'un tergite balayant le suivant vers Vavanl en
cours de flexions vers P'arritre en extension.

Chez les Natantia (Pénéides et Carides), existe un dispositif de
sécurité d’un autre type constitué par les expansions cuticulaires bor-
dantes tergales et pleurales, studié iei chez Palaemon serratus ; A
notre connaissance ce dispositif n’a pas encore été signalé.

II. Matériel et Méthodes.

L’étude porte sur le Crustacé Décapode Palaemon serratus (Pen-
nant} (Natanlia, Caridea, Palaemonidae).

Les observations sont faites en microscopie ordinaire, en micros-
copie interférentielle et en contraste de phase. Les contréles histolo-
giques sont faits aprés fixation au Halmi ; les coupes, colorées au
Mallory, ont 6 u d’épaisseur.

Les techniques d’analyse chimique utilisées sont les suivantes :

1°) Traitement dans le chloroforme & I'ébullition pendant 2 heures,
en mini-capsules de porcelaine, destiné a détruire les constituants
de T'épicuticule sans altérer la morphologie des pitces analysées.

2°) Traitement par une soluticn de NaOH 0.5 N 4 100°C pendant
3 heures, destiné a détruire les composants protéiques et & rompre
les liaisons éventuelles entre la chitine et d’autres constituants orga-
niques cuticulaires, Une variante, préparatoire a4 I'application du
test non spécifique dit du chitosane, consiste en une immersion de
15 &4 20 minufes dans une solution saturée de KOH a ébullition,
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Fi6. 1. — Bloc diagramme d’une expansion bordante tergale de Palaemon serratus {Pennant).
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3°) Pour la mise en évidence spécifique de la nature chitineuse du
résidu persistant aprés ftraitement par NaOH 0.5 N 4 100°C, Ie
matériel résiduel a éié lavé i P'eaun dislillée, suspendu dans un tam-
pon Na HP O, 0.1 M-acide citrique 0.2 M de pH 5.2, et incubé 4 37°C
en présence d’une solution de chitinases purifiées (préparation Koch-
Light, concentration finale : 0.65 mg/ml de solulion), pendant des
durées croissanltes (JEuniavx, 1963, 1965),

IIl, Description des expansions cuticulaires bordantes
chez Palaenion serratus,
1. TERGITES.

Le tergite III est pris comme exemple pour la description générale
des structures ; les autres sont examinés dans un tableau comparatif
d’ensemble (Tablean 1). L'ensemble des structures décrites est figu-
rée sur le bloc-diagramme (Figure 1).

En examen in vivo, le bord postérieur d’un tergite et son expansion
bordante présentent des zones paralléles successives A, B, G, D, de
Pavant vers larvrié¢re (Figure 1) ; elles se reconnaissent facilement
en microscopie optique. Les préparations sont failes en découpant
des bandelettes longitudinales, paralléles au plan médian, de maniére
a réduire les effets de la courbure transversale.

Zone A : une mise au point sur la surface cuticulaire externe
montre le champ hexagonal correspondant 4 la surface apicale des
cellules épithéliales ; dans chaque hexagone culiculaire, s'observent
quelques dizaines de points réfringents : ce sont les extrémités super-
ficielles des canalicules (« pore canals» des auteurs anglo-saxons).
Le changement de mise au point montre un trajet hélicoidal dont

PrancHE 1.

Palaemon serratus (Pennant), — Microphotos, en coniraste de phase, des
expansions eutieulaires hordantes.

1. Bord postérieur de la carapace. Denticulations longues et serrées. Mise au
point sur les canalicules des dents,

2, Bord postérieur du tergite II. Série des zones et denticulations. Mise au
point sur les zones b et ¢,

3. Tergite HT : bord postérienr. Quelgues canalicules sont visibles dans les
denticulations.

4. Bord postéro-ventral du pleurite I, Soies de type 7b. La zone d’implantation
des sojes est 4 la limite des zones b et e

5. Pleurite II : région courbe située entre le bord ventral et le bord postérienr.
L’insertion des microsétes (m) est & la limite des zones b et e,

6. Tergite II : stade D1%. La partie inférieure dn cliché moenire les dents de
l'intermue suivante en formation {(df).

7. Tergite 11 : hord postérieur. Zone ¢ et d. Remarquer les salissures accumulées
par les denticulations entiérement recouvertes de la zone d. can. gl. = ouver-
tnre des canaux glandulaires, sécrétant une substance lubrifiante mucopo-
lysaccharidique.

Echelle : 20 p pour chaque trait horizontal des différentes photos (cas d’un
spéoimen de 8¢ mm de longueur totale, mesurée de la pointe du rostre 4 la
pointe du telson).

P. DRACH et coll.

Bull, Sve. Zool. France, 1982, 107, n* 3,

PraNCcHE
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Palaemon serralus (Pennant)y, — Microphotos des cexpansions cuticulaires
bordantes, aprés divers Eraitements chimigues,

1. Bord postérieur de la earapace, aprés traitement par le chloroforme A I’ébul-
Litton pendant deux heures.

2. Aspeet de la zone d (lame et denticulations), aprés traitement par le chloro-
forme suivi d’un traitement par NaOH &4 0,5 N 4 100°C pendant trois heures,
Les denticutations sont peu altérées,

3. Zone d’aprés incabation dans la chitinase a 37°C, pendant 90 winutes, Denti-
culations altérées ; quelques-unes disparnes,

4. Zone d aprés incubation dans ia chitinase a 30°C pendant 5 heares. Nom-
breuses denticulations disparwes.

5. Aspect de Ia lame transparente déchirée, aprés incubation dans la chitinase
pendant 5 heures 30.

6. Denticulations pratiquement disparues par endroit, aprés incubation dans la
chitinase pendant 5 heures 30,

Bull. Soe. Zool. France, 1982, 167, n* 8.
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P'axe est perpendiculaire 4 la surface de la cuticule. Cette zone corres-
pond a Ia strueture de I'ensemble du tergite : c’est 1a zone cuticu-
Iaire normale,

TABLEAU I.

JDonnées morphologiques*%"t ‘dimensionnelles sur les expensions
bordantes des tergites d’un Palaemon serratus
(L :71 mm ;1 : 33 mm) (1).

Denticulations (2)
R_égiog Largeur | Largeunr
cuticolaire zone ¢ zone d forme générale longuenr | largeur
Carapace 57 n 95 n dents longues 3846 u: 75 u
étroites
et serrées
Tergite I 85 75 1 dents longues 3842 u| 7,0
ef serrées
Tergite II 45 85 1 dents longues 45-48 8,0 »
et serrées
Tergite TIT 38 u 112 p dents les plus 58-64 pi 56 p
jongues dans la
séquence des
tergites
Tergite IV 18 38 dents obtuses 8-12 p | 1011 p
et courtes
marquant une
discontinnité
avec T III
Tergite ¥V 14 24 n dents remplacées 3- 4 pi10-12 p
par des festons
aplatis
Tergite VI 8 33 p plus de dents
Bord irrégulier

(1) Les mesures sont faites sur la région médio-dorsale des expansions.

(2) La largenr des dents est mesurée entre les creux des encoches séparant les
dents voisines. Les variations entre spécimens de méme tajlle sont de I’ordre de
& 8 % pour la longueur, de 0,5 & 1y pour leur largeur.

{L == longueur totale, de la pointe (ﬂl rostre 4 la pointe da telson, de 1’animal
en extension ; 1 : longueur de la carapace, de 12 pointe du rostre am bord posté-
rieur médian de la carapace).

Zone B : dans cetle zone, le réseau montre des hexagones allon-
gés transversalement, correspondant a Pobliquité plus ou moins
forie des prismes cuticulaires de chaque cellule ; celles-ci sont en
effet inclinées par rapport & la surface cuticulaire, plongeant vers
Pavant en profondeur. Dans la partie postérieure de cetie zone, le
réseau hexagonal est peu visible ou disparait. Les canalicules, plus
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ou moins ondulés, sont trés nettement obliques par rapport a la sar-
face externe (Figure 1), Il y a augmentalion progressive de cette
Inclinaison vers le bord postérieur du tergite,

Zone C (P1. 1, Photos 2 et 7) : les deux zones suivanies correspon-
dent a la plicature de continuité entre la lame procurrcnte et le
bord postérieur du tergite (Dracu et Jacoues, 1982). La zone C, de
coloration ambrée, présente une série de stries horizontales longi-
tudinales, paralléles, ldgérement ondulées : ce sont les canalicules
des cellules épithéliales situces dans Pangle aigu du diédre formé par
la surface dorsale du tergite et la lame procurrente ; I'axe apico-basal
de ces cellules est horizontal. Il est parfois difficile de préciser s’il y a
une ou plusieurs épaisseurs de canalicules.

Zone I} (P1. 1, Photos 1, 2 et 3) : elle est incolore, transparenle el a
€té observée pour la premiére fois en contraste de phase : elle s’ob-
serve également en microscopie interférentielle et méme en micros-
copie ordinaire avec un fort diaphragme. Chez Palaemon serralus,
cette zone comporte deux régions distinctes : 1) une bande transpa-
rente en continuité avec la zone C ; 2) une rangée de dents qui en
marque la limite postérieure (Pl 1, Photos 1, 2 et 3). La bande trans-
parente montre sous un fort diaphragme ou en contraste de phase
des stries beauconp plus espacées que celles de la zone €. La lon-
guaeur des dents diminue entre la région dorsale ef les régions laté-
rales des tergites, suivant un gradient continu ; leurs dimensions
velatives varient également d’un tergite 4 Pautre, Dans Paxe des
dents, on observe une prolongation es stries de la bande transpa-
rente & raison d’une, deux ou {rois par dent,

Les bhords postérieurs des lrois premiers tergites sont trés sem-
blables, aux variations dimensionnelles prés. Une discontinuité struc-
turale apparail 4 partiv du 4° tergite ; en effet, les 4%, b° et 6° tergites
présentent au-dessous de Pexpansion bordante des soies 4 pointe
orientée en arritre, disposées en rangées transversales irrégulidres,
insérées sur la région moyenne de la lame procurrente, Il s’agit de
soies en goupillon du type 7b de notre systtme de classification
(Dracu et Jacques, 1977). Ces soies balayent la surface du tergite
postérieur recouvert lors des mouvements de flexion et d’extension
du pléon. De ce faif, les expansions bordantes, siluées 4 une distance
de 5 4 15 p au dessus du tergite recouverl (selom la iaille des ani-
maunx), ne sauraient jouer le role de balayage protecteur qu'elles ont
sur les tergites I, IT et HI ; tout au plus, pourrait-on leur attribuer
pour role le maintien des soles aun contact du tergite recouvert.

Pour le sixiéme tergite, faiblement recouvrant sur le bord anté-
vieur du lelson, 'expansion hordante est réduite 4 un étroit liseré A
bord irrégulitrement ondulé, reconvrant également des soies insé-
rées sur la lame procurrente.

Cette discontinuité entre le 3¢ et le 4° tergites, est lide 4 la mor-
phelogie générale de I'abdomen ; elle implique une perte de la fone-
tion principale des expansions bordanles. Elle s’explique par les
deux faits suivanits : 1) les rayons de courbure intervenant dans
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les mouvements relatifs des métaméres successifs sont environ deux
fois plus faibles pour les tergites IV et V que pour les irois pre-
miers, La réduction de ces rayons — égaux i Ia distance, mesurde
sur un plan sagittal, enire Paxe inlercondylaire et le hord médio-dor-
sal postérieur des tergites — est lide & la hauteur plus faible des der-
niers segments et 4 la posilion pfiis’dorsale de leurs condyles. 2) Le
profil dorsal des derniers segments, plus ou moins carénés, ne pré-
senle pas la courbure de ceux qui les précédent ; lors des rotations
autour des axes condylaires, il ne peut y avoir de juxtaposition
étroite entre le bord dorsal postériear de un et le bord antérieur du
suivant, comme pour les trois premiers, Un prochain mémoire
montrera le caraclére trés général de ces différences mécaniques
dans les déplacements relatifs des segments antérieurs et posté-
rieurs de 'abdomen des Natantia.

2. PLEURITES.

La situation des expansions bordantes est moins simple gque pour
les tergiles ; elle est différente sur les bords antérieurs, ventraux et
postérieurs, en relation avec les différences de recouvrement par
rapport aux pleurites veisins, Le pleurite I recouvre le bord posté-
rieur de la carapace ; il est recouvert par le bord antérieur du pleu-
rile IT ; celui-ci est recouvrant par rapport aux deux plenrites voi-
sins T et IIT ; les pleurites TIT, IV et V sont recouverts par ceux qui les
précédent el recouvrants par rapport a ceux (ui les suivent. Nous
prendrons le pleurite TII comme base de description. Son bord ven-
tral montre une rangée de grandes soles plumeunses (Planche I ;
Figure 4) dont la base est doublée extérieurement par une expan-
sion berdante fortement ambrée dans Ia région basale, incolore et
fransparente distalemenf. Ce bord ventral présente de larges ondu-
lalions dont la période correspond 4 celle des soies. L’articulation
de celles-ci se situe au niveau du bord distal de la zone C (section
optique du ditdre aign formé par les cuticules interne et externe du
pleurite).

Cette siructure passe progressivement a celle des bords antérieur
et postérienr du plenrite le long des courbes qui les raccordent. Sur
Ie bord antérieur, les soies disparaissent ; Pexpansion bordante se
réduit progressivement puis disparait vers la région dorsale oit I'on
ne reconnait que la zone C. Sur le bord postérieur, les soies se
réduisent ef disparaissent mais I'expansion bordante persiste et pré-
sente une série de dents de longueur progressivement croissante
vers la région dorsale ; elles sont courbes et inclinées vers le edté
ventral. Les microsétes sont insérées sur la zone de passage enire
bord ventral et bord postérieur (Pl 1, fig. 5).

Pour le pleurite 1, I'expansion postérieure, bien que recouverte,
montre également un passage 4 une région denticulée comme les
pleurites suivants ; son réle est moins évident que pour ceux-ci.
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IV. Genése des expansions bordantes.

L’observation du développement progressif des expansions avant
la mue est faile par transparence sur les régions denticulées des ter-
gites et des pleurites, avec un faible grossissement (de 300 & 6009,

L’examen d’une séquence de stades a permis de préciser le
moment de la premiére apparition de ces formations dans le cycle
d’intermue : c’est au cours du stade D17, ¢’est-a-dire celui on la
matrice des soies est en voie de fissuration longitudinale (séparant
la portion distale et la portion proximale qui sera retournéde i la
mue). Au cours de cette étape et de la suivante, les denticulations
du bord postérieur du tergite sont séerétées par des expansions de la
surface apicale des cellules épithéliales atteignant progressivement
leur longueur finale (P1. I, Fig. 6). In vivo, il est difficile de préciser
la correspondance numérique entre cellules épithéliales et denticu-
lations ; selon leur largeur, il faut en compter 1, 2 ou 3 par cellule.

Quand les denticulaticns sont achevées, les digitations cellulaires
apicales qui les ont formées se rétractent ; 'ensemble de la surface
apicale des cellules épithéliales forme alors un diédre aigu dont les
denx faces opposées séerétent les deux surfaces coficulaires trans-
parentes de la zone I}. Dans cetie zone, les surfaces sont, a Ia fin de
leur formation, juxtaposées par leurs parties internes ne laissant
entre elles que des canalicules occeupés, eomme chez tous les Arthro-
podes, par de fins filaments cyloplasmiques (pore canals). Dans une
phase uliérieure, ces mémes cellules épithéliales séerétent les deax
assises opposées de la zone C, continuant les deux faces du diddre.
Cette zone 4 striations denses, le plus souvent colorée en jaune, est
en conlinuilé par sa face dorsale avec la cuticule dorsale du tergite,
par sa face venirale avec celle de la lame procurrente. Elle est done
formée de deux James cuticulaires accolées par leur surface inlerne
et traversées par des canalicules ; il est clair que les deux surfaces
apicales de la cellule épithéliale se retirent 4 mesure que la séerétion
culiculaire progresse. Ainsi, les cellules épithéliales séeréivices de
I'expansicn bordanie ont une modalité de fonctionnement exceplion-
nelle, sinon unicque, chez les Crustacés Décapodes.

L’évolution temporelle de l'expansion bordante des tergites de
Palaemon serratns est marquée par les étapes suivantes :

DI’ : aucune indication de dents,

D17 :dents en cours de formation (entre 1/5 et 1/2 de leur lon-
gueur définitive),

D1 : dents en voie d’achévement.

D2 : dents achevées ; apparition de la fraction distale d de la
lame transparente.

V. Nature chimicque des expansions bordantes.

Les techniques chimiques employées pour déterminer la nature
des expansions bordantes de Palaemon serrafus, commencent par un
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traitement au chloroforme a I'ébullition pendant deux heures : la
lame transparente prolongeant le bord postérieur de la carapace et
des tergites, et les denticulations qui la hordent, persistent. Toute-
fois, on peut observer des groupes de denls replides sur elles-mémes
A mi-hauteur ; quelques-upes, semblent s’étre rompues au méme
niveau (PL 11, photo 1), .

Si, aprés ce trailement, on immerge les pitéces dans la potasse
salurée a I'ébullition, pendant une demi-heure (ceci constitue
I'étape préparatoire 4 I'application du test du chitosane), la lame et
ses denticulations persistent ; cependant, les dents sont partielle-
ment altérées ; elles paraissent plus courtes et plus épaisses gue sur
les échantillons simplement traités par le chloroforme. D’autre part,
les denticulations ont éié arrachées par endroits (effet mécanique)
(cet aspect n'est pas présenté sur la Planche TII),

Par contre, si le traitement au chloroforme est suivi d'une immer-
sion des piéces dans la soude &4 0,56 N 4 100°C, pendant trois heures,
les denticulations et la lame transparente sont trés peu altérées
(P1. 11, photo 2). On n’observe aucune zone d’arrachement ; les
denticulations assez longues et effilées & Dl'extrémité, présentent
4 leur base un canalicule provenant de la Iame transparente et péné-
trant dans la denticulation. A la base de certaines denticulations, on
constate la présence d’une étroite zone transversale épaissie ;
quand le traitement par la soude est suivi d'une incubation dans la
chitinase a 37°C pendant 30 minutes, les denticulations et la lame
sont amincies et rabattues dans les directions les plus diverses. Cer-
taines d’entre elles présentent 4 leur base une zone plus ou moins
étranglée ot 'attaque enzymalique a été plus iniense. Aprés 90
minutes d’'incubation, Ia lame et les denis ont disparu en de nom-
breux endroits (P1, 11, photo 3) ; aprés 5 heures d’incubation, les
dentieulations qui restent sont raccourcies et rétréeies (Pl II, photo
4). Quelques-unes sont arrachées et se retrouvent & proximité de la
lame. La lame transparente témoigne égalemenl d’une altération :
apres H heures 30 d’incubation, elle semble avoir disparu en certains
endroits ; par ailleurs, elle est déchirée on elle apparait pratiquement
dépourvue de denticulations, Mais il subsiste des fragments sar les-
quels on observe encore une certain nombre de dents (PI. II, photos
b et 6).

Puisque, aprés Paction de la chitinase, nous avons observé quel-
ques denticulations détachées de la lame transparente et restant a
son voisinage, nous avons voulu vérifier si Paction de Ia chitinase
avaif pour seul effet de détacher les dents de la lame sans les hydro-
lyser. La recherche de dents non hydrolysées dans le culot de centri-
fugation de la soluiion enzymatique (aprés prélévement des frag-
ments de carapace résiduels) s’est révélée négative, ce qui conduit
donc 4 ne pas relenir cette hypothése,

En coneclusion, lame transparente et denticulations se réveélent
sensibles & I'action de la chitinase aprés traitement préalable par
le chloroforme et les alealis 4 chaud. Ces structures sont done bien
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formées de procuticule. L'épicuticule qui les recouvre ne peut étre
caractérisée biochimiquement.

iCes manipulations font apparaitre une cavité allongée dans le sens
du grand axe, au cenire de chaque articulalion. Cetie cavité consti-
{ue apparemment le prolongement d'un « pore canal » cuficulaire ;
ces cavités peuvenl également étre observées sur matériel frais. Le
traitement par la soude en facilite I'chservation,

VI. Interprétation fonctionnelle de ces siructures,

fl convient d’envisager successivemeni : 1) les expansions hor-
dantes du bord postérieur de la carapace el des trois premiers ter-
gites ; 2) celles des trois derniers lergites ; 3) celles des bords pos-
térieurs des pleurites ; 4) celles de leurs bords venlraux,

Les expansions bordantes du bord postérieur de 1a carapace el des
trois premiers tergites sont en contaet éiroit avec les parties recou-
vertes des tergites I, 1L, 111 et IV, Un film mudqueux assure la lubrifi-
cation enire parfies recouvertes et recouvrantes.

Au cours des mouvements d’extension, les expansions et leurs
denticulations balayent d’avant en arriére la partie antérieure des
tergites recouverts ; ce balayage évite 'entrée accidentelle de parti-
cules étrangeres dans Uespace rempli d’eau limité par la lame pro-
currente, la membrane articulaire et la surface antérieure du tergite
recouvert.

L’examen in vivo de bandeleftes découpées dorsalement montre
au nivean des dents des portions du film muqueux plissé sur lequel
sont collées de nombreuses particules étrangéres : Bactéries, petites
Diatomées, débris organiques, ete... (PL 1, fig. 7).

Au niveau des tergites IV, V et VI, le réle fonctionne! des forma-
tions bordantes n’est plus le méme puisqu’elles sont séparées de la
surface antérieure du tergite recouvert par une épaisseur de soies
en goupillon issues de la lame procurrente : selon la taille des
spécimens, cet intervalle varie entre 10 et 30 p. Le balayage des
soles, insérées en rangées irréguliéres sur la lame procurrente, réa-
lise une protection beancoup moins efficace pour 'espace compris
entre cetle lame, la membrane articulaire et 1a partie antérienre du
tergite suivant. Mais ce volume est plus rédunit que celui compris
enire les segments antérieurs, en raison de la diminution de lon-
gueur de la lame procurrente et de la membrane articulaire ; si la
présence de soies Vempéche d’élre hermétiquement clos, par contre,
de petites particules qui auraient pénéiré entre les soies peuvent en
ressortir lors des mouvements de flexion.

Pour les pleurites, il n’y a pas lieu d’envisager le role des expan-
sions de leur bord ankérieur, progressivement réduites ou méme
absentes vers la région dorsale. Sur le bord veniral, il n’y a aucune
fonction de balayage mais seulement protection de la zone d’inser-
tion des grandes scies et des microsétes. Par contre, le bord posté-
rieur des pleurites (4 I'exception du premier) balaye une fraction

SOCIETE ZOOLOGIQUE DE FRANCE, 447

des pleurites suivants dans les mouvements de flexion, évitant ainsi
Pintroduction de particules étrangéres entre parties recouvertes et
recouvrantes.

XH. Conclusion,

Les expansions cuticulaires bordantes existent sur le bord posté- -
rieur de la carapace, le bord postérieur des tergites ainsi que sur leg -
bords ventraux et postérieurs des pleurites, Ces formations ont
toutes la méme genése ; elles sont édifiées par une rangée de cellules
épithéliales situées dans le diédre aigu de deux lames cuticulaires

appartenant l'une au bord postérieur du tergite, Pautre au bord :
postérieur de la lame procurrente ; pour les pleurites, il s’agit de .

leurs assises cuticulaires externe et interne.

Sur le bord postérieur de la carapace et des trois premiers tergites, . - :

ces formalions, étroitement appliquées sur la surface antérieure des
fergites suivants, en balayent la surface lors des mouvements d’ex-
tension.

Sur le bord postérieur des tergites IV, V, VI, les mémes forma-
tions, plus étroites, se terminent par des dents courtes ou des festons
aplatis. Elles ne sont pas au contact immédial des lergites recou-
verts, dont les séparent des soies insérées sur la lame procurrente.

Sur les pleurifes, une expansion bordante ventrale protége 1'im-
plantation de soies et de microsétes ; clle se prolonge par une région
postérieure denticulée, balayant la surface antérieure du pleurite
suivant,

Les lechniques chimiques les plus spécifiques démontrent la pré-
sence de chitine dans les expansions bordantes, ainsi que celle de
filaments eytoplasmiques situés dans des canalicules.

{1y Laboratoire Arago, 66650 Banyuls-sur-Mer.
(2) Service de Morphologie, Systématique et Ecologie animales,
Institut Van Beneden, Liége.
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