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Un premier fait divers

Réactions d’ eleves-professeurs a une citation de Cauchy::

« LLorsque les valeurs successivement attribuees a une merme
variable s approchent indéfiniment d une valeur fixe, de maniere a

finir par-en différer aussi peu que | on voudra, cette derniere est

appelee la limite de toutes les aulres. Ainsi, par exemple, un
nombre irrationnel est /a limite des diverses fractions qui en
fournissent des valeurs de plus en plus approchees. En geometrie,
la surface d un cercle estla limite vers laquelle converge les
Suriaces des polygones InSceHLs, tandis que /e nombre de leurs cotes
croit ade pius-enpius c..[>»




Un premier fait divers

Essais de formalisation :

Ve>0:|x-a|<e
ajouter € tres petit ?
Ve>0:0=|x-a|<¢
Rapport « stenoegraphique » aux: ecrtures: fermalisees

parfeis justifie par des arguments didactigues : ¢ est une
PrEMIENE apPPrECHE Ui« COUPE |a poire en deux: »




Un premier fait divers

Le debat fait apparaitre des meconnaissances
chez les (eleves)-professeurs :

L AS traite de limites de fonctions, non de variables

|_a notion de variable a un statut ambigu que ne peuvent

reduire les connotations cinematiques : « SUGCESSIVES »,
« s approchent indéefiniment », « de maniere a finir par
D)

" expression Ve > 0| x - a | < € caracterise ce qu’ on
appelle, entANS,; des nembres infiniment proches.

S€E pose alors la guestion de la nen-contradiction de la
theorie liee aux guestions d” existence




Un rapport flou aux theories mathematiques

v/ |_es futurs professeurs semblent, d” une part, avoir un
rapport non lakatesien aux définitions et, d* autre part,
tenir a des elements emblematiqgues de |la theorie tels
gue les quantificateurs sous forme symbolisee

v/ Situent plus |a portée des définitions formalisées pour
prouver telle ou telle limite particuliere que pour
déemontrer les theoremes relatifs a |” algebre des limites,
theoremes grace auxguels on peut se passer de ces
ecritures formalisees




Un rapport flou aux theories mathematiques

v Ne sont pas au clair avec la question des problémes
d” existence

v [Leur discours didactique entretient une confusion entre
« Intuition » et « theorie » :

* AU niveau numerique, glissement d” une definition des
nombres en termes de limites de suites au caractere
llimite des decimales

« lim 0;9999 ... =1 »

Obstacle geometrique de la limite quiireleve diun
obstacle epistemologique plus glebal': le positivisme
empirgue




Du cote des eleves : des questions relatives a
la pertinence des modeles

" Peut-on obtenir |a valeur exacte d” une aire curviligne ou
d" une vitesse instantanée au moyen d" un calcul de
limites? (obstacle epistemologique)

Des eleves questionnent la pertinence du modele
vectoriel d” un plan dans |I” espace usuel

D" autres acceptent difficilement que y = 2x + 1
represente un plan ou gue deux equations cartesiennes
SONt necessaires pour definir une drojte (obstacle
didactigue)




Neécessite de reconnaitre deux types
de rationalité mathéematique

= EXxistence de deux rationalites mathematiques :
modelisation et mise en forme deductive

= | a rationalite de type « modelisation »

n" est guere identifiee, vu le caractere moins
canonique du type de validation (E. Rouy)




Difficultée a concevoir une transposition
relevant de la construction de modeles

= | e discours des eleves-professeurs ne releve ni
d” un type de rationalité, ni de | autre : discours
parseme de « trous » mais contenant des
elements « emblematigues » de la theorie

canonique (E. Rouy)

" Difficulte a imaginer les raisons d* étre des
SavoIrs et a reconnaitre des formes
embryennaires de CeUxX-Cl Chez les eleves




Difficulte a concevoir une transposition
relevant de I" organisation déductive

=" | a rationalite de type « deduction » semble poser
probleme (G. Cirade) :

= Adequation entre definition et demonstration

= [lension entre organisation deductive globale et ilots
deductifs

= Necessite d' une étude plus globale de la transposition
didactique pour penser les erganisations deductives
locales (exemple d un parcours pour etudier une
guestion de didactigue : « Que faut-Il enseigner comme
geometrie au college 7 »)




Un parti-pris : I épistemologique
partout dense dans le didactique

v/ " épistémologie est le ferment de la didactique
meme si le didactiqgue ne se reduit pas a
|“ épistémologie

v |La réflexion épistémologique doit étre menée a

UR haut niveau de determination didactigue : elle
doit etre partagee par les enseignants,
chercheurs et redacteurs de programmes

v Elle peut se penser. comme « faire des
mathematiques a rebours »




Conclusion

Nécessité d” articuler des savoirs :
v de type mathématique
v de type épistémologique

v de type didactique




Une situation d” entrée dans la didactique,
en particulier dans I" étude de
la transposition didactique

Quelgues élements d”un parcours d” etude en

« didactique-epistemologie » sur le role des groupes de
transtformations dans la geometrie :

o [ransformations qui deforment : oul, mais pour faire

quoI? (exemple des inversions)

o Plonger un theoreme dans une geometrie plus globale

o Demontrer un theoreme au sein d” une meme
geometrie a partir d* un cas particulier




Instrumentalite des inversions

Methode de transformation par: rayons Vecteurs
rECIprogues pour construire un cercle tangent a trois
cercles donnes




Sortir d” une géeometrie

|.a concourance des méedianes d” un triangle quelcongue
« decoule » de celle des hauteurs

Elle peut etre demontree analytiguement en choisissant
les points (0,0), (1,0) et (0, 1) comme sommets




Traiter un cas particulier « generigue »
au sein d”une méme geometrie

Le theoreme de Pascal : /es paires de cotes opposeSs
d-un hexagone inscrit a une conique se rencontrent en

des points alignes
Extension du cercle aux coniques par. projectivite




Un parcours en « didactique-epistemologie »

v_ Fonctionnalité des transformations pour étudier des propriétés de
figures assuree par des theoremes de « structure » :

» [Détermination du nombre de points dont il faut connaitre | image pour.
determiner les transformations a partir: de leurs invariants

o Caracterisation éeconome des transformations en jeu a partir d’ une
définition en termes d” invariants : suppose de considerer les
transformations comme affectant le plan entier

o Etude du caractere transitif: du groupe ou caracterisation des orbites
d“ensembles privilegies : cas d isomeétrie et de similittide de triangles

v Ces mémes cas sont des outils privilégiés pour réduire Ies
problemes des macro et mese espaces a des propretes de figures

tracees sur une feuille de papier




