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Quelques questions prealables

Survel de guelques « outils » comme enjeu de
mise a I epreuve de quelques concepts :

Quid des PER et des AER ?

Quid de leurs relations ?

Quid de leur construction et de leurs « echelles »
[ESPECLIVES 2

Traitement d” exemples plutot que generalites




Quelques questions preéalables

En amont des PER et AER :

Quid des MER 7
» Part des contraintes, de I" empirisme ?

o Part d'une analyse epistemologique, d'une
analyse institutionnelle 7




Survol de quelques exemples

v Nombres complexes
v/ Calcul des dérivées
v Géométrie analytique dans l'espace

v. Problémes de dénombrement: et premiers modeéles
fonctionnels

v/ Fonctions tigonomeétriques et phénomenes
NARMonNIqUES

v Géomeétrie dultriangle




Nombres complexes

v_ Approche algébrigue : créer le « scandale » et risquer. le
non-sens lie a la « fantasmagorie » causee par l'usage
du mot « nombre » et entretenue par le recours a des
ecritures « habituelles » :a + b1 ?

v S'inspirer de ['histoire pour commencer, a contrario, par
un codage algebrigue de similitudes particulieres au
moyen de couples de reels 2

v/ [Les nombres complexes : pour qui, peur guoi ?

v/ S'écarter de [histoire pour permettre aux éleves d'éviter
Un obstacle epistemologigue: 2




Le calcul des dérivees

v Modéle épistémologique de référence inspiré de l'histoire
et compose de deux poles complets en termes
praxeologiques : calcul de grandeurs, d'une part, et mise
au point d'un systeme de validation d'autre part

v/ Création diun milieu graphigue et pseudo-cinématique

ou la derivee est d'abord une vitesse et ou les autres
phenemenes sont « Interpretes » en termes de
MOUVEmMEnNts

v/ S'en tenir, pour certains éléves, a un discours
technoeloegigue qui na plus cours dans la theorie
d'analyse « standardisee » ?




Autre MER pour I" analyse (Fonseca et al.)

= OM1 : calcul de limites baseé sur " axiomatique de
|~ algebre des limites

OM?2 : axee sur la topologie des limites ou la question
essentielle est |” existence de |a limite d” un type
determine de fonctions

Bicephalie initiale: « praxis » du cote de O et
«logos » du cote de OM2;

tentative d"intégrer les deux




La géometrie analytique dans l'espace

v/ Nécessité de travailler les registres paramétrique et
cartésien sans les « subordonner » d office au registre
vectoriel

v_ Et en tenant compte du fait que les objets « droite » et
« plan » sont a caractériser au sein d* une geometrie
calculatoire;, a partir de proprictes geometrigues avant
d"y étre definis

v/ Pour quels étudiants les aspects structurels sont-ils
NEecessalres: 7




Problemes de denombrement et
premiers modeles fonctionnels

v" Etude de suites de nombres figurés : entrée dans le
modele algebrigue mais aussi entree dans la pensee
fonctionnelle

v/ Enjeu de standardisation des phénomenes au moyen de

guelgues modeles fonctionnels; role particulier joue par
les progressions arithmetigues et geometriques

v/ S’ agit-il de faire passer les éléves de |” univers des
equations et inconnues a celurdes fonctions et varniables
ou d" inscrire d” emblée les equations, inequations et
identités dans |” étude des fonctions 2




Fonctions trigonometriques et
phénomenes harmoniques

v Etudier: les fonctions sinusoidales comme modeles des
mouvements circulaires uniformes, eux-memes modeles
des mouvements harmoniques

v Subordonner I’ étude du cercle et des nombres
trigonemetriques (angles associes, ...) a celle des
fonctions

v Montrer gue le choix du radian permet de regarder |a
variable independante a la fois comme mesure du
temps, mesure de lengueur d” arc et mesure d- angle et
de construire un modele « adaptable » a tout
PRENGMENE

v/ Revenir a cette modélisation dans le cadre deila
MECanIque, apres apprentissage des derivees




Geometrie du triangle

v/ Contexte des distances « inaccessibles », a partir de
problemes « édulcorés », le triangle étant I” oultil
privilegie pour reduire les problemes des macro et meso
espaces a des proprietes de figures tracees sur une
feuille de papier

v_ Place centrale des cas d’ isomeétrie et de similitude des
triangles e.a. comme outil d” action et mode de validation
« IMPOSE »

v Remplacement progressif des mesures faites sur papier.
par des calculs, aspects contractuels : Tfhales,
trigenemetrie, Pythagore

v/ Poursuivre avec | étude des lieux et de lailocalisation
d" un point par laiméthede des deux lieux, en particulier
les arcs capables, et avece des problemes d anpentage
«reelsy quirmoebilisent des configurations spatiales




Niveau de description des outils

v/ Description en termes de PER, d’ éventuelles AER leur
etant subordoennees

v/ Sujets pensés en termes de secteurs (a partir d’ une
tache ou d” une technique)

v' Sujets mathématiques ou mixtes

v/ Qui restaurent I autonomie de domaines inféodés a
d"autres au prix d” un discours technologigue non
standard (etude de moments charnieres au Cours
desquels les « outils » deviennent « ebjets »)

v-Un point commun ; Ia recherche dune « histoire » qui
permet d”échapper a [ arbitraire




Questions sur les MER

v_ Construction empirique a partir des praxéologies
affichees dans les programmes, manuels, ...

v Ou, « réflexion d” ordre épistémologique prenant en
compte la situation generale et non la situation
specifique qui sera realisee » (A. Bessot et C. Comiti)

Intégrant ou non les pratiques existantes au risque d-y
rester « enferme » ou s appuyant sur un fonctionnement
hors institution scolaire (histoire, institutions actuelles)




Retour a la philosophie des PER

En reponse a une perspective monumentaliste des
mathematiques

v/ Restaurer les couples (Q, R) : OUI
v/ Elaborer les OM a partir des Q ou des R 22?2

e | "entrée parles @ conduirait-elle plus vite aux mathéematiques
mixtes ?

e [ "entrée parles R favorise le « pas de coté » qui caractérise
| économie de pensée des mathématiques (une technique pour;
plusieurs taches 7)

v. Combiner R « poincons » et R « coeur » ou's en tenira
montrer la relativite des R « poincoens », 2
(secie-epistemologie : « siles mathematiques m' etaient
contees »)

V- Questionner le choix actuelldes R et leur pertinence
aujourd-hui: responsabilite de'la neesphere 2




Textes pour professeurs ou pour eleves ?

v Textes discursifs quilracontent des
mathematigues, en « long et en large »

v Pas d’ encadrés dultype « a retenir »,
« Eexercices pour s  entrainer »

v En annexe : notes « didactigues » ail’ adresse
des proefesseurs

v Eragilité « commerciale », outils de formation




Quelques incontournables ?

v Dimension fondamentale des situations, relative a une
nstitution': « I/ 'existe pour tout savoir une famille de
Situations susceptibles de: [ui. denner un sens correct, Ce
Sens est correct par-rapport a [ histoire de ce concept,
par rapport au contexte social, par. rapport aila
communaute scientifigue » (6. Brousseau)

v/ Distinction et hiérarchisation entre caractére
fondamental et caractere adidactigue d'une situation;:
iIntegration necessaire des AER dans des PER




