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1. Introduction

Au premier abord, la question de
Pévacuation et du traitement des dé-
chets semble se poser de maniére re-
lativement punctiforme et multifor-
me : c'est avant tout, dans la vie pra-
tique, un probléme qui se pose a cha-
que entreprise, & chaque commune, i
chaque citoyen, et qui recoit des so-
lutions différentes en fonction de la
nature méme des déchets considérés.

Il est cependant utile de situer
celte question dans le cadre général
des phénomenes écologiques a I’échel-
le de la planéte. On n’insistera jamais
assez sur le fait que, du point de vue
écologique, il n’y a pas de barriéres
entre les milieux ni entre les régions,
si ce n'est dans les traités lorsque la
schématisation s'impose dans un but
didactique. Le monde vivant et la
portion de la planéte qui 'héberge
peuvent en effet se subdiviser en une
multitude d’écosystémes de dimen-
sions variables, Cest-3-dire d’unités
plus ou moins autonomes de commu-
nautés d’étres vivants considérées
dans leurs rapports avec le milieu
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quelles habitent. Mais ces différents
écosystémes sont interdépendants, et
l’altération de 'un entraine des réper-
cussions plus ou moins sensibles sur
les autres. Pour concrétiser cette no-
tion d’'interdépendance, les écologistes
désignent sous le nom de « biosphe-
re » Pensemble des écosystémes de Ia
planéte.

Depuis I’apparition de I'espéce hu-
maine, les caractéristiques écologi-
ques de la biosphére se sont modifiées
A deux reprises, chaque fois sous I'im-
pact d’un changement d’organisation
économique des sociétés humaines.
La premiere modification, qui s’est
imposée trés lentement notamment
pendant les 19 premiers siécles de no-
tre ere, a transformé bon nombre
d’écosystémes naturels primitifs en
écosystetmes de type agraire. Les
« agroécosystémes » différent des éco-
systémes naturels par le réle prépon-
dérant joué par I'homme, qui détour-
ne & son profit une partie importante
du flux d’énergie et du cycle de la
matidre, mais sans modification quali-
tative de ces derniers. La seconde
modification, beaucoup plus rapide,
est consécutive aux succés de la tech-
nologie industrielle, et se caractérise
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notamment par lintroduction, dans
les écosystémes, d'un facteur nou-
veau : les déchets non biodégradables,

Notre propos est de mettre en évi-
dence Pimportance de ces transforma-
tions des caractéristiques écologiques
de la biosphére au 20¢ siécle, et de
souligner l'urgence du probléme du
traitement des déchets dans une so-
ciété qui deviendrait soucieuse de la
qualité de son environnement.

2. Cycle de la matiére et flux d’éner-
gie dans les agroécosystimes

Au cours de I'histoire des sociétés
hurnaines, on sait que le passage des

civilisations primitives aux sociétés

pastorales a été suivi, plus ou moins
radicalement, par la généralisation de
Pélevage et de P'agriculture. Du point
de vue écologique, la transformation
concomitante des écosystémes natu-
rels se traduit par la position nouvel-
le de 'homme dans les chaines ali-
mentaires, en fant que « consomima-
teur privilégi€ ». Les relations bioéner-
gétiques et le cycle de la matiére dans
ce type d’écosystéme sont schémati-
sés dans Ja figure 1, que nous allons
décrire en détail.

Dans les agroécosystémes, comme
dans les écosystémes naturels, toute
I'énergie provient de I'énergie solaire.
Ce sont les végétaux verts qui fixent
une partie de I'énergie Iumineuse in-
cidente, et la transforment en énergie
chimique en opérant la synthése des
nouvelles matiéres organiques. Pour
I'édification de celles-ci, les végétaux
prélévent les matidres minérales sim-
ples {CO,, H,O, sels minéraux) dans
I'air, les eaux et la couche superfi-
cielle des sols. Les végétaux verts
méritent donc i juste titre d’8tre con-
sidérés comme les « producteurs pri-
maires ».
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Les végétaux servent d'aliments aux
animaux {consommateurs) et 4 ’hom-
me. Mais, et c’est 14 que se situe la
premiére différence avec les écosys-
temes naturels, Uhomme utilise égale-
ment les animaux et les végétaux, soit
comme sources de matériaux organi-
ques & usage technique (constructions,
objets divers ou vétements, en bais, en
paille, en fibres de toutes natures, en
cuir, etc) soit comme sources d'éner-
gie. Dans ce dernier cas, "homme uti-
lise la traction animale comme source
d’énergie mécanique, et se chauffe en
briant du bois.

Alors que Pénergie est ainsi trans-
formée et dissipée, les matidres organi-
ques consommées par 'homme et les
animaux sont transformées en CO,
et en déchets. Ces déchets, quels quils
soient (déchets ménagers, cadavres,
excréments, mais aussi objets manu-
facturés usagés), sont de nature biodé-
gradable : dés leur abandon dans Jes
eauX ou sur les sols, ils sont Fobjet de
I'attaque enzymatique par une gam-
me é&tonnamment diversifiée d'orga-
nismes minuscules (animaux, champi-
gnons, bactéries) qui opérent la « dé-
composition » des matiéres organiques
« mortes », achevant ainsi de consom-
mer énergie qu’elles contenaient en-
core ef de libérer le CO, et les sels
minéraux que les producteurs peu-
vent de nouveau utiliser pour de nou-
velles synthéses.

On voit donc que, aprés I'action de
ces « décomposeurs », le cycle de la
matiére est bouclé, que Pénergie fixée
par les producteurs est dissipée en
chaleur et en travail, et que les dé-
chets sont pratiquement totalement
recyclés sans intervention de I'hom-
me, On voit aussi que tout le cycle
biologique se déroule sans préléve-
ments (ou si peu) dans la lithosphére,
c’est-d-dire dans la partie de Pécorce
terrestre qui forme le socle de la bio-
sphére, peu ou pas habitée, de nature
essentiellement rocheuse et minérale.
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3. Modifications du cycle de la ma-
tiere et du flux d’énergie sous
Peffet de la technologie industrielle

Dans les écosystémes marqués par la
civilisation technologique moderne, on
retrouve évidemment (figure 2) la pro-
duction d’aliments au départ des pro-
ducteurs primaires, toujours grice a
l'utilisation d’'une partie de I'énergie
lumineuse recue par la planéte. Mais
une premiere modification du bilan
énergétique résulte de la mécanisation
de beaucoup d’activités agricoles, gra-
ce i l'usage des combustibles fossiles
remplacant largement la traction ani-
male. Une part importante d’énergie,
prélevée dans les réserves énergéti-
ques fossiles de la biosphere, est donc
utilisée pour faciliter I'exploitation de
la production primaire. Aux US.A.,
la production de 100 calories d’ali-
ments de nature végétale exige, en
moyenne, l'utilisation de 150 calories
de combustibles fossiles (1).

Mais ceci n'est qu'un des aspects de
J]a perturbation du flux de I’énergie.
Alors que, en économie agraire, la
seule production primaire fournissait
tout A la fois aliments et énergies mé-
canique et calorifique, la presque to-
talité des besoins énergétiques de
homme industriel est assurée & pré-
sent par Iexploitation des combusti-
bles fossiles. Ces besoins, toutefois,
sont devenus considérablement plus

[

(1) «La grande erreur de I’homme in-
dustriel a 6té de croire que l'aug-
mentation des rendements agricoles
&tait due i l'acquisition d’un nou-
veau savoir-faire dans Pemploi du
soleil... Cétait Tillusion car I’hom-
me industriel ne consomme plus seu-
lement des pommes de terre pro-
duites par la photosynthése. Il man-
ge maintenant des pommes de terre
partiellement faites de pétrole ».

(ODUM, H.T., 1971,
traduit par
F. RAMADE, 1974).
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élevés (environ 1000 fois plus éleves,
en calories/personne/jour). Un pre-
mier type de déchets nouveaux Té-
sulte de l'usage de ces combustibles.
Les résidus de l'industric charbonniére
ont été accumulés pour constituer des
terrils. La manutention, le transport et
I'emploi des produits pétrolicrs sont a
Porigine de déchets de nature plus
sournoise, sources de pollutions a di-
vers niveaux. L'avénement de I'éner-
gie nucléaire déplace le probleme et
pose linquiétante question de I'élimi-
nation et du stockage des déchets ra-
dioactifs.

Tournons-nous A présent vers le
cycle de la matiere (figure 2). Les
technologies industrielles tirent de la
lithosphére des quantités considéra-
bles de métaux divers, qui sont mis
en circulation dans I'écosystéme sous
la forme d’objets, d’appareils et de
matériaux de construction. La fabri-
cation de ces produits entraine la pro-
duction de déchets de activité indus-
triclle, auxquels viennent s’ajouter les
produits finis eux-mémes, apres usage
et usure. Les technologies modernes
laborent également des produits chi-
miques de synthése, destinés a &étre
directement répandus et dispersés
dans lenvironnement (pesticides par
exemple) ou rejetés apres usage (aci-
des, détergents). Enfin, les technolo-
gies des polyméres du pétrole répan-
dent des quantités phénoménales d’ob-
jets et de conditionnements en matié-
res plastiques, d’autant plus grandes
que la coutume des « emballages per-
dus » tend & se généraliser.

Ces déchets ne peuvent en aucune
facon G&tre assimilés & ceux produits
en économie agraire. Il sagit de dé-
chets non biodégradables, c’est-a-dire
qui ne peuvent Etre dégradés par
les micro-organismes décomposeurs.
Ceux-ci sont en effet incapables de
s’attaquer aux ferrailles, et aux autres
types de matériaux inorganiques pro-
duits par [lindustrie. Ils sont tout
aussi incapables de rompre les liai-
sons des molécules organiques inven-
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tées par les industries chimiques de
synthése, pour la simple raison que
ces nouvelles substances n’existent pas
dans la nature et que les &tres vivants
n‘ont pas acquis, au cours de leur
évolution, les enzymes qui en permet-
traient la dégradation,

On voit donc que ces déchets non
biodégradables ne peuvent que s’ac-
cumuler dans I'écosystéme, et consti-
tuer des amas de matidre inerte ef
impropre A la vie, toujours plus vo-
lumineux, occupant toujours plus d’es-
pace. Le cycle de Ia matiére est rom-
pu.

Il convient de souligner également
que lactivité industriclle a aussi pour
résultat d’introduire dans la biosphe-
re de grandes quantités d’éléments
chimiques puisés dans Ia lithosphére,
et qui n'existaient jusqu’ici qu'a I'état
de traces dans les écosystémes natu-
rels ou agraires. Cest le cas du plomb,
du mercure, du zine, du manganeése,
de Paluminium, de I'antimoine, du co-
balt, du fluor, et d’autres encore.

Mais la rupture du cycle de la ma-
titre s'observe également au niveau
des déchets biodégradables. Les pesti-
cides de toute nature, abondamment
répandus dans les écosystémes, et
d’autres toxiques d’origine industriel-
le (cyanures, acides) ou domestique
(détergents), exercent également une
action plus ou moins prononcée sur
les  micro-organismes biodécompo-
seurs, dont ils risquent d’inhiber I'ac-
tivité.

En conclusion, dans les écosyste-
mes modifiés par la civilisation tech-
nologique, le cycle de la matiere et
le flux d’énergie sont altérés non seu-
lement quantitativement, mais sur
tout qualitativement. C’est dans cette
optique écologique que notre société
doit comprendre que la destruction ou
le recyclage des déchets ne sont pas
seulement des alternatives possibles
mais une nécessité impérieuse ot iné-
luctable. Encore faut-il que le traite-
ment des déchets n’engendre pas de
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nouvelles sources d’altération de I'en-
vironnement. C’est 4 I'examen de cer-
tains aspects de ces problémes que
nous consacrons la suite de cet arti-
cle,

4. L’accumulation des déchets

L’accumulation des déchets se tra-
duit, pour tout un chacun, par l'en-
laidissement grandissant du paysage
aux alentours des villes, des villages
et des parcs industriels, sans parler
des décharges sauvages au milieu des
bois. Du point de vue écologique, le
rejet de ces résidus de Iactivité in-
dustriclle et domestique provoque la
destruction de sites autrefois intéres-
sants, I'extermination de nombre d'es-
peces appartenant i la flore et 4 Ja
faune sauvages naturelles, et I'enva-
hissement du milieu par des espéces
synanthropes banales,

On constate en effet que les en-
droits choisis par les autorités com-
munales pour installer des décharges
municipales sont, logiquement et par
la force des choses, les terrains les
moins rentables, les plus écartés des
habitations, et de préférence les plus
encaissés. Il s'agit donc bien souvent
de sites relativement sauvages, res-
tés & I'abri des altérations provoquées
par 'homme ou reconquis par la na-
ture, des petits vallans encaissés, des
chantoirs ou autres accidents de ter-
rain, des carriéres abandonnées, des
dépressions occupées par des mares,
etc. Ces milieux sont presque tou-
jours trés riches en especes animales
et végétales qu'on chercherait vaine-
ment dans les alentours. Ils offrent un
abri aux oiseaux, batraciens, insectes
et autres étres vivants qui conférent
a I'écosystéme ses caractéres fonda-
mentaux de diversité et de stabilité
écologique.

L’accumulation des déchets dans
ces sites sensibles provoque inéyita-
blement, avec la destruction du site,
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le remplacement de ces espéces sau-
vages, qui contribuaient au maintien
de équilibre naturel de I'écosystéme,
par des espéces synanthropes beau-
coup moins intéressantes ct souvent
dangereuses ou désagréables pour
Ihomme, lorsque leurs populations
deviennent trop denses: orties, mou-
ches appartenant aux genres Musca,
Lucilia, Calliphora, étourneaux, cor-
neilles, mouettes, rats, etc. Cest, avec
fe risque de poliution des nappes phré-
atiques, la principale conséquence éco-
logique & court terme des dépdts d'im-
mondices.

Mais, 4 long terme, se pose la ques-
tion de la destinée de ces immondices.
Nous allons envisager séparément les
déchets biodégradables et les déchets
non biodégradables.

S. Les déchefs biodégradables cn mi-
liew terrestre

Parmi les déchets biodégradables
produits par Pactivité des soci¢tés hu-
maines dans les écosystémes terrestres,
il faut distinguer en pratique ceux qui
constituent, en tout ou partie, les o1-
dures ou immondices d’origine ur-
baine d’'une part, les déchets agricoles
d’autre part.

a) Ordures et immondices

Ces déchets d'origine wrbaine (ré-
sultant d’activités domestiques, de
commerce ou d'artisanat local}) peu-
vent &tre estimés i quelque 200 a
300 kg par personne et par an pour
les vifles européennes, mais peuvent
atteindre 600 & 800 kg/personne/an
dans les grandes villes américaines.
Les matériaux de nature organique
{papiers, cartons, résidus d’aliments
et de vétements) représentent 35 &
70 % du poids de ces ordures (WiL-
SON, 1972). La technique tradition-
nelle d’évacuation a consisté jusqu'ici
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en décharges {ou « versages »), con-
trb1és ou non.

Les décharges sauvages sont encore
trés fréquentes, méme dans nos pays
civilisés. L'exemple du domaine uni-
versitaire du Sart Tilman aux portes
de Lidge en est une bonne (et regret-
table) illustration. Les habitants des
communes avoisinantes utilisaient si
volontiers certains endroits du bois
comme décharge sauvage que I'Uni-
versité prit Plinitiative d'y installer
d’énormes poubelles (type « benne »}
pour au moins protéger le milieu en-
vironnant de Paction polluante de ces
déversements illicites, et en faciliter
I'enlévement périedique (GATHY,
1874) (1).

Les décharges « contrOlées» de-
vraient e¢n principe permettre la réa-
lisation de conditions de fermenta-
tion aérobie rapide, conduisant & la
preduction d'un compost pouvant étre
utilisé en agriculture comme engrais.
La technique du compostage ne peut
toutefois &tre apphquée que si les or-
duores ménagéres sont préalablement
triées, de maniére notamment a en re-
tirer fes verres et les plastiques, et si
clles sont exemptes de toxigues sus-
ceptibles dc nuire & I'action des bio-
décomposeurs, voire de les détruire.
En Belgique, on se contente bien sou-
vent de mettre le feu aux ordures sur
les terrains d'équarissage, ce qui pro-
vogue des nuages nauséabonds qui in-
commodent le voisinage.

Les décharges de déchets urbains,
sauvages ou contrdlées, finissent le
plus souvent par constituer des sour-
ces de nourriture, et parfois des abris,
particulierement favorables an déve-
loppement massit d’animaux indési-
rables, mouches, rats, éfourneaux,
dont nous avons déja parlé.

(1) Le succés de l'expérience fut tel

qwil en cofita 100000 F en 3 mois

& I'Université, et que tout dépdt dut

de nouveau &tre striciement interdit
(GATHY, 1974).
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La solution Ja plus radicale est donc
Pincinération, bien que la chaleur
produite par la combustion des mati2-
res organiques soit difficile & rentabi-
liser, Mais la production de certains
produits toxigues par [incinération
des matiéres plastiques exige un 1tri
préalable. Un tel tri est d’ailleurs la
condition préliminaire 4 une solution
rationnelle du traitement des immon-
dices permettant la récupération de
certains matériaux suivie de leur recy-
clage.

b) Bois, papiers et cartons

La récupération des matériaux de
nature ceflulosique est particuliére-
ment justifiée pour P'équilibre biologi-
que de la biosphére. En effet, nous
connaissons actuellement une période
de surexploitation des ressources fo-
restieres. Cette surexploitation est cau-
sée A la fois par les déboisements des-
tinés 4 conquérir de nouvelles terres
de culture et d’élevage, par la créa-
tion de nouvelles routes et autoroutes
(Amazonie, mais aussi foréts des« Ar-
dennes » 1), par Pexploitation anarchi-
que du patrimoine forestier de régions
énormes- (Madagascar, par exemple)
pour le commerce du bois de cons-
truction, et enfin, last but not least,
par la demande sans cesse accrue de
péte & papier.

Une édition quotidienne du jour-
nal « Le Monde » de Paris consomme
a elle seule la production nette annu-
elle de 160 hectares d’épicéas. Bt il
s’agit cependant d'un journal sans pu-
blicité ! En 1967, la France consom-
mait non seulement I'intérét mais aus-
si le capital de son patrimoine fores-
tier, La Direction des Foréts recon-
naissait en effet pour cette année une
production de 5 m® de bois par hec-
tare, alors que, suivant [Pécologiste
P. DUVIGNEAUD, la production
biologique moyenne de la forét euro-
péenne peut &tre estimée 4 2,5 m?/
an/hectare (RAMADE, 1974).
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Or, Ia récupération d'une tonne de
papier ou de carfon représente évi-
demment I'économie d’une tonne de
bois fraichement coupé, soit 0,4 hec-
tare de forét. En France, en 1972,
prés de 1 million et demi de tonnes
de papier ont ainsi été récupérées, re-
présentant 1'dguivalent de 600 000
hectares de foréts.

Il est évident que la récupération
des matieres celtulosiques est non seu-
lement une entreprise rentable, mais
un devoir écologique. 1l faut, & ce
propos, souligner que les services de
voirie de 1a ville de Lidge procédent,
depuis 2 ans, 4 une collecte sélective
des immondices, et que e public lié-
geois a réagi trés favorablement en
coopérant & cefte initiative intelli-
gente.

¢) Les déchets agricoles

L’élevage traditionnel était resté
compatible avec le recyclage direct
des excréments des animaux d’élevage
et des déchets de 1égumes aprés com-
postage, comme fertilisants et engrais
naturels, L’élevage industriel intensif,
au contraire, produit des quantités de
déchets organiques (connus générale-
ment sous le nom de « lisiers ») qui
dépassent considérablement les be-
soins en engrais de la région environ-
nante. De plus, les lisiers peuvent dif-
ficilement étre répandus directement
sans iraitement préalable, en raison
de leur haute teneur en ammoniaque
d’'une part, et pour des raisons d’hy-
giéne d'autre part.

Le rejet de ces excréments et au-
fres résidus organiques aux égouts ne
fait que déplacer le probléme au ni-
veau des stations d’épuration. Quant
a leur rejet pur et simple dans les
eaux des fleuves ou dans la mer, il
est & proscrire en raison des phénoma-
nes d'eutrophisation Jocale qu’ils pro-
voquent (augmentation anormale des
mafiéres organiques en solution et en
suspension, entrainant la formation
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de vases réductrices, I'angmentation
de la D.B.0. (Demande Biologique en
Oxygene) et par conséquent une dimi-
nution de la teneur en O, des caux)
sans parler de TPaltération toujours
possible des caux des nappes phréati-
ques.

Le probléme du traitement des dé-
chets organiques agricoles est loin
drétre résolu, Au Canada, un projet
de loi (1973) prévoit lobligation d’as-
socier I'élevage industriel & une ou
plusieurs exploitations agricoles cou-
vrant une superficie de terres de cul-
ture suffisante pour permettre 1'utili-
sation réguliere des résidus sous forme
d’engrais. Une solution originale est
actueflement & 1'étude dans certains
laboratoires, notamment en Belgique
(1) : elle consisterait a faire Pélevage
d’insectes coprophages sur les lisiers,
et & utiliser ces insectes comme nour-
riture pour la volaille {technique inté-
ressante en raison de la haute valeur
alimentaire d’une telle nowrriture, ri-
che en protéines). Mais ce projet est
encore confiné dans des laboratoires
de recherche pure et fondamentale, et
Ton sait que la politique scientifique
actuelle en Belgique ne favorise guére
ce type de recherche, toujours forcé-
ment un peu marginal au début.

6. Le probléeme des houes

La charge en matiéres polluantes
de plus en plus grande des eaux
dégouts urbains et des eaux résiduai-
res industrielies conduit nécessaire-
ment & multiplier les stations d'épura-

(1) I existe en Belgique dewx labora-
toires d’Ecologie animale dont les
travaux de recherche sont principa-
lement orientés vers l'étude de la
faune du sol et de I'écologie des
bouses et des excréments, un &
TUniversité Catholique de Louvain
(Professeur Ph. LEBRUN) Fautre A
I'Université de Lidge (Professeur Ch.

JEUNIAUX).

ETUDES &
EXPANSION 977

tion. C'est un des principaux moyens
de protection des milieux aquatiques
de notre biosphére, mis en place par
Ia technologie moderne ; c’est le pal-
liatif indispensable du progrés techni-
que industriel et domestique, et il faut
en souhaiter et en pramouvoir la gé-
néralisation, du moins pour les aggle-
mérations urbaines et les industries.

Une des phases les plus délicates de
Uentretien de ces stations est I'évacu-
ation des boues récoltées. Il ne peut
plus étre question de les répandre sur
les terrains d’équarissage, en rajson de
{eur volume, de leur caractére nau-
séabond et de Yaftération irréversible
du sol quelles provoquent. Actuelle-
ment, des méthodes diverses sont uti-
lisdes afin de réaliser la décomposi-
tion des matidres organiques en ma-
tieres stables, Ia destruction des agents
pathogénes, la réduction du volume
par extraction des liquides, et enfin la
fabrication de sous-produits économi-
quement rentables, par exemple com-
me engrais, soit directement, soit
aprés compostage (NIEMITZ, 1971).

Une des méthodes les plus fréquen-
tes pour l'évaporation et la sédimen-
tation des boues des eaux résiduaires
industrielles est celle du lagunage. II
convient d’attirer lattention sur les
inconvénients écologiques et les dan-
gers potentiels de cette méthode. Sui-
vant Ja nature du sol et du sous-sol
des sites utilisés pour le lagunage, les
risques de poltution des nappes phré-
atiques sont parfois trés grands. En
Belgique, il faut & ce sujet souligner
le non-sens de certains projets récents
qui viseraient & utiliser certains sites
protégés du type marais, marécage ou
fagne, pour y réaliser des opérations
de lagunage. A ce niveau, la profec-
tion des sites naturels et des espéces
sauvages va de pair avec la protection
de nos réserves en eau potable. Le
lagunage doit &tre réservé i des sites
marginaux, dégradés, i sol imperméa-
ble.

La quantité de boues produites con-
tinuera d’augmenter pendant long-
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temps encore, suite & l'accroissement
de la population, & 'extension de I'in-
dustriatisation, et surtout & la généra-
lisation des méthodes d’épuration des
eaux d’égouts dans le but de protéger
les réserves d’eau potable. Pour le
traitement de ces boues, les méthodes
de déshydratation naturelle (lagunage)
ef de dépSts & la décharge devront
¢tre abandonnées au profit de procé-
dés de déshydratation mécanique, de
séchage artificiel et d’incinération
(NIEMITZ, 1971).

7. Les déchets non bilodégradables

Si nous considérons les déchets non
directement toxiques, nous sommes
amenés a distinguer les résidus inertes
de pature métallique et les scories
dune part, les matiéres plastiques
d’autre part.

a) Déchets métalliques et scories

L’accumulation de ces déchets & la
surface du sol en terrils, amas de sco-
ries, « cimetigéres d’autos » et autres
amoncellements de ferrailles nest évi-
demment plus admissible en raison de
la destruction de la valeur agricole,
biologique ou esthétique, et méme
économique, des sols gue recouvrent
ces déchets, Il est & remarquer d’ail-
leurs gue Pinstallation de ces « cras-
siers » dépend bien plus des droits
de propriété de la société exploitante
sur certains terrains que d’'un choix
judicieux de terrains dégradés, impro-
pres & la culture et sans intérét biolo-
gique. L'extension des terrils et des
dépdts de ferrailles et de scories au-
tour des villes industrialisées est une
des formes de gaspillage des meilleu-
res terres de culture et d'élevage dont
les nations les plus « avancées » sont
prodigues. Le recyclage de ces déchets
semble la fagon la plus élégante de
restreindre I'emprise au sol de ce type
de résidus industriels.

Le recyclage de ces déchets s'im-
pose aussi du fait que les ressources
de la planéte en matiéres premiéres ne
sont pas inépuisables méme si cc pro-
bléme ne présente pas de caractére
d'urgence. Daprés les données re-
cueillies par I'U.S. Bureau of Mines,
une pénurie est cependant prévisible
avant l'an 2042, pour e cuivre, le
plomb, le zinc, le tungsténe, 1'étain,
Por, I'argent et le platine (CLOUD,
1971), De nouvelles techniques d’ex-
traction peuvent évidemment modifier
ces perspectives, mais ne feront qu'ag-
graver la question des scories.

De toute fagon, les dépdts de fer-
railles et les cimetiéres d’autos sont
devenus aujourd’hui ’authentiques gi-
tes métaltiféres. En France, en 1971,
pour une production totale d'acier de
22,4 millions de tonnes, 4,8 millions
de tonnes de ferrailles ont été récupé-
rées, tandis que 5,5 millions de ton-
nes de déchets métalliques étaient re-
cyclées & [lintérieur des entreprises
(MAZODIER, 1974). Prés de cent
cinquante mille tonnes de cuivre et
un peu meins d’aluminium ont éga-
lement été recyclées.

Sur le plan écologique, la récupé-
ration des scories et autres déchets des
industries extractives présente le mé-
me impératif,

b} Matiéres plastiques

Le recyclage des matiéres plasti-
ques a été considéré pendant long-
temps comme un probléme insoluble.
Or, la production de matiéres plasti-
ques a augmenté dans des propor-
tions considérables & Péchelle mon-
diale, passant de 16 millions de ton-
nes en 1965 a 25 millions en 1970 et
45 millions en 1975. Les objets usu-
els (et vite usés) et surtout les embal-
lages « perdus » en matiéres plastiques
se tetrouvent inévitablement dans les
poubelles et les terrains d’équarissage.
Le gaspillage des matiéres plastiques
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frise la folic : il suffit d'un regard sur
les rayons d'un supermarché pour en
tre conscient.

1l faut reconnaitre cependanl que
les plastiques ne constituent qu’une
part relativement faible du poids total
(sinon du volume) des déchets urbains
(moins de 5 % aux US.A., 2 a3 %
en Europe). Certains auteurs préten-
dent d'ailleurs qu'une comparaison ob-
jective des nuisances engendrées par
la fabrication et l'usage des matiéres
plastiques avec celles provoquées par
d’autres matériaux d’emballage serait
plutét en faveur des matieres plasti-
ques (LEMAIRE, 1975).

Toutefois, le danger des matiéres
plastiques en tant que déchets com-
mence avec leur combustion incom-
pléte, soit en incinérateur, soit a for-
tiori sur les décharges publiques. Si la
plupart des polymeéres dits « plasti-
ques » peuvent étre briilés sans dan-
ger (sinon sans odeur), il n’en va pas
de méme du PVC (chlorure de poly-
vinyley qui brille en dégageant de
I'acide chlorhydrique en quantité con-
sidérable, ni des plastiques contenant
des agents plastifiants du type PCB,
qui libérent les polychlorobiphényles,
molécules de structure voisine de cel-
le du DDT, redoutables toxiques pour
’homme et les animaux (RAMADE,
1974). Ces polychlorobiphényles ont
été disséminés a travers le monde, et
on en a dosé des quantités phénomé-
nales (jusque 350 et 697 ppm !) dans
ja chair d’animaux marins prédatcurs
tels que les Puffins, les Pétrels, les
Guillemots, les Aigles de mer (Pygar-
gues), les Phoques (RIZEBROUGH,
1971; JENSEN et collaborateurs,
1969). Dans la destruction des oi-
seaux, certains plastiques ont donc
pris la reléve des plus redoutables in-
secticides, cause de la disparition qua-
si totale du Faucon pélerin et d’autres
Rapaces en Europe occidentale et aux
U.S.A. 1l faut savoir en effet que le
PCB, comme le DDT et d’autres toxi-
ques, sont concentrés par les organis-
mes vivants tout au long de la chaine
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alimentaire, phénomene qui sera évo-
qué plus longuement dans le chapi-
tre suivant du présent exposé.

L’industrie des maltiéres plastiques
jouit donc d'une assez mauvaise 1é-
putation aupres des écologistes. 11 est
en foul cas certain que lincinération
des matiéres plastiques devrait étre ri-
goureusement proscrite, ce qui néces-
site, si on veut pouvoir traiter les or-
dures urbaines par incinération, un
triage minuticux, soit par le consom-
matcur lui-méme, soit par la société
qui assurc le traitement et Iincinéra-
tion.

Plutdt que de choisir entre deux
maux, celui de laisser saccumuler les
objets en matiéres plastiques sur les
décharges publiques de plus en plus
envahissantes, et celui d’empoisonner
un peu plus I'atmosphére en les inci-
nérant, la société humaine préférerait
certainement opter pour un procédé
de recyclage. Longtemps déclarés im-
possibles, de tels procédés viennent ré-
cemment d’étre mis au point, notam-
ment en Belgique au Centre de Re-
cherches scientifiques et techniques de
I'Industric des Fabrications métalli-
ques (C.R.LF.). Les chercheurs de la
section « plastiques » du CRIF au-
raient pu obtenir des alliages polymé-
riques A partir de déchets de matiéres
plastiques diverses d’origine industriel-
le ou ménageére (Environnement,
1976, n° 2).

Il incombe finalement aux pouvoirs
publics de prendre les mesures néces-
saires pour faire face au probléeme du
traitement de ce type de rebuts. Les
solutions techniques semblent disponi-
bles, sinon immédiatement, du moins
dans un proche avenir. Nul doute
quavec I'aide de la publicité des mass
media, le public accepte de bonne
grice de collaborer a une sélection
préalable des matériaux destinés aux
poubelles. Le ramassage sélectif des
bouteilles de verre et des papiers a
bien été un succes, partout ou il a été
organisé rationnellement.
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8. Le mythe de la dilution

Dans les limites de cet exposé, es-
sentiellement consacré au probléme
des déchets susceptibles d’étre recy-
clés, il ne peut &tre question d'envi-
sager le cas des nombreuses autres
formes de résidus produits par les ac-
tivités industrielles, qui constituent le
cortége des mille et un polluants de la
biosphére. C’est ainsi que nous ne
citerons que pour mémoire les trois
graves problémes suivants ;

I. La pollution des mers par les hy-
drocarbures

C’est tout 1'équilibre écologique du
milieu marin qui est menacé, non pas
tellement par les guelques accidents
spectaculaires de pétroliers du genre
Torrey-Canyon, mais bien plus sour-
noisement et plus efficacement par le
dégazage en mer, procédé de nettoya-
ge des soutes, autorisé en plein océan,
illégal & proximité des cbtes, mais
réalisé n'Importe oit sans remords par
les pirates modernes que sont bon
nombre de capitaines de navires. On
estime & 300 000 tonnes la quantité
de produits pétroliers Iégalement re-
jetée en Méditerranée, pendant Ian-
née 1970, dans les 2 seules zones de
dégazage officielles, Mais on « dé-
gaze » aussi dans le Pas-de-Calais, le
détroit Ie plus surveillé do monde ! Le
recyclage, ou tout au moeins la récu-
pération propre de ces résidus pétro-
liers, serait de nature & écarter une
des principales menaces qui pésent
sur la vie marine.

2, La pollution par les pesticides

ot le probléme ne réside pas dans
une éventuelle récupération, mais bien
dans une rationalisation et une modé-~
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ration de Pemploi des quelques dizai-
nes de milliers de produits synthétisés
et lancés sur le marché.

3. Les déchets radioactifs

dont le probléme de 1'évacuation et
de [a mise hors d’état de nuire est loin
d’&tre résolu de facon satisfaisante, et
contimie par conséquent de provoquer
une inquiétude considérable,

Dans ces trois derniers cas, comme
dans celui de bien d’autres sources de
pollution, on s’est volontiers abrité der-
rigre le facteur de dilution. Devant
Iampleur incommensurable de la mas-
se d’air qui entoure la terre, devant
Timmensité des océans, on a pu effec-
tivement tabler sur Pefficacité de la
dilution pour supprimer les effets des
contaminants. Mais cet espoir était
une utopie. Il ne tenait pas compte
d'une part du caractére stable de
beaucoup de polluants, dont la con-
centration ne finira donc pas d’aug-
menter, et d’aufre part d'une proprié-
té redoutable des écosystémes : la con-
centration de certaines substances au
cours de lfeur transfert & travers la
chaine alimentaire, c’est-d-dire de
Peau aux algues microscopiques, de
ces algues aux crustacés du plancton,
des microcrustacés aux petits poissons,
ainsi de suite jusqu'd Thomme. Ce
phénomeéne de concentration (ou am-
plification) biologique a été observé
pour les substances les plus diverses,
du DDT au strontium radicactif, dans
les fleuves comme dans les mers et
méme dans les toundras de I’ Arctique,
ol les Lapons sempoisonnent lente-
ment au strontium et au césium ra-
dioactifs transmis par les lichens via
les rennes,

Tous [es polluants gue nous accep-
tons de rejeter dans P'atmosphére, sur
Ies sols ou dans les eaux douces, ou
qui proviennent de la lente décompo-
sition des détritus que nous avons en-
tassés, finiront par aboutir inélucta-
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blement & l'océan. La dilution infinie
n’est qu'une illusion temporaire. L'ac-
cumulation et la concentration irréver-
sibles des toxiques dans les caux et
les biocénoses océaniques sont une
réalité qu'on aurait tort d’oublier,
méme au centre des continents.

9. Conclusion : vers un étage « pou-
bellien » dans Péchelle géologique?

Dans son traité « Eléments d’Ecolo-
gie appliquée », Francois RAMADE
(1974) n’hésitait pas a déclarer: « Il
» faut le proclamer tout haut: la fi-
» nalité de I'expansion et de la crois-
s sance industrielle maximales, éri-
» gée en dogme par la pensée socio-
» logique occidentale (...) constitue
» autant d’inepties et d’absurdités au
» point de vue écologique. Aucune
» espéce vivante ne peut exploiter le
» milieu naturel au mépris des lois du
» recyclage des éléments et & un taux
» incompatible avec la pérennité des
» biocénoses. Toute population qui ef-
» fectue des prélévements supérieurs
» & la productivité de I'écosystéme au-
» quel elle appartient — c’est-2-dire
» consomme non seulement Iintérét
» mais le capital — est vouée & I'ex-
» tinction ».
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