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: : DISCUSSION et
CONTEXTE METHODOLOGIE RESULTATS PERSPECTIVES

* |Inlandsis du Groenland = + 7 m au niveau global moyen des
mers

* Augmentation récente de la contribution du Groenland a la
hausse du niveau des mers

* Bilan de Masse en Surface (BMS) et dynamique glaciaire

Bilan de Masse Total = BMS — Décharge d'icebergs
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* Etdans le futur ?
— grandes incertitudes

— non-prise en compte de la rétroaction BMS-altitude dans les
projections futures
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— OBJECTIF : Evaluer la pertinence du couplage MAR-GRISLI sur le Groenland
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CLIMAT PRESENT
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But : valider la topographie
de GRISLI sur le climat présent
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DISCUSSION et

CLIMAT FUTUR

CONTEXTE METHODOLOGIE RESULTATS PERSPECTIVES
— r MAR non-couplé
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oY But : valider la topographie
- < de GRISLI sur le climat présent
<
= ,
-l
O GRISLI forcé par
MAR non-couplé
\.
( MAR non-couplé MAR couplé

But : corriger offline les résultats de MAR non-couplé
pour obtenir les mémes résultats que MAR couplé

4

GRISLI forcé par v
MAR non-couplé

GRISLI forcé par

GRISLI forcé par
MAR couplé
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. RESULTATS DISCUSSION et
CONTEXTE METHODOLOGIE () |MAT PRESENT | PERSPECTIVES

GRISLI parvient-il a recréer la calotte
observée ?
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* Vitesses d'écoulement mal calibrées
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* Vitesses d'écoulement fixes
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simulées et observées (Bamber et al. 2013)



CONTEXTE

METHODOLOGIE RESULTATS DISCUSSION et

CLIMAT FUTUR PERSPECTIVES

Projections futures de GRISLI forcé par
MAR couplé = simulation future de référence

-100

Différence en m entre les épaisseurs de

glace en 2100 et en 1986-2005

BMT,BMS et D (Gtiyr)
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BMT et ses composantes
2020-2100

2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

6/8



: RESULTATS DISCUSSION et
SOV METHODOLOGIE = ¢| IMATFUTUR | PERSPECTIVES

Différence d'épaisseurs de glace en m en 2100
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: 2 DISCUSSION et
CONTEXTE METHODOLOGIE RESULTATS PERSPECTIVES

* GRISLI trop obsolete?

— mauvaises conditions initiales

— vitesses d'écoulement mal calibrees

— vitesses d'écoulement fixes durant les simulations

— Coupler MAR a un autre modele de calotte glaciaire
— Améliorer GRISLI

* Pertinence du couplage?
— a priori evitable jusque 2100 sous le scénario RCP 8.5
— correction trop importante du BMS sur les bords de la calotte

— Poursuivre le couplage au-dela de 2100

— Réduire la correction du BMS sur les bords
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Suppleément 1 : simulations climat present
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Supplément 2 : correction trop forte des
BMS de forc;age

0.5

-0.5

Différence en 2100 de température de l'aira 2 m
(en °C) entre MAR couplé et MAR non-couplé



Supplément 3 : Technique d'interpolation de
Franco et al. (2012)

Grille haute résolution

Calcul de la A
valeur de la
variable pour le
pixel haute
résolution

ABMS

Ah

Pour chaque

recherche des 4

Grille basse résolution

1 2
o
4 3
On obtient 6 paires de
pixels basse résolution
el —————
Calcul du
gradient local de

la variable par
rapporta la
différence
d'altitude

Ex : Gradient de BMS suivant la différence d'altitude

BMS corrigé = BMS + Ah * gradient vertical de BMS



Supplément 4 : GRISLI forcé par MAR
non-couplé mais corrigée

Reéanalyses
Sorties de GCM

Interpolation 30 km
Forcage

Topographie fixe du
MAR

Sorties

BMS annuels
ST moyennes annuelles (30 krn)l
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Programme
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Supplement 5 : Couplage MAR-GRISLI

Réanalyses
Sorties de GCM

Interpolation 30 km
Forcage

Sorties

BMS annuels
ST moyennes annuelles

Interpolation 5km
Forcage

Sorties

Altitudes de la surface (ZcRrisLi) I

Topographie dynamique "_

du MAR
A

Calcul Zmar(t+1) = Zmar(t) - Ah(t)

Interpolation Ah(t) 30km

Calcul Ah(t) = ZcrisLi(t) - ZcrisLi(t-1)

Epaisseurs de glace
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