L'évolution de |la Lesse en Famenne de I'époque de Ferraris a nos jours
analyse de documents cartographiques, photographiques et de levés de terrain

La Lesse, dans la partie de son tracé traversant la dépression de Famenne, dispose d’un espace de liberté important. L'érosion latérale des berges peut étre mise en évidence par le suivi du tracé
sur les cartes anciennes, les photographies aériennes et via des leves de terrain plus récents. La méthodologie employée est présentée ici. Elle vise a conjuguer les différentes sources de données
disponibles en vue de retracer I'évolution de la Lesse en Famenne depuis les premieres cartes existantes (cartes de Ferraris : 1770-1778) jusqu’aux levés topographiques actuels (2007).

1 LOCALISATION DU TRONCON D’ETUDE Parmi les secteurs a forte mobilité latérale, I'évaluation des vitesses d’érosion des berges et de
* . . Le troncon étudié se situe dans la dépression sédimentation au sein des dépots situés dans le lit mineur de la riviere a été entreprise. Nous
: de Famenne, entre la confluence de la Lesse et présentons ici quelques sites representatifs du trongon etudie.

: de la Lhomme a Eprave et le village de Houyet. 5. SITE DE HOUYET : SEDIMENTATION EN FLECHE EN RIVE GAUCHE

= Le sul?stre?thn. est constitué delsc.hlstes du Ifa- ' ) \ Le site de Houyet présente en rive gauche un dépot
— it mennien inférieur (shales) de résistance moin- ' en progression irréguliere depuis les premiéres cartes
= dre par rapport aux gres micaces datant du Fa- "R topographiques sur lesquelles il a été identifié. La car-
e mennien superieur (en aval de I"IOUVEt) et aux "." te ci-contre délimite la position du contact entre le
i cz:nllc.zﬂlres fraf.nlens (en amont d’Eprave). Ce li- ~ plan d’eau et les sédiments mis en place aux différen-
— oo neaire represente une distance de 24,8 km tes périodes. La ligne de chemin de fer, tracée entre
- contre 12,5 km a vol d'oiseau. ~ 1868 et 1888 semble avoir perturbé, dans un premier
2. EXPLOITATION DES DONNEES DISPONIBLES - temps, la sédimentation. Cet effet est également

identifiable en d’autres points du tracé de la Lesse en
- Famenne. l'ancienne ligne de chemin de fer, actuelle-
- ment désaffectée, longe ou recoupe a une dizaine de
S X reprises le lit mineur du cours d’eau. En réaction a la
progression du dépo6t au niveau de Houyet, la rive droite a reculé de telle sorte que la largeur
de |la Lesse a cet endroit est restée relativement constante au fil du temps.

CARTES TOPOGRAPHIQUES PHOTOGRAPHIES AERIENNES

Toutes les éditions de cartes historiques et | Plusieurs campagnes de vol ont eu lieu, en-
topographiques ont été numerisees et pré- | tre 1952 et 2001 sur le troncon de la Lesse
cisement georeferencees. Les cartes de | étudié. Ces photographies ont été numéri-
Ferraris (1770-1778), de Vandermaelen | sées a haute résolution. Une image satellitai-
(1845), les cartes de I'ICM, de I'lGM et en- | re issue du capteur Quickbird a été acquise
fin de I'lGN afin de retracer 150 ans d’évo- | (résolution : 0,60 m). Elle complete la série 6 EROSION LATERALEA CIERGNON EN AVAL DE LA CONFLUENCE AVEC LA WIMBE

lution du trace des berges. de photographies et date de |'été 2006. e

En aval de la confluence avec la Wimbe, la Lesse présente
cing sites ou l'érosion latérale est marquée. La berge faisant
face a la confluence avec le Vachau (site n°2) montre une éro-

ORTHOPHOTOPLANS ET CARTES GEOREFERENCEES

Eour obtenlr, des données superposable’s avec ur?e précision mfe; sion dont la vitesse varie de 0,5 3
rieure aux déplacements de berges que I'on souhaite mettre en évi-

4 | ) " o o . . _ Py “a AAV: .\ 1 m/an avec constitution tempo-
" ence, les photographies aeriennes doivent etre traitees. La posi- raire d’un |Iot Le chenal Iateral a été progressivement comblé

: wer™™ tion de Favion au moment de la prise par 'accumulation des sédiments. Au sud du village de Ciergnon,
| . de vue, influence du relief et les de- I"érosion par encoches est visible depuis les cartes de 1868 (site
. Ortrophotopn for.mations lies a I’z.appareil photogra- n°3). La vitesse d’érosion est trés irréguliére mais elle montre
phiques sont soustraites par traitement une forte augmentation suite a la crue de juillet 1980.

photogrammeétrique. Les photos sont transformées en ortho-
. A . . . 7. E VOLUTION DU SITE EN AMONT DES MEANDRES MULTIPLES DE VILLERS-SUR-LESSE
photoplans qui ont la méme précision geométrique que les car-
Déformation du réseau aprés géoréférencement - Carte de Vandermaelen (1854) Entre Vlllers Sur Lesse et LeSSIVe Ia mOblllte Iaterale du Cou rS d eau

tes topographiques. dré, d 1952 | du |
Les cartes anciennes sont quant a elles georéférenceées par une < a engendre, depuis = un elargissement |mAportant ulit mln,eu,r
en amont de la zone présentant de nombreux ilots fortement vegé-

méthode d’ « ajustement élastique » qui permet de superposer ieds | . de b . (6 placd : s radui
les cartes historiques aux données récentes. Les cartes les plus ta |ses,. es |\orotec.t|ons e, erge qui ont .ete P acge:s \fllsen’F a réduire
ce phénomene afin de préserver le terrain soumis a I'érosion.

anciennes ne disposaient pas de systeme de projection, d’ou ———

I"utilité de pouvoir caler I'image sur des points de controle bien identifiés (églises, carre- 8 MOBILITE DU MEANDRE ET SEDIMENTATION AU MOULIN DE LESSIVE
fours, ponts, ...) qui forment un réseau triangulaire (voir images ci-dessus). sty s oposspis g it vt s

Prise de vue aérienne

Le site du Moulin de Lessive est soumis en plusieurs
points a I'érosion latérale. La carte ci-contre représen-
te le relief et la bathymétrie du secteur analysé. Le
meéandre situé au sud du moulin présente une érosion
de la rive droite et un dépot important en rive gauche.
A l'origine, ce troncon de la Lesse ne montrait pas en-
core de meandration. Cette modification de forme
s’est initiee apres 1965. Depuis les premieres photo-
graphies aériennes, en 1952, l'érosion latérale a fait
"8 reculer la rive droite d’au maximum
o 45 metres. La carte ci-contre délimite la
position du sommet de cette berge au fil
du temps. Bien que d’autres sources de
données soient disponibles, la présence
d’'ombres sur certaines photos aériennes
empéche parfois |la détermination du
sommet des berges. Afin de raccourcir
I'intervalle entre les données exploita-
bles, la progression du dépot en rive op-
posée a éeté étudiée par dendrochronolo-

, . , , ~ ) ‘ ‘a\ gie. Elle permet de dater les générations
4. DELIMITATION DES SECTEURS A FORTE MOBILITE LATERALE ENTRE LESSIVE ET HOUYET - L . oS . B | ccessives daulnes et de saules qui ont

3. SUPERPOSITION DES DONNEES ET DIGITALISATION DES ELEMENTS OBSERVES

Les cartes et photographies disponibles Présentation des cartes et photos successivement dlspon/bles
sont superposables. La précision est de BRSNS Y s R
I'ordre de 10 a 20 m pour les cartes an-
ciennes (Ferraris - 1770 et Vandermae-
len - 1845) tandis que les photogra-
phies aériennes sont localisées avec
une précision allant de 5 m (1952) a
1 m (2001). Le tracé du sommet des
berges, des contacts entre le plan d’eau
et la rive ainsi que les autres éléments
de la plaine alluviale (anciens chenaukx,
terrasses, protections de berge encore
visibles, ...) sont digitalisés au sein d’un
systeme d’informations géographiques
(SIG). Les éléments immobiles permet-
tent quant a eux de vérifier la bonne
gualité du géoréférencement
(batiments, voirie, ...).

L'évolution des tracés digitalisés lors de I'étape précédente a été mesurée sur 'ensemble du St o ) ~ colonisé l'espace laissé libre apres sédimentation.
troncon étudié. La carte ci-dessous indique I'importance des modifications latérales de trace. A terme, la succession des crues mobilisatrices
On peut constater une certaine répétitivité des secteurs a forte mobilité (Lessive, Villers-sur- dont le débit est supérieur a 45-50 m?/s et des

\rifenelis de [ mabili sl do iraesds 15 Lesss en Rarenns Lesse, Ciergnon, Vi- crues d’intensité maximale sera mise en relation

entre la carte de Vandermaelen (1854) et I'image satellitaire actuelle (2006)

gnée, Hour, Lissoir, avec |I'érosion et |la sédimentation qui ont pu étre
Petite Hour et constatées par la superposition des cartes ancien-
Houyet). Par ailleurs, nes et actuelles, des photographies aériennes et
certains secteurs, NN iR 1 - des images satellitaires. Le graphique ci-contre
principalement ceux IR ERRNTnEn | Ll présente le débit journalier reconstitué pour le si-
dont le tracé est na- | I",J‘A..,’iﬁ ,‘_.u'{f.;n'va? | »\‘ I»M** 0 WﬂJ,;‘-:\.;fl,\u)[m\J,. \f u” i w ,\ | ,‘{,1» | "“ .{ NJ‘ te de Lessive, par addition des débits enregistrés
W, YA == | turellement linéaire e s e gy ot ations situées sur la Lesse et sur la Lhomme
g ol S N N e AN el oy au niveau d’un en amont de leur confluence.
| o @ et W T 1O o S BN méandre bloqué Enfin, pour définir 'espace de liberté du cours
contre un versant, ne d’eau sur plusieurs siecles, une méthode origi-
subissent pas de mo- nale envisage l'utilisation des modeles numeri-
bilité latérale. Ce fait ques de terrain a haute résolution (1 m). La car-
s'expliqgue également te ci-contre présente la mise en évidence d’an-

par la présence de ciens chenaux, encore actifs ou inactifs, au sein
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| === Fortes (> 50 m => 37,5 % du trongon)

B T e protections de berge de la plaine alluviale. La combinaison de toutes
: ﬁ mises en place par ces méthodes permet enfin de proposer des
carte tpg phq d V nderma I n (1854), carte ICM2 (1868), carte IGM (1930) photos aériennes de 1952, 1961, 1965, 1984, 1989, 2001, PPNC (1999), carte topographique IGN (2005), image Quickbird (2006) |es gestionnaires. Scénarii évolutifs de |a Lesse é moyen terme.
Namur, les 10, 11 et 12 octobre 2007 Van Campenhout J., Houbrechts G., Mols J., Petit F.
La gestion physique des cours d’eau : Laboratoire d’Hydrographie et de Géomorphologie fluviatile

Département de Géographie — Université de Liege
Allée du 6 Aolt, 2 — Bat. B11 — Sart Tilman
4000 Liege
E-mail : Francois.Petit@ulg.ac.be

Bilan d’une décennie d’ingénierie écologique
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