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Aan de Feeren BEERNAERT, Minister van Financién,
En

nE Moreat, Minister van Landbouw, Nijverheid
en Openbare werken.

Mijne Heeren,

Gij 7ijt in Belgié de eerste Ministers geweest van het nieuw
Departement van den Landbown, dat geroepen is o 700 groote
diensten te bewijzen aan een der belangrijkste vakken vai de
nationale werkyammheid.

Dit is eene der redens waarom u de opdracht tockomt van
dit boekje, in hetwelk ik getracht heb den belgischen Land-
Bomwer cenige namuwkeurige begrippen te geven van let klimaat
van ons land e cenige regels die hem kunnen nuttig wegen.

Er is eene byeede veden, Mijne Heeren, die mij belangrijker
schijnt : gif werkt voor het opbeuren van die begrippen van
breede en wijde vrijheid, duldaam en eerbiedig jegens den
godsdienst, die aan onje voorouders de artikels ingaveir van
onge onsterfelijie Grondwet.

Opgevoed in eene geloafsleer aan dewelke ik stecds ben
getroww geweest en gal blijven, die ten allen tijde de eenigste
grondslag was van de samenleving en de ware bron van hef
geluk noor de volkeren 700 wel als woor de afyonderlijke per-
sonen, heb ik getracht, in dit werkje, de yoo talrijke voorgienig- -
heidsharmonieén in het lichkt te getten, die doorstralen in fet
perdeclen van waraite en vocht op de opperviakte der aarde,
alseok in ket onophoudend verniewwen der hoofdvoormwaarden
pan het leven der dieren en der planten, en aldus, in j00
verre et onderwerp en mijne middelen et toclicten, het mifne
bij fe dragen tot de perdediging dier groutaj,g:“é{?dbegrippen.

In wwe dubbele Locdanigheid dan vity, behoudsgeginde
Ministers en vai cerste Ministers yai degzlezflbouw, bid ik U,

Mijne Heeren, de opdracht e aanvaiden pan dit boekje,

alsonk de vergekering mifuer diepe hoogachting.
L & Ny -k & 5

F. oLk,
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VERKORTINGEN

mm.
kilom. .
kilogr. .

10

d

u. ..

m. . . . .
N, Z.,0.,, W,

meter.
millimeter.
kilometer.
kilogram.
&én graad warmte.
— breedte (7).
nuur.
minuunt.
Noord, Zuid, Oost, West.

NO., NW., enz. Noord-Qost, Noord-West, enz.

(*) Overeenstemmend, voor ons land, met eenen afstand van
111 ¥, kilom. of emtrent 22 uren van het N. naar het Z.
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AAN DEN LEZER

-VQ@@,-..

't Is niet zoo zeer voor WGerkundigen van
stiel dan wel voor het gewone publiek dat
deze blaadjes geschreven zijn.

Men vindt er dus de beschrijving niet der
Enregistreurs of Op’reekeningsvverktuigen, i}il
de Observatoriums gebruikt, maar alleenlijk
van de werktuigen die alom gekend zijn en
gebezigd worden.

En wvat de algemeene begri ppen van weer-
kunde of klimaatkunde betreft , diegene
alleen worden ontwikkeld welke men nood-



zakelijk moet bezitten om den klimaattoe-

stand van Belgi€ wel te verstaan.

VWerde dit boekje door kenners doorloo-
pen, zij zouden moeten uitermate toegevend
zijn : opgesteld tijdens de eenige dagen
eener genoodzaakte rust, en niet voor de
geleerden geschreven, maar uitsluitend voor
belgische liefhebbers of landbouwers, heeft
het geen ander inzicht dan aan deze laatsten

nuttig te wezen.
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EN DEN
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INLEIDING.

1. Klimaat. - Het klimaat is de samenhang der
luchtgcsteldheids—omstandigheden die op ecn land
hunnen invloed uitoefenen en, voor zooveel de
natuur van den grond het toelaat, het min of meer
geschikt maken tot de ontwikkeling van het leven,
inzonderheid van het leven der planten, mits,
zonder dezen, de dieren niet zouden kunnen
bestaan.

De planten, om sich te ontwikkelen, hebben
vooral warmte en vocht noodig.

9. Warmtegraad eener streek. — De warmte of de
temperatuur in eene streek hangt hoofdzakelijk

af van de verhevenheid van dit oord, van zijnen




breedtegraad, van het jaargetijde, van het uur
van den dagen van den staat des hemels, maar
grootendeels ook hangt zij af van den gewoonlijk
heerschenden wind, van den aardrijkskundigen
toestand van dit land en van de warmte der
omliggende streken.

De vochtigheid der lucht hangt af van dezelfde
omstandigheden en, meer nog dan de warmte,
van de hoeveelheid water, die de streek ontvangt.

Deze laatste hoeveelheid is vooral in nauwe be-
trekking met de aardrijkskundige ligging, met het
jaargetijde en de gewoonlijk heerschende winden.

3. Invleed van de verhevenheid van een oord. — Wij
gaan door eenige voorbeelden deze grondbegrippen
z00 wat ophelderen.

Zelfs in het zuidelijk gedeelte van Europa, op
de hoogte van 3,000 meters, ontmoet men, gelijk
men weet, de esuwige sneeuw en onze ardensche
hoogvlakten, slechts 670 meters boven de opper-
vlakte der zee verheven, zijn de koudste streek
van ons Belgie.

De invloed van den breedtegraad, van het jaar-
getijde, van het uur van den dag en van den staat
des hemels is iedereen te goed bekend om er voor-
beelden van aan te halen.

— 13 —

L. Inviced der heerschende winden. - Beschouwen
wij liever den invloed der heerschende winden en
der omliggende streken en kiezen wij onze voor-

beelden in het noordelijk halfrond waar de zuid-

westenwinden vooral blazen.

Belgié heeft denzelfden breedtegraad als i?olen,
als het noord gedeelte van de Mantchourie in het
Noord-Qosten van China, als het land [abrador
en het gansch zuidelijke deel van Hudsons baai:
welnu hetklimaat dezer drij streken is veel strenger
dan het onze.

Waaruit dat voorrecht?

Ziet hier de rede. De zuid-westenwinden, voor-
aleer zij tot cms komen, hebben hunnen weg
gemaakt over de deelen van den Oceaan waar die
ontmeetbare warme stroom vloeit van bijna 400
uren breed, dien men Gulfstream ncemt, terwijl
in die andere landen dezelfde winden eerst over
het vaste land geblazen hebben.

Fen ander voorbeeld. lerland, wiens middelbare
breedte twee graden meer noordwaarts is dan
de onze, heeft veel zachtere winters dan wij,

omdat het onmiddellijker door den Gulf-stream

begunstigd is. - .
Zoo vinden wij in lerland den steeneik of immer-
groenen eik,die op het vaste land den parallelkring

* van 45° niet voorbij gaat. — Zoo nog de geraniums
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i een groot getal planten die zelfs aan het schoon
klimaat van Tours niet weerstaan.

Integendeel is de zomer in Jerland veel vochtiger
dan bij ons et de druif kan er niet rijpen, terwijl
bij ons de boorden der Maas met bloeiende wijn-
bergen bedekt zijn. :

Door deze voorbeelden ziet men ook — 't zif in
het voorbijgaan gezegd — de toepassing van dege
algemeene wet van klimaatkunde :

Wet. — In de zeestreken zijn de winters zachter
en de zomers vochtiger dan in de vaste landen.

3. Vevdeeling van het hoek. — Uit hetgeen zoo even
gezegd is volgt dat, om cen denkbeeld te hebben
van Belgig's klimaat, wij vooral moeten bestu-
deeren de warmte en vochtigheid der lucht, de
richting en kracht des winds, het neerslag (regen,
sneeuw en hagel) en eindelijk de on'weders,

o HEy e
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DE WARMTEGRAAD.

6. Thermometer. — Men meet gemeenlijk den
warmiegraad der lucht bij middel van den #hermo-
mefer. (De thermometers met alcool, zoo als men
ze in den gewonen handel vindt, zijn bijna altijd
onnauwkeurig.)

Normale thermometer. — Fene goede thermometer
moet aan de volgende vereischten beantwoorden -

1* Zijne kuip, liever cilinder-dan bolvormig,
moet eenen diameter hebben die groot isin verge-
lijking met den inwendigen diameter der glaspijp;

2" De gradenteekening moet op de glaspijp zelf
gedaan zijn, of wel op eene ladder die, uit hetzelfde
glas gegoten, met de pijp een geheel vormt;

3 De o° van den thermometer moet nauwkeurig

" beantwoorden aan den warmtegraad van het smel-

tende ijs of van de smeltende sneeuw, dat is te
zeggen vlottend in het water dat van de smelting

" voortkomt ;

4* De honderdste verdeeling van den thermo-

- meter centigraad {bijna algemeen aangenomen op



— 16 —

het vaste land (*)) moet beantwoorden zan de
warmte van het kokend water onder de drukkin
van 7(?0 mm. mercuur of kwikzilver. ¢

Im.:hen de gradenteekening tot honderd niet
kahmt, moet men zijnen thermometer verse-
lijken met dien van een cbservatorinm ¢

5* Voor elken warmtegraad moet dé mercuur-
kolom dezelfde verlenging of uitzetting hebben
Om zeker te ziin dat deze voorwaarde Wezentiijl;
vervuld is, moet men hem nogmaals vergelijken
aan eenen ijk-thermometer.

7..'i‘hermometers a maximum en a mininmm, — Echt
nuttt.lg zijn de thermometers a maximum en a
minimurm in dewelke een aanwijzertje blijft stil
liggen op hfet oogenblik dat de temperatuur haren
hoogsten of haren leegsten graad bereikt heeft.

De eenvoudigste thermometer a maximum heeft
eene glaspijp die bijna toegewrongen en krom
g:eplooid istegen aan het kuipje; als de mercuur
zich uiteenzet, zal hij uit het kuipje in de

. . . s
{*) De schaal van Réaumur is somtijds nog gebruikt; hier
- ?
onder wordt zij vergeleken met de honderdgradige schaal :

H. o° 50 307 157 200 350 3g¢ 35

R. o0 40 80 120 160 200 240 28
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glaspijp komen, maar als hij zich wederom in-
trekt, kan hij niet meer terug in het kuipje en blijit
dus voortdurend den hoogsten warmtegraad aan-
wijzen dien hij bereikt heeft.

De thermometer a minimum is gewoonlijk met
aleool. Van binnen is een aanwijzertje, dat met den
alcool wordt meegetrokken als deze door de koude
zich intrekt, en stil blijft liggen als de alcool zich
uiteenzet. Dat aanwijzertje geeft dus den leegsten
warmtegraad dien de alcool bereikt heeft.

Om de juistheid van den zero te bestatigen in
deze thermometers gaat men te werk als met de
gewone. — De gradenteekening, eenmaal j uist ge-
vonden, blijft altijd goed; maar voor den zero moet
men elken winter het onderzoek vernicuwen, ter
oorzake van de inkrimping die het glas kan onder-
staan.

8, Plaaising. — Voor alle thermometers is het best
van ze horizontaal te leggen (voor de thermometers
2 maximum ea a minimum is het zelfs noodza-
kelijk). Men vermijdt alzoo alle vergissing in het
lezen (ziet fig. 3).

Plaats en beveijling. — De thermometers moeten

geplaatst zijn in de volle lucht, op 20 of 30 meters
)

pt
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van alle gebouw, anderhalven meter of twee
meters hoog boven een grasperk en beschermd
door een dubbel dak : het bovenste uit hout, in
het wit geschilderd, het onderste in sterk wit lijn-
waad en 20 of 30 centimeters van het bovenste ver-
wijderd.

De afhang van het dak helt zachtjes naar het
zuiden. — 's Avonds langs het oosten, 's middags
langs het westen hangt men een linnen gordijn
om de thermometers te beschermen tegen de
stralen der opkomende of ondergaande zon.

9. Onheschermde (hermometers. — Buiten de ther-
mometers die onder dit dak geplaatst zijn en ten
getalle zijn van vier : thermometer a maximum,
thermometer a minimum, normale thermometer
en thermometer met natten bol (zie nr 52), plaatst
men dikwijls, voér de beschermplaats, thermo-
meters & maximum en a minimum adn de zon-
nestraling en aan de nachtelijke straling bloot-
gesteld. Dezen geven geene aanwijzingen van
zekere weerde dan indien de bol ervan zwart
gemaakt is.

10. Waarnemingen. — Driemaal daags moet men de
waarnemingen doen : om 8 ure 's morgens, om
2 ure en om 8 ure nariddag.
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Men begint met den normalen thermometer te
lezen (alscok dien met natten bol) en men verwij-
dert zooveel mogelijk den mond van den bol, voaral
als het koud is; men schat eerst de tiendedeelen
van esnen graad en men leest vervolgens het
geheel getal graden. Dit laatste zal niet veranderen
gedurende de waarneming , dat der tiendedeelen
kan veranderen door de warmtestraling van den
waarnemer en vooral van zijne lamp, als dere
noodig is.

Eindelijkleest men dethermometersa maximum
en a mimimum, die den zoo even gezegden invleed
niet te vreezen hebben.

Deze laatsten leest men niet dan 's morgens.

Na de lezing moet men ze omkeeren om den
mercuur van den thermometer a mazimum terug
in het kuipje en het wijzertje van den thermometer
a minimum terug in den alcool doen te dalen.

i1, Veorval, — Het gebeurt somtijds dat de kolom
van eenen thermometer zich verdeelt. In dit geval
windt men vast rond de glaspijp eenen linnen
hand die den bol overdekt en er aan gehecht is;
men neemt het werktuig met het bovenste gedeelte
en draait er mede als met eene werpspies.

19. Gemiddolden. Middelbare warmte van den dag, —




Als men de som der drie lezingen om 8 ure s mor-
gens, om 2 en 8 ure namiddag op den normalen
thermometer gedaan door drie deelt, bekomt men
(op heel weinig na) de middelbare dagwarmie, dat
is te zeggen diegene welke men zou bekomen door
onopgekoudene waarnemingen op regelmatigen
tijdsafstand en de eene kort na de andere gedaan
gedurende de 24 uren van den dag.

Van de maand. — Als men de som van de middel-
bare warmte van elken dag deelt door het getal
dagen der maand, bekomt men de middelbare
warmie der maand.,

Van het jaar. — En als men de som dezer laatsten
voor elke der 12 maanden gerekend door 12 deelt,
dan heeft men de middelbare warmte van hef joar.

Normale warmle. — Eindelijk de som dezer laatsten
voor een groot getal jaren gerekend en door dat
getal gedeeld geeft ons de normale warmie van de
plaats der waarneming.

Zoo nog deelt men de sommen der warmte-
graden van den dag en van de maand, gedurende
een gansche reeks jaren waargenomen, door het
getal dezer jaren en men bekomt de normale
warmte van den dag of van de maand.

— ] ——

15. — Voor wie thermometers a maximum en a
minimum bezit zal de gemiddelde graad der aan-
wijzingen met eene genoegzame nauwkeurigheid
den gemiddelden warmtegraad van den dag geven.
Deze manier is gemakkelijk en dus veel in gebruik.

Nochtans is, in ons land, het alzoo gevonden
jaarlijksch middeltal omtrent 0°.3 tot 0°.4 te hoog.

4. Yerbetering. — Het spreekt van zelf dat als
men den thermometer moet regelen, men aan elke
dezer gemiddelde warmten dezelfde verbetering

- moet doen. Heeft men b.v. in december of januari

bestatigd dat de thermometer in het smeltend ijs
gedompeld + 0.2 aanwijst, zoo moet men van ellk
der bekomene middeltallen o.2 aftrekken. Men zou
er integendeel 0.2 moeten bijvoegen indien de
thermometer — 0.2 aanwees. '

5. Reliening der gemiddelden. — Als men de som
der warmtegraden maakt, telt men afzonderlijk
bijeen die boven o° en die onder o° zijn. Is de
eerste som de grootste, dan trekt men er de

tweede af; heeft het tegenovergestelde plaats, dan

trekt men de cerste van de tweede, en in dit geval
zal de gemiddelde temperatuur onder o Zijn en
door het teeken — aangeduid worden.

B. v. in januari heeft men 8o.1 gevonden voor.




de som der warmtegraden van den dag boven o° en
117.3 voor die derzelfde graden onder o° (zonder
te letten op het teeken). Om de gemiddeide tempe-
ratuur der maand te hebben deelt men het over-
schot van 117.3 — 80,1 — 37.2 door 31, men plaatst
Cr voor het teeken — en men bekomt — 10.2.

16. Uitslag derwaa rnemingen. — Ziethier eenige alge-
Imeene uitslagen getrokken uir de wadrnemingen
gedurende vijftig jaren te Brussel gedaan () -

De gemiddelde temperatuur van het jaaris . gop

In 1834 klom zij tot . . | oL <. 1008
In (879 daalde ditet . . . . 8o.1
De gemiddelde temperatuur van den winteris 10,8
— vandelente . . §os
- van den zomer . 1512
- van den herfst. . goy

De hieronderstaande tabel geeft de normale tem-
peratuur (N) van de verschiilige maanden, de
hoogste gemiddelde temperatuur (H) en de laagste
(L) die men heeft bestatigd.

———————

{*) Over dit punt ziet cen gansch volledig artikel van M. Lan-
caster in den ; Annuaire de I'Observatoire rayal voor 1896, en
de kiimaaticer van Brussel, van J. Vincent, in den Annugire
wan 1884.

Januari,

September.
October.

November

December.

Meert
April,
Mei
Juni
Tuli
Augustus,

1ol 2.5 4 5 8.310.015717.1 16.7]15.8) g.6 4.8

[

.0

N
H.!'5.6 68 7-911.9]16.0/1g,7 20.5019.8/16.411.5 9.1 6,8
L

76550 "3-9{ 4 6’ 9-212.9014.1 11371140 6.0 0.7/=5.9

17. Normale temperatuur op verschillende hoogten en
breedten. — Wij hebben gezien (n* 3) dat de normale
temperatour vermindert naarmate eene streek
Mmeer verheven ligt.

Om uit de voorgaande tabel de normale tempe-
ratuur der maand af te leiden op hoegenaamd

van dit boekje heeft men ‘sene tabel der hoogten

Van een groot getal liggingen des lands, alsook

hunnen breedte-en lengtegraad. o
Men moet daarenboven 00g in aandacht nemen




dat voor 1 breedtegraad verschil, er een verschil
van temperatuur is van ¢°.5 ten voordeele van de
plaats die den kleinsten breedtegraad heeft.

. NN

TR |2 B ElE 22

| S|leg|s8|E|=<|E |28 ¢
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ico . . . 2 2 2 3 { 2 z z 1 o
200 . ., 50 6 71 8] 8: 6. 6 3 3
300 . . ., g |10 {10 ]| 13 1 14 113 | 11 506
400 .. .12 {14 [ 16| 1g | 20 | 18 | 15 7 8
50 . . . |16 18 [ 21 ] 25 | 26| 23 | 20 g, io
oo . . . |19 ] 23|26 30| 32 29 | 25 | 117 13
670 . . . {22 |26 |29 | 34| 37 | 33 20 i 13 1 15

Voorbeeld. — Welk is het verschil der gemiddelde
temperatuurvan Brusselen van Arlon in den zomer?

Het verschil van hoogte is omtrent 356 meters :
dat maakt, voor Arlon, in den zomer eene zak-
king der gemiddelde temperatuur van 1°.7.

Maar de breedtegraad van Arlon is 1972™ — 195
leeger dan die van Brussel; dat maakt, voor Arlon,

B

— 25 —

eene verhooging der gemiddelde temperatuur van
0°.6, dus, de twee omstandigheden te gelijk i inge-
zien, eene vermindering der gemiddelde tempera-
taur van 1°7 — o°6 =1°.1 tegen die van Brussel.

N.-B. — Voor de plaatsen die leeger liggen dan
Brussel, dat in rond getal 60 m. hoog ligt, moet
men b1] de normale temperatuur van deze laatste
plaats, voor 40 meters verschil van hoogte, 1 tiende
graad bijvoegen voor de Wmtermaanden (novem-
ber, december en januari) en 2 tienden voor de
andere maanden.

Beschonwingen voor den landhouw. - Het verschil
van temperatuur voortkomende uit verschil van
hoogte is dus merkelijk grooter, gelijk men zet,
in den zomer dan in den winter. Dat zou, zonder
twijfel, de reden zijn waarom die soorten van
granen en vruchten, welke om te rijpen eens nog
al groote warmte noodig hebben, miet kunmen
gelukken op de hoogvlakten van ons land die een
weinig verheven zijn.

Wij zullen nochtans doen opmerken dat het niet
van de gemiddelde temperatuur is, maar veeleer
van de temperatuur der zon, dat is te Zeggen van
diegene welke de planten onderstaan onder den
invloed der zon, dat het rijpen hunner vruchten
afhangt.
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Het is hoogst waarschijnlijk dat de temperatuar
in de zon niet leeger is, op onze ardensche hoog-
vlakten dan wel in de vlakten van het platte land,
omdat de lucht er gewoonlijk droger is. Recht-
strecksche proefnemingen zouden nochtans nood-
zakelijk zijn om deze yraag op te lossen.

De tarwe rijpt te Lijnden in Noorwegen op 7o0°
breedtegraad, waarom zou zij in de Ardennen niet
lukken? Is de hoedanigheid van den grond geen
grootere hinderpaal dan de afwezigheid van
warmte, en zou men dat piet kunnen verhelpen
met den grond te verbeteren 3

Volgens de Gasparin zou het rijpen van de
tarwe 1580° zonnewarmte vereischen, van het
oogenblik af dat zij in de lente aan 't kiemen
geraakt, hetgeen gebeurt met eene gemiddelde
temperatuur van 6 graden.

Op de gemiddelde hoogten in Belgié wordt deze
som van warmte bereikt van 15" maart tot 17 au-
gustus. Zelfsalsmen aanneemt dat tusschen 300 en
400m. hoogte de temperatuur 2° leeger zou wezen,
Zou men een verschil hebben van 270° hetgeen in
de maand augustus gemakkelijk in te winnen is.

Om deze opmerkingen te staven, kan men doen
gelder dat de spaansche tarwe of mais, die te
Parijs slecht tot tijpheid komt, heel wel Tijpt in
den Elzas, waar de gemiddelde temperatuur min-
der hoog maar de lucht droger en zuiverder is, dat

|
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de perzik rijpt in vollen wind op de vlakten van
Herve op 250 meters hoogte, en dat de abrikoos
rijp wordt tegen latten in La Gleize, midden in
Ardennen, op eene hoogte van 350 meters.

Ik moet er nochtans bijvoegen dat tegen eenen
muur langs het zuiden gekeerd de temperatuur in
het zomerseizoen van 7° tot 8 hooger is dan die
der lucht. '

De ondervinding heeft daarenboven bewezen dat
de tarwerijpt te Stavelot, te Laroche en te St Huber-
tus, maar dat men er de wintertarwe niet mag
raaien :dezelaatste loopt gevaar van tebevriezenter
oorzake der opvolgingen van vorst en dooi, die in
onsland te talrijk voorkomen, en het graan dooden
op de hoogvlakten, waar de vorst nog al hevig is.

18. Uiterste temperaturen. — Als uiterste tempera-
tuur heeft men 35¢ in den zomer (*) en — 27° () in
den winter bestatigd. In ons land verdragen wij
dus een verschil van warmtegraden dat tot meer
dan 60° kan klimmen in den loop van een jaar.

Gedurende eenen zelfden dag kan dat verschil

(‘).Eene temperatuur van 35° — in den lommer — kan men
bestatigd hebben in de zuidelijke valleien van het land.

(*) Deze buitengewone temperatuur werd bereikt op 10 decem-
ber 1879 te Lamorteau, bij Virton (Luxembourg), en te Salm-
Chateau, bij Vielsalm (Luik).
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21° bereiken, hetgeen voorviel den 26% = januari 1881
wanaeer de dooi snel gevolgd is op eenen hevigen
vorst. In de zomerdagen heeft dat verschil zelden
18° te boven gegaan.

De hieronderstaande tabel geeft ons de hoogste
en de leegste temperaturen op, die men, te Brussel,
sedert 1833 in beschermde plaats heeftwaargenomen,
alsook de datums op welke men ze heeft bestatigd.

MINIMA.

Oct. | Nov. | Dec. Jan. | Febr, M::erl:.!April. Mei.
{

Datum. 24 23 g 25 2 14 12 5

Jaar . . 3o 58 | 79 81 55 431 791 77

Minim. |-2.5 |-10.4 -16.9|~20.2(-16.6(-13.0] -2.5| 0.2

MAXIMA.

April. | Mei. | Tuni, | Juli. Aug. | Sept. | Oct. | Nov.

Datum. 22 ‘ 27 16 197 b 5 1 3
Jaar . . 700 B | 387 8| 57| 8 6g | 52
Maxim. | 25 8 30.7| 34 7| 35.2| 34.6, 28 9l 23.8

e
-

Vermaningen voor de landhouwers. — Men ziet dat
het kan vriezen, zelfs hevig, van het einde van
october tot half april; en dat, tot half maart toe,
wel is waar in buitengewene jaren, de tempera-~
tuur zoo leeg kan zakken als in het koudste van
het seizoen in menigen nog al hevigen winter,
b. v. dien van 1885-86.

Maar in de vrije lucht, onder den invloed der
nachtstraling, kan de temperatuur één tot twee
graden leeger zakken dan die welke men in eene
beschermde plaats waarneemt, en teedere planten
kunnen door den vorst getroffen worden tot den
172 mei. Zoo was te Cointe, in den nacht van 15 tot
16 mei 1853, de minimum in eene bescherrndé
plaats waargenomen 2°, en in de vrije lucht slechts
0°.4. En men weet dat dunne voorwerpen zoo als
bladeren eene nog merkelijk leegere temperatuur
aannemen,

Merken wij nog aan, voor de hofbebouwers, dat
de eerste vorst kan voorkomen van het begin af
van october, inzonderlijk den 5%, en de laatste den
52 mei. Men spreekt hier van vorst vergezeld van
ijs en voor hoogten die de roo meters niet over-
treffen.

De minima's van de vocrgaande tabel zouden
zeker nog omtrent o°,4 moeten verlaagd worden
ter oorzake van de slechte plaatsing der thermo-
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meters dicht bij de vensters van het gebouw, en
00g even zooveel, ter oorzake der ligging van het
observatorium ten N.-0. van Brysse],

Men moet ze dus omtrent 1o verlagen om de
temperatyur minima te hebben van het midden
van het land op de hoogte van 60 m. Deze vermin-
dering is gedaan in de gemiddeiden opgegeven
in of 16,

De tabel van nr 17 zal toelaten een denkbeeld te
vormen van de minimg’s die men te vreegen kan
hebben Op meer verhevene hoogvlakten,

19, Getal dagen van vorst en yan groote hitte, — Het
getal dagen van vorst, dat is te Zeggen van dagen
dat het minimum leeger was danp 2210, is zelden
geklommen tot 8g (1846-1847), geldzamer nog
tot go (1844-1845Y: het is nooit minder geweest
dan 17 (1845-1846 en 1862-1863) of 18 (1876-1877) (),

In 1838 en in 1879 vroor het, zonder ophouden,

—————

(") Men begrijpt dat hjer niet gesproken wordt dan wvan
Brussel |stad) en niet van dep buiten, nog veel minder vap de
hoogvlakten der Ardennen, wasr er gemeenlijk elke maang {juli
alleen nauwelijks uitgezonderd) rijmvorst is,

"
4

-— 37 —

weken lang gesloten ;i in 1853-1854 vroor het
gedurende 2§ opvolgende dagen : in 1858 gedu-
rende 25 dagen, die slechts, hetgeen op te merken
valt, den 13° maart een einde namen,

In 1852 was het maximumboven 55e gedurende
19 opeenvolgende dagen, in 1842 gedurende 16,

Dezomerdagen, dat i te zeggen diegene op welke
de temperatuur 25 bereikt in dep lommer, ver-
deelen zich als volgt :

|

W—‘—-—w T N ) I
CI - B £ g
EIEE L8
| [ <] &
| ;
Normaal nummer 2 6 9 7 1 25
Maximum . . | 7 19 [ 22 [ a5 7 56
Minimam , | / o o o o o a

De winterdagen, dat is te Zeggen die waarop de
temperatuur niet boven 0° klimt, verdeelen zich,
volgens de Waarnemingen vap Brussel, zoo als het
de hiernevengaande tabel aanwijst.
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n i

g8 4

25 g

2 o

& A = E
Normaal nummer . . . , | 4 > 2 11
Maximum. . . . . , , | 17 | 19 16 27
Minimom. . . . . . | . o o o o

Maar, zoo als wij daareven gezegd hebben, zijn
deze getallen, behalve misschien die der maxima’s,
grootelijks nevens de waarheid, en er zijn zeker
buiten, zelfsinmidden Belgiz op de hoogtevanSom.,
gemiddeld veel meer winterdagen dan het deze
tabel doet veronderstellen.

Dezelfde waarnemingen toonen ons dat de tem-
peratuur op ro winters maar 1 maal boven — 5e,
maar 4 maal boven — 10° blijft, en 2 maal daalt
tot — 152, eindelijk dat zij soms zakt tot — z0e,

20. Normale dagtemperatuur. — In de volgende

tabel vindt men de normale dagtemperatuur gere-
kend volgens de opschrijvingen vijftig jaren lang
te Brussel gedaan.
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Om op eenen gegeven dag nagenoeg de normale
temperatuur te vinden van de plaats waar men is,
bezigt men met de onderstaande tabel de ver-
schillen hooger aangeduid in n* 19 tusschen de
maandelijke temperatuur der nabijste plaats en die
van Brussel, voor de maand van de bestatiging :

e 2 I O g
ElE 5= - gl218 |22
SR EIEE

- ‘ | < g 1° |28
Pz 370 7oaliooofig gli6. 17.00:5.3 11,7 6.412.9
61 0.3] 2 410 7.7181 1115 . 3116.9(16.9]15.0(11.1 5.0i2.6
1 0.5 1.8 39| 7.6]11.5/15.5 17.4117.2113 .810.0] 4.512 o
161 0.8] 2.6] 4.7] 8.5{12.2 15.6|19.8/17.0[13 5 0.3] 4.3[2.1
21| 1.2) 2.6 4.4] 9.3)12 9|10.417.4]16.2)12 6| S.6 3.gi1.t
26| 1.9] 3.5 571 9.3[13.9016.1 17.0115.8112.5! 510 4.0 1.4

De figuur aan °t hoofd van dit boek geplaatst
geeft, voor elken dag, de middelbare maxima's en
minima’s, getrokken uit 5o jaren waarneming,
alsook de middelbare temperatuur die men er uit
afleidt.

L4}




21. laarlijksche gang van de warmte. — Het is niet
zonder belang den gang der warmte een weinig
van nabij te bestudeeren. Hij wordt voorgesteid
door dezelfde figuur van de eerste bladzijde. In
die kromme lijn der temperaturen vindt men
gansch onregelmatige buigingen.

22. Vaste datams van koude en warmte. — De grootste
buigingen komen voor in de eerste veertien dagen
van februari en van mei (de koude dagen van Sint-
Servaas) : men vindt dan eene zeer merkbare zak-
king; en in de eerste veertien dagen van november
{(de zomer van Sint-Marten), wanneer men integen-
deel de warmtelinic merkelijk hoog ziet opklim-
men.

25. Uitlegging bij middel der vallende sterren. — Over
omtrent 40 jaren bracht Ermann de twee ecerste
datums van het verschijnsel der vallende sterren
bijeen met den xo® en 11® augustus (S-Laurentiug
tranen) en met den 132 en 14" november, die juist
op zes maanden alstand van de datums van koude
voorkomen, en dacht de twee verschijosels aan
eene dezelide oorzaak te moeten toeschrijven : zijne
meening vond geenen bijval.

2k. Nieuwe vastgesielde datums die ervan voortkomen, —
Zij is nochtans gegrond. Toen wij ze aannamern,

hebben wij doen zien ("y dat aan de verschijnsels
van vallende sterren van mei, 28-30 juli en
-7 september, insgelijks (op juist zes maanden
afstand) tijdstippen beantwoorden van eene welge-
merkte verkoeling tusschen den 22 en 3*november,
den 15= en gan januari, den 9" en 13" maart.

Wie herinnert zich die prachtige vallende sterren
niet die, in den avond van 27" november 1885, als
de pijlen van een reuzenvuurwerk voor al de
inwoners der aarde afgesteken, gedurende vele
uren den hemel verlichtten

Zij hebben ons het gedacht gegeven van op te
zoeken of zij op zes maanden afstand ook geene
verkeeling zonden voortbrengen.

De vijftig jaren aanteckening van Brussel hebben
ons als middelbare temperatuur gegeven :

van 26 tot 2qmei ., . . ., | 1309
van 3o meitot 1 juni . . ., , maar 130.53
van z2tot5juni. . . . | <. 15e.

Uit de eerste en de laatste dezer gemiddelde
temperaturen zou er volgen, dat van den 3¢® mei
totden 17 junj de temperatuur ~— hadde zij haren
normalen loop voortgezet — zou moeten tot 14°.%
geklommen zijn en zij is gevallen tot 13¢.83 !

Den 3» november 1885 en 2n augustus 1886,

—_—

(") Annuaire de I'Observatoire rayal voor 1886.

S S Sl T
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hebben wij eenige schoone vallende sterren in nog
al groot getal opgemerkt.
Onderzoeken wij nog of er een tijdstip van koude

aan beantwoordt.
De gemiddelde temperatuur was :

van 25 tot 28aprit . . . . . . 9%33
van 2g april tot 1 mei . . . maar Q%10
van 2totb5mei . . . . . . . 10220
van 15 tot 18 februari . 4030
van1gtot23 . . . . . .Inaar 30.82
van24tot 27 . . . . . . - - 452

Op het einde van april had zij moeten ten minste
9°.8 zijn en zij zakt tot ¢°.1; zij moest 4°.4 zijo op
a1 februari en zij is gezakt tot 3°.81

Men kent nog den regen van vallende sterren
van 2-3 januari, 21 april en 18 tot 25 october.

~ Ziehier de gemiddelde temperatunr op zes maan-
den afstand :

25-2¢ juni . . . 16012 ;
30 juni-4 juli . . 16°.10, in plaats van . 169.54
S-gfuli . . . . 10°.90

169.54 zou de gemiddelde temperatuur zijn tusschien
de eerste en de laatste.

15-20 september . 13948

21-23 geptember . 120.63, in plaats van . 130
24-27 september . 12052

Gemiddelde temperatuur. © . . . . - 130,
i-gaprib. . . . 7%42

10 april-1 mei . . 8045, inplaatsvan . g0.00
z-1omei. . . . 10%0

Gemiddelde temperatuur. . . - . - - go.06.
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25, Rosse maan. — Het schijat, in elk onderzocht
geval,dataanelkeechteregen van vallende sterren,
op zes maanden afstand, eene daling van tempera-
tuur beantwoordt, Waarom dat zoo is, dat is nog
een duister punt, waarvan het onderzoek de
grenzen van deze beknopte behandeling zou te
buiten gaan. Maar wat op te merken valt is dat
deze sterrenregens in october en vooral in novem-
ber talrijk voorkomen, en daar is, volgens ons
inzien, misschien eene der oorzaken in te vinden
van de vorstdagen, gansch tz onrecht aan de
rosse maan toegeschreven.

Eene andere oorzaak van dezen vorst is het
smelten van het ijs in de moerassen van Polen. Als
een kilogram ije van o°, 79 esnheden warmte ont-
vangt dan geeft hij ons eenen kilogram water ook
van 0°, dat is te zeggen dat, zonder ecnige vermeer-
dering vanvoelbare warmte, hijjuistde hoeveelheid
warmte heeft opgeslorpt, die noodig zou zijn om
de temperatuur van eenen kilogram water van o°
tot 7¢° te verheffen. Die warmte, door hetsmelten
van het ijs verbruikt, wordt gedeeltelijk aan de
Tucht ontleend. Deze laatste verkoelt dus, wordt
gwaarder, vloeit weg en brengt ons die droge en
koude costennwinden aan die zoo nadeelig zijn voor
den plantengroei.

26. Andere datums van verkoeling. — Ziethier eenige
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andere wel gemerkte datamsvan verkoeling waar-
van, voor meest allen, de ocorzaak ons ontsnapt.

Wij zijn van gedacht dat velen veroorzaalkt zijn
door regens van vallende sterren, diemen verwaar-
loosd heeft op te merken,

2-3 januari, 22 meert, zomei, & juni, 3o juni-z juli,
10 juli, 21 juli, 10 aug., 24 aug., L september,
1516 september, 22 gctober, 12-13 november,

20-21 november, 3dec., ‘10-12dec. en 26 december.

Men zal bemerken dat het grootste deel van die
verkoelingen voorkomen van den & tot den I3a,
Voegt men daar nog bij die van januari, februari,
meert, april en mei, die omtrent tusschen dezelfde
datums plaats hebben, dan komt men tot den
volgenden ondervindingsregel, dien het niet nut-
teloos is te onthouden :

27. Ondervindingsresel. — Men bestatigt eene onre-
gelmatige verkoeling gedurende de twesde week
van elke maand, october alleen uitgezonderd.

28. Invloed van de zonnestanden, — Hetgeen aandacht
verdient is dat er met den winterzonnestand eene
verkoeling plaats heeft, en insgelijksmet den zomer-
zonnestand eene nog al aanzienlijke verwarming,
hoewel die tijdstippen het koudste en hetwarmaste
van het jaar niet zijn (nr 34).

1

29. Invloed van de aardnabijheid er van de aardverwij-
dering. — Nog valt er op te merken dat er eene
merkelijke verkoeling is van den 30" juni tot den
2™ juli, als de zon in den hoogsten stand (apogée) is,
dat is te zeggen in hare grootste verwijdering van
de Aarde, en eene gelijke merkelijke verwarming
van 30" december tot den 1® januari, als zij in de
périgée is, datis te zeggen op den kortsten afstand.

§0. Verwarming op vaste datums, — Buiten de ver-
warmingen die rmet de aardnabijheid of périgée
en den zomerzonnestand voorkomen, zijo er nog
ecnige andere, die het moeielijk valt uit te leggen -
200 waarom valt het warmste tijdstip slechts van
den 16 tot 20" juli, als men reeds, volgens ons, te
verre van den zonnestand verwijderd is?

Waarom eene merkelijke verwarming in augus-
tus, bijzonder van den 1” tot den 6%, en van den o
tot den 2122

De toekomst zal ons daarvan de oplossing geven.

51, §-Martens zemer. — Doch hoe komt het, zal
men vragen, dat de zomer van St-Marten niet in
het getal valt der verwarmin gen op vasten datum?

Eilaas! ondanks al mijnen goeden wil, heb ik er
in de tabels der gemiddelde temperaturen geen
duidelijk spoor van kunnen ontdekken. Ik heb dus




de hoogste gemiddelde temperaturen van den dag
onderzocht die men gedurende 5o jaren heefr
bestatigd,

Dit onderzoek toont oms dat van den 2% tot dep
16® november zij altijd rre voorbijgegaan en zolf
somtijds 17° bereikt hebben (hetgeen men in de
tweede helft van october niet tegenkemt); na
den 16" november Klimt geene eene dagmiddelte
hooger dan 13°, gedurende die 50jaren; het meeste
zelfs van deze hoogste middelten gingen van leeger
dan 10° tot 1ae,

32. Gang der temperatuur gedurende den dag. — Het
is niet gansch zonder belang den gang van de
temperatuur gedurende de 24 uren van den dag
Op te merken.

tot der anderen. ‘
In de hieronderstaande figuur, waar de hoogten
de normale temperatuur aanduiden op de ver-

schillige uren van dep dag, ziet men welke deze
ganT gemiddeld ig gedurende het jaar.

| |
|

0 -68101‘9246.5/9:2

Fig. 2.




getoond dat de hoogste temperatuur van den dag
in het algemeen bereikt wordt tegen 3 ure na-
middag in den zomer, en tegen 1 u. 40 m. in den
winter; de leegste, respgctievelijk tegen 4 of tegen
6 ure 's morgens,

Deze waarnemingen mag men aan gansch Belgié
toepassen.

Zij zijn daarbij gemalkkelijk te begrijpen.

84. Uitlegging. — In den winter komt het door de
schuinschheid der zonnestralen en den langen duur
der nachten dat de aarde veel minder verwarmd
wordt dan in elk ander jaargetijde. 't Is op den
21" december dat de invloed der zon het zwakste
is, en, daar hij de volgende dagen niet aangroeit,
gaat de temperatuur voort met zakken tot den
IO™ januari,

Van den anderen kant, is die invloed het krach~
tigste op den 21° juni, en, daar hij de volgende
dagen niet verzwakt, is het slechts op den 168 juli
dat de klimmende beweging van den thermometer
ophoudt. (Ziet rr 30.)

85, — Op dezelfde wijze legt men uit dat het
uur der grootste warmte niet het uur van ’s mid-
dags is.

Wat het uur der leegste temperatuur betreft, dit
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valt niet op het oogenblik zelf dat de zon opkomt,
omdat reeds vroeger de verwarmende invloed der
zon zich heeft doen gevoelen in de bovenste lagen
van den dampkring, alsook in de landen die, langs
het Qosten, aan onze waarnemiogsplaats palen en
haar, door middel der lucht, esne zekere hoeveel-
heid warmte mededeelen.

86. Aanmerking. — In de tabel van n- 17 heeft
men kunnen bemerken (hetgeen men daarenboven
met zekerheid weet) dat de hoogvlakten altijd
kouder zijn dan de nagelegene valleien.

Ziet hier de reden. De lucht levert gemakkelijk
doorgang aan de warmtestralen der ZON, Maar zij
is veel ondoordringbaarder, ter oorzake van het
koolzuur en den waterdamp die z1j behelst, voor
de duistere warmtestralen welke de aarde en de

- onderste lagender lucht gedurendedennacht terug-

zenden naar de koude ruimten die hen omringen.
In andere woorden, de aarde is als eene broeikas
waarvan de dampkring het glaswerk is.

87. Harmonieén der Voorzienigheid. — Wat zou de
aarde zonder den dampkring wezen ?

Een ijsklomp veel kouder can het toppunt van
den Mont Blanc of dan Spitsbergen.

Anderen kunnen de tegenwoordigheid van



dampkringen rond de planeten aan het lotval
toeschrijven of aan de noodlottige wetten van het
heelal, terwijl de maan, een lichaam van gelijken
oorsprong, er van beroofd is; zij kunnen insgelijks
aan die wetten de wonderbare eigenschap der lucht
toeschrijven van de warmtestralen der zon te ves-
tigen en te behouden, zonder dewelke de zon, zelfs
onder den evenaar, er niet zou in gelukken de
ijskorst te dooien waarin de aardbol eeuwig zou
ingesloten zijn; wat ons betreft, wij zien in die
zaken eene dier talrijke harmonieén die de Voor-
zienigheid in de schepping verspreid heeft.

38. Bemerkingen voor den landhouw — Is de lucht
dus een mantel voor den aardbodem, zij is het
vooral danle aan het koolzuur en den waterdamp
die zij bevat, en die zich nog veel minder dan zjj
door de duistere warmte laten doordringen. Als
gevolgtrekking hieruit, ware het nuttig op te
zoeken of eene onbeplante plaats, midden in het
bosch, niet minder zou bioctgesteld zijn aan de
nachtstraling in den zomer dan eene naastgelegen
plek gronds, buiten het bosch; en dat uit ocrzake
van het koolzuur ’s nachts door de boomen uitge-
wasemd. Met nog meer reden is een bewolkte hemel
een beletsel voor de nachtstraling.

59. Bevrijlingsmiddelen voor den hofhouw. — Eri'het is
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zonder twijfel om de tweeredens bijeen dat men, bij
stil weder, de teedere planten kan bevrijden tegen
den vorst met de plek waar zij staan met loof te
omringen, dat men in brand steekt. Dat overdekt
die plaats met een lichte wolk rook.

Door hetzelfde middel kunnen wij ook de nood-
lottige gevolgen voorkomen van den lentevorst,
bijzonderlijk op de boomen die in de blosm staan;
maar zekerder nog is het dat middel te gebruiken
's morgens vo6T zonnenopgang. Men kan ook, wel .
te verstaan als de vorst niet te hevig geweest is, de
bloemendetakken op hetzelfde oogenblik met-water
begieten.

Bij een helderen nacht, kan de temperatuur der
planten van 7° tot 8 leeger zijn dan dic der lucht.
Zoo gebeurt het dat te Orange, waar de lucht heel
zuiver is, de bladeren van den moerbezicboom aile
vijf jaren bevriezen, hetgeen bij ons, ter corzake
van de latere bloeiing, bijna nooit voorvalt.

Dikwijls ook, om dezeifde reden, hebben de
Ardennen eenen rijken appeloogst terwijl het
lesge en het middelbare deel des lands er gansch
van beroofd zijn.

FEene wondere zaak is dat droge vorst, zelfs nog
al hevig, zoo nadeelig mict is dan wel gematigde
vorst vergezeld van vochtigheid.

In 1885 hebben wij jonge aardappelplanten zien
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weérstaan aan een drogen vorst van 4° onder zero,
wel is waar aan den voetvan cenen muur naar het
zuiden gekeerd, en dezelfde planten zien zwart
worden eenige dagen later met een minder hevigen
maar ook minder drogen vorst.

Wij hebben ze ook eenmaal zien zwart worden,
te Luik, op den 117juni, ennochtans, in die maand,
is het minimum, op bevrijde plaats, nooit onder
4° gedaald.

 Zoo nog na ecmen nacht vorst heeft men den
oogst vernietigd gezien op de perenboomen in
piramiden; terwijl nevenstaande perenboomen in
vollen wind, wier toppen zich in eene min vochtige
lucht verhieven, eenen prachtigen oogst droegen.

En in de maand mei 1886 was het eiken schaar-
houtinde bosschen der omstreken van Luik gansch
zwart gevrozen, hetgeen op de rotsen groeide langs
het zuiden alieen uitgezonderd, terwijl de hoog-
stammige boomen veel minder geleden hadden.

En nochtans, alles ingezien, zijn er weinige hulp-
middelen tegen de plaag van den lentevorst. Het
beste hulpmiddel voor fruitboomen zou misschisn
zijn, van ze te planten tegen spalieren in volle
lucht, tusschen hagen van groene boomen; voor
de leiboomen met leegen stam is het beste schutsel
eene haag van tuinrijs op ecnige centimeters véor
de boomen geplant, Deze haag beschermt ze en

tegen de nachtstraling, bijzonderste oorzaak van
den leatevorst, én tegen de zonnestralen die ze te
vroeg doen bloeien, en zij berooft ze niet van den
weldoenden invloed der lucht.

40. Temperatnur van de planten. — Al wat wij komen
te zeggen betreft de temperatuur der lucht onder
schutsel waargenomen.

Het spreekt van zelf dat de planten geduresnde
den dag hoogere en gedurende den nacht leegere
temperaturen onderstaan,

Het is onmogelijk van de eersten eene juiste
maat te geven, omdat de bladeren maar een decl
van de zonnewarmte opslorpen, en dat, van den
anderenkant, de uitwaseming en het werk zelf van
den groei ze gedurig verkoelen .

Wat de leegere temperaturen betreft, die kan
ien nagenoeg juist kennen bij middel van eenen
thermometer a2 minimum aan de nachtstraling
blootgesteld. Voorboomkweekersisdus het gebruik
van dien thermometer gansch aan te raden.

{*) De stam neemt meer warme stralen op dan de bladeren, hij
heeft eene mindere uitwaseming, heeft minder werk van groeien ;
men ziet dus hoe nuttig het is de leiboomen naar het zuiden
geplant veoral op hunne stammen te beschermen tegen de zoane-
stralen. Inzonderheid de boomen die gom laten vitloopen sterven
dikwijls bij gebrek aan deze VOOrzZorg.
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1. Temperatuur van den grond. — De grond, in zijne
bovenste lage, is gewoonlijk warmer dan de lucht,
omdat hij veel meer warmtestralen opneemtdan zij.

Dat is zonder uitzondering, behalve wanneer de
zon schijnt in den winter, bij kalm weder, na den
vorst. ,

Hoe zwarter,éioe minder blinkend en hoe droger
de grond is, hoe meer hij zich verwarmt — hoe
witter, schitterender en droger hij is, hoe minder
hij verkoelt.

In den zomer kan de temperatuurvan den grond
tot 20° of 30° ja tot nog meer boven die der lucht
klimmen.

42. Ligging van den grond. - Het is klaar datde lig-
ging en de helling van den grond hier cen belang-
rijken rol spelen; zoo in de vallei der Maas zijn de
boorden in helling tusschen zuid-cost en zuid-west
gelegen gansch voordeelig voor het kweeken der
vroege groenten, der kernvruchten en zelfs der
wijndruif, in diegene welke noordwaarts gekeerd
liggen kunnen niet lukken dan de appelboomen en
de grove soorten van perenboomen. Deze ligging
langs het noorden is voor de appelboomen zelfs
voordeelig, zij bloeien er later en zijn minder in
gevaar van door laten vorst hun ooft te verliezen.

43. Beschermmiddelen tegen den vorst, — Een krachtig

i

behoedmiddel tegen den vorst is de sneeuw, en
wanneer de grond er mede bedekt is, hebben zelfs
teedere planten de gevolgen van den vorst niet te
vreezen.

Er zijn nog andere heel voordeelige behoedmid-
delen : stroo, voorai als het kort is, aschkooltjes
(of loodassche), en vooral eena laag gras. Zoo heeft
Becquerel bestatigd, in den strengen winter van
1879-80, dat, wanneer de temperatunr van de
lueht tot 110 onder zero gedaald was, die van eene
plek. die met gras begroeid en met sneenw over-
dekt was, op 5 centimeters diepte op ¢°.8 boven
zero bleef, en op 60 centimeters diepte -+ 3.
warmte had.

Men kan dus niet genoeg de begrasde schuil-
plaatsen aanbevelen om wortelen te bewaren in
groeven (*) zonder vrees voor den vorst, alsook voor
teeder plantsoen in boomkweekerijen : tusschen
de voren zou men kunnen dicht gras zaaien in
augustus,

Lk, Diepte van den vorst. — In Belgié, behaive mis-
schien op sommige punten der hooge Ardennen,
daalt de vorst nooit die per in den grond dan 5o of
6o centimeters, zelfs in de strengste winters,

{*) Tombes in 't waalsch.

&
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43, Veranderingen van de temperatunr van den grond. —
De dagelijksche maxima’s en minima's gaan bijna
nooit tot 1 m, diepte. _ '

De maandelijksche maxima’s en minima's drin-
gen al langzamer en langzamer en al zwakker en
gwakker door, naarmate de diepte vermeerdert —
zij besteden 18dagen om tot r m. diepte te geraken.
Dus op 10 m. diepte, indien de temperaj:uur van
den grond daar nog veranderde, zou h‘?t in teg_en—
overgestelden zin zijn van de lucht: zij zou lfhmv
men van juli tot in januari; maar op deze diepte
is de temperatuur onveranderlijk en gelijk met de
normale temperatuur der lucht,

Het jaarlijksch verschil van de temperatuur, dat
voor de lucht gemiddeld 4105 is en tot 56 kan
klimmen, is maar 13° op 20 centimeters diepte,
maar 10%6 op 1 m. 5o, maar 4%50p 4 m. en maar
° op 8 m. diepte; eindelijk op 10 m. diepte is er
geen verschil meer.
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OVER DE vocC HTIGHEID.

£6. Waterdamp in de Incht, — De lucht bevat altijd
eene zekere hoeveelheid waterdamp.

Indien zij gansch droog was, al ware het maar
weinigen tijd, zouden de grasplanten of de kruiden
sterven, en duurde die droogte voort, hetzelfde zou
gebeuren met bijna alle onze boomen,

Het is Wwaarschijnlijk de tegenwoordigheid van
dien damp, die den hemel zijne schoone blauwe
Kleur geeft, die aan de lucht deze regenboogver-
wige tinten mededeelt, van het purper naar het
groenen hethlauw overgaande, als dezon aan eenen
helderen gezichteinder op- of afgaat. Maar als die
damp weinige diepte heeft, is hij onzichtbaar, ten
zij hij in zulkdanige hoeveelheid voorkome dat hij
In vorm van mistlucht verdikt,

47. Oorspreng van den waterdamp. — De damp, die
in de lucht is, komt voort van de uitwaseming der
wateren, welke God zoo overvloedig op de opper-
viakte der aarde verspreid heeft. Die uitwaseming
gebruikt eene groote hoeveelheid warmte door de
zon - geleverd. Een kilogram waterdamp bevat,
onder bedekten, dat is onvoelbaren vorm, omtrent
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600 eenheden warmte {*}; in andere woorden, als
een kilogram damp zich in water van dezelfde
temperatuur verdikt, geeft hij aandeluchtbooeen-
heden warmte terag.

48, Yoorzienizheids harmenietn. — Wie zounogmaals
het wonderbaar werk der Voorzienigheid niet vin-
den in dat onzichtbaar gevleugeld gespan, dat de
warmtestralen, door de zeeén van den keerkring
aan de zon ontstolen, in koudere streken over-
brengt, en aan de vlakten zonder bronnen en aan
de hoogste toppen onzer heuvelen het noodige
vocht uitdeelt voor hunne vruchtbaarmaking? Of
wat zou er geworden van het plantengewas op
gznsch de aarde en bijzonderlijk in die afrikaan-
sche streken, waar het in het droge jaargetijde
nooif regent, zonder dien Oceanengordel, die langs
den evenaar, den ganschen aardbol rond, zich
nitstrekt, en alleen door de enge banden van den
afrikaanschen en amerikaanschen vasten grond
onderbroken is, en waarvan elke vierkante meter

(") De eenheid warmte of calorie is de hoeveelheid warmte
die er noodig is om de temperatuur van éénen kilogram zuiver
water van o® tot 10 te doen klimmen. Zij is in staat de hoeveelheid
kracht te leveren die er noodig is om een gewicht van 425 kil.
eenen meter hoog op te heffen.
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jaarliiks 4,000 kil. damp levert van 25° gemiddelde
warmte en dus meer dan 2,500,000 cenheden
warmte bevattende?

Zoo wordt de hitte der zeeén en der landen van
den keerkring gematigd, en ter zelfder tijd wordt
die buitengewone hoeveelheid warmte wederge-
geven aan de lucht van de koudere klimaten, als
de damp er zich in regen of sneeuw verdikt.

4%, Sateratie of verzadiging. — Als de hoeveelheid
waterdamp, in een bepaalde luchtmassa bevat, op
eene zekere temperatuur zoo groot mogelijk is —
dat is te zeggen zoodanig dat elke nieuwe hoe-
veelheid damp, van dezelide temperatuur, in die
luchtmassa ingebracht, er aanstonds de verdik-
king zou veroorzaken van eene gelijke hoeveelheid
damp, —dan zegt men dat de lucht op die tempera-
fuur verzadigd of gesatureerd is.

50. Spanning. — De spanning of uitspannings-
kracht van den waterdamp is alsdan zoo groot

. mogelijk op diezelfde temperatuur.

§4. Dauwpunt. -—— Als men in een wel doorschij-
nend glas versch water schenkt, ziet men dikwer{
damp zich bijeenirekken op de kanten van het glas.

Dit verschijnsel doet zich niet op indien het
water de temperatuur heeft van de lucht. Het



warmtepunt, tot hetwelk het water van het glas

moet dalen om dit verschijnsel te doen voorkomen,
heet dauwpunt.

Het is bij deze temperatuur dat de lucht zou gesa-
tureerd zijn door de hoeveelheid damp die zij bevat.

Dat kan dus dienen om deze hoeveelheid te be-
palen; doch, daar de werktuigen op deze grondstel-
ling gevestigd fijn en kostbaar zijn, zullen wij er
niet van spreken.

52. Psychrometer of vochtigheidsmeter. — Het werk-
tuig dat wij aanbevelen is de psychrometer.

Nevens den normalen thermometer legt men er,
in tegenovergestelden zin, eenen tweeden, gansch
denzelfden. Het kuipje van dezen laatsteis met een
licht linnen overtrokken, dat verbonden is met
eene wiek die in een glas met water hangt. Deze
wiek is een zuiger en houdt het kuipje van den
thermometer altijd nat.
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Hoe droger de lucht is, hoe meer het water van
het Iinnen hulsel unitwasemt; maar wij hebben
gezien dat die nitwaseming warmte opslorpt, en
deze wordt grootendeels geleverd door het kuipje
van den thermometer: dit laatste verkoeit dus
naarmate de lucht minder waterdamp bevat.

Is de lucht verzadigd of gesatureerd, zoo blijven
de aanwijzingen der twee thermometers dezelfde,
mits de vitwaseming niet kan plaats hebben.

Op het einde van dit boek vindt men ecne tabel,
om uit de vergelekene waarneming der twee ther-
mometers den vochtigheidsgraad der lucht te
trekken,

Het spreekt van zelf dat die waarnemingen op
voorhand moeten verbeterd worden, in geval van
onnauwkeurige gradenteekening der thermome-
ters.

58. Yoorbeeld.

Droge thermometer . . ... . 1207
Natte thermometer . . . . . 1o0.2
VERSCHIL . . . 205

Voor eene temperatuur van 10° op den natten
thermometer geeft de tabel eene uitspannings-
kracht van 6.3 miilim. en eene relatieve vochtig-
heid van 68°/,, voor 2°.5 verschil; en voor eene tem-
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peratuur van 15°, eene spanningskracht van 0.3
en eene vochtigheid van 74.

Voor de waargenomene temperatuur van 12%.7
‘zal men dus eene spanningskracht hebben van 7.9
en eenc relatieve vochtigheid van 71 °/o.

Om de beteekenis van het eerste getal op te
klaren, zal ik zeggen dat men praktisch kan aan-
nemen dat eene spanningskracht van 7.9 millim.,
op heel weinig na, beantwoordt aan een gewichﬁ
van 7.9 grammen waterdamp per kubiek meter
lucht.

Het tweede getal, 71, betegkent dat de lucht 71°/
declen bevat van de hoeveelheid die er noodig is
omze, op de temperatuur van 12°.7, te satureeren.

54. Voehtmeters. — De vochtmeters met het haar
of met den darm, zooals de vochimeter capucien,
geven slechts onvolmaakte aanwijzingen. Noch-
tans kunnen zij, e eersten vooral, nuttig zijn als
tegenrekening of contrdle, en vooral om den psy-
chrometer te vervangen, als een te hevige vorst
belet dezen te gebruiken.

Doch in dit laatste geval kan men op zijne aan-
wijzingen nog staat maken, als men de voorzorg
gebruikt van het linnen hulsel nat te maken 200

omtrent tien minuten véor de waaraeming, om- -

dat het ijs zelf, met droog weder, uitwasemt.

-

53. Veranderingen in de spanningskracht van den damp.
— De dagelijksche veranderingen van de vochtig-
heid zijn bijna zonder praktische gevolgen; wij
zullen ons dus er niet mede ophouden.

Wat de jaarlijkeche veranderingen aangaat, die
hebben veel overeenkomst met die der tempera-
tuur van de lucht. Men ziet het in het hieronder-
staande figuur, dat de buigende lijn der middel-
bare spanning geeft van den waterdamp te Brussel,
volgens eene 23 jarige waarneming.

L\\‘l Al ‘
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Fig. 4.
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56. Boogwijdte van die veranderingen. — De wijdte
van die veranderingen is klaarblijkend minder op
de kusten dan wel in het binnenland.

Daarenboven vermindert de spanningskracht
van den damp, naarmate de hoogte aangroeit, e
uit rede van de daling der temperatuur die er uit
volgt, én ook nog van de grootere raarheid van het
water op de opperviakte van den grond.

OVER DE DRUKKING DER LUCHT.

37. — Galilée heeft de eerste vermoed dat de
lucht op de Aarde drukt. Zijn leerling Toricelli
heeft de eerste barometerbuis verveerdigd, be-
stemd om dat gewicht te meten; en Pascal, met de
hoogte der mercuurkolom te doen waarnemen Op
den Puy-de-Déme, heeft doen zien dat de druk-
king der lucht vermindert naarmate men opklimt.

38. Barometer. — De barometer met mercuur of
kwikzilver is het werktuig dat het best geschikt is
om de atmospherische drukking te msten.

De barometers van groote nauwkeurigheid zijn
nog al kostbaar; wij gaan ons dus niet bezighou-
den dan met den gewonen barometer, van ieder-
een gekend, en die praktisch heel voldoende is,
op voorwaarde dat hij goed zij.

59. Voorwaarden van een goeden baremeter. — Om.
een goeden barometer te hebben moet :

1» Hetglas wel zuiver en het kwik ganschonver-
mengd zijn : dat erkent men aan zijn glanzend
uitzicht;
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» De barometrieke kamer, of het ledige ruim
dat boven de kolom kwik is, moet geheel en
gansch zonder lucht zijn.

Om hiervan de verzekering te hebben, buigt
en zacht de barometerbuis tot dat het kwik tegen
het bovenste stoote; op dat oogenblik most het
aanstooten van het kwik een Xklaren en metaal-
achtigen klank geven — is die klank dof, dan is
er Jucht in de barcmetrieke kamer, en het werk-
tuig is onbruikbaar;

3% Het binnenste van de kwikbuis mag niet te
smal zijn; als de vinnendiameter 2, 3, 4, 5, 6 mil-
limeters heeft, dan blijft het kwik respectievelijk
4.6, 2.9, 2.0, 1.5 €t L.T millimeters te leeg;

4° De gradenladder most ioodrecht zijm, en
juist verdeeld, en den afstand geven tusschen de
bovenste en onderste hoogte of nivean van het
iowik. Deze laatste voorwaarde kan niet streng ver-
vuld worden in den gewonen barometer {met
zuiger), want als het kwik zakt in de barometricke
kamer, dan klimt het een weinig in het kuipje
hoe breeder dus het kuipje is, hoe minder dit
ongemak bestaat.

Eindelijk, wil men een juist gedacht hebben van
de atmospherische drukking, dan moet de baro-
meter vergezeld zijn van een kleinen thermometer
met kwik.
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Het is de atmospherische drukking of het ge-
wicht der lucht dat tegenwicht maakt aan het
gewicht der kolom kwik, tusschen de bovenste en
de onderste opperviakte begrepen.

40, Normale drulking, .— Bij o° warmte en waterpas
met de oppervlakte der zee is de hoogte dezer
kolom in ons land gemiddeld 760 millimeters (1) :
dat heet men de mormale drukking.

Op de hoogte van de Baraque Michel (70 me-
ters) is de normale drukking siechts 6gg millim.

Het kwik is 13 %/, maal gwaarder dan het water :
de kolom water die door de normale atmosphe-
rische drukking zal in evenwicht gehouden wor-
den zal op de hoogte der zee 10 */, m. en aan de
Baraque Michel maar g 1/, . EjT.

51, Herleiding tot de hoogte der zee. — Men begrijpt
dat or te kunnen besluiten of de Juchtdrukking
in eene bepaalde plaats zwak of sterk is, dat is te

(%) Volgens waarnemningen gedurende 34 jaren t& Brussel
gedaan, is de gemiddelde drukking met meer nauwkeurigheid
761 kubiek millimeters : men 2ou dus bij het cijfer der drukkingen
in Tabel LIl gegeven omirent 1 mr. moeten bijvoegen, om de
ware normale drukkingen te bekomen in de verschillige aange-
duide plaatsen.
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zeggen of zij boven of onder de gemiddelde druk-
king is, men de verhevenheid van die plaats moet
kennen, dat is te zeggen hare hoogte boven de
oppervlakte der zee, en dan of wel de bestatigde
drukking herleiden tot hetgeen zij wezen zou op
de hoogte der zee of wel de normale drukking
van gezegde plaats bapalen.

De eerste manier vereischt eene altijd ongemak-
kelijke rekening, de tweede is eenvoudiger en 't is
degene die wij aanraden. — Leest men b. v. aan
de Baraque Michel eene atmospherische drukking
van 710 min. op o° warmte, dan moet men er uit
besluiten dat op de hoogte der zee die drukking
771 mm. zou zijn, dat is te zeggen 17 mm. boven
de normale drukking.

Te dien einde geven wij hiernevens eene tabel
der normale drukkingen voor de verschillende
hoogten des lands (%), en op het einde van dit
boekje eene tabel der hoogten van een groot getal
plaatsen en der normale drukkingen die er aan
beantwoorden.

{7) Deze tabel is opgemaakt voor de gemiddelde temperatuur
der lucht in ons land. In den zomer is de normale drukking een
weinig hooger, in den winter een weinig leeger, nochtans kan
het verschil nist grooter ziin dan 1 mm.
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N. B. — De kolom H geeft de hoogte in meters, de kolom D geeft de nor-
male drukkingen die er aan heantwoorden maar zonder het clifer 7.
Zoo is op de hoogte van roo meters de normale drukking 750.6, op
S50m. is zij 705.6, op 630 is zij 7e0.8. i

62. Herleiding tot 0°. — Maar voorgaande herlei-
ding is nog niet voldoende. In de uitgekozene
voorbeelden heeft men gezien dat men den baro-
meterstand waarnam op o° warmte; kiimt het
kwik tot een meer verheven warmtegraad, dan zal
het zich vitzetten en, onder dezelfde drukking, ecne
hoogte aanwijzen grooter dan op o°. Om de druk-
kingen onder elkaar vergelijkbaar te maken her-
leidt men ze dus altijd tot ¢°, dat is te zeggen
tot hetgeen z1j zouden moeten wezen, ware de tem-
peratunr der barometerkolom o°.

De tabel nrI11aat onstoe die herleiding aanstonds
te doen.



63. VYoorheeld. — Aan de Baraque Michel heeft
men eene drukking aangeteekend van 7or.85 mm.
wanneer de temperatuur van het kwik, door den
bijgaanden thermometer aangeduid,12°.5 was. Hoe
die drukking tot o° herleiden?

De tabel Il geeft, voor 700 mm. drukking,
1.4 mm. herleiding voor 12° en 1.5 voor 13° dus
1.45 voor 120.5. Ingevelge zal de barometricke
hoogte tot o herleid 7o1.85 — 1.4% = 700.4 Zijn.

4. Metaallioke harometers, — Men gebruikt dilkwerf
metaallieke barometers. Maar hunne aanwijzingen
zijn niet heel zeker, daarenboven kunnen zlj niet
in overstemming zijn met die van den barometer
met kwik en dus kan hun gebruik niet aanbevolen
worden.

65. Bemerkingen. — Alvorens den barometer te
raadplegen is het goed, vocral als de wind hevig
is, van hetvenster of de buitendeur der plaats waar
de barometer hangt, half te openen, opdat de
drukking dezelfde zij binnen als buiten, — Hetis
goed ook eenige lichte schokken te geven aan het
plankje van den barometer, ol 200 het aankleven
van het kwik aan het glas te overwinnen.

Men jeest eerst den thermometer, dan Zzoc nauw-
keurig mogelijk en met het vergrootglas den baro-
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meter, en men heeft wel zorg van den appel van
het oog juist op de hoogte van het kwik te houden.

Dan herleidt men aanstonds de hoogte tot 0° en
vervolgens tot de oppervlakte der zee.

66. Voorheeld. — Cointe. Hoogte van den baro-
meter 136 m. December 1885

Datum, Uur. Therm. Barom, Herl totoc. Herl. tot 0 hoogte.

51 8a. 8.9 752.2 7518 763.3

67. Wet der dagelijksche verandevingen. — Waarne-
mingen, jaren en jaren lang, de eene kortop de an-
dere gedaan, hebben toegelaten de wet te vinden
van de dagelijksche veranderingen van den baro-
meter. Ziethier die wet voor ons land :

Tegen 4 ure 's mMoOrgens en s namiddags is de
barometer het LEEGSTE;

Tusschen @ en IO Ure 'S iMOYgens en ’s gvonds 8
hif het HOOGSTE;

Tegen 1 uur van den namiddag beretkt hij zijne
MIDDELBARE HOOGTE. :

Die uren veranderen een weinig volgens de jaar- -
getijden, alsook de wijdte van die veranderingen. i
of het gemiddeld verschil tusschen de grootste en
de kleinste hoogten van den dag.

68. Slingerwijdte van de dagverandering. — qu.
5
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Brussel (hoogte 57 m.) is zij gemiddeld :
‘Winter. Zomer. Lente. Herfst.
omm. 57 owm 5o omm, 7 OEm, 70

De wetenschap legt die dagveranderingen uit
door de spanningskracht van den waterdamp, die
in de lucht bestaat, en door de opstijgende lucht-
stroomen die de warmte der zon in den dampkring
doet omhoog gaan; maar in deze beknopteé klimaat-
Jeer kunnen nitleggingen van dienaard geene plaats
vinden. :

69. Wet der jaarlijksche veranderingen. — Waarne-
mingen gedurende 35 jaren in het Observatorium
yan Brussel gedaan leeren ons dat de middelbare
barometrieke drukking is

Winter. Zomer. I.ente. Herfst.

756.50 756.44 755.83 756.09

De wezentlijke oorzaak van deze daling van den
barometer in de lente en in den herfst is waar-
schijnlijk, zooals wij het hebbendoenzien (*), deaan- -
trekking door de zon Op den dampkring uitgeoe-
fend. Die aantrekking vermindert het gewicht der
luchten brengt eenkrachtiger nitwerksel voortmet
de nachteveningen dan met de zonnestilstanden.

{*} Bul. de I'dcad. roy. de Belg., rittingen van 5 december
. 1885 en van 6 februari 1886.

De maan oefent zeker eenen invlced uit van den-
zelfden aard, maar die nog niet juist gekend is.

Het schijnt zelfs dat de barometer veranderingen
ondergaat, die in verband zouden staan met het
onwentelen der zon.

Doch alvorens men dit tot wet vast stelle hebben
deze daadzaken nog eene nauwkeurige bestatiging
noodig. -

70, Veranderingen toe te schrijvenaan de bewegingen van
den dampkring. — De algemeene uitslagen die voor-
gaan hebben slechts betrek met de middelbare
drukkingen.

Maar, zoo als wij zullen zien, brengen de groote
bewegingen van den dampkring veranderingen
voort die veel aanzienlijker zijn.

Het is nochtans onontbeerlijk van goed de twee
voorgaande wetten in het geheugen te houden om
uit den gang van den barometer gevolgen te
trekken die min of meer waarschijnlijk zijn.

1. Gruo.lte van die veranderingen. — De uiterste
barometrieke drukkingeu te Brussel aangeteckend
van 1833 tot 1886, en tot o° en de hoogte der zee
herleid, waren :

784.7 mm. op 11 februari 1849,

725.3 mm. op 10 december 1872.
. De gx."ootste slingering van de barometrieke kolom
is dus in ons land tot bijna 6o mm. geklommen.
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OVER DEN WIND.
79, Woordbepaling. — De wind is lucht in beweging.

13. Richting. — Hij ontlecnt zijnen naam aan het
punt van den gezichteinder van waar hij blaast;
z00 heet men hem Noordenwind als hij uit het
Noorden komt,

Fig. 5.

Z

Buiten de vier hoofdpunten die de vier hoofd-
richtingen hunnen naam geven, te weten Noord,

— 6g —

3

“Zuid, Qost en West, wordt de wind nog aangeduid

volgens de tusschenrichtingen NO, NW, Z0 en

 ZW, alsook nog volgens de richtingen die tusschen

de eserste en de tweede vallen NNO, NNW, ZZO,
ZZW, ONO, 0Z0, WNW, WZW ; en de zeelieden
hebben nog kleinere verdeelingen.

74. Bepaling der hoofdpunten. — Om de richting van
denwind te bepalen moet men weten waar een der
hoofdpunten valt.

Het eenvoudigste middel is, op gelijkvioerschen
grond, de richting te nemen der schaduwe van een
loodrechten staak, op hetuur van middag, tegen den
15 april,den 15 juni, den 15% aug. enden 23 de-
cember. Dierichting zal het ware N. aanwijzen.

Op de andere tijdstippen des jaars is de zon niet
juist in het Z. op het uur van middag.

Men moet natuurlijk eene wel geregelde horlogie
gebruiken., Wijst zij het uur van de nabijzijnde
spoorwegstatie, dat overal het brusselsche uur is,
dan moet men ze verbeteren met het verschil te
rekenen tusschen het uwur van de plaats waar men
is en dat van Brussel.

Te Meessen is dit plaatselijk vur omtrent & mi-
nuten achter, te Aarlen en te Maeseyck is het 6 m.
védr dat van Brussel.

Hetverschil van uur tusschen de plaats waar men’

is en Brussel wordt opgegeven in kolom L. (lengte-
graad)van tabel Iil. Het tecken + zegt dat het aan-



geduide getal minuter, op een tiende 04, bij het uur
gan Brussel moet bijgeteld worden om het gur der
plaats te hebben. Het teeken — dat dit getal moet
afgetrokken worden van het yur van Prussel.

75, Windwijzer. — Fens dat men de windstreken
perkent of georienteerd is, heelt men piets anders
te doen om de richting van den wind te kennen,
dan den windwijzer © ondervragen. Jedereen kent
dit kleine oestel, wiens hoofdhoedanigheid is van
juistin avenwicht en volstrekt heweeghaal e Zijn,
zonder nochtans te licht van gewicht t& wezen-

Een Wimpelvaantje fladderend 1D den wind, 18
toch ook een ZeeT goede wind wijzers vooral als het
met twee rings aan eene cilindervormige stang
is vast gemaakt. De windwijzer moet genoegraati
boven den grond yerheven zijn O den invioed niet
+e voelen van dé draaiwinden, die de nabijheid der
gebouwen doet ontstaan.

In de valleien die een weinig ingeslotenl zijn, kan
men op de aanwijzingen va© den windwijzeT in het
geheel geenen staat maken. Reter is bet, in dat
geval, den rook D2 {e 7ien van de woningen die op
4 omliggende hoogien gebouwd zijn.

76. Windsiroonen der hooge tuchtstreken. — In de
hooge streken der lucht zijt €T windstroomen va2

yerschillende richtingen, somtijds zelfs de eene
poven de andere — en die gansch onafhankeliik

zijn van den wind der aardopperviakie. De navor-
sching dezer windstroomen is zeer nuttig ter oor-
zake der vooruitzichten diemener uit kan trekken.
Om deze gtroomen Waar te nemen, kan men niets
anders doen dan den gang volgen yan de Kleine
lichte wolkjes of schapewolkjes- Men moet Z€
volgen bij den zenith, dat is te zeggen rond het
hoogste punt val den hemel, want neemt men eene
wolk waar op een ander punt, dag is het moeielijk
om wel bare richting aan te duiden.

71, Duikende cichting. — Wat tot hiertoe welinig
bestudeerd werd is de duikende richiing des winds.
Fr js nog geen goede windwijzer gemaalkt O e te
meten (-

1%, Snelheid en kracht. — D& snelheid der lucht kan
in ons land overgaan van de volkomene gtilte tot
op 35 meters per gecond.

Aan de min of meer hevige smelheid bear «wWoOI~
den min of meer hevige drukkingen ©p eenen recht-
standigen wand, maar die ons nochtans de geheele
drukking niet opgevet, vermitsde richting vanden
wind, vooral als hij hevig blaast, zelden horizontaal
is. Wij gevent hier, naast elkander, d& gnelheid en
________;——-—'-‘_-

(%) Ziet La cause _principale de la direction plongeante du
pent et des calmes fropican. BuLL. DE L ACAD: ro¥. DE BEL-
GIQUE, 3° serie, b. VI, nF 12, 1884,
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kracht alsook de eenvoudige kenteekens waaraan
men ze kan onderscheiden.

De snelheid is uitgedrukt in meters per second,
de kracht door de ladder vanotot 6, ende drukking
in kilogr. per vierkante meter.

79. Tabel.

KRACHT. |SNELHEID.| DRUEKING KENTEEKENS.

Schaal,

o | kalm o toto.5|o tot 0.15| De rook klimt loedrecht;
de bladersn bewegen
niet.

11 zwak |o.5tot 4loa5wiigo; Voelbaar in het gezicht;
beweegt eenvaandel en
de bladeren.

2 gematigdi 4tot 7|1gotot & Strijlt het vaandel nit;
beweegt de kleine takjes.

3| sterk 7tot11| Btot 15 Schudt de dikke takken.
4 |zeersterk| 11 tot 17150t 34| Schudt de stammen van
middelbare dikte. 1

5 |tempeest | 17 tot 28}34 tot ¢5| Schudtdedikste boomen,
breekt de takken.

6 | orkaan | 28tot 35[g5 toti20| Ontwortelt de boomen,
smijt schouwen en da-
ken af, enz.

80. Orkaan. — De snelheid van 35 m. per second
iz te Brussel noocit te boven gegaan, zelfs niet in den

fameuzen orkaan van den 12™ maart 1876, die zoo-

veel verwoestingen aangericht heeft in onsland, en
boomen omversmeet als kaartenhuizen, veoral in
de gronden die een weinig nattig waren.

Tot hiertee is er spraak van de winden der
aardopperviakte.

81. Snelheid der welken. — Het is moeielijk de snel-
heid der wolken te schatten. Hoe hooger zij zijn,
hoe grooter zij is voor eene schijnbaar dezelfde
verplaatsing. Toch mag men staande houden dat
zij, in het algemeen, merkelijk grooter is dan die
van den wind der oppervlakte.

§2. Over de beweging der Incht, — Om wel het re-
giem der winden in ons land te verstzan is het
noodig zich een juist denkbeeld te maken van den
omloop der lucht rond de aarde.

Hier geven wij er de bijzonderste trekken van
volgens den bercemden Maury, den grootsten
weérkundige van alle tijden. Wij schrijven letter-
lijk de uitbreiding van zijn stelsel af tusschen aan-
halingsteckens.

83. Passaatwinden. — Om ze te verstaan wordt er
verondersteld dat men kennis heeft van de wen-
teling der aarde, den dampkring er bij begrepen,
rondom de polen. Die wenteling geschiedt van
het W. naar het O. (in tegenovergestelden zin van



de schijnbare beweging der sterren) in 24 sterre-
uren, die zooveel gelden als 23 gewone uren en 56 m.
De punten die aan den pool zijn hebben geene
snelheid van beweging; deze groeit langzaam aan
van de polen tot aan den evenaar, waar zij op haar
grootste is en 463 meters per second bereikt ().
Een luchtstroom die zich naar den Noordpool
wendt zal, in zijnen loop, punten ontmoeten wier
snelheid van beweging van het W. naar het O.
minder is dar de zijne in diezelfde richting.
Buiten zijne snelheid naar het N. heeft hij er dus
nog eene andere in richting van
het O. : hij zal dus afwijken naar
het NO. of wel, voor den waar-
nemer, zal hij uithet ZW. komen
in plaats van het Z.
1,/ Om eene reden van den zelf-
"—-as»— o den aard, zal een luchtstroom
5{ _ die van den Noordpool naar den
i evenaar gaat, en punten tegen-
ZJ?V komt wier wentelingssnelheid
i van het W. naar het O. grooter
Fig. 6. 'is dan de zijne, uit het NO. bla-
zen in plaats van uit het N. te komen voor den waar-
nemer die op een van deze punten geplaatst is.
Zoo ook nog zal een luchtstroom, van den eve-

he

{*) Een expresstrein heeft esne snelheid van 17 m. per second,
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naar naar den Zuidpool gaande, naar het NW. afwij-
ken, en een luchtstroom in omgekeerde richting zal
in het zuidelijk halfrond naar het ZO. wegvloeien.
Dit is de theorie door Halley uitgevonden voor
de passaatwinden.
Nu geven wij die van Maury.

84. Atmospherische emloop. — « Van den 30% breed-
» tegraad N. of Z. tot aan: den evenaar, hebben wij
» twee streken van standvastige winden : van den
» eenen kant de passaatwinden van het NO., van
» den anderen die van het ZO.; zij blazen zonder
» ophouden, zoo standvastig in hunne richting
» als de loop van den Mississipi, behalve wanneer
» zij landen ontmoeten, dan worden zij moes~
» son, of wel land- en zeewind., Dewijl die twee
» luchtstroomen standvastig van de polen naar
» den evenaar vioelen, is het zeker dat de lucht,
» langs eenen anderen weg, naar de polen meet
» wederkeeren, van waar zij gekomen is om de
» passaatwinden te vormen. Ware het anders, dan
» hadden die winden weldra den dampkring der
» poolstreken nitgeput enaan denevenaar de lucht

»- opeengestapeld, en dan moesten de winden op- - B

» houden van te blazen.

» Die tegenstroomen moeten vloeien in het bo-

» venste gedeelte van den dampkring, zoolang zij '
» boven de parallellinién zijn der passaatwinden;
» die op de oppervlakte der aarde blazen. -+ .= :
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» Die stroomen en tegenstroomen moeten zich
bewegen in eene soort van spiraal, langs het W,
gekeerd, als zij van de polen naar den evenaar
gaan, en langs het O. als zij van den evenaar naar
de polen wederkeeren, Die buiging is het gevolg
van de wenteling der aarde om hare as.

» Als wij de beweging nemen van deze twee
luchtdeeltjes — het eene van den pool, het andere
van den evenaar vertrekkende — als het aorbeeld
van de beweging van al de anderen, zullen wij
een algemeen denkbeeld hebben van die twee
groote luchtstroomen van den dampkring. De
evenaar is ‘geplaatst bij eenen der /inoopen; er
bestaan dus twee systemen van hoogere en lee-
gere stroomen van de polen naar den evenaar.

» Halley,*in zijne theorie der passaatwinden,
heeft aan deze twee bewegingen gansch denatmo-
spherischen omloop toegeschreven. Maar als
men zich daar alleen aan houdt, zou er witvolgen
dat de passaatwinden van het NO. zouden moefen
blazen van de polen tof den evenaar, zoo dat wif
op de opperviakile langs den eenen kant van den
evenaar de NO. winden zouden moeten hebben, en
langs den anderen kant die van het 7.0,

» Hernemen wij ons luchtdeeltje van den Noord-
pool vertrokken en volgen wij het in zijnen door-
tocht tot aan den evenaar, dan van daar tot den
Zuidpool en ook in zijne terugkomst.

=

=

» Om eene reden die tof hiertoe door de wetenschap
nog niet op eene veldoende wijze schijnt uitgelegd
le zijn, gaat dat luchtdeeltje bij zijn vertrek uit
de Noordstreken, in plaats van zijne gansche
leopbaan van den pool tot den evenaar af te leg-
gen op deoppervlakte der aarde, de bovenstreken
van den dampkring doorloopen tot dat het kome
omtrent de streek tusschen 3o en 25 breedtegraad
gelegen. Daar ontmost het in de hooge spheren
het luchtdeeltje dat van het Z. komt, en zich
beweegt naar den Ncordpool om er het eerste
gaan te vervangen. '

» Als die twee luchtdeeltjes elkander ontmoeten
met al hunne aangewonnen snelheid, doen #ij
eene stilte ontstaan en eene opeenstapeling van
lucht die genocegzaam zijn om de drukking der
twes winden NO. en ZW.in evenwicht te houden.
» Aan de windstilten van die gansche luchtstreek
heb ik den naam gegeven van kalmten van den
kreeftkeerkring,

» Op dat punt ontmoeten zich twee windstroo-
men die op de oppervlakte komen, de eene die
naar den evenaar gaat onder den vorm van pas-
saatwinden van het NO., de andere naar den pool
als veranderlijke wind van het ZW.

» De winden die zich vormen op de oppervlakte,
en die van deze streek der kalmten komen,
maken een ledig ruim, dat door de luchtstroo-
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» men moet gevuld worden die van boven naar
» onder gaan, en gevormd worden door de lucht
» die in die streken in overschot is. Als twee water-
» stroomen juist tegenovergesteld en van gelijke
» kracht in een vat komen, dan werkt de bewe-
» ging van het water van boven naar onder. Zoo
» ook gaat het met de beweging der lucht in die
» streken van kalmten.

» In die streek blijft de barometer hooger.dan
» ergens anders, hetgeen een nieuw bewijs is van
» de hoeveelheid lucht die daar vergaderd isen
» van hare beweging van boven naar onder. Wij
» begrijpen heel wel de verandering dier lucht-
» stroomen in passaatwinden die naar de kalmte-
» streken van den evenaar blazen, maar wanneer
- » die lucht in bovenstroom naar de polen begint op

» te stijgen, zien wij niet klaar waarom zij op haren
v doortocht van den evenaar naar den pool niet lang-

» zaam afdaalt om naar den pool terug te keeren.
» (Geene onzer opzoekingen heeft ons eenen zan-
» nemelijken uitleg gegeven van de kalmten der
» keerkringen, noch ons aangeduid waarom die
» bovenstroom onder zulken parallelkring eerder
» dan onder eenen andaren neérdaalt. Nochtans is
» de zaak alzoo. »

83. Ondervragingsteeken. — In dit meesterlijk ver-
toog heeft men hetvraagpunt van Maury bemerkt :
waarom klimt de koude en zware lucht die van de

polen naar den evenaar blaast, waarom klimt zij
omhoog in den dampkring, terwijl zij voorwaarts
dringt?

Het antwoord aan ditlang onbeantwoorde vraag-
punt heeft ons zeer eenvoudig geschenen, nadat
wij, zonder het te zoeken, het grondprinciep er
van gevonden hebben. Hadden wij het moeten
zoeken, wij hadden waarschijnlijk niet beter geiukt
dan onze beroemde voorgangers.,

86. Grondslag. — De lucht, horizontaal vooruit-
stroomende, verheft zichin den dampkring uitrede
van haar volhardingsvermaogen of dnerfie {dat iste
zeggen van hare geneigdheid om hare bewegingin
rechte linie voort te zetten), en van den bolachtigen
vormderaarde; gelijk menhetaanstondszietin het
klein hiercnderstaande figuur, in hetwelk AB een
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deel van de oppervlakte der aarde voorstelt, CD ecn
porizontale luchtstroom, die, in het punt D, zich 89. Tabel,
reeds tot de hoogte ED boven den grond verheft. " ‘
700 7O\ €en luchtstroom van het ZW., die hori- WINDEN § g i8] 1813
[ " 2 1 1 ] ] o ] 5 o ]
sontaal van de golf van Gascogne vertrekt en zijne LA EAE IR HERER R
. E 5132 per
“ntaal zou voortzetten, Op 24 kilom. ig18]2 g jaar.
35| 337 28] 13] 13 q| 303

peweging horiz
hoogte boven ©
oing. — Deze ga
aarom de winden,

verheffen naarmat
men

ns land afviceien.
29| 36| 40 13| 15 12| 336

asch eenvoudige zaak
van de polen ver-
e zij voorwaaris
der bovenlucht

7. Uitleg
legt ons uit W
g 43 31 40 19 2

al 20| 437

trekkende, zich
tot dat zij de strod

31] 29| 49| 41 50| 41} 531
24| 28| 56| 51| 44 58] 603

dringen,

ontmoeten dievan den evenaar komen. De ontmoe-

ting dier Juchtstroomen doet de keerkringkalmien

ontstaan. 27| 21| 36| 39| 41| 48 43¢
21] 15} 31| 28} 22| 27| 3o
16] 24} 19| 39} 31| 30| 296

38, Heerschende winden. — Door deze verklaring
ziet men dat ons land onderworpen jg aan twee
-groote passaatwinden van het ZW.en van het NO.

De eerste dier juchtstroomen is vooral overheer-

schend @ men kan het opmerken in hiernevens
gaande tabel (), die, per maand en per jaar, de
middelbare evenredigheid geeft per tien duizend,
voor de verschillende winden.

. ——

24) 321 43| 66| 61} 55| 536
471 5g) 781139{125/118] 1000
128114511331164|171{199] 1724
180j153|122}:261307124| 1552

78 77} 47 441 42| 46| 675
58] 53| 43 2] 28] 28| ux

L ANCASTER, Traits caracté-
61| 52] 371 16f 21} 11] 468

() Deze tabel is ontleend aan A

ristiques du climat de Bruxelles (ANNUAJREDE L' OBSERVATOIREDE
BRUXELLES YOOT 1878); een groot getalder volgende, aan A.Que-
TELET, Méidorologie de la Belgique comparée a celle du globe.

44| 32| 27| 11| 11| 10| 204

10000




— 82 —

90. Gemiddelde kracht van den wind. — De volgende
getallen geven ons de gemiddelde kracht van den
wind gedurende de verschillige maanden. Wij
schrijven tovoor de maanden waar zij de zwakste is.

Japuari. | Febr. Maart. April. Mei. Juni.
17 16 15 12 10 10
Juli. August, | Septemb. Octob. | Novemb. | Decemb.
11 11 12 12 15 16

De wind is dus, gemiddeld, een e half of twee
maal sterker in den winter dan in den zomer ; en
die omstandigheid is uit te leggen door het mer-
kelijker verschil van temperatuur dat er bestaat,
gedurende het koude jaargetijde, tusschen ons
land en de omliggende streken, en vooral tusschen
de landen die koud zijn in dit selzoen en den on-
meetbaren plas warm water van. den Golfstroom,
die de kusten van Frankrijk en van Groot-Brit-
tanje komt bespoelen.

1. Verandering der temperatuur uit oorzake der ver-
gehillende winden. — De wind brengt ons een deel
mede der koude of der warmts di¢ in de landen
heerschen van waar hij komt : die van het Z. moet
onsdus warmte medebrengen, die van het N. koude.
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Ziet'hier de veranderingen van temperatuur te
Brussel veroorzaakt door de verschiilende lucht-
stroomen : het tecken ~+ duidt eene verhoogin
aan, het teeken — eene zakking van temperatuurg
beiden getrokken uitde vergelijking vande tempe-,-
ratuur der lacht, als de wind blaast, met de tem-
Idazrlaz:él;r 155 nc_ileiz-zelfden dag en hetzeifde uur, als

ZO. Z. | ZW. # W. | NW. N. NO.

F10 | 4205 | #2001 | 105 | —20,3 | ~200 | ~20.8

}Er hoeft wel begrepen te worden dat die getallen
m1dcllelgetailen zijn, endater, bij zomertijde vocral
aanzienlijke uitzonderingen kunnen aan voorko:
men Zoo gebeurt het dat, wanneer de lucht der
Balusche vlakte fel verwarmd is, door den langen
duur der zomerdagen in het NO. dier vlakte,

wii met NO, wind eene heel hooge t
kunnen hebben. g-- perenat

-92. Gevolgtrekkingen voor hofbeuw. — De a)anwij—
zingen df)or de voorgaande getallen gegeven zijn
zeer nuttig voor den hofbouw. Zij toonen onsdathet
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meer tegen den NO. wind is dat men de teedere
planten moet beschutten dan tegen den N. wind ;
en dat de ligging langs het Z. de voordeeligste is
voor boomen en planten die warmte noodig heb-
ben, niet alleen omdat de zon er bijna dez gan-
schen dag schijnt, maar omdat zij bovendien den
" warmsten wind ontvangt. De ligging langs het
ZW. is ook zeer voordeelig.

93. Vochtigheid voortkomende van de verschillige win-
den. — De verschillige winden brengen ons niet
alleenlijk eene min of meer warme lucht mede,
zij geven ons terzelfder tijd min of meer voch-
tigheid.

Het onderzoek der aardrijkskundige ligging van
Belgié toont ons, bij eerste opzicht, dat de voch-
tigste winden tusschen ZW. et NW. begrepen
zijn ; ook is het met die winden, en vooral met den
eersten, dat de regen het meestvalt. En inderdaad,
zij komen van de zee, en zijn, in het algemeen,
meer met vochtigheid geladen naarmate zij war-
mer zijn. De winden tusschen NO. et ZO. begre-
pen komen integendeel van het vaste land en zijn
de droogste.

94. Plaatselijke winden, — In Belgié voelt men de
plaatselijke winden niet, tenzij in de nabijheid der
zee, als de lucht nog al kalm is.

] —

95, Land-en zeehoelten. — De .grond verkoelt
's nachts, de zee behoudt hare temperatuur, de
lucht van het land wordt dus zwaarder dan die der
zee, en er ontstaat eene londkoelfe.

Het tegenovergestelde heeft plaats als de zon op
haar hoogste is, dat is te zeggen rond middag;
dan ontstaat er een zeewind, die de lucht op de
kusten verkoelt. '

96. Winden der bergen. — Zoo ook, als het weder
wel kalm is, voelt men de lucht van de koudere
toppunten der bergen in de valleien glijden, ter-
wijl die der valleien, zonder dat wij het gewaar
worden, terug opklimt door de hoogere streken
van den dampkring. Maar onze heuvelen hebben
geene verhevenheid genceg om ons daarvan gevoe-
lige uitwerksels op te leveren. Nochtans soms ge-
voelt men ze, in de diepe valleien, op het cogenblik
dat de zon ondergaat, na een warmen en kalmen
zomerdag.
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WETTEN DER WINDEN.

97. Grondregel. — Men weet dat, als twee vaten
die met elkander in gemeenschap zijn, op gelijke
hoogte gevuld zijn met twee vloeistoffen van ver-
schillende dichtheid, dat is te zeggen waarvan de
eene zwaarder is dan de andere, het dichtste vocht
zal binnendringen in het andere vat, tot dat de
gelijkheid van drukking hersteld zij.

Neemt gassen in plaats van vochten in dezelfde
voorwaarden van verschillende dichtheid en gij
zult eenen uitslag van denzelfden aard zigen voor-
komen.

08, Overdrulkkingen en zwakke drakkingen. — En zoo
ook zls er in eene streek een middenpunt bestaat
van overdrulkingen, dat is te zeggen van hooge
drukkingen, dan zal de lucht van die streek weg-
vloeien naar de naburige streken waar leegere
drukkingen zijn, en hoe grooter het verschil vaa
drukking zal zijn des te heviger zal dit wegvloeien
zich opdoen.

En in tegenovergestelden zin als er in eene
streek een middenpunt bestaat van zwakke druk-
kingen, dan zal de lucht er naar toe vloeien van de
omliggende streken, waar hoogere drukkingen
hesrschen, en dit nogmaals in evenredigheid van
het verschil van drukking.
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99, Eerste wet. — Dus wloeif de lucht weg in alle
richtingen rond een middenpunt van overdrukking,
en zij vioeit toe uit alle richiingen naar een midden-
punt van zwakke drukking, met eene snelheid zoo-
veel te grooter als de overdrukking hooger of de
zwakke drukking dieper is, in betrekking met
omliggende drukkingen.

100. Overdrukking. — Wij gaan elk dezer twee
gevallen in het bijzonder onderzoeken.
: Verbeelden wij door
N S. eene streek van
A overdrukking.

De lucht die weg-
vloeit naar het N.
- O heefteene neigingom
N zich meer en meer
l naar het O.tewenden,
/ zooals wij het gezien
7z hebben, ter corzake
van het wentelen der
aarde om hareas; in
andere woordendewindgaatvanhetZ.naarhetZW.
Insgelijks, wegvloeiend naar het Z., heeft de
lucht eene neiging om zich naar het W. te wenden,
of, in andere woorden, de wind gaat van het

N. naar het NO. '
De lucht die wegvloeit naar het O. of het W,

Fig. 8.
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heeft geene neiging om van richting te veran-
deren; maar zij wordt meégesleept in de rond-
draajende beweging door de lucht der nevenlig-
gende lagen. )

Pweede wet. — De lucht draail dus, rond een
middenpunt van overdrukking, in de richting van de
WIZEFS YA een UUrTwerk.

101, Zwakke drukking. — Verbeelden wij door D
eene streek van zwakke drukking. De lucht die ¢r
nit het N. toevloeit vergaat in NO. wind ten

Fig- o-

gevolge van het wentelen des aardbols (83), komt
z00 links nevens de streek D en wordt terug naar het
middenpunt gebrachtdoor de sterkare drukkingen
van het W. Door de aandrijving dezer laatsten veree-
nigd met de aangewonnen snelheid der lucht gaat
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hij het middenpunt der zone van zwakke drukkin-
gen bereiken in eene spiraalvormige wending.

Men redeneert op dezelfde wijze voor de lucht
die van het Z. komt aangevloeid en in ZW. wind
verandert.

Eindelijk, de lucht die uit het O. of het W. komt
heeft dezelfde neiging niet om af te wijken, maar
door de nevenliggende lagen wordt zij meége-
sleept in den draaikolk.

Derde wet. — De lucht draait dus, rond een midden-
punt van zwakke drukkingen, in fegenoverstelde
richting van de wijzers van een uurwerk.

Deze twee wetten kan men op de volgende wijze
unitdrukken.

Wet van Buys-Ballot. — Als wmen het gezicht keert
naar denwind, dan heeft men hef minimum van den
barometer op zijne rechie zijde en hef MALTNUM OP
zifne linke zijde (}).

102, Gang der zwakke drulkingen. —- Laat ons nu
zien welke de natuurlijke vooruitgang is die de
middenpunten van overdrukking of van zwakke
drukking moet meétrekken.

Als wij eerst onze aandacht vestigen op deze
laatsten (fig. ), dan zien wij dat, ingevolge de wen-

(*) Deze drie wetten zijn om te keeren in het zuidelijk halfrond
zoowel als de passaatwinden.




ding van den wind in vorm van spiraal, de winden
vit het NO. langs het W. binnendringen in de
zone van zwakke drukkingen, en die van het ZW.
langs het O. De eersten zijn droog, koud, zwaar;
de anderen, vochtig, warm en lichter. Volgens de
natuurlijke neiging moet dus de zwakke drukking
aangevuld worden langs het W. en voortverzwak-
ken langs het O., of anders gezegd het middenpunt
der zwakke drukking zal vooruitgaan van het W.
naar het O. '

Dit is inderdaad in onze streken de gewoonlijke
richting van het voortgaan der zwakke drukkingen
(ten onrecht cyclones gehesten).

Daarenboven kunnen verschillige omstandighe-
den haren invleced uitcefenen op den gang der
gwakke drukkingen, onder andere : de verdee-
ling der hooge drukkingen en der temperaturen
rondom de zwakke drukkingen, de min of meer
overvloedige regens die deze laatste meébrengen,
enz., zoodanig dat deze gang nog niet genoegzaam
in zijne minste bijzonderheden gekend is.

103, Wetten van Ley. — Een woord in het bijzonder
over de twee eerste omstandigheden.

Verondersteller wij datwij deleegste temperatu-
ren rond een middenpunt D van zwakke drukkin-
gen in de richting DB vinden. De koude en zware
lucht van die streken, in spiraal rond dat midden-
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punt draaiend (nf ro1}, zal er binﬁendringen langs
A op de linke zijde van B ten opzichte van DB,

De zwakke drukkingen zullen dus aangevuld
worden 1n A.

Op dezelfde wijze zal de warme lucht der stre-
ken H in het middenpunt der zwakke drukkingen

Fig. 10.
binnendringen langs G, waar dus de zwakke druk-
king zal voortverzwakken.
Zij zal dus vooruittrekken in de richting AGK.

104, Eerste wet. — Uit het middenpuni van eene
zwakke drukling trekt eene lijn naar de leegste fem-
peraticren; hetislangs den rechien kant van deze lijn
dat de zwakke drukiting zal vooruiigaan.

De hoek door de twee richtingen gemaakt kan
veranderen van 45° tot go®.

De eerste der wetten van Leyisgansch eenvoudig
uit te leggen : wij hebben het daer zooeven gezien.



105. Tweede wet. — De tweede wet is togpasselijk
wanneer de drukkingen, van het middenpunt af,
sneller aangroeien in eene richting dan in eene
tegenovergestelde.

In dit geval, dat hier
in de figuur o7 11 wordt
voorgesteld, blazea de
hevigste winden, die-
gene welke voortkomen
van het grootste verschil
van drukkingen, in den
zin der pijlen, en wij ge-
looven datzij eenvoudig-
lijk de zwakke drukkingen met zich meétrekken.

Zoo luidt, in alle geval, de tweede wet van Ley :

Als er merkelijke verschillen bestaan in de hevig-
heid der winden die rond het middenpunt der zwakke
drukking heerschen, dan zal deze zich bewegen in
den zin der hevigste winden.

Fig. 11.

106, Stilstand der overdrukkingen. — Wat de zonen
van overdrukkingen aangaat, de zwakke buiging
die het wentelen van den aardbol aan den wind
rondom deze zonen doet ondergaan (fig. 8) laat ons
alleenlijk toe te besluiten dat de verplaatsing dezer
zonen (geheel ten onrecht anticyclones geheeten)
nauwelijks merkbaar is en de ondervinding beves-
tigt deze gevolgtrekking.

HET REGIEM DER WINDEN.

107, Heorschende winden in Belgit, — De heer-
schende winden in ons land zijn, zooals wij gezien

" hebben (64), die van het ZW.; er is insgelijks een

betrekkelijk maximum voor de tegenovergestelde
richting, die van het NO.

Deze wet is waar voor den wind der oppervlakte
en ook voor de hooge luchtstroomen, wier richting
bestatigd wordt door het drijven der wolken.

De volgende cijfers geven de betrekkelijke me-
nigvuldigheid der verschillige winden te Brus-
sel, zoowel voor de bovenlucht als voor de
oppervlakte :

N. | KNO. | NO. | ONO. | 0. | 0Z0. | Z0. | ZZO.

stc'gj{_ 35 | 37 66 ] 52 43| 17 19| 19

Opper-1 258 | 36 42 | 49 61 | 46 29| %
vlakte. )

7. | ZZwW.| ZW. | WZW.| W. | WNW.|NW. [NNW.

Bl?x?tlut- 36 78 | 156 1 151 127 | 6g 56 [ 30

Opper- 66 | 52 61 28
vapkte. 54 | tog | 170 | 158 4




108. — Uit deze tabel zien wij dat de winden
die het meest voorkomen van tusschen ZZW. en
WNW. blazen, met eene meer gemerkte neiging
naar het W. voor de bovenstroomen, en naar het
ZW. voor de stroomen der oppervlakte: dat de
tegenovergestelde stroomen eerder naar het NO.
hellen in de hooge streken van den dampkring en
naar het O. op de oppervlakte: dat de zeldzaamste
winden, boven en beneden, diegene zijn welke van
tusschen OZO. en Z. komen van den eenen kant,
en van tusschen NNO. en NW. voor den anderen.,

, l £09. Maandelijksche me-
I | (| migvaldigheid der winden,
i I —- In het nevenstaande

‘ ‘ ‘ - figuur ziet men gemalk-
i i kelijk of een wind ge-

l durende de verschillige
maanden dikwijls gebla-
PN zen heeft : hoe herhaal-
delijker een wind voor-
komt, hoe hooger de
kromme lijnzich verheft.
De bovenste lijn duidt

4/ AL ] den ZV. wind aan, de
[ | | onderste den NO. Men
J FMAMJJI AS oND zieterdatdeheerschende
Fig. 12. wind, die van het ZW.,

o,

\ ~
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verre uit de meest gewoonlijke is in den winteren . "
indenzomerzonnestilstand, dat hij het minstblaast: = -

inapril en mei,endat hij op het eindevan augustus
een wel gemerkt minimum aanbiedt. De NO. wind
integendeel heerscht vooral in het midden van
de lente, de N. wind in den zorer.

Wat de tusschenwinden aangaat, die van het
NNO. en van het ONO. heerschen vooral in meert
en april; die van het O. naar het 0Z0, insgelijks ;
die vanhet ZZO. tot het Z.in october en november.

De winden uit het ZO., ZZO. en NNW. zijn de
zeldzaamste van allen; de twee cerste komen een
welnig meer voor van september tot januari; de
laatste gedurende den zomer (%).

110. Dagelijksche hevigheid van den wind. — De
dagelijksche hevigheid van den wind is uitge-
drukt door de volgende buiglijn, die klaar aanwijst

!

|
P EE FE Wi 4 66 Wi
Fig. 13.
dat de grootste hevigheid gemiddeld voorkomt

{*} Voor verders uitleggingen, raadpleegt de tabel van bl. 81,




tusschen middag en 2 ure en de kleinste in het
midden van den nacht. Dit vindt zijnen uitleg in
de opklimmende luchtstroomen die de warmte
der zon doet ontstaan.

{11, Manndelijksche hevigheid. — Men ziet ook, door
de volgende buiglijn verbeeld, de hevigheid van
den wind gedurende de verschillige maanden, en
men bestatigt er twee wel gemerkte maximas, de
eene voor de lentenachtevening, de andere met
den herfstevennacht, alsook twee nog al wel aange-
duide minimas (februari en september) en twee
andere die het minder zijn {april e december).

f/\ A f'f\\ y
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Fig. 14.

112, Tempeesten van de nachteveningen. — Deze groo-
tere hevigheid van den wind met de nachteve-

ningen ligt waarschijnlijk hieraan dat de zon in
deze jaargetijden van den eenen naar den anderen
kant van den evenaar overgaat, maar misschien
wel ook hieraan dat de atmospherische tijen, zoo

-wel als die van den Oceaan, aanzienlijker zijn op

die tijdstippen dan op elk ander tijdstip des jaars.
Van den anderen kkant bestatigt men dat in april
en september de lucht relatief het kalmste is.

£13. Hevigsie winden. — De winden die meest
voorkomen zijn ook diegene welke de grootste he-
vigheid kunnen aanwinnen, terwijl die uit het ZO.
neoiteene gemiddelde kracht zijn te boven gegaan.

De grootste snelheid die e Brussel is bestatigd
geweest heeft men gevonden, zoo als wij gezien
hebben, tijdens den orkaan van 12 maart 1876, die
uit het ZW. waaide.

Deze sneiheld was 35 meters per second, en
beantwoordde aan eene horizontale drukking van
120 kilogr. per vierkante meter.

Deze Lracht moet op geen een punt des lands
overtroffen geweestzijn, en een zulkdanigen orkaan
ziet men niet meer dan eens per ecuw.

1k, Bestendigheden van den wind. — De aanhou-

dendheid van den wind in eene dezelfde richting

heet bestendigheid. Het zijn de hesrschende winden

die de langste bestendigheid hebben. Omtrent de
7
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helft van deze is nochtans maar van éenen dag, een
vierde van twee dagen, cene achtste van drie en
zoo vervolgens. Een veertigste der bestendigheden
heeft van elf tot vijftien dagen geduurd met W.
wind, en slechts een tachtigste met O. wind. Lan-
gere bestendigheden zijn buitengewoon zeldzaam.

{15, Verandervingen van den wind, — De verande-
ringen van denwind in de rechtstreeksche richting
(dat is te zeggen van het Z. naar het N.langs het W,
of van het N. naar het Z. langs het O.) zijn verre
uit talrijker dan wel in de teruggaande richting
en hebben plaats met meer traagzaamheid en
meer regelmatigheid. Deze wet is vooral waar voor
den zomer. In den winter komen het eene en- het
andere omtrent even dikwifls voor, en in novem-
ber schijnen de veranderingen in teruggaande
richting de overhand te hebben.

De gansche omdraaiingen vooral zijn talrijker
in rechtstreeksche dan in teruggaande richting.

OVER DE WOLKEN EN HET NEDERSLAG.

117. Nederslag. — Men heet nederslag al de vormen
onder dewelke de waterdamp in den dampkring
vervat op den grond komt : de nevel, de dauw, de
ijzel, de regen, de hagel, de sneeuw.

117. Nevel. — De nevel is eigenlijk geen nederslag,
het is eene wolk tot aan den grond neergedaald.

Voor wie op eenen nog al hoogen berg staat heeft
de nevel die zich in de vailei uitstrekt juist den
vorm van eene witte wolk met afgeronde buiten-
lijnen.

118, Menigruldigheid der nevels. — In de hierne-
vengaande buiglijn zien wij, door het opvolgend

M
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Fig. 15.
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klimmen en dalen, de min of meer groote menig-
vuldigheid der nevels, gedurende de twaalf maan-
den des jaars.

19, Droge nevel. — De droge nevels die men som-
tijds ziet tegen de maand april, gewoonlijk met
NO.wind, endie eenen eigenaardigen geur hebben,
zijn niets anders dan rook voortkomende van het
turfbranden in Holland, Hanover en Westphalién.

£20. Bauw. — Al is er geene nevel, toch iserin
mindere of meerdere hoeveelheid damp in de
lucht; maar hij is onzichtbaar.

Maar dat er nachtstraling kome, dat is te ZEggen
dat de grond nog al merkelijk afkoele en dat de
lucht weinig in beweging zij, dan zal die damp ver-
dikken op de lichamen die het meest blootgesteld
zijn aan het uitstralen, zoo als het gras, de danne
takjes, enz.; en’s morgens zal men dauw hebben.

{2, ljzel. —Is de nachtstraling Levig genoeg om
de dunne voorwerpen af te koelen tot onder o,
dan heeft men witte nevel of ijzel.

122. ljsgang. — De ijsgang is eenvoudig het gevolg
van het bevriezen der waterdruppelen ven een
weinig overvloedigen regen, op eenen grond die tot
verscheidene graden onder o° verkoeld is. Niets zoo
oneigen dusals de uitdrukking : « Fz valtijsregen ».
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Wij hebben door een eerbiedweerdigen persoon
hooren verzekeren dat hij ia Duitschland, met
eene koude van 5° onder o, heeft zien regen vallen
Als de ijsregen mogelijk was, ware het dan meer
dan ooit het geval geweest.

123, Dorsprong der wolken. — De corzaak van de
vorming der wolken of van den nevel was tot in
deze laatste tijden zeer weinig gekend gebleven.
Heden weet men dat de verdikking van den water-
damp onder vorm van zichtbare dampdroppelen
slechts geschiedt rond de buitengewoon fijne stof-
graantjes, die in de lucht zweven op alle hoogte.
Zonder dat stof waren al de verschijnselen van
nederslag, die een der sorsprongen zijn van het
leven op de opperviakte der aarde, gestoord of
vernietigd. En van waar komt dat stof)

Gedeeltelijk zeker uitvelden en schouwen, gedeel-
telijk cok van de vaurspuwende bergen, maar voor
het grootste deel van de vallende sterren, die met
millioenen, in eenen enkelen dag, den dampkring
dooricopen, en er een weinig stof achter laten, dik-
wijls zichtbaar onder de gedaante van een vurig
spoor dat hen voigt, en, voor een nog aanzienlijk
deel, van het stof dat onze aardhol ontmoet op zijne
reis door het hemelruim,

Het bestaan dier stofjes is bewezen : men heeft
het stof gewogen dat men vergaderd heeft op de
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hoogste toppen der Alpen, daar waar de stofjes der
aarde, die niet van de uitbrakingen der vourber-
gen voortkomen, niet zouden kunnen geraken dan
in eene oneindig kieine hoeveelheid ; men heeft het
op eene scheikundige wijze ontleed, en men heeft
bevonden dat men de hoeveelheid van die stofjes
welke, jaariijks, zich bij de aarde komt bijvoegen,
op een millioen tonnen moest schatten.

124. Wolken der Lovenlusht. — Op 3,000 meters
boven de oppervlakte der zee is er niets meer dan
sneeuw of ijs op de bergen van Europa — op deze
hoogte zullen de droppeltjes rond de kleine stofjes
verdikt ijskristallen zijn.

125. Lichikringen of halos en regenboogklesrige wolken.
— 't Is aan deze ijskristallen dat toe te schrijven zijn
de kalos, of groote lichtkringen welke de zon en de
maan omringen, op eenen afstand die omtrent
dertig maal den diameter der zon of der maan
groot is; alsock de valsche zoanenen valschemanen
welke in die cirkels verschijnen, of die lichte regen-
bogen, welke men nog al dikwijls bij de maan ont-
waart wanneer zij achter een klein vlokachtig
wolkje doortrekt.

126. Vorming der wolken. — De verdikking van
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den damp rond de onzichtbare stofgraantjes van
den dampkring kan geen plaats hebben :

Of de luchtmassa, die den damp bevat, moet tot
onder het punt van verzadiging afkoelen (49);

Of wel moeten twee luchtmassas, op verschil-
lende warmtegraden verzadigd, zich mengelen.
Inderdaad de natuurkunde bewijst dat dit laatste
geval met het eersts oversenkomt.

127, Stapelwolken, — Wanneer de lucht door de
zonverwarmd, vochtig, maar niet verzadigd zijnde,
in de hoogere spheren die kouder zijn opstijgt, dan
komt de verzadiging en daarna de verdikking (51),
en tusschen 400 en 1,000 tot 2,000 meters ziet men
ontstaan die schoone witte wolken met afgeronde
buitenlijnen, die de weerkundigen cumulus of sta-
pelwolken, en de zeelieden katoenbalen noemen.
Dikwijls dalen zij tegen den avond, wanneer de
opklimmende luchtstroocmen van hunne kracht
verliezen, en dan komen zij weer in damp vergaan
in de luchtlagen die de zon verwarmd heeft.

Verdikken zij integendeel, dan is het dat zij zich
in eenen warmen en verzadigden luchtstroom be-
vinden; komt er dan een koudere luchtstroom,

dan zullen die stapelwolken regenwolken of nim-
bus worden.

128. Regenwolken, — Deze verschillen van de sta-



pelwolken deor eene grootere spanningskracht van
den damp en eens merkelijkere dikte en door eene
kleur die gewoonlijk heel donker en bijna zwart is.

129. Hagelwelken. — Ondanks hunne dikte heb-
ben de regenwolken somtijds eene grijs geelachtige
tint van een bijzonder en men zou mogen zeggen
van een somber uitzicht: dat zijn de hagelwolken.

130. Binnendringen vau een kouden stroom in de warme
lecht, — In het mengelen van twee luchtmassas
moet men onderscheid maken tusschen het binnen-
dringen van een kouden stroom in eene warme
lucht en het tegenovergesteld binnendringen.

Het eerste valt voor als op eenen wind van tus-
schen Z.en W, esn wind van tusschen NW.en NO.
volgt.

Dan gebeurt de verdikking snel, somtijds onder
vorm van sneeuw of hagel; maar welhaast heeft
zij de verzadiging der warme lucht uitgeput, en
men ziet de stapelwolken zich vormen en het
weder opnieuw helder worden.

131, Tegenovergesteld binnendringen. — Als hetinte-
gendeel een warmeen vochtige stroomis diein eene
koudere lucht binnendringt, dan is het gewoonlijk
in de hooge streken dat het verschijnsel plaats

“— 10Y —

heeft, wijl er de lucht kouder is dan op de opper-
vlakte van den grond (%),

£52. Vederwolken. — Dan verschijnen eerst die
lichte witte draden die de zeclieden kattensteerten
noemen. Zij gelijken aan vederbaarden of aan wol-
vlckken en strekken zich uit in lange strepen door
den hemel : dat zijn de cirrius of vederwolken.

Hunne hoogte is zeer aanzienlijk en daalt zelden
onder de 8,000 meters. Volgens het grootste deel
der weerkundigen, kunnen zij dus van niets anders
dan van ijsnaalden gevormd zijn.

155, Gicrho-cnmulus. — Als zij dalen nemen zij een
appelronden en kroezeligen vorm aan, die bekend

- is onder den naam van cirrhio-cumulus, of veder-

achtige stapelwolken.

15k, Sohichtwelken. — De lange en smalle strepen
die men aan den gezichteinder ziet bij het op- of
afgaan der zon zijn niets anders dan nevels ge-
woonlijk onder eene groote dikte in het verschiet
gezien. Zij heeten sirafus of schichtwolken.

£33, Girrho-steatus. — Gelijkvormige strepen, die
zich over den ganschen hemel uitstrekken, en
schijnen bijeen te loopen gewoonlijk in het ZW.

(") Het verschijnsel kan voorkomen op de oppervlakte des
gronds en doet alsdan de mistluchten ontstaan.
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of in het NO. zijn niets anders dan dikke veder-
wolken, die paralle]vormige strepen maken, en
allen hunne richting nemen in den zin van den
warmen stroom van het Z'W., aan welken zjj hun
bestaan verschuldigd zijn. Zij zijn siechts bijeen-
loopend in schija, juist gelijk de lichtstrepen der
vallende sterren die 0ok allen inderdaad evenwij-
dig zijn onder elkander : dat is cenvoudig het uit-
werksel van het verregezicht. Die bijeenloopende
gtrepen heeten cirrho-stratus, of veder-laagwolken.

154. Cumulo-siralus en pimbo-stralus. — Eindelijk
gelijkloopende en dikke strepen van stapel- of van
regenwolken heeten stapel-laagwolken (cumulo-
stratus) of regen-laagwolken (nimbo-strakius). Zao-
wel als de stapel- en regenwolken hooren #ij toe
aan de leege streken van den dampkring. Als zij
zeer overvloedig zijn dan is de hemel betrokken, en
dan zijn 21 somtijds zoo dicht bij den grond, vooral
op de hoogvlakten, dat het ons gebeurd isin Arden-
nen er het topje van onzen gaanstok in nat te ma-
ken, met hem boven ons hoofd omhoog te steken.

1537. Yorming van den regen. — Wij hebben reeds
gezegd dat in de hooge streken de lucht gedurig
met ijsnaalden vervuld is.

Diekleined] skristallenvalilen onophoudend. Naar-
mate zij in hun vallen vochtige of droge lagen lucht
ontmoeten, winnen zij aan in massa of blijven zij

— 107 —

onveranderd ; of wel, alsdedroge lage warmis, dan

sme.lten zijerin, en kunnen tot darn?:: Wederkec’eren
Die op weg dikker worden vallen op den gronci

onder vorm van Tegen, van sneeuw, van hagel of

. T 18
' t() c. & VO eenec Verklelnlﬂg

138. \(.)1'ming van den hagel en dea stnfhagel. — Men
heeft gezien hoe sneeuw enregen gevorrr?d worden;
wat der} lllagel betreft, zijne vorming is tot hiertoé
nog weinig uitgelegd, vooral van die hagelbollen die
tot het.gewicht komen van 300 gr.en ;og meer

Het is waarschijnlijk dat de hagel in het alée-
meen niets anders is dan regen, die bevrozen is o
zijnen doortocht door eene zeer koude lage luch’f
welke leeger is dan de wolk waaruit hij is crevatllen,

Ind’erdaad men ziet geenen hagel in dez Winter.
nech s gachts; en hisruit schijnt te volgen dat hef,:
beurtelings voorkomen van warme en koude lagen
lucht onontbeerlijk is voor zijne vorming. °

In Noorwegen nochtans valt de hagel dikwijls in
denwinter met de NO.winden; maar de Golfstroom
trekt l.a_ngsf henen de kusten van dit land, en hier-
door zijn zij altijd betrekkelijk warm. De Z,W wind
doet er eerder regen dan sneeuw vallen, e'n gen

luchtstroom uit het NO. k .
. . komt dien re _
deren in hagel. gen veran-

139, Stofhagel. — De stofhagel schijnt niets andé:’f"s
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t? wezen dan een fijne regen, die bevrozen is op
zijnen doortocht door eene zeer koude lage Jucht.

140, Regenmeler. ~— Om de hoeveelheid regen die
er v_alt te meten gebruikt men eenen regem;eéer.

Dit kleine werktuig is uitermate m{ttig- het is
daarenboven zoo cenvoudig dat men het dc;or den
eersten blikslagerdenbestenkan doenverveerdigen,

Het bestaat in
cene cilindervor-
mige buis in zink
Van 2¢°ti= middel-
lijn vanbinnen,die
vanondereerst ke.-
gelvormig wordt,
en dan sindigt in
een lang en dun
zinken buisje, dat
door eene stop
of eene prop wat
_LJ doordringtin eene
’ glazen buis van 10
i/ centlm. hoogte en
63.3 mm. middel-
lijn van binnen.
3 Van een punt bij
zjn fmderste uiteinde geplaatst is het verl;eelzl }:1)2
millimeters. Dit onderste uiteinde is open, en door

Fig. :6.

eene stop die luchtdicht sluit en metwas bestreken
is, dringt hetin eene buisin koperblik,die tweemaal
omgebogen is, en juist op de hoogte van hetnulpunt
in de glazen buis voorzien is van eene kraan.

Véor de eerste waarneming giet men water tot
dat het boven het nulpunt kome, en men zet de
kraan open tot dat het juist op zero sta; dan doet
men ze weder toe, De schaal der graadverdeeling
kan op de glazen buis of ook op het plankje staan
waaraan zij gehecht is, Aan het plankje kan men
ookt de buis in koperblik vastmaken. Men vindt
in den handel de glazen buis met hare verdee-
lingen.

Men sluit den ganschen toestel — behalve den
vergaarbak — in een houten kas, voorzien van
eene deur, en in de kas plaatst men een paar nacht-
lichtjes in tijd van sneeuw.

Het spreektvan zelf dat desoldeeringen zoodanig
moeten gedaan zijn dat zij het vallende water niet

ophouden.

§41. Behandeling. — Elken morgen, als het niet
regent, maakt men, na waarneming, de buis ledig,
en men doet de kraan toe als het nulpunt bereikt is.

Regent het hard, dan moet m.en liever wachten
tot dat het weder wat opklare.

Als het droog en warm geweest is in den dag
en men zich aan regen verwacht, dan zal het nuttig
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zijn den vergaarbak van binnen met een vochtig
linnen te wrijven, en hem van buiten ook te ver-
verschen.

Ingeval het water, dat op de hoogte van het
nulpunt moet staan, zou verdampt zijn, dan moet
men er een weinig in de buis gieten, dan de kraan

openzetten en ze weder toedoen als het nulpunt
bereikt is.

142. Waarnemingen van den regen. — Om de regen-
hoeveelheid te meten, hoeft men slechts de hoogte
t¢ nemen die de oppervlakte des waters in de
glazen buis bereikt heeft. Volgens de hierboven
aangeduide grootte, beantwoordt aan eene hoogte
van 1o, 12, 15 mm., enz., eene hoogte gevallen
water van 1, 1.2, 1.5 mm.; in andere woorden de
hoeveelheid gevallen water is tHenmaal kleiner
dan die de buis opgeeft, vermits de doorsnede
van de buis tien maal kleiner is dan die van den
vergaarbak.

143, Voorzorgen. — Met hevigen regen, is de hoe-
veelheid water somtijds zoo groot dat de hoogte
van de buis onvoldoende zou zijn om ze te meten.

Het is dus voorzichtig van, naast den regen-
meter, cen diepen vergaarbak te hebben, die rond
of vierkant zijn mag en een goed platten bodem
Fno'ejt hebben. In zulk geval kan men rechtstreeks
indien bak de hoogte van het gevallen water meten.
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Zoo nog valt er somtijds zoodanig veel sneeuw
dat men ze zou moeten ineenpressen in den ver-
gaarbak om hem niet tot over den boord vol te
hebben — en 's nachts is dat niet mogelijk. In dat -
geval ook is onze diepe bak uitermate nuttig.

144, Plaats van den rvegenmeier. — De regenmeter
moet geplaatst zijn op ongeveer 1®50 boven den
grond en op een twintigtal meters afstand van
gebouwen en van hooge boomen.

145. Enregisireurs. — De observatoriums bezitten
andere werktuigen die volmaakter ziju, en alle
tien minuten de hoeveelheid water opgeven die
gevallen is.

't Is bij middel van die werktuigen dat men te
Brussel de uitslagen heeft bekomen van de hieron-
derstaande tabel.

146. Hoeveelheid watler door den grond ingezogen. —
Men weet dat eene hoogte van 1 mm. 1 liter water
verbeeldt per vierkanten meter of honderd hecto-
liters per hectaar. Deze hoeveelheid is genoegzaam
om de aarde te besproeien zelfs in den zomer, een
!/, mm. is genoegzaam om ze te bevochtigen, maar
om ze goed nat te maken in dit seizoen zijn er
5 mm, noodig.

147, Maandelijksche regenhocveelheid en gelal dagen van
rexen. — Ziet hier de tabel der gemiddelde hoogten
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van het waterdater gevallen is gedurende de twaalf
maanden van het jaar (1833 tot 1882). Onder de
linie van cijfers die in millimeters opgeven de

- hoogte van het water dat er per dag gevallen is,
hebben wij het middelgetal gegeven der dagen van
regen van elke maand, dat is te zeggen van al de
dagen wearop men zelfs maar eenen halven milli-
meter water zou opgevangen hehben,

Men kan bemerken dat de gemiddelde hoeveel-
heid gevallen regen in den winter en in de leate
1.74 is; die van den zomer en van den herfst 2.16;
dat februari, meert en epril het minste regen
geven: juni, juli en augustus vooral, het meeste —-
en dat september de minst regenachtige is der
zomermaanden.
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Men mag niet vergeten dat fubraari, gemiddeld, maar 28 /g dagen telt,
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148. Getal wren van regen. — Van den anderen
kant is het middelgetal uren van regen, per dag,
minder in den zomer dan in den winter : van mei
tot angustus is het maar 1.6, van november tot
mei is het dobbel (3.3). Die schijnbare onregelma-
tigheid is vercorzaakt door de grootere hoeveel-
heid regen die er per uur valt in den zomer.

148", Hoeveelheid rezen per uur. — Inderdaad van
mei tot augustus valt er gemiddeld, per wur regen,
1.25 mm. — in augustus alleen 1.573; terwijl van
november tot meert de gemiddelde hoogte daalt
tot 0.58 m. per aur.

149. Groolere hoeveolheid regen. -~ De waarnemin-
gen leeren ons ook dat het voor de verschillige
jaargetijden 5 maal in den winter, 6 maal in de
lente, 13 maal in den zomer en 11 maalin den herfst
is voorgevallen, dat er in ééne maand eene laag
water van meer dan ro cendmeters gevallen is.

Somtijds hebben wij in ons iand zeer overvioe-
dige regens. Wij geven hier eenige voorbeeiden ).

Leuven. Nacht van 4tot 5 juli 183 . . . . 151 mm.
Brussel. e 168 »
» Van 15 tot 16 augustus 1850 . . . . 111 »

{*) A. LancasTer, La pluie en Belgigue {ANNUAIRE DE 1'Qas.
roY., 1884).




Die stortregens hebben rampvolle overstroo-
mingen veroorzaakt; in de eerste werd het dorp
Borght, bij Vilvoorden, vernietigd.

Somergem. Avond van 28 mei1878. . . . 105 mm.
Chimay. igoctober 1875 . . . . . . go »
Les Waleffes. 29 mel 1867, . . . . . . . 77 »
»' GjuniByzi. . . . . L L, g1 0
» 22juli1878. . . . . . . . 6g »
» Onweder van 20 juni 1877, op2u.  5¢ »
Lens . .. 6z »
Mechelen . ) Onweder van 23 juli1878,0p2u. { 53
Westmalle. | 44
Oostende. Onweder van17 juli 1865, op 10m. 12 »
» »n 27 » 18G66,0p3om. 35 »
» » 25aug.1“878, opabm. 3g »
» » 26juli 1881, 0p20m. 22 »
Brussel. » 16junit8yg, 0ptom. 15
Namen. » 12w a87p0ptuur. 38 »
Luik, » 7sept, 1886, 0p1 » 20 =

Sedert 1833, was de hoeveelheid gevallen regen
in 24 uren 70 maal begrepen tusschen 25 en
%o mm.; 7 maal overtrof zij 50 mm.

Op de hoogvlakte van de Baraque-Michel komen
de overvlosdige regens 3 en 4 maal meer voor dan
te Brussel.
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150. Duur van den regen. — De regens die het
langste duren zijn ook de zeldzaamste. Die minder
dan een uur duren zijn bijna het derde deel van
het geheel getal ; die van een tot twee uren duren
zijn meer dan het vijffde; van twee tot drij uren,
omtrent het zevende; van drij tot vier, het tiende
van vier tot vijf, het vijftiende; van vijf tot 7es,
het twintigste: van zes tot zeven, het dertigste;
van zeven tot acht, het veertigste ; van acht tot
negen, het zestigste; van negen tot tien, het
tachtigste; van tien tot elf uren, maar het hon-
derdste deel. Maar ééns 0p drij jaren, gemiddeld,

heeft men eenen regen die meer dan negentien
uren duurt, '

131, Gemiddelde duur van dea i'egen. — De gemid-
delde duur van den regen I3 in den zomer ander-
half uur, in den winter drij uren en half per dag.

152, Veelvuldigheid der regens volgans de uren, —-
Men heeft de uren aangeteckend waarop de regens
begonnen, en men heeft bevornden dat het tusschen
middag en drij uren is, dat de regen meestal
begint. Als men het getal keeren dat de regen
tusschen middag en drij uren begonnen is door 100
uitdrukt, dan vindt men betrekkelijk de volgende
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getallen veor de keeren dat hij op de andere uren
van den dag is epgekomen :

Uren. . .. |o=313-6]|6-g19-12]/12=15;15-18|18~21|21-24

Relatief ge-
tal . .. .

o
(=3}

63 {66 70 [100| 8 | 76 | 62

153, Aacdrijiskundige verdeeling van regen en sneeuw,
— De opgaven der voorgaande tabels zijn in het
‘algemeen op Brussel toepasselijk. Er is onder-
scheid te maken in de regenhoeveelheid volgens
de verschillende streken des lands : zij hangt af
- van de windrichting en van de breedte der val-
leien, maar vooral van de hoogte.

Ziet hier de jaarlijksche gemiddelden van de
hoeveelheid water die in de verschillende streken
van ons land werd opgevat

Zeestreek . . . . . . . . . . 6oo tot yoo mm.
Oostvlaanderen . . . . . . . . 800 »
Midden-Belgié en Kempen., . . . . 725 »
Oost-Brabant en Zuid-Limburg . . . Gootot 760 »

Haspegouw. . . . . . . . . . B8oototicoo »

— I I 7 —
Condroz en Tusschen Samber-en-Maas, 850 mm.
Maas, van Dinanttot Visé . . . . . 75ctot Soo »
Ardennen en Land van Herve. . . . goototiioo »
Hautes-Fagnes {Bergmoerassen). . . 13o0tot 1500 »
Zvid-Luzemburg. . . . . . . . Bootot gSo »

Als men de regenhoeveelheid verdeelt volgens
de hoogte, dan vindt men voor het gansche land,
volgens de waarnemingen van 1882 :

Op de hoogte van 't vlak der zee . 825 mm.
Tusschen 10eni1com. hoogte. . . 875 »

» 100 200 » - . . 1020 »

A 200 400 n - .. 1220 »

» 400 700 » .. . 1375 »

Meer nog danr de hoeveelkeid regen klimmen
volgens de hoogte én de hoeveelheid sneeuw én
het getal dagen dat zij valt. Zoo vindt men dat de
jaarlijksche hoeveelheid en het getal dagen van
sneeuw respectievelijk zijn :

Voor Qostende. . . . 31 mm. . . . 15dagen.
» DBrussel . . . . 52 » - . . 25 »
» Stavelot . . . . 136 » I LT
» DBaraque-Michel . 200 » . . . 47 »
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Deze getallen duiden de hoogte aan van de
waterlaag door het smelten van de sneeuw voort-
gebracht. De hoogte der sneeuwlaag is gemiddeld
tien maal grooter dan die der waterlaag welke er
door het smelten van voortkomt. Lagen van 2o
tot 3o centimeters zijn niet zeldzaam in het costelijk
deel des lands.

Op de Bergmoerassen (Hautes-Fagnes) heeft
in sommige buitengewone winters de opeengesta-
pelde speeuw, op naakten en platten grond, veel
meer dan 1 meter heogte.

{84, — De volgende tabel geeft, afzonderlijk,
voor Brussel, het getal dagen van regen, van
sneeuw, van hagel, van nevel, van gansch helderen
of gansch bedekten hemel, van onweder met
donder en eindelijk van vorst.
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188, Gebraik der gomiddelden. — [n ons land kan
men ongelukkiglijk weinig staat maken op de
middelgetallen in zake van weerkunde, ten zij deze
bijna onveranderlijk elk jaar voorkomen.

Zij hebben daarenboven het groot gebrek van
dikwijls de regelmatige terugkomst te bedekken
van sommige heel belangrijke verschijnsels,

Om dien geregelden terugkeer te kunnen her-
kennen, zou men de cijfers moeten bijeenbrengen
op veelvaldige verschillende manieren, ten zij een
gedacht door theorie of ondervinding opgegeven
ons op den weg zette voor eene bepaalde groe-
peering.

156. Natte perioden. — Wie heeft niet de eenstem-
mige klacht gehoord der grijsaards, over de om-
keering der jaargetijden in de tweede helft dezer
eeuw ? 't Is gemakkelijk hun te antwoorden, dat
zij den goeden ouden tijd loven, en dat hunne
klachten loutere inbeelding zijn; stellen wij hunne
gezegden tegenover de waarnemingen. Als men
het tijdperk van 1833 tot 1850 neemt, vervolgens
dat van 1851 tot 1860, dan vindt men voor de dagen
van regen of van betrokken lucht, gedurende de
Zes zomermaanden . . . ., 07,2 €N 110,3,
envoor de dagen van helderen hemel 53en 3,4
Eris dus een overschot van de eersten '
over de tweeden van . . . ., 92,0 €n 107,0,
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hetgeen een verschil maakt van omtrent 15 °/s ten
voordeele van het eerste tij dperk. »

Dit Izatste heeft nochtans rmeer regen gegeven
dan het tweede,

Maar als men 1833-1865 met 1866-1882 vergeleek,
dan bevond men dat de regenhoeveelheid 12 ¢/,
grooter was geweest in het tweede tijdperk dan
in het ecerste. Deze laatste jaren is zij merkelijk
verminderd.

Wat de temperatuur betreft, men heeft bevonden
dat, gedurende het laatste tijdperk, de winter en
de lente eene vermeerdering van warmte van
gemiddeld 0,35 geven, de zomer en de herfst cene
vermindering van o,2.

In een woord, ons klimaat is meer tot het eigent-
lijk gezegd zeekustklimaat overgegaan, waar het
verschil tusschen de jaargetijden een minimum
bereikt, en het zeggen der ouden is alzoo bevestigd,

Zijn wij nu tot een meer normaal tijdperk terug-
gekeerd ? De droge zomers dezer laatste jaren en
hunne min of meer strenge winters zouden het doen
gelooven, nogtans is de proef nog niet beslissend.,

137, Qorzaak dier verstoringen. — De oorzaak van
die verstoringen is ons gansch onbekend. '

Men geloofde ze mogen toe te schrijven aan eene
verplaatsing van den Golfstroom {4). Dit gedacht
is in het geheel niet gegrond.
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Met weet immers met de grootste zekfarheld,
dank aan de opzockingen van Maury, dat {li.ie he:é-;
lijke Oceaanstroom, wiens loop B. F'rank”gl roeort—
kende in 1770, nog altijd van sinds dien tyjd v o
drijft tusschen dezelfde boorden van zoutwa; el—l
van uit den golf van Mexico naar Terre-Neu; :
van daar naar de kusten van lerland en van oorn
wegen, meteen afgezonden tak naar de kusten va
Frs*\/?:errlimndigen zien in het aangroeien van Oiii
hoogovens en stoomtuigen de oorzaak vaén -
vermeerderen der Tegens ei zelfs clier onweders N
ons land. Houzsau verzekert dat, sinds het opric k—
ten der talrijke machienen diete Manchestex;) x‘r\_rez a:t
zaam zijn, er daar geen dag meer vOOrbijg
zonder Tegen.

138. Gevolgen voor den landh(‘l?nv. - Il}dée.'n 3:
machtige ontwikkeling der nijverheid, cin 1:(; a
warmte, het koolzuur, de vafate?rdamp, es }c:r)i n,
die zij 1o groote hoeveelheid in de.n darﬁp " tge
invoert, genoegzaam zijn om den invieed u e
oefenen daar wij zoo even van spraken, dan.n}co
ten wij ons maar in het vervolg aan zac.hte win eé's
en natte zOmETrs verwachien, en afzien van d.e
wijnteelt en het kweeken van andere planten die
vooral zon noodig hebben.
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REGEN EN TEMPERATUUR.

159, Verwarming in den winter en in den herfst. —
De regen — zoo als wij het kunnen besluiten uit
detheorie, — verhoogt de normale temperatuur in
den winter gemiddeld meer dan twee graden.

De waterdamp, wij hebben het in nr 47 gezien,
bevat eene groote hoeveelheid gebondene warmte-
stof (chaleur latente), als hij verdikt, gecft hij deze
warmte terug aan den dampkring in de streken
waar de verdikking geschiedt, en de warmte
straalt tot aan den grond en veroorzaakt eene ver-
heffing van temperatuur, die des te grooter is, hoe

kouder de onderste luchtlagen zijn.

In den herfst is de verwarming door den regen
veroorzaakt maar 0.5 meer.

160. Verkoeling in de lente en in den zomer. — In de
lente en in den zomer vercorzaakt de regen inte-
gendeel eene zakking van temperatuur van om-
trent 0.5 : in de lente, ter corzake van het over-
heerschen van den Noorden wind in dit jaargetijde ;
in den zomer, omdat de regen den warmteinvloed
der zon belet en omdat, zoo haast de regen valt, de

verdamping volop plaats heeft, en dat deze laatste
warmte vereischt.



REGEN EN DALING VAN DEN BAROMETER.

161. Moogte van den bavomeler gedurende den regen. —
Jedereen weet dat, in het algemeen, de barometer
leeger staat gedurende den regen, én men trekt er
zelfs deze gevolgtrekking uit die zeer dikwijls waar,
maar somtijds valsch is, gelijk wij het zullen zien,
dat als de barometer zakt, men zich aan regen te
verwachten heeft.

Het is nuttig voor de weervooruitzichten de
opgaven te kennen die de waarneming ons ople-

vert.
Gedurende den regen bestatigt zij eene gemid-
delde daling van den barometer van

6,34 mm. in den winter,
5.29 mm. in de lente,
4.27 mm. in den zomer,

4,86 mm. in den herfst.

Gemiddeld dus eene daling van 5.z mill. in alle
jaargetijde, maar toch merkelijker in den winter,
minder in den zomer en in den herfst.
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Maar dikwijls ten tijde van regen daalt de baro-
meter veel meer,

Want in de middelgetallen rekent men de
hooge drukkingen die het vallen van regen,
sneeuw of hagel door de NW. of NO. winden
veroorzazakt, vergezellen en die men van de leege
drukkingen aftrekt.
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REGEN EN WIND,

162. Hoeveelheid water met de verschillende winden
opgenomen. —— De aardrijkskundige toestand van het
land geeft ons een gemakkelijken uitleg van de
verhouding die er bestaat tusschen den regen en
den wind,

In de hieronderstaande tabe vindt mmen in
millimeters uitgedrukt de gemiddelde jaarlijksche
hoeveelheid water te Brussel opgevangen met de

verschillende winden en volgens belang gerang-
schikt.

De hoeveelheid regen met NO. wind gevallen
schijut mij te groot. Dat komt waarschijnlijk
hieruit voort, dat het getal jaren van waarneming
(1842-50) waarop deze opgave rust, niet groot
genoeg is, en eenige buitengewone onweerregens

—_— Iz -
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geteld heeft, onder dewelke men NO. wind zal
aangeteekend hebben, terwijl de wind za! veran-
derd zijn, gelijk het schier altijd gebeurt tijdens
een onweder,

163. Kans van regen. — Wij laten dus dit getal
weg, en dan ziet men, dat de winden die de
meeste kans van regen geven, tusschen het 7. en
het NW. begrepen zijn, met een wel aangeduide
voorkeur voor het ZW,

De waarneming toont ons daarenboven dat hoe
slapper de wind is, hoe overvloediger in het alge-
meen de regen valt.

164. Regen of fijne sneeuw, — Als eene Izege druk-
king ons land of Holland is doorgetrokken en zich
naar het Z. wendt, dan zal de wind naar het O.
keeren, en regen geven, een regen die somtijds
nog al hevig, somtijds zelfs nog al dourzaam i,
maar heel fijn alsdan ingeval de zwakke drukking
zich op midden-Duitschland ophoudt.

In den winter in plaats van sneeuw zal men
regen hebben.
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HAGEL ENn ONWEDERS,
165. Zeldzaamheid yay den hagel. — pe hagel, de

(tabel n* 154), en in dit laatste geval, vergezelt hj i
bijna altijd een heel hooge temperatuur en zeep
hevige onweders,

166. Ontwerp van beschutting, _ ;e bijeenkomst
van omstandigheden ig gansch algemeen, en men

te planten van leidende Punten voorzien, die den
dampkring zijne electriciteit zouden onttrekken.
Wij meenen stout te mogen antwoorden wvanp

167, Qorzaak der onweders, __ De oorzaak van de

vorming der onweders ig D0g zoo duister als die
der vorming van den hagel. :

Men weet dat zij nooit voorkomen dan bij betrek-
kelijk hooge temperatuur, vergezeld van eene
lichte zakking van den barometer, en bij gemerkt
samendringen van twee atmospherische lucht-
stroomen. Zelfs, gelijk wij het zullen zien, heef:
nmen uit de Wwaarneming kunnen afieiden, door
wellke omstandigheden hunnpe ontwikkeling be-
gunstigd wordt,

Zij zijn veel talrijker en heviger in den zomer;
‘t is in den -winter dat zij minst voorkomen
(117, tabel). Zij zijn talrijker ook in de bergen dan
wel in het vlakke land, en ongze o0stprovineién,
tellen er meer dan die van het westen : deze hebben
er gemiddeld 17 per jaar, gene hebben er 21,

168. Snelheid der onweders. — Hunne gemiddelde
snelheid is, bij ODS, 10 uren per uur; de kleinste
was vijf, de grootste dertien (7); hun gemiddelde
duur van dertig tot veertig minuten.

Somidjds nochtans heeft men verscheidene op-
volgende onweders in den loop van eenen zelfden
zeer heeten dag.

——

{*} De sneiheid van des wind, tijdens de onweders waarge-
NOmen, was maar van 3 mijlen.

9
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169, Omstandigheden die de onweders vergezellen. —
Men ziet de onweders meest ontstaan wanneer
de volgende voorwaarden vereenigd zijn {1 :

1* Eene gematigde lesge drukking die haar
middenpunt heeft omtrent Ierland, het Kanaal, het
Nauw van Kales of de Noordzee;

2® Eene temperatuur 2° hooger dan de normale
en eene stekeade zon;

3» Een barometerstand (tot o° en de oppervlakte
der zee herleid) tusschen 750 en 763 mm.;

4* Kalme lucht.

Zelden komen de onweders voor met drukkingen
die hooger dan 765 mm. of leeger zijn dan 750 mm.

Integendeel tusschen 750 en 755 mm. gebeurt
het driemaal op vier, tusschen 755 en 760 mm.
driemaal op vijf, dat het onweder losberst, als de
andere voorwaarden vervuld zijn.

Als bovendien de temperatuur 3° hooger is dan
de normale, zal het onweder hevig zijn.

De onwederregens geven, geuriddeld, tweemaal
meer water dan de gewone, een weinig minder in

(*} Zien in de Annales de I'Obsery. royal : A. LANCASTER,
Discussion des oragesen 1877, 1878 et 1879.
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het Qostelijk gedeelte, een weinig meer in het
Westelijk gedeelte des lands.

Zij zijn overvloediger wanneer het middenpunt
der leege drukking tusschen het Kanaal en lerland
is en dat de temperatuur hooger is.

8o¢/,der onweders komen van tusschen Z. en V‘v

170. Onwederachtige tijdstippen. ~- De meest geken-
merkte tijdstippen, waarop de onweders de tal-
rijkste voorkomen, zijn het einde van mei (28),
het begin van juni {29 en 11**%), het einde van
juli (21%=2 en 26%=), en vooral de eerste helft van
augustus (3den, don, heten)

Van den 23% mei tot den 2 juni heeft men, op
54 jaren, 68 dagen van onweder aangeteekend.

Juni, juli en augustus zijn de onweérachtigste
maanden, zij leveren de °/; van al de onweders
van het gansche jaar; vervolgens komen mei en
september, en dan april en meert. De winteron-~
weders zijn zeer zeldzaam, maar somtijds zeer
verschrikkelijk.

174, Uren der onweders. — De onweders beginnen
meestal tusschen 10 ure 's morgens en 1o ure
's avonds, en vooral tusschen 3 en 6 ure 'savonds;
hetgeen vergezeld gaat met het nur der hoogste
ternperatuur en der leegste drukking van den dag.
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172, Regeimatig terugheeren der onweders. — Het
schijnt wel bestatigd dat de tijdperken op dewelke
de zon het minst vlekken vertoont gekenmerkt
zijn door een grooter getal onweders.

Het schijnt ook dat dit getal verminderde van
het sinde der laztste ccuw tot 1840, en dat het
sinds dien blijft aangroeien. Men beweert zelfs
dathet, in het tegenwoordige tijdperk, veel grooter
is geworden vooral in de landen van fabrieknij-
verheid, en men wil dit toeschrijven aan het ver-
meerderen van het getal stofjes die in de lucht
zweven : deze stofjes vermenigvuldigen de wrij-
vingen, die de eerste oorsprong zijn van het voort-
brengen der electriciteit, en zij begunstigen terzelf-
der tijd de verdikking van demn waterdamp —
zooals wij het zullen zien.

£75. Getal der onweders. — Het jaarlijksch middel-
getal der onweders in ons land waargenomen is
ongeveer 20, in elke plaats. In 'talgemeen is dat
middelgetal grooter in de provinciéa Namen en
Luik (in Haspegouw vooral), in het Noorden van
Luxemburg en in het Zuiden van Limburg.

(*) Zien in Ciel ef Terre, mei 1886 : E LaGrance, Accrois-
sement du nombre des orages.
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174, Richting der onweders. — In de vallei der
Schelde volgen de onweders bij voorkeur de rich-
ting van het ZZW. naar het NNO.; in de valle: der
Maas, vanhet WZW. naar het ONQ; zij toonen dus
eene neiging om de waterloopen te volgen; want
de heerschende wind van het ZW. wijkt eerder af
naar het W, in het NW. deel des lands en naar
het Z. in het ZO. deel.

173, Bliksemafleiders. — De bliksem treft bij voor-
keur, gelijk men weet, de verhevene voorwerpen
en die in een punt uitloopen; van daar, op de
gebouwen en op de mijten, het gebruik van den
bliksemafleider door B. Franklin vitgevonden.

Tot in deze laatste dagen geloofde men dateen
bliksemafleider zijne bescherming uitstrekt over
eenen cirkel, op den grond getrokken, rond den
voet van den bliksemafleider als middenpunt, met
eenen straal die hel dubbel bedraagt van zijae
hoogte. "

Dit is eene dwaling en wij kunnen niets anders
aanbevelen dan het systeem Melsens, in hetwelk
de bliksemafleiders, onder eikander verbonden, 4l
de deelen van een gebouw bevrijden.

176. Populieren als hliksemafleiders. — Buiten, als
men geene bliksemafleiders heeft, of wel ook nevens



deze laatste, raden wij aan italiaansche popu-
lieren te planten vooralin de nabijheid van esnen
vijver of van eene beek.

Tusschen de hoogvlakten van Cointe en S-Gilies,
te Luik, verheftzich een hoog kasteel. In het park
is er een vijver met populieren omringd. Menige
dezer boomen heeft de bliksem getroffen zonder
dat ooit het kastezel, dat geenen bliksemafleider
had, zij getroffen geweest.

1765, Weerlicht, terugslag en bevrijdingsmiddelen. —
Men heeft het bestaan geloochend van weerlichten
die niet van bliksem vergezeld zijn, en die men
uitwasemingen heet, warmteweerlichten, enz.

Ziet hier een voorval daar ik getuige van
geweest ben en dat mij geenen den minsten twijfel
overlaat nopens de wezentlijkheid van dit ver-
schijnsel.

Op een schoonen en warmen zomeravond, nadat
ik in de velden van Ans eenige uren plantenstudie
gedaan had, was ik gaan zitten op den boord
eener helling en beschouwde den hemel in de
richting van Brussel. Hij was gansch helder in die
richting van den zenith tot aanden gezichteinder,
op eene uitgestrektheid wvan 3o tot 4o graden
breedte; maar links en rechts in de nabijheid van
den zenith hingen twee ver uitgebreide banken
van stapelwolken.
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Welhaast ontsprongen weerlichten te gelijker-
tijd aan elke dezer banken. Zij hadden in het
algemeen den vorm van eene liggende V, het punt
van de eene wolk naar de andere gericht. Wijl zij
elkander tegensnelden, doorkruisten zij elk eene
wijdte van een twintigtal graden en in hunne
vereeniging vormden zij een X met zigzagvormige
beenen, en hadden een schitterenden glans, hoewel
het nog bij vollen dag was. De lucht was volstrekt
kalm en is zoo gebleven gedurende den geheelen
avond. Niet het minste dondergehommel kon men
hooren en hoewel de twee geélectriseerde wolken
weinig van den zenith verwijderd waren, is er
geen druppel regen gevallen, en de hemel heeft
zelfs miet het minsteSpoor van nimbus of regen-
wolken getoond,

Eene groote halve uur lang heb ik met bewon-
dering dit prachtig schouwspel waargenomen en
ofschoon het reeds 35 jaren geleden zij, is er de
gedachtenis nog levend van in mijn geheugen.

M. Lancaster, een waarnemer van groote on-
dervinding, herinnert zich van een evenaardig
schouwspel getuige te zijn geweest.

Wij hebben zoo even de electrische ontladingen
zien geschieden zonder gerucht tusschen twee
wolken. Zij kunnen ook met gerucht geschie-
den : dan is er een onweder, maar dat zonder
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gevaar is voor de menschen of voor levenlooze
lichamen.

Gebeurt de ontlading tusschen eene wolk en
de aarde, dan valt de bliksem en vernielt dikwijis
hetgeen hij treft.

De bliksem valt meestal in zigzagvormige straal;
heel zelden ziet men hem onder vorm van vuurbol-
len, die met eene groote traagheid vooruitgaan en
met geweld losbarsten bij de eerste aanraking.

Sommige schrijvers spreken van bliksemstralen
zonder duidelijke begrenzing ; wij hebben bestatigd
dat zij niets anders zijn dan de weerglans van
hevige blikszms losberstende in eene wolk die ten
opzichte van den waarnemer verder isdande ver-
lichte wolk. ‘

Men spreekt ook van den terugslag, dat is te
zeggen, van den schok die menschen of dieren
doodt door de oogenblikkelijke herstelling in den
natuurlijken staat van hunne lichamen, wanneer
deze hevig geélectriseerd waren onder den invloed
eener wolk. Op het cogenblik zelf dat deze wolk
zich ontlaadt op een zekeren afstand van die
levende wezens, zouden deze met den dood gesla-
gen zijn, door het plotseling overgaan van éen
zeer hevigen electrischen toestand tot eenen natuur-
lijken staat.

Wij hechten geen geloof aan het bestaan der

terugslagen. Waarom zouden de wezens, die men
door de terugslagen beweert getroffen te zijn, niet
gedood geweest zijn door de hevige electrische
spanning die zij vroeger ondergingen? Dit is zeker,
dat de electrische ontlading kan geschieden zoowel
van den grond naar de wolken als van dezen naar
den grond, en in het een en het ander geval, als
zij door een hoofdorgaan van een levend wezen
plaats heeft, zal dit wezen doodgebliksemd zijn-

In de hevige onweders ziet men talrijke voorbeel-
den van aardsche voorwerpen of levende wezens
diein hoogen graad geélectriseerd zijn. Gedurende
een dier onweders hadden de werklieden van eenc
fabriek, die over eenen vloer gingen met platen
belegd in gegoten ijzer, in het plat van den voet
een onophoudend gekraak gevoeld. Na het on-
weder hebben wij in de nabijheid van dit gesticht
eenen populier gezien wiens schors ons van onder
tot boven afgerukt scheen, terwijl de kruin bijna
onbeschadigd was; de verbinding van deze twee
meteengaande daadzaken doet ons beshuiten dat
deze populier getroffen is geweest door de electri-
citeit, die uit den grond zich naar de wolken
ontloste. .

De schrik van vele menschen voor de bliksem-
slagen wordt door sommige als eene bijgeloovige
vrees gehouden. Al te talrijke voorbeelden heb-
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ben ons getoond dat in volle lucht de personen
gevaar loopen van door den bliksem getroffen te
worden.

In de woningen bestaat ¢f bijna geen gevaar,
vooral als men zich verwijderd houdt van vensters
en schouwen. Een onfeilbaar middel om tegen den
bliksem bevrijd te zijn is van zich op een bed uit
te strekken.

In het veld moet men zich verwijderd houden
van de groote boomen alsook van vijvers of water-
loopen. Men moet ook vermijden van onder daken
of tegen muren tc schuilen. Is het onweder heel
hevig dan zal men op zijn hukken op den grond
gaan zitten, en van zich verwijderen alle voor-
werpen die van metaal voorzien zijn, zooals gaan-
stok, regenscherm, enz., tot dat het onweder
voorbij zij.

Als men drie, zes, negen.... kloppingen telt van
den pols tusschen het verschijnen van den bliksem-
straal en den donderslag, dan mag men besluiten
dat de electrische ontlading heeft plaats gehad
op 1, 2, 3 kilometers afstand. Zoo kin men
gemakkelijk zien of het onweder nadert of weg-
trekt.

OPTISCHE VERSCHIJNSELEN.

177. — De dampkring is niet alleen voor de
Aarde een vergaarbak, die in alle streken, de pool-
streken nauwelijks unitgezonderd, de warmte en
het vocht laat uitvioeien, welke voor het leven der
dieren en der planten onontbeerlijk zijn ; hij is ook
nog een scherm die het licht der zon zift en belet
ons te verblinden, een spiegel die dat licht terug
zendt, zelfs tot in het midden van den nacht.

178. Schemering. — Zonder den dampkring, zou-
den wij, zochaast de zon is ondergegaan, oogen-
blikkelijk in eene dusdanige duisternis gedompeld
zijn, dat onze donkerste winternachten er ons geen
denkbeeld van kunnen gevew. 'tls aan hem dat

. wij deschemeringen verschuldigd zijn, die tusschen

den nacht en den dag een zoo zachten overgang
maken.

179. Luchispiegeling. — De eigenschap, die de
lucht bezit, van als een beste spiegel het licht
terug te zenden, veroorzaakt, somtijds zelfs in ons
fand, het zoo wonderbare verschijnsel der lucht-
spiegeling, dat vooralaan de brandende woestijnen
toebehoort -



1k heb het geluk gehad er eens getuige van te
zijn rondom het middaguur. ’

De lucht was kalm, droog en heet.

Niet verre van het hooge van den nieuwen weg
die naar het kerkhof van Robermont (provincie
Luik) leidt, staan drie steenen grenspalen; zoo
een dertig meters verder, is men op de hoogte.

Daar gekomen, keer ik mij om, met het inzicht
eenen cogslag te werpen op de vallei der Maas, die
zich aan den voet van den heuvel uitstrekt, en,
tot mijne groote verbazing, zie ik heel klaar, in de
tucht zwevende, ongeveer esnen meter boven den
grond, de omgekeerde beelden der drie grens-
palen ().

180. Lichthreking. — De lucht zendt niet alleenlijk
het licht terug, zij breekt het, dat is te zeggen zij
verandert de richting der lichtstralen, en doet een
voorwerp zooveel hooger boven zijne ware ligging
voorkomen, als het voorwerp dichter bij den ge-
zichteinder is.

Als men in een schenkbord een geldstuk neer-
legt, en men achteruit gaat tot dat het door de

() De uitlegging der ]uchtspiégeling, door Monge ontdekt,
gaat de grenzen te buiten die wij ons in deze beknopte verhan-
deling hebben voorgeschreven. :

-

boorden verborgen zij, en men vervolgens het
schenkbord met water vult, dan zal men het geld-
stuk terngzien : het schijnt dus hooger dan hetin-
derdaad is.

Zoo ook gaat het in de lucht, vooral wanneer
zij vochtig is : de grond, 't zij plat, 't zij bergachtig,
schijnt zich te verheffen aan den gezichteinder; de
zee schijnt te eindigen in eene soort van worstigen
ring, men ziet de masten der schepen nog langen
tijd nadat zij, ware er geene lichtbreking, voor
onze oogen zouden verdwenen ziin, ter oorzake
van de bolvormigheid der aarde ; van den top van
den Drievuldigheidsberg bij Doornik heeft men
menjgmaal de spits der hoofdkerk van Antwerpen
kunnen zien, die om dezelfde reden ook zou achter
den gezichteinder verborgen zijn; eindelijk bij
klaren hemel zijn de sterren nog zichtbaar eenigen
tijd na hunnen ondergang en zij zijo het ook v60r
hunnen opgang.

§81. Regenboog. — De lichtbreking der zonne-
stralen in de‘waterdruppelen veroorzaakt het ver-
schijnsel van den regenboog, wanmeer de waar-
nemer zich tusschen de regenachtige wolk en de
zon bevindt,

Men kan hetzelfde verschijnsel voortbrengen in
de regendruppelen die uit den trechter van eenen



gieter vallen. De regenboog vergezelt zelden de
aanhoudende regens, omdat zij slechts plaats heb-
ben met een zeer bewolkten hemel ; somtijds volgt
hip ze en kondigt er dan het einde van aan; maar
hij komt meer voor in de voorbijgaande buien van
het schoone jaargetijde.

182. Maanregenhoog, — Men heeft gesproken van’

maanregenbogen. [k heb er eenen enkele waarge-
noren, maar hij had geen de minste kleuring.
M. W. Pring, assistent aan het Observatorium, ver-
zekert mij er eenen gezien te hebben die gekleurd
was. :

183, Halos of lichthringen. — Wij hebben van de
halos gesproken onder artikel 125. Wij zullen er
hier bijvoegen dat zij, negenmaal op tien, regen
voorspellen of sneeuw voor 's anderendaags of
’s anderendaags over, en in den zomer onweders,
als het beel warm is.

184. Kronen of slerreringen. — De kronen zijn
gelijkmiddelpuntige kringen rond de glinsterende
sterren (zon, maan, Venus, Jupiter); maar zj zijn
veel dichter bij de sterren dan de halos.

Men ziet ze vooral rond de maan, men ziet ze
gemakkelijk ook rond de twee glanzende pianeten
die wij zoo even noemden, en om ze waar te nemen

rond de zon (even als de halos) is het voldoende
tet beeld der zon te beschouwen in een effen glas,
op wiens onderkant men boven de vlam eener
lamp eene nog al dikke laag rookzwart heeft uit-
gestrekt.

185. Gekleurde kronen. — De kronen hebben som-
tijds, rond de maan, de kleuren van den regen-

boog (125).

186. Voorteekens getrokken uit de kromen. — In dat
geval voorspellen zij geenen regen; Zoo 00k nog
als zij zich op een zekeren afstand van de sterren
verwijderen. o

Maar trekken zij zich in, of zijn zij eng, dan mag
men zich aan een aanstaanden regen verwachten;
verbreeden zij zich, dan is er verbetering van
weder te verhopen.
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OVER HET WEERKUNDIG OF METEOROLOGISCH
BULLETIIN,

187. — Het zal niet zonder nut zijn den lezer die
ons dagelijksch Bulletijn ontvangt, of de gelegen-
heid heeft van het te doorloopen, eenige inlichtin-
gen te geven nopens zijne opstelling.

Het Observatorium van Brussel ontvangt, tegen
ruur’s namiddags, telegrafische berichten die den
toestand des dampkrings aanduiden in een groot
getal meteorologische staties van Europa. Deze
staties zijn begrepen in eenen cirkel die Rusland
bevat tot aan St-Petersburg, Zweden en Noor-
weget,. de Britische eilanden, Frankrijk tot Nice,
Oostenrijk-Hongarije, Duitschland, Denemarken
en Holland.

Bovendien, zenden ecnige nadere staties een
telegrafisch bericht dat den toestand aanduidt
rond den middag.

Dit laatste dient vooral om de weervoorspelling
voor 's anderendaags op te maken, hetgeer, gedaan
wordt tusschen 2 en % ure.

Bij middel van al deze berichten maakt het
Observatorium de twee meteorologische kaarten
op van het Bulletgn : de eerste geeft ons de ver-
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deeling der drukkingen en der winden, de tweede
die der temperaturen alsook den staat deg hemels.

188, Tsnbaven of gelijkzwarige lijnen. — De drukkin-
gen zijn verbeeld door de isobaren; het zijn lijnen
die getrokken zijn langs al de plaatsen waar
dezelfde drukking heerscht, tot o» herleid en tot.
de oppervlakte der zee,

De isobaren, op onze kaarten, zijn getrokken
van 5 .mm. tot 5 mm,. zij duiden alzoo de baro-
meterdrukkingen aan van 730, 735, 740, 745 mm.

189, Baromelrisch gradient. Zijne richling en zijne
maat. -— In de richting eener isobaarlijn is er geen
verschil van drukking tusschen twes plaatsen,
langs waarheen zij getrokken is. Het is in de rich-
ting, die perpendiculair is op de isobaarlijn, dat
dit verschil het grootste s : deze richting is die van
het barometrisch gradient. Men rekent het altijd
van de rwaarste drukking naar de zwakste, Zijne
maat is het getal millimeters verschil van druk-
king per zeernijl van 5555 m.

Er bestaan dikwijls middenpunten van leege
drukking of hooge drukking, rond dewelke de
isobaarlijnen bijna den vorm van gelijkmiddel-
puntige ellipsen aannemen.

De gradicaten zullen alsdan verschillen van-

0
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grootte volgens de verschillende richtingen rond
deze middenpunten.

Voorbeeld. — 1° Op de kaart van 1 maart 1880 is
het gradient van de NW. kust van Engeland naar
het middenpunt der leege drukking op de lersche
zee (afstand 150 zeemijlen) 7827758 — o™= 08,
(Ziet de kaart.)

Het is veel kieiner tusschen Biarritz en hetzelfde
middenpunt.

2° Van uit het middenpunt van hooge drukking
te Meme! is het gradient het grootste naar Belgie,
het kleinste naar Noorwegen.

Met zeer leege drukkingen kan het gradient
7 mm. meten per mijl; hetis, integendeel, altijd
klein rond de middenpunten van hooge drukking.

190. Tsothermen of gelijkwavrmige lijnen. — Op de
kaart der temperaturen trekt men sothermen, dat
is te zeggen, lijnen, die door al de plaatsen gaan,
waar de temperatuur dezelfde is. Zoo ziet men op
de kaart van 1* maart 1886 de isothermische lijn de
kusten van Noorwegen langs loopen, de Noordzee
vast nevens Engeland doorusgkken, op de kusten
van Normandié aankomen en Frankrijk doorsnij-
den van het NW, naar het ZO., waar zij naar
Zwitserland ombuigt.
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Om nauwkeuriger isothermen te hebben, zou-
den de temperaturen, gelijk de barometer, tot de
oppervlakte der zee moeten herleid zijn.

191, Thermometrisch gradient. — Uit hetgeen voor-
gaat begrijpt men aanstonds de beteekenis van het
thermometrisch gradient.

Zijne maat is het getal graden verschil van tem-
peratuur — op de honderdgradige schaal — per
zeemijl tusschen eene warmere en cene koudere
waarnemingsplaats.

Als men de kaart beschouwt ziet men dat de
thermometer-gradienten de aanzienlijkste zijn van
de Noordzee naar Groningen (richting van het
Z20.); van de golf van Genua naar Zwitzerland
(richting van het N.); van de Pyreneeén naar
Clermont (richting van het NO.); van Bodoe naar
1l-liet giteinde van de Botnische golf (richting van

et O.).

192. — Op eene derde kaart van het Bulletin
leest men de werking der zelfregistreerende werk-
tuigen gedurende de 24 verloopene uren : baro-
meter, thermometer en regenmeter,

Zoo ziet men dat de barometer gedaald is van
762 mm. tot 737==,08; dat de thermometer van
— 3° geklommen is tot ~— 1° tusschen 1 en 4 ure
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‘s namiddags ; dat hij, in den nacht, gezakt is tot
— 5°.3; dat de vochtigheid van 8 ure 's morgens,
wanneer zij 86 was, verminderde tot 5 ure
's avonds en daalde tot 6g om dan weder op te
klimmen, gedurende den nacht, tot 83.

De lezing der andere aanwijzingen van het Bui-
letijn, door de legende verklaard, bizdt nist de
minste mosielijkheid aan.
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OVER DE VOORTEEKENS,

493, Be weervoorspellingen. — De weervoorspel-
lingen kunnen geene plaats vinden in deze be-
knopte behandeling.

Men kan ze niet doen buiten de Observatoriums,
waar men dagelijks per telegraaf onderricht wordt
nopens de verdeeling der luchtdrukkingen, der
temperaturen en der vochtigheid over gansch de
oppervlakte van Europa.

Sedert het begin van dit jaar geeft het Bulletin
van het Observatorium van Brussel alle dagen de
weervoorspellingen voor den volgenden dag.

194. Desideratum. — Maar die voorspeliingen
zullen nog onzeker blijven zoo lang men, aan
boord van een schip, op een honderd uren west-
waarts van de kusten van Engeland of Ierland op
anker liggende, geen zelfregistreerende barometer
en windmeter zal geplaatst hebben, wier aanwijzin-
gen door een onderzeeschen kabel met de electri-
citeit zouden worden overgezet op een punt der
kusten van Groot-Brittanje.

De zeelieden van dit land en alle die van het
kanaal en van de Noordzee hebben een zoo groot
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belang in deze instelling, die zoo veel levens en
zooveel rijkdommen zou kunnen redden, dat wij
er, binnen kort, de verwezentlijking van durven
verhopen.

198, Voorteekens. — Fet is dus niet met de voor-
spellingen van het weder, maar alleenlijk met de
voorieekens dat wij ons zullen bezig houden,

196, Voorteekens in hel uitzicht van den hemel, — Fene
bleeke en loodverwige zon voorspelt in het alge-
meen regen; kan het oog ze beschouwen zonder
er van verblind te zijn, redelijk lang vooraleer dat
zij ondergaat, dat is een tecken van een nog al
dikken mist.

Gaat zij onder in purperroode schichtwolkban-
ken, dat is eerder een teeken van wind dan van
regen.

Maar zijn die banken dik, en kleurt zich de hemel
met purper langs het Oosten, dan moet men zich
aan regen verwachten.

Heeft zij bij haren opgang dezslfde trekken, dan
15 er regen te vreezen.

Een duitsch spreckwoord zegt :

Avond rood, goede hoop;
Morgen rood valt in het slijk.

Maar glanst de zon bij haar opkomen en kleurt
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zij de wolken boven den gezichteinder in het roos,
dan mag men een schoonen dag verwachten.

Zijn de horekens der maan fijn, dan kan men
schoon weder voorspellen, maar zijn zij afgestompt,
dan nog al binnen kort regen,

De vederwolken die in den winter, na ecen
helderen en kouden hemel, opkomen, kondigen
dooi aan, of ten minste eene merkelijke verwar-
ming der temperatuur. In den zomer voorspellen
zij eerder wind. Worden zij dikker en nemen zij
een kroezelachtig en wollig uitzicht (or 130), dan
zal de wind welhaast regen aanbrengen :

Een hemel met schapewolkjes duurt niet lang.

§97, Voorteckens uit de wolken. — Witte wolken,
teeken van schoon weder; zwarte wolken, teeken
van regen; dikke grijsgele wolken, teeken van
hagel,

Als witte wolken zich verdikken en zwart wor-
den, dan nadert de regen; en als, na een bedekten
en regenachtigen hemel, de wolken zich verdeelen,
dan zal de regen spoedig ophouden,

Wolken die, in vorm van mist, aan de toppen
der bergen blijven hangen, voorspelien regen; zoo
is het ook met den mist die over den grond voort-
drijft of opklimt en wolken vormt.

Integendeel, een mist die bliift duren in het
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koude jaargetijde, of die verdwijnt in het warine,
voorspellen geenen regen; ten zij, na eenige
dagen voortdurenden mist, de wind verandere -
dan kan men zich verwachten aan regen of aan
fijne sneeuw.

Eris reeds spraak geweest (183-186) van de voor-
teekens die men vindt in de halos, de kronen-en
den regenboog.

De gekleurde kringen die de stralen der maan
somtijds vormen in de haar omringende vederwol-
ken (o 125), zijn dikwijls een teeken van schoon

weder, terwijl de halos gewoonlijk slecht weder
aankondigen,

198. Voorteekens uit den gang van den barometer en va
den wind, — Het is eene dwaling te gelocven dat
het zakken van den barometer altijd regen, zijn
klimmen altijd schoon weder aankondigt.

Als, na tijdperken van schoon weder met noord-
costen wind, die van het einde van den winter tot
in den zomer nog al dikwijls voorkomt, de baro-
meter zakt, en de wind naar het O. en vervolgens

naar het Z. overgaat, dan mag men zich verwach-
- ten aan het voortduren van het schoon weder : en
het is slechts na dat de wind volop in het ZW. zal
staan en dat de hemel al meer en meer zal over-
dekt zijn, dat men zich aan regen zal te verwachten
hebben.
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Na dat deze eenige dagen zal geduurd hebben,
ingeval de wind zijne omdraaiende beweging naar
het W, en het NW. voortzet, zal de barometer op
nieuw klimmen, maar dit klimmen zal nog het
einde niet aankondigen van den regen. Hij zal zoo
dikwijls niet meer vallen, zal in den winter of in
de lente in sneeuw of hagel veranderen, maar zal,
in het algemeen, niet ophouden dan wanneer het
klimmen van den barometer zal voortgeduurd
hebben en de wind zal gevallen zijn.

Zelfs met eene diepe daling van den barometer,
vergezeld van een hevigen wind uit het ZW., is het
niet zeldzaam van somtijds cen buitengewoon
schoon weder te hebben, dat dan welhaast door
regen gevolgd wordt.

De overvioedige en voortdurende regens verge-
zellen daarbij nooit hevige winden : zij doen ze
eerder ontstaan.

199, Regen met noord-oosten wind, — Als de wind,
na nog al lang tusschen ZW. en W. gebleven te
zijn, iets wat in ons land dikwijls voorvalt (r13),
redelijk snellangs het NW. en het N, naar het NO.
overgaat, dan zal die laatste wind ons uit Polen de
wolken terugbrengen die de ZW. wind er opeen-
gestapeld had, en dan, ondanks het voortdurend
kilmmen van den barometer, zallen wij volgens
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het jaargetijds regen of fijne sneeuw hebben
gedurende twee of drij dagen. Daarna zal het
weder gansch schoon werden voor een tijdperk
van eenigen duur.

200. Snelle bewegingen van den bavometer. — Als
algemeenen regel kan men houden, dat een snel
dalen van den barometer een nabijzijnden regen
aankondigt, en zelfs een tempeest, zoo hij leeg
daalt; en dat een snel klimmen van den barometer
zelden het ophouden van den regen voorspelt,
maar dat het welhaast zal gevolgd zijn van een
nieuw zakken.

201. Kansen van regen. — Uit waarnemingen die
hij te Montmorency deed, heeft P. Coste de
kansen van regen afgeleid, die beantwoorden aan
een gegevene hoogte van den barometerstand, tot
o° en op dz hoogte der zee herleid (61-6z). Z1j staan
hieronder uitgedrukt. De linie B geeft de hoogte
van de kwikkolom zonder het cijfer 7 er bij te
voegen, dat is te zeggen dat 28, 728 beteekent:
de linie K geeft het getal kansen van regen op
honderd.

6o-fig
8

B. . . . .| 2838 38-42|42-51] 5i~B0 6g-81

0

K. . . .. 70 58 46 19
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De zellde waarnemer heeft bevonden dat, op
1,000 regenstortingen, de barometer 754 maal
onder 670 stond, en 246 maal boven,

De barometer heel leeg staande brengt dus maar
70 maal regen mede op honderd; zeer hoog
staande brengt hij nooit geen regen mée.

202. Praaiende wending van den wind. — Dedraaiende
beweging van den wind, die wij zoo.even aanduid-
den (199), komt meestal voor; de tegenoverge-
stelde van het W. en het ZW. naar het Z. is zeer
zeldzaam.

Wanneer zij voorkomt, dan weordt het weder
warmer en schooner, maar voor niet langen tijd.
Een ardeensche landbouwer wees mij nochtans
eene uitzondering aan, die volgens hem altijd
bewaarheid wordt : als de wind van-het W, naar
het Z. overgaat in september, dan zou men met
zekerheid mogen tellen op zes weken schoon weder.

205. Voorteekens nit den danw en de vochtigheid, —
Het aangroeien van den dauw met NO. wind kon-
digt voortduring aan van droog weder; het vermin-
deren voorspelt verwarming en aanstaande veran-
dering.

Het aangroeien met Z. wind kondigt integendeel
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aan dat de regen nadert; het verminderen, dat het

schoon weder zal voortduren met verwarming.
De aanwijzingen van den vochtmeter-capucien

zijn van denzelfden aard als die van den dauw.

204. Voorteekens uit den thermometer. — Do voortee-
kens uvit den thermometer getrokken zijn bijna
dezelfde als de voorgaande (20%).

Als met Z. of ZW. wind het minimum daalt, dan

 kan men zeker zijn van regen te hebben; zoo ook,
klimt het minimum met NO. of O. wind, dan zal
de regen weldra aankomen, tenzij de barometer-
drukking verheven blijve. Blijven de minimas
onveranderd, dan zal het weder ook niet veran-
deren.

205. Vooruitzien van de onweders. — De voorwaar-
den vereissht tot de vorming der onweders zijn,
in ons land, de volgende; wij spreken alleenlijk
van den zomer (*) :

Een kalme lucht;

Eene temperatuur die 2 graden hooger is dan
de normale temperatuur van den dag;

("} A. Lancaster, Discussion des observations d'orages {Ax-
NALES bE L'OBSERVATOIRE ROYAL DE BRUXELLES).
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Eene barometerhoogte tusschen 750 en 765 be-
grepen. :

De vereeniging der twee eerste voorwaarden
met esne barometerhoogte van 750 tot 755 geeft
onweder 3 maal op 4, met eene barometerhoogte
van 755 tot 760, 3 maal op S,

-De voorteckens zijn : eene stikkende warmte,
cene stekende zon, dikke stapelwolken uit het ZW.
aangevoerd, en boven hen vederwolken die eene
andere richting hebben,

Bij het naderen des onweders ontroeren zich
de stapelwolken en dalen zij leeger; men ziet er
ordelooze bewegingen in; eene inktplek vertoont
er zich in, spreidt zich uit en laat er waterstralen
uit neérdalen, die van verre zichtbaar zijn; eens-
klaps breekt een plotselijke wind de ontrustende
kalmte derluchten welhaast barst het onweder los.

206. Yoorteekens mef lungen vervallijd. — Er is
hooger, (o 22-31), spraak geweest van vaste
datums van verkoeling en van verwarming. Daarin
ligt een voorteeken dat bijna onfeilbaar is.

Hier zijn er eenige anderen die in 't algemeen
bewaarheid worden (%) :

{*) A. Lancasten, La pluie en Belgigue {Anxuaize oE 1'On-
SERVATOIRE v0oT 1834).
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De winter is droog of nat, als de herfst die

onmiddelijk voorgaat droog of nat geweest is, Als
de regenhoeveelheld voor september 15 mm. in
minder of meer van het middelgetal afwijkt, dan
zullen de herfst en de winter die volgen droog of
nat zijn. .

Volgens de hoeveelheid water gedurende de
maand meert gevallen past men op de leate en
den zomer dezelfde gevolgtrekking toe,

207. Plekken der zon. — Als men de zon beschouwt
door een glas dat over den rook eener lamp genoceg-
Zaam zwart gemaakt is om het oog door de zon
niet gekwetst te voelen, ziet men dikwijls hare
oppervlakte met min of meer grootz plekken be-
dekt, en die min of meer talrijk zijn volgens de
jaremn.

Tusschen het minimum en het maximum der
jaarlijks waargenomene plekken verloopt er onge-
veer een tijdperk van 12 jarenen 3 maanden, zoo-
dat bijra alle twaalf jaren het getal plekken
geregeld op nieuw hetzelfde wordt.

208. Voorteekens it de plekken der zon. — Die plek-
ken hebben zeker een grooten invlced op het kom-
pas. Men heeft nagezocht of zij ook geenen invloed
hebben op de temperatuur; maar voor dit laatste
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heeft men geenen uitslag gevonden. Het schijnt
nochtans dat de jaren die arm zijn aan zonvlekken
de droogste zijn. B '

Men kan op de volgende wijze nagenoeg de
tijdperken vaststellen waarin het getal vlekken het
grootste of het kleinste is. Dit getal gagt_ onmerk-
baar van het maximum naar het minimum en
vice-versd :

Maximum 1893, 2004, 2013, 2026, 2037, 2048,

2
Minimum 188g, 2000, 2011, 2022, 2033, 2044.

209, Invloed der maan. — Nadat de landbouwers
aan de maan een gansch overdreven invloed .had-
den toegeschreven (23), en men zich zelfs.had inge-
beeld dat het zaaien, om te lukken, niet mocht
geschieden dan met de wassende maan, hel;ben
de weérkundigen, door tegenwerking, azan deze
planeet alle soort van invloed entkend. o

Het is nochtans klaarblijkend dat zij in den
dampkring tijen voortbrengt gelijk in den Oceaap,
en dat zij, door die tijen, eenen invloed moet uit-
werken op het weder.

Maar die vraag is nog verre van opgehelderd te
zijn; en wij zullen ons bepalen met twee onder-
vindingsregels te geven, die cenig nut kunnen
hebben.
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De eerste is, dat een onzeker weder vastheid
krijgt met de volle maan, of, volgens de voiks-
spreuk, dat de volle maan de wolken opeet; en
daarbij nog, dat het gemiddeld een weinig minder
regent in de tweede helft van eenen maantijd dan
in de eerste.

240. Regel van Bugeaud. — De tweede is een regel
die door maarschalk Bugeaud in een spaansch
handschrift ontdekt is :

Als de zesde dag der maan gelijkt aan den 5uen
aan den 47, dan zal in het eerste geval 1o maal
op 12, in het tweede g maal op 12 het overige van
den maantijd er aan gelijken ().

311, Andeve voorleekens, — Er zijo vele voortee-

—————

{*) Ben latijnsch spreckwoord, in het viaamsch land gekend,
zegt:
Prima et secunda nihbil; tertia aliguid;
Quarta, guinta qualis, tota luna talis,

Zoo ook zegt een fransch spreskwoord :

Au cing de la lune on verra
Quel temps tout le mois donnera,
Pourvu qe des jours le sixiéme

Raste 1 méme gw’au cinguisme.
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kens van, landbouwers en zeelieden gekend en die
aan weérkundigen van stiel gansch onbekend zija.

Voor deze laatsten is het zoo belangrijk niet het
weder op voorhand te kennen; zij hebben zich dus
bepaald bij het onderzoek der kaarten van weér-
kunde, en niet genoeg beproefd profijt te trekken
uit de waarnemingen in volle lucht gedaan.

En nochtans hoevele van die door het volk
gekende voorspellingen zijn bewaarheid gevon-
den! De ijsheiligen, bij voorbeeld, waren lang ge-
kend esr de wetenschap zich met het weder
ophield; $+-Medardus, water de weérkundigen
ook van zeggen, is voor iedereen, voor hen gelijk
voor al de anderen, een kritieke datum, en zelden
geeft hij ons de veertig dagen regen piet daar hij
ons meé bedreigt.

St-Martens zomer, door de ouderlingen 200 zeer

_geprezen, is nauwelijks herkend door de weér-

kundigen.

Zij hebben ongelijk, volgens Ch. 5¢-Claire-De-
ville, en dit is ook ons gevoelen, van te weinig
sewag te maken van die volksmeeningen, waar-
van er verscheidene de opgave zijnn van eeuwen-
lange ondervinding. In pleats van ze, zonder
onderzosk, geheel en gansch te verwerpen, is het
veel beter ze te beproeven.

Eenigen zullen kunnen bewaarheid worden en

14
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voor het alledaagsch leven zoowel als. voor de
wetenschap zal er voordeel uit te trekken zijn.

't 1s onder dat oogpunt dat het niet zonder nut
is hier eenige zegswijzen aan te halen die in
<laamsch Belgie onder het volk gekend zijn.

Een ring aan de maan
Kan vergaan,
Maar een ring aan de Zon
Is water met de ton.

Een ring rond de zon
Geeft geen pardon.

Regen uit den Oosten
Is regen zonder troosten;

Regen voor acht uren
Blijft niet duren.

Als de lucht 's avonds heel rood is, teeken van wind.

Als het bij stil weér 'smorgens niet gedauwd is,regen in den dag.

Als de winci Lkrimpt (tegen de zon in gaat), week weér;
Als hij breed schiet (uit het NW. komt), gosd weér.

Als de wind met de zon meé gaat of de zon voorblijit,
goed weér;
Staat hij dan 's morgens daarna weer op zijne oude plaats op,
vast weder.
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Na storm, en er is uitschot van wind, dat is, gaat de wind van
het ZW. naar het NW, of het N., dan mag men kalmte
verwachten ().

Wat de leeuwerik v6dr Lichtmis zingt
Moet hij na Lichtmis zwijgen.

Wat de vorschen vé6r Paschen zingen
Moeten zij na Paschen zwijgen.

Een groene Kersmis is een witte Paschen.

St Antonius, Zoete Naam en St Sebastiaan
Zijn. drie harde koppen.

Als 't met de St-Medard regent,
Regent het nog zes weken.

Sinte-Medard
Zes weken véor
Of zes weken naar.

St-Mathijs
Breekt het ijs;
Maar als hij het ijs niet kan breken,
Vriest het nog zes weken.

(") Deze drij laatsten zija vooral gekend van de schippers.
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Als de dagen lengen,
De nachten strengen.

Gelijk de wind met equinoxe staat, staat hij nog drie maanden.

Augustus vrij van noerdenwind,
Zoo blijft het weér lang goed gezind.

NAWOORD.

HARMONIEEN DER LUCHT EN DER ZEEEN,

Dit kleine boek, bijzonderlijk toegewijd aan het
bestudeeren van het klimaat van ons land, heeft
maar toevallig gewag gemaakt van den hoofdrol
dien de Oceaan speelt in de harmonie der Schep=
ping op onze planeet. Het heeft ook maar in
't voorbijgaan gesproken van den even zoo merk-
weerdigen rol van den plantenwereld, om de zui-
verheid der lucht te bewaren, die voor het leven
der dieren het onontbeerlijkste bestanddeel is.

Het stelsel der vergoedingen, die op onzen
aardbol de hoofdvoorwaarden van het leven bewa-
ren moeten, is zeker een der voorwerpen van
studie, die op de treffendste wijze de orde, de wijs-
heid en de goedheid der Voorzienigheid doen
uitschitteren.

Datin de enkel mechanische wetten die den loop
der hemellichamen regelen de positivisten niets
anders zien dan het noodlottige gevolg van eene
eigenschap der stof, dat geven wij nog toe.

Maar dat zij in het wonderbaar en teérgevoelig
mechanismus van het leven en vdan de onophou-
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delijke vernieuwing van al de bronren waar het
leven uit opwelt, in de eigene werken van hunnen
geest, in de teederste natuurdriften en de verhe-
venste gevoelens van hun hert, in de zelfverloo-
chening, in het eerbegrip, in de verkleefdheid, in
de vaderlijke en kinderlijke liefde, in den geest van
opoffering, — dat zij in dat alles niets anders dan
een evennoodlottig gevelg willen zien van diezelfde
eigenschappen van de ruwe stof, dat kunnen wij
niet begrijpen, en dat durven de voornaamsten
onder hen niet zonder aarzeling of achterdocht
bevestigen.

Het is eene heilige plicht voor die gelooven — en
hun getal is nog groot, zelfs tusschen de schitte-
rendste geleerden — ten strijde te trekken tegen
die gevaarlijke leerstelsels, rechtstreeksche vruch-
ten van de losbandigheid, de zedenverslapping, de
verlaging der karakters die gewoonlijk de tijd-

“stippen van te grooten stoffelijken wvoorspoed
volgen; en het is om dien plicht niet te kort te
blijven, dat wij hier volgens den vermaardsten
weérkundige van alle tijden en van alle landen
de grootsche Voorzienigheidsharmonieén gaan af-
schetsen van de zee en van de lucht.

Waarom is de zee zout?

Hoe komt het dat die zoutigheid dezelfde is in
alle tijden en in alle streken?

...._..167_...

Waarom en hoe gebeurt de groote oceanische
omloop? ,

Ziethier het antwoord van Maury op die groote
vraagstukken (1):

« De aandacht der natuurkundigen heeft zich
» gevestigd op den oorsprong der zouten van
» de zee.

» 1k had eerst gedacht, met Darwin en andere
» geleerden, dat de zee hare zouten ontving van
» de aanspoelingen der rivieren. Mijn gedacht is
» veranderd. In mijne nasporingen voor het op-
» maken van mijne Kgarten der winden en der
» stroomen (%) heb ik in den Bijbel redens gevon-
» den die mijne vroegere meening schijnen te ver-
» Zwakken.

» Het verhaal van het eerste kapittel van het
» boek der Schepping, verhaal dat de natuur in
» beeldig schrift op de aardkundige kolommen
» heeft gebeiteld, stemt wonderbaar overeen met
» de orde der Schepping. Een christen geleerde

{) Maury, Géogr. phys. de la mer, in het fransch vertaald
door Terquem; Paris, Corréard, 1861.

{*) B1j middel van die kaarten zijn alle overvaarten merkelijk
verkort geworden; zoo zijn die van Europa en van de Veree-
rigde Staten in Californie van 180 dagen verkort tot op 135,
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neemt ze beiden als echt aan, vermits zij,
van twee verschillende oogpunten uitgaande,
overeenstemmen over de daadzaken die zij ons
leeren. Geen van hen schiint in het licht te zet-
ter dat de zee ooit zoet geweest zij. Integendeel,
het komt voor dat zij zout was van den morgen
der Schepping of ten minste bij het krieken
van den dag die de landen uit de wateren zag
opstijgen.

» Het is zonder twijfel dat de regen en de rivie-
ren er een groote hoeveelheid zouten invoeren,
die door de vitdamping niet kuunnen opgenomen
worden ; maar die zouten worden er op eene
anders manier uitgetrokken. Het zeezout, dat
het overvleedigste is, wordt er geregeld van
gescheiden, volgens den geologischen tjdwijzer:
de bouwende dieren gebruiken er een merkelijk
deel van; maar, vermits zij met dit zout alleen
niet zouden kunnen bouwen, dewijl het water
hunne naaldvormige opbouwing zou smelten
en ontbinden, komt de dampkring hun ter hulp
en ontleent, bij middel der regens, andere bouw-
stoffen aan de aarde.

» Ware de zee een zekeren tijd zoet geweest,
dan had zij alstoen noch schelpen noch keiach-
tige dieren bevat. Van den eenen kant brengt
ons de voorwereldbeschrijving geen een bewijs
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aan om die meening te staven, van den anderen

‘kant is er het verhaal van Mozes gansch tegen-

strijdig aan. Volgens hem was zij van het begin
af zout, vermits den vijfden dag de wateren het
bevel ontvingen « zich te bevolken met al de
dieren die leven hebben ». En heden verdringen
er zich nog dieren van oneindige verscheiden-
heid en getal. De myriaden insekten die de
zeekn bevolken zijn een der wonderen van die
afgronden.

» Indien het water der zee zoet was, zouden
zonder twijfel de passaatwinden en het verschil
van temperatuur tusschen de waters der polen
en die der keerkringen voldoende zijn om een
stelsel van omloop voort te brengen, maar die
omloop zou heel zwak en alleenlijk appervliakkig
wezet.

» Integendeel, dank aan de zoutheid der zee,
zouten zich de wateren der keerkringen al meer
en meer ter oorzake van hunne wondervolle uit-

damping; zij worden zwaarder, vallen op den

bodem, en, daar het water een slechte leider is
voor de warmte, gaan die wateren in de koude
zeen de warmte overvoeren, die zij aan de
brandende zonpestralen ontnomen hebben.

» Er is nog een ander vraagpunt dat wij reeds
aangeraakt hebben over het gebruik der zee-
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zouten in de grootsche verordeningen der na-
tuur : zij dienen om de vitdamping te regelen.
Zorgvuldige proefnemingen hebben vastgesteld
dat het zeewater op 24 uren v.54 ¢/, minder ver-
liest dan het zoet water.

» Die proefnemingen geven nog meer belang
aan onze opzoekingen cover de talrijke en won-
derlijke benuttigingen door den Schepper aan
het zeezout toegewezen. Het is moeielijk de
voornaamste reden te bepalen van die godde-
lijke schikking. Dat het zij, om de klimaten te
regelen en den omloop van den Oceaan; of wel
om de aarde te hervormen, met van den eenen
kant naar den anderen de vaste stoffen te ver-
voeren, met de koralen en andere insekten te
gebruiken om de vaste stof af te scheiden, ze
boven de wateren te verhelfen en ze in andere
klimaten en in andere voorwaarden te plaatsen;
of wel nog om de uitdamping te regelen, die zon-
der de zoutheid te overvloedig zou wezen onder
de keerkringen : al die benuttigingen van het
zeezout kunnea aanschouwd worden als de voor-
naarnste.

» Andere beschouwing : waren de zouten lich-
ter dan het water, zij zouden op de oppervlakte
komen, een hinderpaal zijn voor de uitdamping,
en de zeewinden, in plaats van de planten onder
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hunnen machtigen en weldoenden adem te ver-
levendigen, zouden met hunnen verdrogenden
zucht alles komen verbranden. Het zout, in zijne
talrijke en wonderbare benuttigingen, gaat in
de diepten de wateren medevoeren, die in aan-
raking met de passaatwinden de uitdamping
hebben onderstaan en deze winden, met dampen
geladen, kunnen dan in het heelal de taak gaan
vervullen die hun is toevertrouwd geweest.

» Zulkdanig is dus de rol dien de zoutheid der
wateren aan de zee doet spelen in de harmo-
nische schikking van het heelal. En moesten de
natuurkundigen, die dien uitleg voor hunne
oogen hadden, in verlegenheid wezen, en zich
zelven afvragen waarom de zee zout is?

» De kalk, de keisteen, de aluinaarde worden tot
de zee aangevoerd door de rivieren. De koraal-
gilanden, de klippen, de mergelbanken, de
schelpen en de overgroote banken van opgietsel-
diertjens zijn er van gevormd.

» Die wezenszijn derwijze ingericht en toegerust
dat zij de vaste stoffen in de wateren in oplos-
sing gehouden af scheiden, en dit werk heeft
een grooten invloed op de geregelde lnrichting
van het heelal. Zij bewijzen den belangrijken
dienst van meé te werken aan den omloop ‘van
den Oceaan, van de klimaten te regelen en de
zuiverheid der waters te bewaren.
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» gehouden, als in een allerbesten chronometer,
door een volmaakt stelsel van vergoedingen.
Dat is de rol dien in den Oceaan de schelpen
spelen : de uitwerksels der warmte, der koude,
der regens, der tempeesten die het evenwicht
» storen en de zeestroomen te weeg brengen
» zijn door hen vergoed, geregeld en gekeurd.
» De rivieren brengen gedurig zouten aan in de
» zée, en, werd zij niet vergoed, zij zou weldra
» gelijk de Doode Zee verzadigd zijn van zouten,
v en een groot getal visschen zouden er niet in
» kunnen leven. De zeeschelpen en de koralen
» geven de noodige vergoeding : zij zijn de behoe-
» ders van den Oceaan. Zij gebruiken de zouten
» in de- dieplen der zee om er de grondvestin-
» gen uit te verveerdigen van nisuwe vaste lan-
» den, die uit de wateren zullen opstijeen om
» weer opnieuw opgelost en meégesleept te worden
» door de regens en door de rivieren.

» In zulke opzoekingen, gaat Maury voort, ver-
» heft de geest zich van het stoffelijke naar den
» grooten Bouwmeester van het heelal. Wie zou
» geene diepe ontroering gevoelen als hij zulk
» een onderwerp bestudeert. Alleen onverander-
lijk tusschen de geschapene wezens, is de Oceaan
het groote zinnebeeld van den Eeuwigen Schep-
‘per.

» Een koraal of een schelpdier, dat uit het water
» de bouwstoffen trekt van zijne cellen, maakt het
» water lichter, het moet dus wijken voor zwaar-
» dere wateren, en zich met deze laatste vermen-
»_gelen tot dat het evenwicht hersteld zij.

» Welk is de oorzaak van dien machtigen en
» zonderlingen Evenaarstroom dien men in den
» stillen Oceaan ontmoet? Zijn corsprong is on-
» bekend en verliest zich in het midden van den
» Oceaan. Zonder twijfel is hij deels te danken
» aan de vitdamping, aan de neérstorting en aan
» de veranderingen van temperatuur. Maar zou hij
» ook niet veroorzaakt zija door de veranderingen
» van vastheid, die het gevolg zijn van de afschei-
» dingen der zeedieren welke in dezen Oceaan
gedurig in werkzaamheid zijn? Er zijn gansche
vaste landen gevormd door de bouwstoffen door
hen uit het water getrokken. Die dieren kunnen
dus beschouwd worden als werktuigea van
gansch het zeeénstelsel en van de physische
aardrijkskunde. Welk ook deze invloed zij, hij
is in zijn gebruik geregeld door Dengene « aan
wiens stem de baren en de winden gehoorza-
» men »; God spreekt tot den Oceaan door het
orgaan zijner bewoners.
» In het nwurwerk van den Oceazan en van het
heelal zijn de orde en de regelmatigheid in stand
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» In der waarheid, hij riep de wateren en
spreidde ze uit op de oppervlakte der aarde.

» En de wateren gehoorzamen aan de stem
van Hem die ze riep, behouden op den aard-
bol dat wonderbaar stelsel van omloop dat de
warmte gaat uitdeelen aan de noorderstreken,
met de regenwolken de dorre landen ververscht,
en, bij middel van de poolstroomen der ijskoude
streeck, de brandende hitte tempert der ver-
zengde luchtstreek.

» Die groote zeestroom uit de golf van Mexico
vervoert van die verwijderde kusten tot in onze
noordzeeén de medusen, die dienen om de wal-
visschen te voeden op duizend uren afstand van
de zee€n waar zij geboren zijn. Ook hoezeer
moet men het vooruitzicht bewonderen en de
goedheid van het Opperwezen, dat « den honger
der raaf bevredigt en in het voedsel der musch
voorziet! »

» De inrichting van den Oceaan is zoo wel bere-
kend dat de minste koelte die over de golven
blaast, dat het kleinste insekt welke zijne schelp
vervaardigt, in staat is om het geheele in bewe-
ging te zetten; indien al het zout der zee in
eenen hoop vergaderd was, zou de mensch, al
werkte hij zelfs eene eeuw lang met al de krach-
ten die op aarde te zijnen dienste staan, niet

=

bekwaam zijn eenen duimbreed die massa te
verplaatsen, die nu gedwee aan den minsten
zonnestraal, aan een zefiertje, aan cen opgiet-
seldierken gehoorzaamt.

» De bewoners van den Oceaan ondergaan den
invloed van het klimaat zoowel als die van het
vaste land. De Almogende, die aan de lelign
hunne kleuren, aan de musschen hunne veder-
kens, aan de paarl haren glans en aan de mon-
sters der zee hun voedsel geeft, heeft ze gescha-
pen voor de physische toestandsvoorwaarden
die zijne Voorzienigheid hun had aangewezen.
Alles, op de aarde en in het water, is aan
zijne wetten onderworpen en vervult den rol
dien Hij ten opzichte van het geheel hem heelt
opgelegd. Wij zegden het zoceven : de wer-
king der zee is bepaald. Zij handelt door hare
stroomen en door hare bewoners, en wie er
de verschijnselen van bestudeert moet ze niet
meer beschouwen als een groote waterwoestijn,
men moet zien hoe de harmonie der natuur
bewaard wordt door dit werktuig zoo volmaakt
in zijn geheel en in zijne onderdeelen.

» Als men met aandacht den samenhang be-
schouwt van al de radertjes waaruit een uur-
werk bestaat, besluit men er uvit, dat die stuk-
ken niet gemaakt noch ineen gepast geweest



» zijn door het lotval; hunne verveerdiging en
» hunne ineenpassing zijn noodzakelijk geweest
» voor het te bereikene doel en zijn de vrucht des
» geestes. Zoo ook, wanneer men zijne blikken op
» dezen wonderbaren wereld werpt, wordt onze
» verwondering welhaast aanbidding, als wij niet
» alleen de onderdeelen bestudeeren, maar cok de
» juistheid vandat algemeen mechanismus, belast
» met de vervulling van een zoo wondervol
» werk (7). Hier is de zee de drijfveer van het
» geheele werktuig; hare wateren, hare stroomen,
» hare eilanden, hare bewoners zijn de slingers, de
» raderen, de rondsels en de ketens. Er is maar
» één Wezen, één enkel gedacht dat in staat zij,
» de harmonie dier verordening geregeld en be-
» stuurd te hebben.
» Onder dat cogpunt beschouwd is de studie
» der zee waarlijk grootsch, zij verheft en ver-
edelt de gedachten van den mensch. »

En hoe meer nog zou Maury getroffen geweest
zijn door die wonderbare harmonieén, die hij met
zooveel welsprekendheid beschreven heeft, hadde

{*) Men weet dat Voltaire zelf heeft gezegd ¢ « Er is geen hor-
logie zonder horlogiemaker ». '
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heeft, hadde hij die eigenschap der zee gekend, die -
de wetenschap nog maar onlangs ontdekte en die
misschien haren grootsten voorzienigheidsrol uit-
maakt in de behouding deg levens, eigenschap
door dewelke de Oceaan de groote regelaar is van
de hoeveelheid koolzuur in den dampkring ver-
spreid.

Her is zeker bewonderensweerdig dit verstik-
kend gas dat de dieren uitademen, zuivere lucht
te zien hervormen onder de werking der planten,
die groeien dank aan de koolstof die het behelst,
ende zuurstofin vrijheid stellen die wij inademen.

Maar de menschelijke bevolking vergroot dage-
lijks, de nijverheid voert al meer en meer koolzuur
de lucht in. De planten, wier groei in het alge-
meen langzaam is, zouden misschien de overmaat
van het gas, door de twee corzaken voortgebracht,
niet kunnen verslinden. Er is dus een regelaar
noodig, om te beletten dat door eene overtol-
lige hoeveelheid koolzuur de lucht oninadembaar
waorde.

't Is wedercni de zee die dien rol vervalt: dank
aan de zeg, verandert die hoeveelheid koolzuur in
de lucht verspreid, voor gansch den aardbol en in
alle tijden, slechts tusschen 3 en 4 duizendsten.

En ldat zou zonder een vooruitbesloten inzicht,
zonder eene ¢indedoelwit zijn, dat de zecén een zoo

12
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i de vaste landen; dat
. Ovi;\:ilgh;i:(;z?e Osl‘:roomen doet ontstaan,
o ZO‘;_ voor de verdeeling der warmte en
vor n'mhlg'd over gansch den aardbodem ; da;
V'O'Chtlg 2@ dieren die ze bevolken en haar alti]
o d(‘)c? y evenraedicheid zouten bewaren, zo-udzn
g?jzi;geen omm ni'guwe landen te votmgnhjc;lzoue
; FeTY - dat zij einde -
‘-ﬁtgel?utte lal;f thlz ;e;";\?el::?ﬁ:i;i koolz]uur te regele-n
d?U c? 1iiir;1tobevat, zonder dat de wetenschaph delti
it:t bistatigt, tot hiertoe de oorzaak er van ne
- Y .
ku{;ﬂztﬂ ioknfiz?j: ‘wonderbare eigenschap he;zg;{
l- . die het water bijna alieen 'FLlSSCh(—)fl a 1
mmmd lichamen bezit van zich uit te z.e_tten als
o (:1661:1 o verkoelt, zoodanig dat het 1js opdd(?
oot valaktdtr: komt viottenen zoo kan §melte>n ;I)Ed cel;
zzpzonnestralen en het blz}zfnlie; ;Ensdtizc.)men a°
ij 12 ap niet, .
he,ﬁ"fz?iéi?éf I;?]CIT dpaar de bodem nooit zlan gzi
‘ zenetilooien in den zomer,en hoe ver zouden de p
. o :
Zeifn E{jetf:%(:lj;ﬁ?l?e? van de g’eleerdz?n die eo{lle
J'T'Visten luidop te hunnen voordeele inroep n,
P e, h boekwerk geschreven ¢m te.aibewuz‘e ;
geeriigaellz:'iiwormen de groote werkers zijn daar ds
?liusr zich van bediend hee;ft om de rotsen 1
pouwgronden te herscheppen:

O wondervol schouwspel! De kleinste zeedieren
bouwen vaste landen op,

en het meest verstooten
aardsche dier

is de verveerdiger van die hervor-
mingen, door welke het zaad kan schieten en de.

planten hare wortelen dringen in eene aarde die
het heeft voorbereid.

En wat zullen wij Zeggen van die wonderlijke
verhuizingen der visschen die, gehoorzamende als
aan cen gegeven beavel, in het begin der lente ver-
trekken, in opeengepakte lagen van verscheidene

meters dikte en wvan verscheidene kilometers
breedte, zooals de haringen en de sar

der grondslagen zijn van het voeds
rijkdom der bewoners van het Noo

die even zoo wonderlijke verhuizin
s00rten van geev

dijnen, en een
el en van den
rden? Eno van
gen van menige
isschen, die hunne eieren komen
neérleggen in de rivieren, en vervolgens naar den
Oceaan wederkeeren, alsof het hun bevolen wag
zich meer in het bereik te stellen van de behoeften
der menschen ; en van dat wondervol instinkt dat
de wijfies eerst doet vertrekken en de mannen

eenigen tijd nadien om het zaad te bevruchtigen?

En van die verhuizingen van woekerinsecten,
deor den uitmunteadsten onzer n
beschreven (¥),

——

atuurkundigen
en zoo wonderbaar, zoo verbazend,

(*) Het is niet mogelijlk in korte woorden die meesterlijke
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dat 7ij alleen — voor allen die niet nit hoogmoed
of stelselmatig de cogen sluiten — klaar als de zon
de noodzakelijkheld doen uitschijnen van eene
opperste oorzaak, om, buiten een onbegrijpelijk
toeval, de voortduring, zelfs maar tot het tweede
geslacht, van die krieldiertjes uit te feggen?

En al die verschijnsels voor dewelke het men-
schelijk verstand met verbaasdheid geslagen staat
zouden het werk zijn van verstandlooze krachten?

Wij hebben reeds gesproken van de bewonde-
rensweerdigs ondergeschiktheid die er bestaat
tusschen de dieren en de planten : deze laatsten
behouden waarachtig san de eersten het leven,
niet alleen met hun al het voedsel te verschallen
voor hun bestaan, 't 2ij rechtstreeks, 't zi] oorecht-

streeks, maar ook nog met in een verlevendigende
lucht, zuursiof geheeten, al de verderfelijke gassen
te hervormen, die de dieren uitwerpen nadat zij
ingeademd hebben. Die gassen zijn op hunne beurt
het bijna uitsluitelijke voedsel van al de planten.

Welk wondervol stelsel van vergoedingen, en
wat is het schoon afgeschetst in deze regels
van een amerikaanschen natuurkundige, door

Maury overgeschreven :

bladzijden samen te vatten, docr P.-J. Vax Benepew uitzegevin
in de Bulleting de I Académie royale de Belgigue.
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. . .
i OmEIg;; l?sh;t die ons cmringt en die, door haren
ol ,Wat denen band van gemeenschap veree-
k W{_}, e ¢ aarde bedekt. Het koolzuur dat
e ; a:n 12 door haar verspreid van 's mor-
I dion 8 over den ganschen wereld, De
g o edop de boorden van den Nijl groeit
e Eu e ceders van den Liban vangen
A nne fiere kruinen in de wolken te
) vernel H;eé ;ocosboomen van Taiti groeien er
> aoes hale,ﬂ ei lL1:13'5111'11— en banaanboomen van

o aaten dunneﬂbl_oemen uit.
s et ur dat wij inademen is zo0 even
e -ld door de magnolién van den Sus-
» duehs Am,aze groote boomen die den Orencque

’ dOdendronSonen overlommeren, de reuzenrho-
 bnons gan deg Himalaya, de rozen en
) Coylan n achemire, de caneslboomen van
e der, Maa;;vﬁrenoude bosschen die de hellin-

e d éra ! mhgen overdekken in het hert van

J o t,e breiglén ;t h'unne bij, om die werkstof

s cnontbeenion: ¢ voor het menschelijke leven

» D o i |

o flel ;e?:r;se die onze landen besprocien komen

e b éem 1\?"%016:], en de lotus, die op de wate-

> toppen ool I1} vlot, wasemt dampen uit die de

oo der pen met sneeuw gaan bedekken,

piring die den bewoonbaren wereld orn-
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» ringt is een overgroote vergaarbak, waarin al
» de noodige bestanddeelen van het leven zijn
» apgesloten, of, om beter te zeggen, hij is zelf dat
» bestanddeel inzijne eenvoudigste vitdrukking. De
» dieren voaden er meé hunne vezels en spieren, en
» deplanten trekkener het voedende deel uit datin
» hunne verschillige organen gaat hervormd wor-
» den. En het is aan de lucht dat de planten die
» voedende sappen hebben onttrokken die de
» dieren gaan versterken. Deze zijn vocrzien van
» beweging- en van grijporganes, zij kunnen hun
» voedeel zoeken en het aan hunnen mond bren-
» gen, terwijl de planten moeten wachten dat
» het hun toekome. Niets cnvloeibaars heeft toe-
» gang tot hun organismus : hun voedsel van
» kool-, water- en zuurstof wordt hun door de
» omzwevende lucht aangebracht. Het water,
.» immers elk wezen heeft zijn doel, is gedurig
» bereid om in hunne behoeften te voorzien, nict
~» alleen om hun volgens het jaargetijde het noo-
» dige voedszl aan te brengen, maar nog om ze
» met hunne schitterende kleuren op te toolien, »

Maury gaat voort in deze woorden :

« De mensch kan geen edeler gebruik maken van
» zijoen geest dan hem te doen dienen, om in heel
» hunnen glans al die klaarblijkende openbarin-
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» gen van plan en doelwit te doen uitsehijnen, die
» in talrijke deelen der schepping zichtbaar zijn.

» Voor den zeeman die nadenkt, en voor den
» mensch die de physische betrekkingen van de
» aarde, de zee en de lucht bestudeert, is de damp-
» kring iets meer dan een oceuan zonder cevers, op
» wiens bodem hij al kruipende vooruit trekt ; hij
» is een omhulsel of een deksel dat dient om het
» licht en de warmte op de oppervlakte der aarde
» te verdeelen, hij is een vergaarbak in denwelke
» wij, bij elk ademen, groote hoeveelheden doode
» dierlijke stof uitwerpen, hij is een werkhuis of
» laboratorium van verzuivering, in hetwelk die
» stoffen hersteld en herwerkt worden onder heii-
» zame en weldoende vormen, hij is eene machine
» die uit den Oceaan het water uitpompt van al
» de rivieren en het maar hunne bronnen voert in
» de bergen, hij is een onuitputbaar magazijn, dat
» wonderlijk voorzien is.

» Van den geregelden gang van die machine
» hangt het welzijn af van elke plant en van elk
» dier dat de aarde bewoont.

» Wat most de studie daarvan belang opleveren |
» Een eenvoudig onderzoek van het gebruik dat
» planten en dieren van de lucht maken is genoeg-
» zaam, om elk redelijk verstand te overtuigen,
» dat, wanneer zij geschapen zijn, men rekening
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» heeft gehouden van de noodzakelijkheid dezer
» togpassing.

» De wederzijdsche verbintenis van twee deelen
» van een mechanismus die het ezn in het ander
» passen, maakt het bestaan van een plan in hunne
» opbouwing klaarblijkend. Maar even zoo klaar-
» blijkend is deze daadzaak, dat de groote atrpo—
» spherische machine van onze planeet verveerdigd
»is door eenen Bouwkundige, die ze tot een
» bepaaid doelwit bestemd heeft, ‘

» Hare doelmatige beheering, hare bewegingen
» en het vervullen van hare werkingen hebben
» dus niet kunnen aan het tosval overgelaten zifn.

» £ij zijn bestierd, wij mogen er op 1*ekenez:1,
» door wetten die al de bewegingen van die

» machine zoo gehoorzaam maken aan ket bevel
» €N 200 overeenkomstig, als de bewegingen der |

» planeten in hare loopbaan, o

» Elk gezond verstand dat de inrichting van
» het heelal bestudeert moet dus besluiten dat
» de wetten die den dampkring en den Qceaan
» beheerschen diegene zijn welke de Schepper als
» ordewetten aan den ‘wereld heefr gegeven. »

En welke welsprekende bladzijde zou Maury bij
deze levende beschrijving van het groot mecha-
nismus der lucht en der zeeén nog gevoegd hebben,
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hadde hij den rol gekend die in de inrichting van
het heelal vervuld wordt door die onbemerkbare
stofkorreltjens welke in den dampkring drijven,
en door de staartsterren dije schijnbaar zonder doel
door de ruimte dwalen en voor het menschdom
van gisteren geene betrekking schenen te hebben
met de aarde!

Doch van waar komt in den dampkring dat stof,
dat er in drijft op hoogten, die twintig maal verhe-
vener zijn dau het toppunt van den Mont-Blane,
en onbereikbaar voor stoffen die van de aarde
voortkomen ?

Volgens ons komen zij heel waarschijnlijk van
de kometen,

Die dwalende sterren, wier natuur nog weinig
gekend is, waren eertijds voor den sterrenkundige
en den weerkundige niets dan belanglooze voor-
vallen, zonder eenige rechtstreeksche betrekking
met onze aarde noch zelfs met het zonnenstelsel ;
heden kunnen zij aanschouwd worden als voer-
tuigen, door de Voorzienigheid dangesteld om in
de planetische dampkringen die graantjes cos-
misch stof te gaan verspreiden, zonder dewelke de
dampkringen den rol nict zouden kunnen vervul-
len die hun aangewezen werd, om aan de bergen
de sneeuw te zenden, die de overvlocedige oor-
Sprong is der stroomen, aan de vlakten den vrucht-
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baarmakenden regen, aan de lucht der koude
klimaten de warmte die vrij wordt bij de verdik-
king van den waterdamp.

Schiaparelli heeft onlangs dozn zien dat menige
zwermen vallende sterren rond de zon banen
beschrijven die gansch overeen komen met die
van wel gekende planeten,

Z00 1s het, dat de prachtige regen van vallende
sterrendien men op 272 november 1872 en 1885 heeft
Wwaargenomen, de plaats vervangen heeft van de
komeet van Biela welke heden gatisch verdwenen
18, In 1832 is zij op het bunt geweest van door
onzen dampkring te dringen, in 1844 heeft zij zich
in twee stukken gescheiden die de sterrekundigen
verscheidene maanden in den hemel hebbzn kun-
nen volgen, en heden heeft zij zich opgelost in
eene zoo ontelbare menigte lichaampjes dat die-
gene welke men op 27° november laatsleden heeft
kunnen waarnemsn op verscheidene millicenen
geschat werden.

Die lichaampijes zijn bezield met eene zoo verba-
zende snelheid, dat hunne tocht door de verd undste
lagen van onzen dampkring voldoende is om ze te
verviuchtigen en in damp op te lossen, Zij laten
dan achter hen die lichtstrepen diz men verschei-
dene minuten lang heet zien duren, eindelijk ver-
dooven, en in de lucht die onzichtbare stofkor-
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reltjes achterlaten welke noodig zijn voor de
vorming der wolken,

In eene harmonie zonder einde vereenigt zich
aldus zalles : de afgronden van den Oceazan en de
verhevene hoogten der lucht in betrekliing met
het hemelruim, het vuur der keerkringen en
het ijs der polen, de winter die de planten
laat rusten en de zomer die ons hunne vruchten
geeft, de eeuwige sneeuw die met zijne Dblanke
kroon de verhevene bergtoppen omgordt der drie
vaste landen en de wateren die de valleien hunne
vruchtbaarheid aanbrengen, de stroomen der zee
en de tempeesten die den dampkring beroeren,
de diertjes die uit den schoot van den Oceaan
nieuwe eilanden doen oprijzen en de nederige
aardworm die voor zending heeft ontvangen van
de rots in bouwgronden te hervormen, het gras
der weiden en de boom der wouden die gedurig
voor de dieren de inadembare lucht en het voadsal
vernieuwen, de oninadembare lucht door deze
laatsten en door onze groote uijverheidsgestichten
vitgeademd en die op hare beurt dient om de
planten te voaden, de groenten, de vruchten, het
vee zelf, die als gedwee en buigzaam worden onder
's menschen hand, om hem al overvloediger en
overvloediger bestaansmiddelen te leveren, de
huisdizren die het gebod ontvingen hem te dienen,
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de visschen in hunne wondervolle verhuizingen en
in de nog buitengewoners bevruchtiging van hun
zaad, alles in de schepping vereenigt zich om de
macht, de wijsheid en de goedheid te zingen van
Dengene, die al de krachten der ruwe en der
Ievende natuur doet samenloopen tot den dienst
van het eenigste schepsel wien Hi j geschonken heeft
van Hem te kennen en te beminnen op aarde.

Ik hoor de positivisten mij toeroepen : Welhoe,
uw God heeft dus met zijne machtige hand elken
top der Alpen gebouwd en elken afgrond van den
Oceaan gegraven, hij heeft aan het zout water
bevolen van zoo gauw niet te bevriezen als het
zoete, aan het eerste van het koolzuur op te slorpen
dat den mensch zou schadelijk wezen, zan het
andere van zich uiteen te zetten terwij! het be-
vriest, aan de opgietseldiertjes en aan de koralen
van vaste landen te bouwen, aan de aardwormen
van bebouwbaren grond te maken, aan de planten
van zich meer en meer te volmaken, aan het vee
van beter vieesch te geven dank aan de zorgen van
den mensch, hij heeft alles geregeld tot in de
kleinste bijzonderheden, voor het grootste goed
van het menschdom? Even zoo gaarne, gaan zij
voort, namen wij de grieksche godenleer aan, die
eene godheid had voor elk aatuurlijk verschijnsel ;
Apollo stond voor de zon, Phebe voor de maan,
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Neptun'us voor de zee, Ceres voor de velden,
Pomona voor de vruchten, Bacchus voor den wijn.
Ik zal mij bepalen met hun ten antwoord eene
vergelijking te geven, getrokken uit Oersted, den
grooten natuurkundige, aan wiens ontdekkingan
het menschdom den telegraaf verschuldigd is (9 :
Wien zult gij het meest bewonderen, zegt hij, van
twee vorsten waarvan de eene, zoohaast een rejzi-
ger 2an de grenzen aankomt, hem aanstonds een
gevolg geeft om hem te beschermen tegen de
roovers die hem op de groote wegen afwachten,
terwijl de andere, door goede wetten, zoowel voor-
zien heeft in de gerustheid van den Staat, dat ieder-
een er zich alleen, zonder vrees, kan wagen?
Hetgeen een vorst metmoeite kan verwezenlijken
bij middel van goede wetten, in een lleinen Staat,
dat heeft God verwezenlijkt in het gansch heelal
door een enkel gedacht, waaruit in een harmo-
nischen samenhang al de wetten der doode en
levende natuur gevloeid zijn en dat gedacht is het
Woord. « In het begin was het Woord en het
“Woord was in God, en God was het Woord. »

(*) L’'Esprit dans la nature.

AN T e



— 160 — — 191 —
TABEN 1. FARTLL ¥.
VERSCHIL E ;
der DROGE THER - MOMETER.
thermometers,| . - : g 3 5
“3"1-10“ =500 o0 | 5o I mOI 150 2QOI 250 300' oo =150 | ~100 | <50 | go 3o 100 | 130 200 l 250
BETREKKELIJKE VOCHTIGHEID SPANKRACHT VAN DEN DANP.
co. 100 (100 |00 100 {100 Lal21131[426[6.5 09-2 | 127 | 17.4 | 23.5 .3
2. 63 | 95 | g6 a9 | g9 1.3 1 2.0 3.0 4.4 6.3 0.0 12,2 | 170 | 23.1 .0
0.4 . 86 | go | oz 96 | of b2 a8 304261 (872|165 22 7 G
0.6 . 79 | 54 | &7 o4 | g5 Vol grag a1 59]85) 419} 6.4 22.3 0
0.8 . 72 | 79 | 83 9z | 04 00 1 1.5 125 5|57 |82l 6| a6 | 220 8
t.o. 65 74 | 78 &g g1 0.8 ] 1.2 2.4|3.7|55[8n]11.3 15,7 1 21.6 g.2 |
.2 58 1 6g | 75 88 1 &q 7| te3 22| 3.5153 | 2.8 110|154 21,2 7
i T 52 | 63 ] 5 85 | 87 o6 et a1 [ 350 | 551081451 0.8 285"
L6 45 1 58 1 &g 83 | 4 .4l Lol ig |32t q9| 7.3 105 | 14.7 | 20 4 8
1.8 . 33 1 53 ) 53 81 | &y 03108 183114770 10.3 ) 144/ 2000 .2
2.0 . 32 1 50 1 6o 70 | 82 9210716 2.9[4.5:68] 500|141 | 157 9
2.2, 40 | 57 77 | Lo cefoe8 s 2.7 5366 g7 | 128 19 3 5
2.4. 35 | 52 75 | =8 03 b 1.3 26 40 | 6.4 | 9.4 13.5 18.g .0
| 26. 30 | 47 73 | 77 . 03] 1.2 ]2y 39| 6.2 o2 ] 13,2 185 6
2.8 . 25 | 42 71 | 25 . o2l 1023|3755 Bqglizg|181] 35
3. <o 1 38 69 i3 . ot logl2a 35057 8.6 12.6(17.81 24.6
3.5 . - 61 ég . lo& v 73052 80| 11.8]16 g | 231
4.6 . fo | 85 . o2 | 1.3 26| 4.6 7.9 111 | 16.0 | 22.5
4.5 . 55 | 61 . 0.9l 23] 41 .8 | 10.4 { 153.1 | 21 §
59' 51 1 37 . 0.5 | 201433 62 g7 | 143205
55 . 46 | 3% ) i3] 30| 38| gal13.5 | 105
6 . 42 | 49 - i1l 235 5o 8.3 [ 12.7 5
7 A2 | 41 . R - 38 59| 11.1 5
8 24 | 34 - . ol 27 5.6 0.5 7
9 oo 27 . . . . 1.0 4.4 8. i.0
10 Colal . . . 0.5 30| 6.6 11.3
i .. . . ; . 1.9 | 5.2 6
12 . . . . 0.6 34 -8
13 . . : 2.2 .0




Lg |- v 0ttt IS OPIOOA f o gz | gg te| 61 | ¢ ¢ - - - yavopuary

8% o yaay Jep padrog | v ooz | b b- 6g ogp » v e - s atepIy
2
g [ s caesdimg ge (g orfgrrc] - -+ wodpoaguy | T
*SPOYIS Iap WEPIICe)s
Lg [ ow Fnaq sp ues usmsya(y | ¢ e iek g Fgoog) - - v - - Guiewy
"SERJY :
79| R quEy SIS 8y wey | L 6L | Gk g Gz og] + ¢ ¢ -+ - suuapuy
REIEEETH] :
[ Lol | -a8mq wap ura sy oy uwaay | ¢ cg | Lz b+ GU IGE * * = - v s s Ry
e 85 | ° 0 ¢ CSIMPEISIOYIGeA § 5 ¢ | rg 1#f 65 oc| - ¢ - - - oo amy
o JUawatIaA
144 “O0D 191 uBRA M0 318G J00A | 1 FaF| b gif ob OF) - ¢ - - - - uppauy
[ a1yEys :
mmbg 42p mepuapplin ap uea [adaog] | oml  {blai-| ggeoct 0 0 - - - 0y
gz I =
5 m ‘SI NELANID g g o
Z g 3 5 g NASLYY L
=g HIDOOH Hd HYVM LNRd " a o
% 5 . ?olF

HEE "EERIWVA

- 4.568 [eagal

00000001
[P

O im0 GO — ® D OO = A A NS -0 sFes

000000111111.|1....2222222..1.3«32-:.31303

34.35,89013 o e en 4-368

e A T B B Y ) 2 4_ o n,.n\.n\._njn.ﬂuﬂ_.u?ﬁdﬂ:

780

1.1

770
01

SO (NGO - BN ANED N30 O - e <o 7.8 Q.l 243 he i toR o

OO0 00O 11222222222q3n3n3n3~33

o1

o | 760

o o WD o o

OOOOUOJ

L I Ve _./S [exRe) 13 4:46
e T 2..3.,1;3‘.3“32).

c.1
1.1
2

3

4

G

7

3

5

1

et nulpunt van warmte

arometerhoogten van
7

= mw. - 456 D2 O 0100 chin D 8D SO w0 i OO = ctenn o
m I 000000011111[11“122222221..313..33~3n3
rl ey
% H b 2 TERENOID D Gl 0100 A DM VD — 08 D [T v flem o
m ”.mb o~ 0000000011111I.I.I.l.Jn0_2n;nn-ﬂun,.n..ﬁ.nn\a‘\dﬂ\uﬂ_lyﬂa
4]
«O/./ & %m 3 RO 0D SO 1 en TR [N GO e flen D 00 CR O — o1 e
— B mm I~ OOOOOOOO...lIIlll1222222222’\_n1.)31343
[¥Rs}
| o 25 2 TG 000 G0 i 0 D Gl S 6D N30 — fen o
']
= g oo o~ CRO OO0 000 ~ —~ mld e e O£t N o eem e on e on
o
WW w T O 0 VO - 6 D N0 CR O o th A O [N Gh O e
Eae o~ 00000000111111L1..12222222223333
P
%d 2, I WD NG ChO 1 Hen SO TNID GV O — 0100 <D 00 O8O e 01 ea
cbw o OO0V 0QO0C = ~ e mm Dl doia 101 oo cooncoen e
=i
el Qw TEEN O MO S0 0 T D 0 GV O = men i o o0 @ A oo
M w OOOOOOOO]IllllI.r”122222222233.Ja3
o
He 2. TN OO0 VO = 66n AT T Gim 1A i (00 CR O e 6
e 00000000111111(..1.1Inm21_n_22222:3o3n3
“woEq UOp ukA GWauul_.rermum./umkuUmoM.uunonnonuﬂ.nw_uoun
o oS 0 R T30 SO ™ DA RN 00 O
WD:.W::A_FHB =25 lllﬁilll£22222222n3

|1




NI Iap .
6g "N uoy ‘aifnuaq poy use Boar a() G gr | gt g-fchogi + v - i g

og wPpquirTuzssusSapdofop | ¢ b TG ghagl - - e v gmiaden
"UNLI0JEAIIEQO 191 UBA %07 L
55 [ -RURIoisam jay neaodiog | o ¥ | eo o | 16 og [essnag

o¢ © ot IEeapayiey op usa [adaog) | b g ¢g b=l g1 a6 v ¢ - -+ o88%ng
193 d uea Ham uap ) e,
9§ | do 1YIMp uop uea uoosya([ | 7 Wk g5 Pl 6 1g oIy

_ 26 e e e s 3104 9p 3994 | ¢ vz 9 T+ LT ORGP Yot v os e e noaayg
o, L Tttt s ommiseq | Leg | gte—|goog| - e * ussnog
- 6¢ St reeednany | ¢ ogre| o sl gb OFf 2 - - 0 o uofjinog
6F {0 o v - anmseq | 4 otr} #¢ g+ gy ogl © * - wizombrog
o4 TT T T owmeMoepysesu Hep | toorr| Bg gk gb og|  c ¢ - ¢ uooifreqg
o5 Tt s ymopaoos |z g 1o g orgf s+ - -moog
1 Tttt aumsaq | g a6 | GF o-) gzoog| t ottt -+ aupuig
GG pmuqum?:uﬂoE:uﬁcMmMﬂr_ﬂm t gg | §¢ P+ ggog| - - UASTI
Gg Tttt - ommsaqg | g vt | Le oo gr _/m Tttt usiaasg
¢ |ttt eumsog :v e oc| - v -
’ : - TPUImIRpUad | :
p.ou droq -

L dO
“1391sey 1017 [1qeu ual
a4 dap undsBuiBiusasaay, dp | ¢ 91z z¢ o-| b1

GG ot e .uEOﬁ:ﬂ_ﬂum

T Tt simupes 19y aggy G 106) G& G+ O ogl * v e v . usxBuISEY
aneys

gkl | aap 10IPUDPPHI 9P Wea [adrog] 8 e91 e bel amoog| © 0 o . ‘XTNEATRE
ZHIYDG aMnpas 2p Joop

809 | pucomaq sing WY ues jodsog | £ Sgof /b o+ 1¢ 0

[TE]

" Py snbereg

T YT 'Heasq op uea jedioq | o brgl 6 g+ §T oG] ddmerd ap onbeieg
s

gF 48:35@90:cw.wam.:uwm.ﬁﬁno 6 ter| 4z SH grogl t ottt aeady
“ftiemnoaq ap higeu

e | ‘ouSeqapy P J2as010urT | L zgi! Ge gt BE 06 "t v v 4 ¢ spumaay

bg Tt sy aep padtog | ¢ ke | g -l dbhogp v m e .. Twaydoay
gc T 7 A 0P Taaouafoy puorn | ¢ zcr gs g3 zh ogf + -0 .0 o

1oqny
fe |- - opuegag | g g EEETLBEOGH Tt e gy

9 [ 0 sy aap padaog | e ¢ ¢ T Frorgl c t - - - - gpauassy

Lanzgl | b1 gu tesduais oy uap nuy

(0]
8
™

=00

)
o

=

=5
[=)
]

P14 ayossy

'S8T NHELANTD

'NASLVVId

aILoooma ga AVVM LNND

815007 L 0LR]

HATITATNED

THILDOOH
‘d0aIoNTY
“¥DALAIIYE




A

Gg

bz

14
€4,
oF
6g
og
<6
g¥
°9
zg

99
[44

YIBY 33p ‘AN ‘woog do Faa
YI2Y Jop 7 ud)

usfom aop jundsBuifiuserap
Y12y 19p ‘7 U}

usfam J3p JundsSwidrussasp

Ly
9P AANN "woogg do Bam oy

* moaftauap hqey
‘usgam
opuadoojuaties 12 uteld By
‘PES Jap udppRU 19y

ut vaffeas 19p JundsSmSruoaan .

* 197 9P J90A

T TSINYPES }97 UBA PUOIS
CHII% AP

liqeu 51300y 39p apAvo 23y0aY

© eray op ura Joag

*safdno|y
ues udzualf op do Samuss)s a(]

2pPYRg 9
IN3pRIaY Jap
Todtep uap ues juey sy
*SINYPRS 19Y vea syeedusuurg

_ L alaeY.30p adsoq

SINTPELE JOT] a0 A .

Laghf z1 g+
Lyg | 6g z-
G beel 99 br
G geg| ob b
g LL ;1 o
g 61| 6 =+
g | g 8-
¥ 1 o+
€95 | 61 1-
¥ ogbi| 1z b+
L¢ F¢ o+
[o] 88 % T—
vob | 05 g-

bg G+

o1 T+

1 6F
Loxg
o¥ 6F
8 04
og 0g
9¢ og
irig
Ly g
¥ og
12 0g
g 15
e oc
£ 0g
Lg o6
91 o¢

o

. A

* r RID[IANEG

S AEY A
C v g
* opzary
US[H
‘apzandi
* 0 v 00[235]
T ueIaya
-ueduipy
* Anaangg
e
* mog
* Jluzooqg
‘uosig

* jueuIg

*_apmusyiq

il
toT ot oenmsa(g g I-fz og ' pUOTHIAPUI
Tt ames e Tz ¢-| bg og DR 713 6 §
og Tt Yy epure puoaog | g gor gz ok cb og oo e
95 R Y19y 1ap Todaoq | ¢ Ze |z g- fg og f T WRMEBYSINGD
‘up§ ) ’
44 -oss [tap aap jundsSuiBrusarap | ¢ b1l ¢ o+ ¢ og Tt T ulAneD
86 T e PHEB A | z 1z | gt okl g 1c Tt ippuon
It ©ot o wseyaphqeuSapy | g coz| £ ¢- g1 o¢ Y (i e
“ T ot ey aep pdio(r | o gl bg cr| F BF coe + Aurgn
Vo)
Q a5 . N PUBE I | g cge| g1 o- ¢ o s Kewuigny
I ‘Hom
i 54 | waxezlt wap uer ‘speungy ey ) 1 og gt z-| g¢ og Tt Tt S2IAQR(D
og Tttt raqueg g | ¢ goi] £¢ ot bz oog IR =1 70 AT
wmog Tttt aums o | OwEo!|sQTwOH 5T u0g BB A CIA 3 g
2 o . ]
El o
2 m ‘SI NHLTNAD g g m
5 g 3 g ] "NASLYV'Id
g8 ALO0OI HO WVVA INAd o B =
5 ERE




P

* a7 Jap adiogg

SIRYPRIS 127] 190A

ot BINTPEIS 101 I00A

oy 1op [adioq
21BJE 0P

UBA INOP SJYD2T op uza [adio(]

* awiIng 1op nag

© yaay Jop pdaoq

-+ JOU¥isy J9Y UEA OPAJU]
+ -Som uaiazfl USP UBA SNEIG

JOYNISY J01] urA "7 UD}
uafom Jop jundsBupBrusarap

+ geRjoNIN-1UIG S1aqaay 9p U]

* ya0 1ap Jadicg

©oor o+ yaay Jap ppdaog

’ ‘Fam
-udIazZ[y sjER)S WS URa 3LBIS
<+ o+t - yreyoaep [pdiog
‘ustiep uea Joa uapura (ol

neITLLD 8P UBA J9A90 91U -

£ 9%

g 7g
g o1
o ggb

¥ b

gt ¢t
fr 1+
Te ¢
1 -
oF ¥+

or O+

Lg og

9g 0g
TG 0g

ge o6

¥ og
b¢ og
11 0g
8¢ 0¢
TG 0g

or 1¢

toT T AA IR
+ r Srag-uap-do-istayg
© e e -+t ymssuy
'ayaqIaIe]y
* nowe
* QIR

R 10
* ey
* fanon

§91[35800)

F29G¥D

bSO
© A
c e e+ quap
addeuany

Yt tel0[qUUIan)

Tee “YIBY SIS BTG I9p (pdaog usHRUaPPD
o * o+ vt jaey op 1seeu Sapn Tt st oguUIpen)
86 ottt SIUPEIS WY I00A | T ozt | ¢¢ 1-) oF og| + * ¢ uaBiaqspIeIsnn

A9 I8P T M7 U
lg uofam 10p jundifuidiusersp | ¢ ¢ | o9 z-| ob og] ‘[eusssing -zoj-seuseiy
‘gauel®r peisioos i} '

44 ap ul usjew udp - Sapnl g m@_ 61 1+ ¥z og| v - - - 0 -t 83880
oF | - usjowr uap sgoa uasHA( | ¥ ¥R} 11 of ¢z oc|  + anbaag,[-oweiueg

~ diop 1011 uA :

Lz UAWONUL I3y uT 1eojuny|o) 1Y | £ 6F¢| oF cej b 6F) - ¢ ¢ ¢ - opamaso[g

‘usd

ot -am {1p 1ap jundsSuiBussasy | 6 Foz| gg or| g1 0gf ¢ ¢ ¢+ + ¢+ souusiolg

a0y 2p

ool | fiqeu Haa wap uea Swrwwory | sk | 1g o-| v o -+ - - d1aqesor,]
¢t =t st oyqmayaep adieqy | L gor| bboosl fgoogl oo 0 ¢ ¢t tsnanalyg

‘uadom rap yundsSuryye .

Le -134 319 do [adeyq 9p |adioq | = gbe! g1 g+f ¢Fog) + ¢ ¢ 0t wodd(y

o¥ Tt 'qIeY ap [1qey pucasy | o zor| gk k| Oz Bgf * * ¢ sul[g-zol-euxaq
UOYNOJ
wmg§ uap ues dooproop vap uee Sopy | Lmgez|sggmtbs| Yoeoc| » ¢+ ¢ 0 ¢ ¢ sargiiieg

E > g

2 m ST NELANED z g m

2 g Q @ =] .

58 a = e NASLVYVId

s ALDOOH HU ¥VVYAL INNJ o o 5]

24 Tl F ] B




b |« -+« v apmsag 86 [ozo+|z 1g squy raoxd ‘uapatpayy
*SUDIBLY UBA GO0
obL | -urjay ur WopRYoy uea Hap | 0 g1z bg gl i T IR et Rt
hm . . - . - . - .m&&ﬁ@ GD 4 —.m N.T m+ @ _m L T ..M:UWNWE
gF mnielealasq ey uesadaoq | o ¢zt oF ¥| Lg ogl » - v . (2a100)) 0]

¥ TooyssaBooyy 1ep Sueduaping | 9l gh vl geogf - 0 o L L g

| Le Hre 18p rz vop ‘wootr Aoy | g zhe| oz GF TE 06t *  + -+ ayfganog
"uSYIaBu .
3 Gg ~248g ks wozuaad op do Gopy [ ¢ ¢ 6 z-| g 1g| -+ - STEYD067]
N
_ 0y D - Jin:st Yo G O € I-[ g 715 D | e § é<3 1ol
"QIPSTA
| op Joa0 Hniq mop jaspuasog | 6 §61) Lr o4] Lgogp - 0 - - . Frnquuy
b6 [ © -+ singpmsieqagos | £ | 6k o g 21 A 1S
Qg T oS mp N udy puolny | 1 gb | 6g z- L R A L
96 ot ot commsag | gk | or 1y £§0g] © vttt s uaanag
lg T Telusep rzuolpuosn | 7 ge | or e ob Ogl -ttt -k uasso]

*Sam uasazll wap uve
tg IOPUA] wIp Uea 12420 ey | £ g9 [ ze 1- T

.

6¢ " PEIS a3p ueppiw yox ut Bam | 6 ozo og t+| 11 og *31s0.187]

sl

Tt ottt s sangmso " Uapuey

8§ |7 7 smypes 1oy uga Bm.BQ z ..m_.at.ovm
¢b 1ot s yaayaep padaog | 6 gt 9¢ g+ Lz ogl * v - - e e pmpy
oo ey PUdO | Foli] 6 g+ ggogl - v e - . e *Leyar
g |+ - - q39y aap ppdaoq | 9t | Ly b g og| ¢ ¢ - - - “waygas]
6z [+ - - - ﬁ@%x 19p [odroq | g Lzg| g5 ool g ol ¢+ - - - . qasagnoy
g6 Tttt ey sep molp | 5oz | be e e Fel © ottt uaeysBooy
96 |7 7 " 7 ywyaopadiog [ ¢ oF | 6 g Ggog| * v - . - " apardoor]

R aop N
L¥L | uoy rw og¢r do Gom uatazit o | T ¢g1f co b 8f ©¢| sarmig-xne-sufopjoyy

mm . - LI T - .wmﬁE UQ 1 DN. @N m+ mm Om L muom
T Mg epure puorny [ 0 6g | o 1-f ggog| v v - - o ...uEEcE

“300379(T a1
£6 1 “B( STYRgOY Jey uea fadioy | b Lgz| ok LY R T Yo

<+
L

cF | "1oaep ues wozuord spdodom | & ¥g1| gc z+| gg ogl * Tttt rmoxgpy

melg -+ - - SIYPRIS 1Y 1007 | OmbT [s5Gmr+|,11o1g] = + » + + S[BT[UaIA I

"SI NALHICAD
'NASLYVId
"HLO00H HO WVVYAL ENNA .

“HLOGOH

SUSHLONIT
"MDELOEEAT

wiiong sjamoaseq
AQTIATINGD

|




— 203 —

— 203 —

3
142

-0t yu [eediaowrony
uop uve jucwmeag uma Sapy

©ot ot NIDY JOP JO0lA
©t TAIDY 2P 1SERU pUOLD
*ororsS [adey op ueas padaogg
I3y I JPBEU PUOID)
Tt ISy Jap tZ ud Sapn
© ot csmypels yay uea [adiogg
Cos o ey aep pddog
Li-gr-dispuwojmyapresn) ado
-W00.1)8 OINP " p UkA U2AEYA(
SR PES 19y
urs Jnoplapinz ap uea jadio(]
“Baa upanzfl uap tea Us
oruoy ueafam uapuesjundfug
+ roupEpo(f op usa SuygapuiAy
<o+ =+ 3aey Jap padiog
IORQUUY A CISEY C([ uPE mje
~UOOIIS LTININD P UBA UISISYI(]
Cot T T TPIUDINAS A00A

DPIBBUSPUQ) U [INRIQIIPIN] A
fom pdo alsniq "y a momsya(

Cos s 9 1P mumuoa

P~

=~
[£0]

]

1

ol o B e
o~
(=2}

of

oy

Bt

6L¢

17 0-
lz g~
Lt g-
g e

O~ 'y
Y1l
[}
'yl

¥
=]
3]

© o eaaddigg
vt b zamiad

T Z{pMNID

o : .

C e e+ mag
* o+ o+ - safeanind
< e+ eqasied

Yoot tapaeeudpn(

272425003 1500
R AL L §)
v+ s+t apuso0
Coe vt BAOUIN

e pal

+ + jaoodmnary

L T TN

RBOIBIAI AN

.

T (IEIQIAPIN

[ ERFASN|

be
bt © - ooy opssewu puosn | b oegg| cg ¢+ g og] + v v v - - ouBosseN
I
fic | B uea 'N uoyrw ooz do Bap | g gre| z1 t4| of og tt T TuLIpuBEN
zg “@nYpe.s JaT usA LAWONUIIWH | b 2g | Ag 1+ Le og] + v 0 0t T UIWEN
gg | ° %m * vt yaayyepladlog | ¢ oz | Bb t-[ og okt ¢ 0 0 0 T 2[99SI00W W
Lg - singajueawed jaqueatadiog | G gz | g g w1 gy - 0 0t T T O
1 o v oyasqaopiadiog |z b | Lg b-| b oog + 0t T T TuUSCGINSIOW
Gg oo s rymyaepradiog [ o gr | oz b-| Lgoogl Tt ORIQAININY
HA9Y fap i
194 7 ua) ‘i oog 1 do ‘aryeiABooy] | L gog| LV g+ gg OF[ 1 7 Tt 77 Aoupssapy
-usieduow
gk | jomuoed 1aquea (O uay Sapn 1 ¥ oogr| g1 z=| oz og) " nEARUD-I-FIQIN
¥c o v+ yoympiodiog § 8 66 | g5 6| gk og| - vt 0t 0 C uIsIR
SN pRIS
gc | 197 uwa una0y usp uea pddieg | g gt | 65 ¥-| gF og oottt T uRuasl
‘ysoqualolrs Y s, Jevu JuoL)
— -SeRIy WEA Teruey 1oy uea Snag | fuol [s0Tmg] gge0g| T T T 7 T T USRUIRN
g o o %
g m "1 NALANAD 5 2 n
g 8 g it NASLVVTd
=g ALDOOH I AYVAL LNNd e a i
2k T E B




205 —

._204.._

bg
Lg

g

g
86
g
56
8¢
g
95
bg

oz

16

uRA J2YINP USP UBA USDIS)N|G

* {IaY J9p "7 U2} PUOIG

T S LR o
‘10IPAB}G
uea §nIq 9p UBR 9A3[qUIY 3(3

- vdg peys 10p s899[ 191
“qEAY AP
UB4 SMEEMPINZ T 0gg do o

* Haoy dap Jedrogr

I HEETy )

* Haay Jop [adsog

. . ¢ . . . . .uﬁﬁum el
‘uag

-owlp[RaayuR g uap liqeu Sapy

' YI3Y 2P J00A PUOIG

oot ey aep jadiog
19410 U2 audooay ura

uadam Jop JundsSurdussrop

"JAPUIUDOID) UBA *Z U3} PUOID)

‘ HISY 2p IsEEU puoxsy
“nEH-oflog

gL lc o-
ogo | 1z b-
1 ghe| b1 g
b cez| Bg g+
G og | Fr1oe-
ooz | b1 ¢~
£rg | 9r &
T Lg | &g o-
¢tz | 9§ o-
Llg | ¥F oz~
ol 11 O+
Hgr |l o-
Loggh| v T
T gg o-
Lgb|lo e

L o1g
6¢ og
fz og
og og
TG 0g
Log
6 og
g¥ oc
or 1¢
og og
%5 0g
15 0g
T 0g
g g
gF og

atasia g,

oanapduwa],
*10[5AR1g

LR - _.u.ﬂwm

* wefopog

“wafaswog

UIPINLT,~G
* OTUUSTT-SUUIN ) 4G

SEEIONIN~S
* 0}38GaJO0[I-BIIBTN 1§
C T Bpe()-UBL1S00 4G
T RMUBLO I SUB [

T NGNS

| SERANSSITTON G

L RyoIg

L

* a1q1g

2 B T LpEseq | 6 101] bg b Lg og Tttt Burersg
‘odeuepy
6F | uea Soav us10zli uvp uea oneig | 6 zit) Lz o-) wg og Tttt T apeusg
- H1ay 1ap padiogy | g ot [ o T4 grorgi ¢ ¢ ¢ ~ussowmuwg
eI Tt T AmjaeppdiI f g gr | g6 5] £ 1) vt - - opafassdny
bg ofuLBY ura 310y tepradioq | o G Gc 9-| ¢g ogf aySurey 289niqsnoy
“Hom uasozlt uop wea us uos

Lg ~$9F uwA Jaa usp uea Jund(iug §ce )6 gighogl s o0 - - v gguoy
6 |+ - -yueyop ey puoin |z gzt ©oT=f og ogl v vt 0 v ynasy
8G | © t c PHPINag ueatadiog | F 61§ Gg b-| g og| 1 v ¢ v - L ChE
L R e swwor aQ | o £gr]| ¢z ¢+| ot ogl * * * * v - jope soyg
cg Tt ot wpowuwepury | gogq | ghoe| g og t ¢ - sdwesneasny)
b Tt ey aepiedieg [ L [ T oo ¢ g Pttt orsrang
8¢ ©t stoypes oy uea Jedaog) | ¢ 61 | gp g 1§ oc| - v - -k uaButtadog

wmG g Tttt ey gep adiog OwEg |sbowg-{ Fgaogl * -+ roppEpuUsyIsSE[
& a w

g 3 g

EL m *ST NRIANTD z g m

g g 2 g &t ‘NASLVVId

z B TLDOON AA UVVA INAJ o 8 a

u3 m g m W




_207.-_.

— 2006 —

< mmypels Jey uea [adioq

21188 (T

"aneis og
" Ja0Y SUIMIBB S Jop [edao
* yaay 1op jodiog
S - - - v . apmseq
Tt ot ojiay sap pedioQ
5477 0P 1240 Snlq yap UsslsHa(
19y
Tap *Z U3} ‘w ooz do Famsinry

- pndeg-uer-g wea fadiog
*2INIE] 43P U 34X JIP

.| Ual0OjAUSWIES  191[ UBE PUOID

.
<
13

~r o~ (=]
Wy

04
Lg

el

a9

zhi

(RS

G

0g

OC

* 090 ]-1N07Z
Tt v
<o et oy
+ + o waradyg

‘WISIIIIA[OAL

COCURISNAM

*00[I2159 AN

| raseAy

© UITEAN

Og ottt s ymeyaepyadiog | 6 g ¢ g & g vt .uoo:um..,._mm}w
A1{BL "4 UD UBIBY 4 uafosl
gt | wop JundsBuiFusaron tuopiy g bezg| 6g 4| bg 6F T T T uourp
Gg “Haay a2p Suedur apsiwernacoy | £ br | b1 oo- g¢ 0g T T UDPIOBATIA
"WiEs|alA
G ukA AT 9p Isaouafay Fop | b oobg| 1 94| L1 og R ) C LIV
o "SINYpels 391 UrA
o) CenUSInG uop ues sysussog 6 ¢ | og o= ¥ 1g Tttt teuanap
*SIO1ATA A
Pr ) wea eaeS ayyopag op uea puoizi| o ¢l1] o g+ gf ag Tt ISIBlAIBA
‘usyotmad us use
15 | Jep anoqsd oy uea m&%ﬁ LG6 | ¥ o gboc IR C2 ¢ e}
gc Tt smuypes g dogA | 1ogz | b1 x| Gr g Tt T T nofuang,
U0I391,] UBA
0¢ | uozuaad op do ying wea Sapy | € cotl ¢z Y| LF oG Tt uameBuog,
S§ fanoap-asaryezuguesradiog |t g | Lo o] B 0¢ Tt T tusuarg,
a4 ottt oty aspladiog | 9 vk [ i v-] o 1 I A
et Tttt rasqueg e | 1o1gt| £ o-| 1% ng IR 10
mmg6 bttt singpes 191 agop | ubr (g wg- b oelc Tt ornoyIoyy,
o
Zn 1 %
g m *S1 NALIANHD m 5 m
538 3 ] g "NASLVVYId
g2 HIOOCH M HVYVA LNAd w 3 a
EW g . bl ®

i
1
|
1




9 ¢ 4 & 2 I B K 085§ v

g Lo ¢ 7 ¢ & [ HOAEEL

pan T T T [
F ¥ ] 7
g N MMM b.mnwwuur\/ R T — R B B %4
U,.W/«/ : b
3 ] N 1 B A T N\ e \ull\ - .._Uﬁn:ZOq:.ﬂﬂ_ﬁu
—— T — 1 — .!||AP..N\\ Al — | T " T —— u\“\\ P IEA]
78 R e S I ]
NS R R S - S N . S IS R — .
. AN 1 sl
Q.h ' - VQM_WHNMM..J Pk ool
S I I S | . e A S 1Ww Mo
4, . 4 - N
. - 4 — 711 T | <
o ; .wﬁn : PLOGSIIGITA
= : -t A — S B PN fyeapjararg
1 g =
Frena . /
S b SN L -
- \..rt\..ulldflr ___ / iy
Q% ad AN J/ N / () 197
| S— hi ~ — — — 4 —p—d b ~
: :-J,Mwl.w?uuin . - “prapay 0 101
SCTUTTTT IV T N [ grepray W4 “HOPSTAL K ; Bupyquap
Lo ] S I EN SR ‘u\ Sl N ...\I n..\u [ NM.‘ S nr\ . : EREREI LR
| S B R N A BN S
i 0L
ot o
i ) I | A I S I S .
AR T NN S VN O S P I I L A I
@ gotoe|ot| pelael el ezl el L e e p S TE G 6T 5F AR Bo LR A b A K o
’ - 2oty
Slaedzer 7o immirei isy | serians| 757|707\ 767|789 7| 7| 7| 7|7 DT FH| TV ZH R
3 | | ) : ' B
7 -

ri 7o 6

asad-vF

Blrogumy., A

. : f
¥4 L.
05 ! P
o KT
5 u‘..ﬂh \wwﬂ@mﬂ. Nrnrwuﬁv- M\Q..L
KN
T Eom o > !
Haostiz O .
g y 7
ale =

a0L




INHOUD.

blzdz.
OPDRACHT. . v« « v v v s e v e vt g v e e e ey . 1
VERKORTINGEN. . - & « 4 « + « 0 4 e e e s e v a s 7
AANDENLEZER . . . . - . o 0 o e 9

INLEIDING.

-t. Klimaat. — 2. Warmtegraad eener streek. -~ 3. Invloed
van de verhevenheid van een oord. — 4. Invloed der
heerschende winden. Wet. — 5. Verdeeling van het
boek . . .. ... o 0oL L . 1L

DE WARMTEGRAAD.

6. Thermometer. — 7. Thermometers a maximum en a
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