BXPLICATION

DES DIFFERENCES SYSTEMATIQUES
ENTRE LES CATALOGURS
DE GREENWICH, DE MELBOURNE E% DU (AP
4f
BAR

LA NUTATION DIUANE

ET

LE DEPLACEMENT ANNUEL DU DOLE D'INERTIE ()

I existe géuéralement, entre les catzlogues, des difé-
rences systémaliques donl les asironomes ne SNl pas par-
venus & donner I'explication, Nous avons attribué ces diffg-
rences au terme conslanl qui entre dans I'expression de la
untalion diwrne el qui esl, en déclmaison, de 12 forme

AT = — 9751 sinfcos (@1, o+ NS

[ désignant la différence de longitude des denx observatoires,
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L., leur moyenne longitude occidentale par rapport an pre-

mier méridien (*). 4L L L. 1.
Les ascensions droftes sont peu propres & cette comparai-
son 2 cause du facleur Ig F qui enlre dans leur expression, o | HelbourneGreenwich. | Melbourne-Cap. Cap-Greenwich,
et qui ne permet de la faire que pour des éloiles délermindes. % - = ————a—
M. Downing a publié en 18%1 (") la comparaison des cala- Lﬂ D A | Dy D a o, D A D,
logues de Greenwich, de Melhourne et du Cap pour 1880.
Nous en extrayons les valeurs suivantes des diflérences
systématiques D en déclinaison, en changeant de signe : T -0 8[-0"05|-00 34407 41407 2(+0M ). 048] 010 1007
celles de Downing, données en distances polaires: i 8F- 10- 01- 3k 5|- 20+ 7~ 43]- 1714 09
1 94 6- 09+ 3+ 3- 6|+ ol 09
AR L 1. aL Ii * 9= 14y 09
A0 1+ 2- 400+ 42~ B|- 9 4f+ 40- 10 It
. B Melbonrne~Greenwich. Nelbourne-tay. Cap-Greenwich. 4 - G- 10+ 4f~ 48[- 432[ I+ 139l 0l+ 47
§ T — et T——"—"—D "I‘)““’“"'D_‘ 12 |- 410|- 40 0f- 28— 44(- 1al+ 48 Of+ {8!
= D A D; A 1 4 £
13 - 8- 9+ 4f- 36— 15/~ aqfs esiy 03[+ 23
15 8- 14~ T- 7= 42|- 43]- 91y 21+ 107+ 48
0 [+0™M211010| 40702110725 | +0V44 301 -0M3]  0[-0fH. 15 10— 28— 5|- 23— 48~ 44)- 290 15[+ 14]v 01
4 f+ 40+ 09+ 4]+ 200+ 45+ 3}~ 410-0v05|- 05 16 - 26- 51 23— a7|- 22~ a8+ 44+ 27— 08
20+ 181+ 07|+ 4di+ A4+ 43—~ Al+ 04]- 40+ 44 17 a4 of- 10 s~ oo agle aile 1o .
shoolv o5+ 4 1l 14l 3]s sl 44)s 23 18 - 42+ 3|- 450 s~ 6~ asls 20)+ w]
A0 2l 03- A 4r 12~ 8- - 17)¢ 45 194 0l sl ol el ol el usly sl of
s - 4y oo]- gf+ 200+ 9+ a1f- a2~ 19~ 08 7% S PR EY E R N N e
6 §- 40— 03|- 7T+ 4B+ 6+ 0L~ 25~ 20- 0B b 12+ 9l 30— 24fs 61~ 27l 33l 43| 19
22 B 300+ 10[+ 20]- 3|+ 9- 42]+ 23t 1+ 23
(") Annuaive de I Gbservaloire rayal pour 1889, p. 269, B B2+ 40+ 220+ 285 120 s 08+ 03— o4
{**) Monthly. Not., vol. XLI, p. 506.
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Nous n'emploierons que plus tard les différences Cap-
Greenwich, parce que les longitudes de ces ohservatoires
donnent une valeur trop faible au facteur sin /. Comme elles
sont parfois trés fortes néanmoins, el qu'efles présentent un
caractére indubitablement systématique, nous ticlherons
d’en trouver la cause.

Bornons-nous d’abord, en ce qui concerne les différences I,
a les diminuer par 'inlroduction du terme que nous venons
de rapgpeler,

Ce terme n'est malheureusement pas le seul, comme on le
verra, qui puisse produire des différences systématiques
entre les catalogues de Greenwich et de Melbourre.

Et, du resle, on remarquera, & l'inspection seule du
tableau, qu'elies sont

0 minimum 0 maximum
AR 4-5 henres 15-16 heures 20-2{ heures 23-24 heures,

ce qui ne peut étre vérifié par notre formule exclusivement.

On ne doit donc pas s'élonner si ce ne sont pas absolument
les mémes constantes de la nulation divrne qui sont les plus
propres 4 diminuer les différences systématiques Melhourne-
Greenwich et Melbourne-Cap.

Il sernbie que la valeur Lo == 14h30m E de Greenwich, qui
se rapproche trés fort de toutes celles que nous avons déter~
minées, est de nature & diminuer notablement les premiéres
différences. N

Elle donne

50it, en nombre rond, 15 heures,
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Er adoplant ce nombre, et en prenant » 2.31 sin ! == 0.4,
dolt v = 07075, on trouve qu'en vertu de la nutation
diurne, il doit exister entre les catalogues de Melbourne et
de Greeuwich des différences portées daus la colonne A.

La colonne D, denne les différences entre la valear obser-
vée D et cette valeur calculée A; et I'on trouve

2D =051, 2D =0.26 (*).

1

On remarque des A trés forts de 15 3 16 heures et de 22 2
23 heures.
Les différences Melbourne-Gap sont

maximum ¢ minimum 0
25 4 25 heures 9410 heures 14 3 16 heures 21 422 heures.

Pour que notre formule donue des résultats approehants,
nous prendrons icl Lo == 10833™ {Greenwich) == 9820w
(Cap).

Retranchant 2{ = 4M5®, on a : L, — Bb¥m 2L, =
10 1/, beares.

Nous pourrons prendee v 2 31 sin { = 0.5, qui répond
a [a valeur de » adopiée ci-dessus, et irouverons, pour la dif-
férence théorique Melbourne-Cap, les nombres inserits dans
la coloane 4, puis les résidus D — A = D, enlin la somme
des carrés X D? = 1.588, et I D, = 0.726.

Ou parviendrait, certes, 3 amoindrir plus notablement
eccore les résidus en déterminant v et 2 L,, par les moindres
carrés; mais ce serait la une sorte d’empirisme, d'autant

("} Pour le calcol de ce dernier nombre, nous avons pris D, avee
trois décimales,
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moins justifiable 4 nos yeux qu’il exisie une autre canse de
différence systémalique enlre les catalognes.

Nous n'avons done voula adopler, pour diminuer les écarts,
que des valeurs des consiantes de la nulalion diurne qui se
rapprochent fort de ¢elles que nous leur avons sttrihuées.

Les différences systématiques entre Greenwich et Le Cap,
dont les longitudes ne différent que de 1b14m, en sorle que
sin I == 0.52 & peine, ne peuvent pas s'expliquer par la nuta-
tion dinene, puisqu'elles s'élévent jusqu'a .33, Comme cetle
nutation ne peut guére produire gue des corrections insi-
gnifianies vis~-a-vis de tels écarts, nous w'en tiendrons pas
comple ici, et chercherons & nous expliquer ces différences
par Pintroduction d'une autre cause, le déplacement annuel
du pdle d’inertie.

On a vu qu'il produit une variation de déclinaison ()

A8 = i cos (M - ¥ cos (O — A),

i désignant 12 distance maximum Ju pdle d'inertie au pole
géographique au cozur de Ihiver, et M U'angle du méridien
d'inertie avee celui de PObservatoire. Pour ce dernier
méridien nous prendrons celui qui est inlermédiaire entre
Greenwich et Le Cap; et nous ferons Vangle horairen =0,
en admetiaut qu'on n'ait observé que des passages supé-
rieurs, ce qui n'est pas toujours le cas. N

L’angle A ne doit pas s’écarter beaucoup, avons-nows dit,
de 3500° sur nolre hémisphére, de 120c sur 'kémisphére
austral.

(*) Bulletin de { Académie royale de Belgique, 5° série, 1. XXVI,
13 décembre 1893, et Essad sur les variations de latifude.
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M. Yan de Sande Backhuyzen (*) a trouve, par les latitndes
de Greenwich de 1831 a 1889, 319¢; Chandler (**), par la
combinaison d'un irés grand nombre de lalitudes de diffé-
rents observatoires, 304,

Nous prendrons A == 313, et, écrivant 7 cos M = &, que
nous supposerons le méme pour Greenwich et Le Cap,
comme nous venons de le dire, nous aurons pour

Greenwich : Ad == — % cos {(® — 315°),
Le Cap: Ad == h cos (D — 315°);

done pour Le Cap-Greenwich :
A=2hcos{O—210)=2h cos{® + 3T h)

Admetlons maintenant que les observations aient été
faites, en moyenne, vers 9 heures du soir, et prenons, en
conséquence, & == 9 heures + Q; il viendra

D, ==2 h ¢0s (x — 6 heures).

M. Van de Sande Backhuyzen a trouvé, par les latitades de
Greenwich de 1851 4 1889, A = (.00,

Nous prencus 2 i = (.20, et formons le tablean des
valenrs de A et de D, = D — A, puis les sommes des carrés
2 D? = 0.816, T D2 = 0.566.

On voit que les résidus sont 1rés considérablement amoin-
dris.

Nous ferons remarquer que, dans ces trois comparaisons

{*) Monthly. Not., vel. LI, p. 500.
(™) dstr. Journ., 1893, n° 307, p. 161,
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de catalogues, nous n’avons nullement fai usage de formules
empiriques, mais exclusivement de formules théoriques, et
que les conslantes que nous y avens fail entrer résullent
d’aulres observations antérienres.

Il va de soi que, sil'on appliquait nos formules complétes,
non pas aux moyennes données par les catalogues, mais aux
observalions jndividuelles d'oi1 efles sonl tirées, on arrive-
rait & des résultals cncore bien plus satisfaisants,

Car, de la nutzlion diurne, rous n’avons pu employer,
dans cetle eomparaison des catologues, gue le seul terme
consiant qui entre dans X, en nigligeant tous les autres; et
nous w'avons pu faire usage de In variation dize au déplace~
ment du pdle d'inertie; ni daus Ia comparaison de Green-
wich et de Melbourne, ni daos celle de Melbourne el du Cap,
a cause de leur dillérence considérable de longitade.

Il nous sera done permis de croire, aprés les preuves nom-
hreuses que nous avens accumulées, depuis 1889, relative-
ment & U'exislence de la wutlation divrne, que notre foi en
celle-ei n'a pas ¢1¢ vaine ; que Pexplicalion que nous avons
donpée récemment de |a variation anouelle des lalitudes est
ia bonne, el que, si les astrovomes font usage de wos formules
complétes, rapportées au péle géographique, ils y trouveront
la raison théorique de bien des variations que la précision de
leurs observations leur a fail constater, et dont la perspica-
c¢ité de plusicurs d’cerlre eux teur a fait découyrir presque
exaclement la fornule (")

{*) Voir dans les nolices exlrailes de l'Annuaire pour 1896,
Pexpliealion, par la nulation diurne, des diffarences systématiquea
en déclinaisun constatéss, par M. kvanof, dans les observations de
Ponlkova.




