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COMMUNICATIONS ET LECTURES.

- Détermination de la constante de aberration, de la paral-
laxe de la polaire, de la vitesse du systéme solaire, el
des constantes de la nulalion diurne, au moyen des
observations de latitude de Gyldén el de Peters a Poul-
kova; par F. Folie, membre de '’Académie.

Lorsque Bradley, au milieu du siéele dernier, déeou-
 vrit la nutation annuelle, les astronomes eurent tout
. d’abord tant de peine & l'admettre, malgré les preuves
nombreuses qu’il en avait donunées, qu'un de ses amis,
astronome lui-méme, la contesta pendant dix ans; tant
une vérité nounvelle, lorsqu’elle n’est pas 'expression d’un
simple fait matériel que chacan est 3 méme de vérifier,
'~ g'impose difficilerent A I'intelligence humaine.

1l est vrai, d'une part, que Bradley ne pouvait pas
~ bien établir la théorie de la nutation, quoigue Newton eiit
déja soupconné lexisience de ce mouvement, et que
Rimer criit I'avoir constaté dans ses observations; d’autre
‘part, que nul astronome contemporain n'était en mesure
d’observer, comme lui, avec assez de préeision pour
vérifier sa déconverte. '

~ L’époque actuelle est bien moins ingrate pour les cher-
chears; la théorie est beaucoup plus développée et plus-
“universeliement connne; les observations ont atteint un
tel degré d’exactilude que l'astronome peut affirmer
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aujourd’hui que ses déterminations ne sont guére erronées
de plus da dixiéme de seconde darc. .

Aussi, lorsque j’eus établi en 1884 ]a théorie deﬂ la
nutation diurne, tout persnadé que j’éla;s.que son coerﬁi'-
cient devait étre assez faible, je ne tardai pas & acquérir
la conviction que je n'attendrais pas, comme Bf‘aldley,
pendant dix ans, que ma découverte, b]('i'rf inférieure
cependant & la sienne en imporlance numerique cOMIme
en mérite, fat universellement reconnne par les astro-
o & (* trés expli-

Aprés que j'ens affirmé (7}, en ces termes fr p
cites, Pexistence de la nutation diurne, un savant anlorise
me {it Thonneur de discuter publiquement les preuves
gue jen avais données : sa conclusion fut : « je crois
» pouvoir affirmer que l'existence de la nutaililon diurne
» Mest en rien démontrée jusqu’d présent » ( )

Vai répondu 2 sa critique (***), et 0’y reviens que sur
un seul point, que je n’avais pas en le !0151rhde lI.‘alf.eI'
alors : si 'on applique correciement la nutation ’dlflt‘[l‘e
seule & toutes les différences entre les A ou les déclinal-
sons consécutives d’une méme étoile, tirées de la Zone
polaire d’Argelander, on trouve

Constante. Longitude du premier méridien.
Parles & . . . 06 9820= E, de Poulkova,
Par les déclinaisons. 074 1B 5 —

(") Annuaire de ¥ Observatoire royal pour 1890.

(**y Astronom. Nachr., n° 2073, Lesmann-Fiuets @ Bemerkungen
@ber die tdgliche Nutation.

(***) Astronom. Nachr., n°s 2985 et 2088.
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La seale détermination criticable, entre toutes celles
- que j'avais faites, établit donc encore, malgré le trés petit
-nombre des équalions de condition (23 sculement)
Tesistence de la nutation diurne.
. Tai tenu 2 rectifier ce point, et pour ma salisfaction
“personneile, et pour la mémoire du savant illustre qui
‘w'a inilié le premier 4 I'astronemie pratigue.

Que les astronomes qui nient la nutation diurne venil-
ent bien expliquer par quel merveilleux hasard toutes jes
déterminalions que jen fais, ag moyen des observations
les plas précises, concourent & donner trés approximati-
tivement 10 heares pour la longitude orientale du pre-
mier méridien par rapport 4 Poulkova!

- La eritique, qui a porté chez [q grande majorité des
astronomes, ci plus encore chez ceux qui nentendent rien
4 la question, n’a nullement ébranlé ma conlfiance.

- Mais, en présence de I'inerédulité presque générale, je
me sais proposé de ne plus présenter anx astronomes gue
des preuves devani lesquelles ils dussent se rendre.

- Quoique jaie déduit les valeurs trés concordantes ci-
dessous des 4 de la polaire observées par F. W. Struve
a Dorpat, et de celles de 3 Pelite Ourse et 51 Céphée
observées par Wagner 2 Poulkova :

ki

Observalions, Constante.  Longitude orientale du premier méridien,
de Struve 004 10"30= E. de Poulkova,
de Wagner 0704 10" E. de Poulkova,

-

je. m'abstiendrai de résumer ici ces calculs, qui seront
pi_i_biiés ultérieurement, pour m’attacher exclusivement
ux séries des latiludes de Poullzova, observées par
Gyldén et par Pelers, et dont Jal éliminé la nutation
. 3™ SERIE, TOME XXVI. o 13
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initiale en prenant les différences entre deax latitudes
déduites de deux passages consécutifs, on 4 peu prés, I'on
supérieur, autre inférieur, _

Lrapplication de mes théories aux observations trés
précises de Gyldén a pu étre discutée d'une fagon & pen
prés compléte, et m’a conduit 3 des résultats qui parai-
tront certainement probants aux astronomes, si, apres les
avoir examinés, ils ne se bornent pas & dire : « mon siége
est fait ».

L’un de ces résullats, absolument neuf, est la déter-
mination de la vilesse el de la direction du sysiéme
solaire. Délermination oblenve pour a premiére fois par
un calenl direct, et qai a donué, pour ' de Apex, un
angle de 277°, concordant parfaitement avec les meil-
leures déterminations déduiles des mouvemenls propres
des étoiles.

La vitesse que nous avons trouvée est deux fois plus
grande que celle que Vogel (7) a déduile des vitesses
propres que le spectroscope lui a fournies pour un certain
nombre d’étoiles, mais elle est la méme que celle que
d’autres astronomes ont déduite des mémes obervalions
de Vogel (™).

Un autre résultat, excelient criteriom également, est
I’obtention d’une parallaxe positive de 07,05 pour la
Polaire.

Un troisitme enfin, qui rétablit I'harmonie entre la
vitesse bien connue de la lumiére et la parallaxe' da soleil,
est la correction négalive de — 0”037 trouvée pour la
constante de 'aberration.

(") dstronom. Nachr., no 5150,
("'} Monthly Notices, vol. LIII, pp. 275-276.
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Ces déterminations préalables ont éte jugées nécessaires
afin de ponvoir déterminer la putation diurne indépen:
demment des erreurs de réduction dont les observations
pouvaient étre affectées.

_ Car, & raison de sa petitesse (0”,04 2 07,06}, la nutation
d‘lurne, dont la recherche constituait mon principal objec-
tff, ne peul étre bien délerminée, an moyen d’observa-
'=:t|o'ns. méridiennes, que si ces observations sont trés
precises el trés correctement réduites.

La nutation dinrpe dépendant, en effet, des mémes
arguments que la nutation bradléenne, il en résulte
‘plusieurs conséquences qni compliquent singuliérement
la détermination de ses constantes.

On sait que tous les coefficients de Peters ont é(é
'-"calculés dans Phypothése d’'une Terre solide, hypothése
“Incompaitble avec 'existence de la nutation diurne.

St cette derniére existe, c'est-d-dire si la Terre egt
~flnide en dessous du noyau, il est certain, comme I'avait
“déja pressenti W. Thomson, et comme M. Ronkar I'a
~démontré, que les coefficients des termes 3 courle période
ne seront pas les mémes que si la Terre était solide.

. Parmi ces termes figurent cenx qui dépendent de la
donble longitude du Soleil, les seuls dont je m’oceuperai.

Mais une seconde raison encore vient infirmer les
valeurs attribuées par Peters 2 ses coefficients.

Ils se‘3 tirent tous de celle qu'il a déduite, pour le
apport —;—A, de sa constante de [a nutation.

: Or, pnisque Ia nutation diurne renferme des termes
- dépendants du nceud, il est bien probable gue la négli-
ence de ces termes n'a pas élé sans influence sar la
_éterrﬁination de la constante de la nutation.

- Indépendamment done des deux constantes de la puta-
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tion diurne, si I'on veut les déterminer tout & fail exacte-
‘ment, on doit inlroduire, dans les formules de réduction,
Ia correction de la constante de Peters el celle, au moins,
des termes qui dépendent de la double longitade du
Soleil.

Je laisserai de c6lé 1a correction éventuelle des autres
termes; pour ceux qui dépendent de Ja simple longitade
du Soleil, elle serait probablement insignifiante & raison
de leur faiblesse méme; et quant A celle des termes
lunaires, elle entrainerait 4 de trop grandes complications;
puis, influence de ces termes disparait dans une longue
série d"observations.

On voit donc que, si 'on voulail tenir comple de toutes
les réduclions et correclions que nous avons mention-
nées, on aurait a effectuer la résolution, par les moindres
carrés, d’un sysiéme Q’équalions de condition & nead
inconnues :

1o et 2° Direction de la vitesse systémalique ef con-
stanle de Paberration systématique ;

3° Parallaxe de I'étoile; .

J° et 5° Constantes de la nutation diurne;

& Correction de la constante de I'aberration; -

7o Correction de la constante de la nutation;

8¢ Correction de la constante des lermes qui dépendent
de la double longitude du Soleil.

g° Correction de la déclinaison moyenne adoptée.

La résolution d’un tel systéme ne nous a para ai pra-
ligue, ni utile; et nous avons préféré scinder le probléme.

Eliminant dabord, entre des couples convenablement
choisis d’équations de condition, les termes de la parallaxe
et de aberration syslématique, dont les coefficients sont
presque identiques, nous avons effectué une premiére
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" détermination provisoire des constantes de la nuntation
diurne. S

Introduisant ces valeurs dans les équations de condi-~
tion primitives, et laissant de cdté les corrections des
“termes dv neeud et de la double longitade du Soleil,
nous avons déterminé les constantes de 'aberration
syslématique, la parailaxe de la polaire et la correction de
“la constante de 'aberration annneile :

Conslante réduite de I'aberration systé-

matique. . . . . . . . . . . K= 359"
Parallaxe . . . . . . . . . . . @m= 0"0546
Correction de la constante de Uaberration . = — 00372
Correction de Ia déclinaison moyenne
- adoptée. . . ., . . . . ., Ww==— 0”03

 L'introduction de ces valeurs dans les 86 équations de
“condition nous a fourni un sysiéme qui ne renfermait
‘plus que cing inconnues : les deux constantes de la nuta-
tion diurne et les corrections de celles des termes do
‘neeud, de la double longitude du Seleil, et de la déclinai-
-son moyenne adoptée. '

Les nonveaux résidus ainst oblenus sont représentés
par n,. La somme de leurs carrés est

b

3 nd= 447,
‘tandis que nous avions trouvé
3 al = 6.86,

aprés avoir réduit les résidus, déduits du Mémoire de
\yrén, des termes du second ordre de la nuiation et de
aberration annuelles, et

Z n®=5.66
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en employant les résidus déduits directement du Mémoire
de Nyrén.

Neous avons obtenn, par la résolution du nouveau
systéme d’équations :

Coefficient de la nutation diurne v = 0",0665;

-Longitude du premier méridien L—12"E de Poulkova;

Coefficient de correction (1 -+ f) des termes de Ia
double longitude du Soleil : f= — 0,08;

Correction de la déclinaison adopiée: + €",028.

Correction de la constante de Peters: + 0",005.

Les nouveaux résidus trouvés par la substitution de ces
~ valeurs dans les équations de condilion sont representes
par #nz, el I'on a

3 nf == .82

Il semble done que Vexistence et la grandeur de la
natation diurne sont bien nettement démonlrées au moyen
de l'excellenle série d’observalions de Gyldén.

Quoique d’aulres déterminatlions que nous avens faites
de ses consiantes concordent bien avec ces derniers
résultals, nous avons tenu a les confirmer en extrayant,
des 86 éguations de condition, trois séries de 60 chacane,
les 60 premiéres, les 60 du milien et les 60 derniéres.

Ces trois séries ont donné :

ie 2o Bo
»=0".02 0.02 0.07
L==11% Yby 135.5"

Nous n’avons pas calculé ici Ia correction de la constante
de Peters, [a période sur laquelle s’étend chague série
*étant pas assez longue, ni celle des termes en 20.
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Fai appliqué la méme mélhode aux observalions de

eters traitées par Chandler, qui en avait dédeit une
orrection de + 0".065 pour la constante de l'aberra-

“Comme les séries qu’il avait groupées ne m’ont fourm
te 42 équalions de condition, j'ai supposé connues la
longitade du premier méridien (10* E de Poulkova), ’4R de
'Apex du mouvement syslématique (280°), la paraliaxe
de'la polaire (0”.05); et j'ai calculé, d’aprés ces observa-
“tions, la correction de la constante de Vaberration, le
oefficient de la nutalion annuelle et la ecpstante réduite
e I'aberration systématique.

“Pour la premiére de ces inconnues, jai
=+ 07.00095;

Pour la seconde, + 0”.255;

“Pour la troisidme, 4 9%

Celte derniére valeur est beaucoup moins forte que
elle que J'ai déduite des observations bien plus précises
_:e Nyrén; la seconde, beaucoup trop forte.

. Les résultats qui précédent sont probants.

lis conslituent, avee mes lravanx inédits, mentionnés
~(essus, sur. les observations de Stirave et de Waguer,
e lerme de mes recherches dans cette direction.

On a vu de quelies difficuliés celles-ei sont hérissées;
lifficultés matérielles surtoul,

Or, je ne dispose pas de calcalateurs pour m’aider dans
es lravaux, el je ne puis effectuer par moi-méme les
illiers de multiplications et d’additions qu’ils exigent.
~Jusqu’a présent, j'ai pu é&tre aidé puissamment par le
‘zéle dévoué, acharné dirais-je volontiers, de quelques-uns
.de-mes aslronomes, qui, malgré le diserédit dans leque!
out le monde, autour d’eux, jetait mes théories, ont

trouvé
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continué 2 les suivre et 3 me seconder avec une entiére
confiance. '

Aujourd’hui, je ne le puis ni ne le veux plus. Mon siége
aussi, & moi, est fait, et je ne le recommencerai pas.

Demain, ou un peu plus tard, quelque astronome de
poids, et il suffira d’un seal, éwndiant avec soin mes
{ravaux, trouvera son chemin de Damas, et proclamera la
vérité, qui éclatera alors & tous les veus.

Une bonne part de mérite en reviendra 4 mes dévouds
cellaborateurs, et tout particuliérement & M. Niesten et
a M. Bijl; je les remercie cordialement de leur con-
cours, et leur en conserverai une reconnaissance inalté-
rable.

Pent étre des astronomes, ébranlés mais non convain-
cus encore par ces derniers résultats, voudront-ils les
vérifier par d’autres séries d’observations. Pour pouvoir en
tirer des conclusions un peu certaines, ces observations
doivent avoir une précision 4 pen prés égale i celle des
derniéres observalions dont nous avons fail usage, celles
de F. W. Struve, de Wagner et de Gyldén, et il serait
trés avantageux qu'elles ne s'étendissent que sur une
période d’un an environ, teut en élant suffisamment
nombreuses.

Pour moi, il est une seule recherche que je désirerais
ardemment pouvoir faire, aussi bien quant 2 la natation

diurne gue quant i la nutation iniliale, qui -sont enche-

vétrées I'une dans l'autre : ¢’est 'observation, 4 quelques
heures d’intervalle, d'étoiles trés voisines du péle. Ces
observalions, donl j’ai fait Uessai 4 Cointe, ot elles sont
possibles grace 4 l'ouverture de la lunette méridienne
(7 pouces), sont absolument indépendantes, non senlement
des erreurs de réduction, mais encore des erreurs instru-
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‘mentales, si 'on observe les différences de bhaunteur et
d’azimuth de deux éioiles.

Matheurensement, elles sont impossibles & Ueccle avec
les instruments actuels, et il faudra atiendre, pour pouvoir
les y faire, que 'Observatoire soit muni d’une lunette fixe
d'une ouvertore sufiisante.

Afin de mettre les astronomes 3 méme de vérifier nos

caleuls, ou de les appliquer & d’autres séries, nous consi-
gnerons ici les fermules dont nous avons fait usage dans
“la réduction de la demi-différence des latitudes oblenues
par un passage supérieur el un passage inférieor (“%‘)
4 peu prés consécutifs.
- Je supposerai cetre demi-différence corrigée des termes
du second ordre de I'aberration et de la nutation, et la
‘désignerai, ainsi corrigée, par n; celle correction est, pour
“la réduction au lien apparenl, égale a

! in 25(a )"'b
——5s ?,
PRt

Le terme qui dépend de la correction x de ]a eonstante
-de I'aberration sera désigné par ax; celui qui provient de
-]a combinaison de I'aberration annuelle avee 'aberration
systématique par

¢y = — k& tgdsin (A" —a) {cosmosmcoso -+ sin asin @},

k. 6tant la conslante de I'aberration annuelle, k' la con-
tante rédwuite de I’aberralion systémaligue. -
©: 8i Pon veut déterminer A’, au licu de le prendre égal
14 280°, on aura deux inconnues au liea de .
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Le terme de la parallaxe sera désigné par b=,
Ceux de la nutation diurne par

—_ Ezj -t Wzis

£ et v, étant le coefficient v de la nutation diurne multiplié
respectivement par le sinas et le cosinus de (2L + «), et
L. 1a longitude orientale du premier méridien par rapport
au lien de I'observation. '

On pourra se borner 4 prendre, en longiludes vrades :

Z, = — 1455 —0.454cos {3 + 0.36 o520

+ 082 cos 2C + 0.44 cos (2¢—§2) =+ 045 eos ((—T').
Eg = 0418sin ) + 0.1595in 2

+ 0,89 sin 2C + 0.48 sin (2C— {2

Cela posé, I'équation de condition est, abstraction faite
de la correction des lermes en Q el en 20

ag + oy + bo— ZE + Ty wan=20,

équation dans laquelle w représente la correction de la
déclinaison moyenne adoptée.

Recherche correcte de la Constante de I'aberration par des
observations dans le premier vertical; par F. Folie,
membre de 'Académie.

Un fait m’a toujours frappé d’étonnement depuis quel-
ques années: ¢’est, d’une part, Ja valeur trés forie que 'on
tronve généralement pour la constante de Paberration par
les observations dans le premier vertical; d’autre part, la
discordance énorme entre les résultats fournis & un méme




