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Sur la détermination de la vitesse systématique et de la parallaxe des étoiles

au moyen de l'introduction, dans les expressions de la v
de l'aberration et de la parallaxe systématique,

d’une époque 4 une autre,

Deja, dans le No. 2607 des A. N, i'ai montré Ia
nécessité d'introduire, dans la réduction des coordonndes
moyennes d'une ctoile, d'une époque A une autre, outre le
déplacement parallactique provenant du mouvement du
systeme solnire, Paberration systématique dfie A ce wméme
mouvement, aberration qui n'est pas la méme A ces deux
€poques, comme le croyaient A tort la plupart des astro-
nomes,

Cette affirmation, que j'ai énoncée de nouveau A, N. 2844
est contestée par M. Battermann A, N, 2851, qui recomnait
toutefois n'avoir lu que superficiellement mon premier article.
TJavoue qu'il m'est fort difficile de comprendre les raisons
qu'il m'oppose.

Aussi, afin que la discussion entre nous ne reste pas
dans le vague, mais porte au contraire sur des points bien
précis, je vais résumer en quelques mots ma théotie.

L Pour plus de simplicité, je supposerat une éioile
fixe, et je rapporterai sa position, aux temps o et £ 4 des
axes passant par le point occupé, 4 ces deux mstants, par
le centre du soleil

Soient &y, y,, 2,, dans ces conditions, les vraies
coordonnées moyennes de Iétoile, c'est-a-dire ses coordonnées
corrigées de I'aberration systématique, rapportées a 'égquinoxe

moyen el aw centre du soleil, au temps o] w, 4, les
coordonnées géquatoriales correspondantes.
Solent x, p, z les vrales coordonnées de T'étoile au

temps ¢, rapportées A des axes paralidles aux premiers et
ayant pour origine le centre du soleil 4 cet instant; e, d
les coordonnées équatoriales correspondantes.

Soient enfin X, ¥, Z les coordonnées de la seconde
‘origine par rapport i la premiére; ¢ la vitesse lindaire
annuelle de transport du soleil, 4, 7 les coordonnées gqua-
toriales du point vers lequel il se dirige au femps o; en
sorte que:

X = cosdcos D, ¢
YV = sin 4 cos Do ¢
Z = sin Dg, ¢.

On aura, en vertu de Yo = 2+ X etc, en appelémt
go ot ¢ les distances de I'étoile aux deux points occupés
par le soleil; )
¢ cosacosd = g, cosaq, cos dy — cos A cos Dy, ¢

)

0 sin ¢ cos d
gsind

Oy sin &, cosdy, — sin A4 cos /) gy
= @ sin d‘u - SlnDGll' .

De ces formules on déduit aisément tg (c— ) et
tg (0—dy), que nous désignerons simplement par A,y et

A, 6y, et que nous appellerons  déplacement systématique

apparent dc 1'étoile,
6 R g
G O R . -
Tétoile, 6, la vitesse systématique exprimée en rayons de
lorbite terrestre.

Ces expressions auront pour facteur

== @0y, @ désignant la parallaxe annuelle de

ariation des coordonndes moyennes

Les coordonnécs ¢, d, comme (ty, 4y, sont rapportdes
4 des axes paralidles 4 ceux duy temps o.  Pour rapporter
ces dernitres & l'équinoxe du temps ¢4 il faut y ajouter la
précession dyay et 4,d,.

De sorte qa'en vertu du deéplacement  systématique
et de la précession les coordonnées &, dy seront devennes,
si l'on néglige les quantités du second ordre:

[44]
(51

g~ 2,y - Ap oty
2 . 9
(2) b+ Ay 84—+ 4,6, .
Il Mais la position de l'étoile, observée du centre
du soleil au temps o est affectée de Paberration systématique.
Ses coordonnées apparentes 'y, & séront données par

(3) @y =y~ vd cos D sin(A— )
&'y == dy w0y [cos d, sin D — sin g, cos L cos{A— q M.
0 b 1 ) o 0
v désignant I'inverse de la vitesse absolue Vode la lumiére -
I
r
De méme les coordonnées meyennes o, d; de

I'étoile au temps #, ne seraient pas celles qu'on observerait
& cet instant,

Les coordonnées apparentes seront, en vertu de
Paberration systématique, en admettant togjours le mouve-
ment rectiligne et uniform du soleil:

= 4+ v 6y cos D sin(A— )
di+2 6, [cosd; sin D — sin dy cos D cos (A — )l

,
€ty

(4) o

Et, comme ¢, &, sont les coordennées apparentes
au temps o, il en résulte que la différence que Pobservation

doit constater, aprés l'intervalle de temps £, entre les coor-.

, Ad7 == & —d,,
dyay, 4,0y, comme il ayait e
p 20

données d'une étoile fixe, est Au’ = a'y—
et non pas simplement

admis jusqu'en ces derniéres annees par les astronomes.

IIi. Examinons maintenant, 4 vol d'oisean, les consd-
quences de’ la théorie que nous venons d’exposer, et ad-
mettons que A4 et D sont connues avec une approximation
suffisante.

de’ et A8 sont donnés par l'observation, de méme
que &'y, &), &, &,, dont ils sont leg différences,

Mais «'y et 6", s'expriment, au moyen des équations {4,
en fonction de «, d, et de dy; celles-ci par les équations (2},
en fonction de e, d, et de Way. @y et dy enfin sont
donnés par les équations (3) ea fonction de ey, &y et
de g, . .
Il est vrai que ces éguations (2) ne sont pas solubles
algébriquement. Si c'est 1a le reproche que M. Battermann
fait 2 mon exposition,
pratique, il ne lest pas plus que cefut
a I'équation de l'anomalie excentrique;
a4 dause de lextréme petitesse de

qu'on adresserait

2L

il est fondé en théorie; mais, en

il est moins €ncore,.
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On voit done, en somme, que Uon a deux €quations
3 deux inconnues gy et @6y, qul se réduisent 4 o, et o,
et que ces deux inconmues, c'est-d-dire la vitesse systé-
matique et la parallaxe de I'étoile, sont, par suite, déter-
minées.

Ceci suppose, il est vrai, une étoile absolument fixe,
exactement déterminge 4 deux époques suffisamment éloignées;
de plus, un mouvement rectiligne uniforme du soleil, bien
connu en direction; enfin, une connaissance précise de la
constante de la précession,

Ces conditions sont bien difficiles & rencontrer réunies,
et Vapplication actuelle de la théorie précédente 4 une
€toile détermince risquerait fort de ne pas conduire a un
résultat satisfaisant,

Mais la faute n'cn serait pas a la théorie.

C'est a Vastronome de parer, par un choix convenable
d’observations, aux erreurs dont celles-ci et dont ies quan-
tités supposées connues peuvent éire affectées.

Cette recherche se poursuit en ce moment 4 ¥YObser-

*) Bruxelles, Hayez. 1888.
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vatoire de Bruxelles d'aprés les formules exposdes dans
mon traité des réductions stellaires, p. 88.%)

Ces formules, que je crois superflu de développer
ici, se déduisent du reste fort aisément des éguations qui
précédent,*#)

La théorie que je viens d'esquisser & grands traits
confirme les deux affirmations capitales énoncées dans ma
précédente note {A. N. No. 2844) 4 laquelle se rapporte celle
de M. Battermann, savoir: :

190 11 est possible et avantageux d'exprimer l'aber-
ration annuelle de méme que l'aberration systématique, par
le rapport comstant de la vitesse annuclle ou systématigue
de la terre 2 la vitesse absolue de la lumicre.

2¢. 51 l'on fait intervenir, comme la rigueur exige,
dans Pexpression dc la variation des coordonnées moyennes
d’une étoile aprés un nombre considérable d'années, 'aber-
ration ef la parallaxe systématique, on pourra déduire, de
ces variations, la parallaxe de Vétodle et la vitesse du
systéme solaire. :

**) Je ferai remarquer que M. le Dv, Ubaghs (Mém. de 'Acad. de Belg. t. XLVIT 1886) en appliquant la méthode que j'ai evposé dans

gy

les Astr. Nachr., a des groupes d'étoiles de 28, de 3° et de 4° grandeur respectivement, a trouvé pour - les valeurs respectives 577, 4”5

et 2'8, lesquelles, réduites pour des étoiles de 6e grandeur, donneraient 1731, 1762, 1743, 1) valears assez concluantes, mais les plus petites de

toutes celles qui ont été détermindes,

t) L. Struve, Best. der Const, der Praec, etc, Mém. de I'Acad. des sciences de St, Pétershourg. 7¢ série, T. XXXV No, 3.

Bruxelies 1886 Aoflit 6.

F. Fofie.

Beobachtungen des Cometen 18881

angestellt am Ringmikrometer des Refractors der Sternwarte in Karlsruhe.

1888 | M. Z. Karlsr. Aa Ad LVgl. o app. log;ﬁ./J[ d app. !logp.d Red. ad Lapp. | *

Mai 23 | 128537585 | o™ 6%20 | - 2' 2176 | 7 | of y1mg6s 9.665, 1 ~+36° 57 0.803 | —of25 —1271 | x
25} I3 3 14 7 —+1 24031+ 3 305 | 4 | o 15 32.68 | 9.680ni +37 40 11Y9 | 0978 | —0.19 —i2z.2 | 2
25 [ 13 19 20 | —o  7.75 | + 6 54.5 | &6 | o 15 33.02 | 9.680u| +37 40 41.3 | 0778 | —oz0 —12.2 3
26y 12 36 35 | +o0 1320 | ~ 6 280 | 8 | 0 17 15.65 | 9.664n| +38 1 182 {0811 | —0.18 —r12.2 | 4

Juni 1 13 18 36 | +3 53.30 | —Io 41.5 | 4 | o z7 18.29 | .02, 40 2z 36.3 ©.937 | —owo1 —i2.2 | g5
2112 36 53 | —2 5819 | -+ 5 508 | 4 | o 28 49.05 | 9.688, +40 21 7.2 | 0.788 | —0.03 —i2.2 | 6
212 36 53| —3 3307 — © 542 | 4 | o 28 49.27 | 9.688,| 440 25r 8.4 | 0788 | —oc0q4 —r12.2 | 7
Tz | 12 14 21 | —¢ 21.00 | — 7 503 | 6 | © 42 59.79 | 9.7090| -+43 19 2.6 | 0773 -+0.26 —1z.2 | 8

Mittlere Qerter der Vergleichsterne fiir 1888.0.

2| ¢ 18880 l d 1888.0 1 Autoritit *1 o« 1888.0 [ J 1888.0 ‘ Autoritit

1o 11%50% 143655 DM. 436%25 5| 0"23™25%0 |4-40° 13 3070 1/, (W, 5474-Paris 546)

z:0 14 8841437 36 536 |1/;(Str.2r+Y.xg1+Par.3os) | 6|0 31 47.27 440 15 19.6 |1/, (W, 771-+Paris 765}

310 15 40.97 |[+37 33 59.0 |y {Lal 396+Paris 353) 700 32 22.38 |4-40 22 14.8 |1/, (W, 788 4-Paris 778)

410 17 263|438 7 58.4|Y{Y. 614PFaris 378) 8lo 43 21.43|-H43 27 5.1 |Lal 1320

Bemerkungen. ‘

Mai 23: Kern des Cometen auffallend hell, 5™ 6™ — Mai 25: Kern nech sehr hell; seitliche Lichtausstrémungen
am Kopf des Cometen. Fir den Vergleichstern 2 wurde aus den von Lalande, Struve, Yarnali, Paris angegebenen
Positionen c¢ine Eigenbewegung von —o%oro in AR. und —o23 in Decl. abgeleitet, — Juni 1: Am Kopf des Cometen
2 parabolische Lichtsicheln, nach Nord und Sid gehend; vom alten Schweif nur Spuren sichtbar. — Juni 12: Der Comet
hat die alte Form wieder angenommen und ist sehr schwach; Kern verwaschen. — Am g¢.Juli sah ich den Cometen als

‘blassen Nebelstreif, ohne deutlich erkennbaren Kermn.

Dr. B, Matthiessen.




