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Un Chapitre inédit &
‘ Par A

1. Dans la «uestion de la détermination de a position
ibsoine des cdtoiles, il y a un élément de la plus haute im-
portance dont on n'a tenw compte, jusqu'a ce jour” (ue
d'une maniére trés-incompléte; clest l'aberration,

: Les astronemes én ont distingué trois formes différentes

Paberration annuelle, la seule dont on tienne compte dans

les caleuls de réduction;

“Paberration systématiue, (uil est die au transport de
notre systéme planétaire dans lespace;

enfin Taberration objective, signalée par Houzean, com-
battue immédintement par J. Herschel, et récemment
encore nide par Y. Villarceau ™)

I itmporte de tenmir compte des deux formes de
Taberration qui ont £té négligdes ou nides fusqu'a présent;
mais avant de procéder 2 leur calcul, 1l n'est pas inutile
peut-&tre de démontrer que la derniére existe réellement,

A cette fin, nous reprendrons d'abord, d'une maniére
tout-d-fait générale, Tanalyse du phénoméne de 'aberration,
et mous en verrons ressortir avec évidence o réalité de
I'existence de l'aberration objective.

2. Principe 81 une action physique émanée d'un-
corps est regue par un autre corps, cette action ne sera
altérée en rien par le fait d'une translation commune qui
serait imprimée au systéme des dedx corps. )
: Personne ne niera ce principe, i est I'un des fon-
dements de la mécanique et de la physique.

Appliquens-le 4 Vétude de Yaberration. .

Un rayon lumineux arrive d'un astre 4 la terre.

Timprime au systéme des deux corps une vitesse
€gale et de sens contraire a celle de la terre,

Celle-c1 est par 1a réduite au repos, et elle voit Pastre
absolument dans ta méme direction qu’avant cette impulsion.

#} Quoigue Veffet, indiqué par Houzeau sous ie nom d'aberration,
ne soit pas, A proprement parler, aberration objective dont il est ici
question, ¢'est cependant & Poccasion de son article (A, N, Nos, 466 et
498} sur ce sujet, que Herschel (A, N. No, 520) a nié catégoriguement
cette dernidre aberration, dans les termes répétés  par Y. Villarceau
(Comptes rendus . 75, et Add, & la Conn. des temps p. 1878): s Adapting
sthe undulatory theory of light, the velocity of propagation will he
sthe same iu all directions, and must be absolutely independent of the
svelocily of the motion of “the Tuminous body, Tf there be one con-
*sequence of the undulatory hypothesis more certain than ancther it is
»this — thal light is propagated with equal velocity from a luminary
»al rest or in modon, T the corpuscular theory it is otherwise.«
Le p. 240, :

Bd. 109,

astronomie sphérique.
Folie.

Noaus voici donc en présence de ce fait: un rayon
umineny est édmandé d'un astre en mouvement, et arrive
a la terre. Sila direction de ce rayon était la mlme,
(ue Yastre seit en repos ou en mouvement, c'est-i-dire s'il
'y avait pas d’aberration objective, on voit que l'aberration
subjective n'existerait pas non plus; ou bien il faudrait nier
le principe précédent,

I’aberration objective existe donc:

Et remarquons que ce méme principe rend compte,
bien plus simplement que toute autre théorie, cde Paberration
subjective.

81, en effet, 4 un certain instant, nous représentons
en grandeur et en direction par S7 la vitesse de propa-
gation du rayon lumineux aberré qui arrive A la terre, et
par T 7 la vitesse de cette derniére, nous peourrons con-
sidérer, en vertu lu principe précédent, la vitesse .S 7 comme
ta tésultante de la vitesse S77 et de la vitesse S5 =
17, égale et contraire & 7 7.

Donc \S7" on 7'S’ représentera, en grandeur et en
dircetion, la vitesse du rayon lumineux, non affecté de
I'aberration qui est dfie an mouvement de la terre,

Observons encore, en passant, que ce méme principe
conduit 2 la solution la plus simple du probléme de la
détermination de Taberration planétaire, !

Il 'y aurait, en cffet, si S était une plangte, absolu-
ment rien & changer au raisonnement précédent, si ce n'est
que S5 serait ia résultante de la vitesse de in planéte
et 'une vitesse égale et contraire a4 celle de la terre.

Le méme procédé s'appliquerait naturellement a Ia
détermination de Taberration d'une étoile animée d'un
mouvement propre réel ou ohjectif,

Une différence seulement doit &tre établie entre les
deug cas; s'agitil dune planéte S, dont le mouvement

relatif est considérable par rapport 3 nous, il est &vident’

quiar mement ot nous recevons le rayon lwmineux S 7
gqui en est émand, la planéte n'est plus en S, mais que,

¢ poursuivant sa route, elle aura parcoury, depuis linstant,

ol elle a émis le rayon 57, jusqu'a linstant considérd,
un chemin 5.5

La position que la planéte occupe, par rapport a la
terre; 4 un mowment donné€, se calculera par lun des procédés
mdiqués par Gauss.

A la rigneur méme, le caleul de laberration siellaire

devrait peut-8tre  s'effectuer absolument comme celui de’

I'aberration planétaire, car, en principe, il n’est pas pos-
sible de découvrir la moindre différence entre les deux phéno-
menes.
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Si Uon ne le fait pas, cest, dune part, que les de-
placements angulaires des étoiles par rapport au soleil sent
trop peu considérables, d'autre part, que lon est encore
dans une tres-grande ignorance refativement 3 la distance
qui les seépare de cet astre.

3. Si nous sommes entres dans ces détals sur le
principe méme de la théorie de Paberration, c’est surtout
parce que Villarceau en a donnd, assez récemment, une
toute différente, dans laquelle i1 prétend tenir compte du
déplacement du systéme solaire.

Pour lui, Vinfluence de ce déplacement se fait sentr
dans la valeur, variable pour chagque étoile, de la con-
stante de laberration, et il évalue le maximum de cette
influence a o’cob.

n ce point méme, le trésregrette Y. Villarceau s'est
mépris en partie dans sa théorig,®) et le coéfficient de
I'aberration, dans les formules traitées par le procédé habituel,
dépend exclusivement du rapport de la vitesse de la terre
a celle de la lumiere, et est absolument indépendante de
langle yue les directions de ces deux vilesses peuvent
faire entre elles,

Mais ce (ui nous a sarpris d'avantage encore, cest
que, dans cette dtude, entreprise surtout en vue de tenir
compte de laberration systématique, l'astronome frangals

At laissé tout-a-fait de coté UinBuence réelle que celle-ci
|reut exercer.
A-tdl considéré, comme “tous les astronomes l'ont

Fait, au moins implicitement, jusqu'a présent, cette mfluence
comme une constante rentrant dans la ‘correction de la
position moyenne, c'est ce que son silence sur ce poiut ne
nous permet pas de décider. Quoiguil en soit, du reste,
nous verrans que laberration systématique n'est pas aussi
constante que lont pensé les astronomes et en particulier
qu'il est absolument impossible de n'en pas tenir compte
dans le probléme de la détermination du mouvement méme
qui Voccasionne, c<'est-d-dire du mouvement de translation
du soleil : ’

4. Occuponsnous de la recherche de ce mouvement,
en le supposant d'abord rectiligne et uniforme.

Comme a terre est entrainée avec le soleil dans ce
mouvement, il en résultera une aberration systématique, et
de plus, un déplacement parallactique des ctoiles.  Les ex-
pressions de ces deux déplacements sont bien connues; i
ne sera peut-8tre pas inutile, toute fos, de consacrer
quehques lignes 4 leur recherche, '

Déplacement parallactique.  Si une ctoile est
fixe en S, et que la terre se transporte, dans l'intervalie
de temps £, de O en 7 elle verra I'éloile, abstraction faite
de Vaberration, au commencement du temps f, sulvant a5,
3 la fin, suivant 7S, x, p, 2 étant les coordonnées de S,
par rapport A Vorigine -0, estimées paralltlement A trois
axes fhxes arbitraires; 47, 2, 2 ces mémes coordonndes

#) Voir dans la dernibre vote insecée 4 la fin de son  article
{Add. 2 la Conuaissance des temps p. 1878} l'explication quil cherche
4 donner lui-méme de la différence entre sa théorie et celle qui est
adopiée par lous les astronomes.
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rapportées 4 lorigine 77 X, Y, 2 celles de ce dernier
point par rapport 4 la. premiére origine, on aura, x
2= X ete. on bien les coordonnées 1, ¥, 2° apres le temps

¢ seront domneées en fonction des coordomnnées initiales
X,y & par ¥ = =X etc.; d'olt le déplacement parallac-
tique ;jp,l' = X etc,

Déplacement d& a l'aberration. 31, reprenant
les lettres précédentes (n¢ z) nous appelous, comme  ci-
dessus, a7, 3, 5 les coordennées de S5 -par rapport a 77
&, , # ses coordonnéds par rapport a 7 X Y, 7 celles
de ce derpier point par rapport au point 7, mous aurons

= .0 ete équations qui expriment les coordonndes
apparéntes  x, 3, 5 en faisant des coordonnées vraies
x, y, # de I'étoile; d'oh le déplacement dfi 4 Yaberration
A xr = X et : ‘ ‘

o

5. Il nous reste 4 exprimer ces coordonnees rectilignes
en coordonndes sphéricues.

Pour simplifier nos recherches, nous supposerons tout
dabord les étoiles rédaites a leur position moyenne hého-
centrique, non corrigée de laberration ¢t de la parallaxe
systématiques, ct, en second liew, nous ncgligeons leurs
mouvernents propres réels ou objectifs, et, par conséquent,
Paberration A laquelle ceux-ci donnent heu.

Déplacement pavallactique.  Or en prenant
pour origine le centre du soleil au commencement du temps
# les coordonnées dquatoriales de Vétoile étant & cet in
stant «, ¢ et p et, aprés le temps £ o, & et g5 A et ya)
Gtant celles de la direction dans laquelle s'cffectus le
méuvement de translation du soleil, F7 la vitesse anpuelle
de ce wmouvement, Uaunée ¢tant prise pour unité; nous
aurons:

xr o= gcosecosd ; x = g cos cosd .
X = ¢ Vecos A cos [) ete,
d'on
g eose cosd == gcosecosd — ¢ Feos A cos [T ete.
o ¢
(que nous pourrons derire, en admettant que G == 1, et
{)
&
en posant f— == T ’
17
cosie cos & = cosg cosd—t cos e cosd) ete.

d'on l'on déduira les déplacements parallactiques A, et Af, d.
en AR. et en Déclinaison.

Déplacement dft & Paberration. De méme on
trouverait, en désignant par o le rapport de la vitesse de
translation de soleil 4 la vitesse de la lumiére:

costy, cosd, = cosgcosd 4 veosdeosl) ete

- : 3
formules dans lesquelles ¢ et & représentent les coor-
données de létoile, affectées de Vaberration systématique,
« et & ses coordonndes vraies au commencement du temps Z.

6. On sait qu'on déduit alsément des formules prece-
dentes, par une preaitre approximation, i laquelle nous
nous hornerons ici:




—1 fsin 22 cos d — cos (A— «) cos D sin ¢

= v [sind) cosd — cos{A--—a} cos [} sin d}

de translation du soleil.
La seconde est 'aberration résultant de ce mouvement

woet O, A et £ désignent les coordonnées « et d,
‘et [ augmentées de la précession pendant Pintervalle £
=+ I résuite de & que Paltération totale de la déclinaison
16_Y'énne, provenant de laberration et de la parallaxe
stématiques, sera

Ad = A, 8+ 4,0 — 4,6

_ 7. Remarquons que les quantités A, d et —J, & sont
dgales entre elles s1 v == 7. Or, si le mouvement annuel
‘du soleil est égal 4 » fuis le rayon de lorbite terrestre, on
A p = O 3'zgr; et siola distance de Pétoile
: 2 :

au soleil est représentée par s fols ce rayon, 7 sera dgal

- L'égalité précédente exige donc que — 325, con-

dition qui sera vérifide, quelque soit s, pour une valeur
convenable de £

_ Les valeurs dont on a pl faire usage jusqu'd présent
-atteignent A-peine un sitcle.  $1 nous prenons £ = 75,
75
cr nombre représente assez bien la distance moyenne des
‘étoiles de 5. grandeur, cest-a-dire de celles dont on s'est
servi, en majorité, pour déterminer le mouvement propre
du soleill, Il en résulterait donc que le déplacement paral
lactique, au moyen duguel seul on voulait déterminer ce
mouvement, serait précisément égal A l'un des termes diis
a laberration systématique; ce qui prouve tout au moins
que celieci est loin d'étre négligeable dans le probléme.
= A la vérité, on n'en pourrait tenir aucun compte dans le
- cajeul, malgré sa grandeur absolue, si elle ne variait pas
avec le temps, c'est-ddire si 4 était egal a A, ) mais

nous trouverons § = 206265 = 4760000 enviren, Or

Perreur «ue les astronomes ont commise, en en faisant ab-

straction, provient de ce qu'ils ont négligé cette circonstance,
que Faberration systématique d'nne étoile, en AR.ou en
Déclinaizon, acquiert avec le temps des valeurs de plus en
_ .pius différentes, méme dans Ihypothése, qae nous admettons
. tel, d'un mouvement rectiligne et uniforme du systéme solaire.
. En d'autres termes, ils ont procédé comme si les Ctotles
€taient rapportées A un systéme d'axes imvariables, auquel
cas l'aberration systématique serait constante, dans cette
méme hypothése,

; T : - = 1 '3 H
effet d'opérer la réduction a zéro des deux premiers termes

Mais cette erreur efit-elle mdme eu exactement pour |
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renfernés dans le second membre de 'éguation (4); comme
le dernier terme, qui subsiste, est absolument de fa méme
formme que le premier, il en résulte que la direction du
mouvement de translation du soleil a péanmoins été exacte-
ment déterminde, quotque sa grandeur n'ait pas du tout pih
Uétre; les concordances qui existent entre les différentes
déterminations, quant a la premiére de ces quantités, n'ont
donc rien de surprenant,” toutes foundées qu'elles sont sut
une théorie en partie défectueuse.

8. Il est donc essentiel de tenir compte de laber-
ration systématique dans la solution de ce probléme.

Mais Vintroduction de cette quantité fait surgir une
difficulté assez sérieuse,

Comme les expressions de e et Ad ne renferment
plus simplement le facteur €, on ne pourra éliminer celui-ci,
comnie on le fait quand on néglige 'aberration systématique,
en divisant ces deux expressicns Yune par l'autre,

Il est vrai, que Pon peut éliminer cette inconnue en
ajontant les deux expressions de e et de Ad apres les
avoir multipliés par un factear convenabhle.

Muis nous n'emploierons pas ici ce procédé, qui ne
serait, du reste, praticable que si A et [ étaient déja
assez exactement deéterminés,

Notre but est plutdt de montrer Pimperfection de la
théone actuelle et le complément, que l'on y doit apporter,
que de donner une détermination précise de la vitesse et
de la direction di mouvement du soleil.

Aussi nous bornerons-mous A triiter la (uestion avec
quelques développements en partant des seuls déplacements
en déclinaison.

g. Reprenant alors Uéquation (4 qui suppose les
étoiles absolument fixes, on aura, aprés avoir remplacé les
symboles du second membre par lewrs expressions (1) a (3):

(50 dd=—{(v-t-7)[sin L) cosd — cos{A ~a) cos {J sin J]
v [sin D cos d' — cos (A'—') cos I sin d']

formule dans laquelle les coordonnées accentuées repré-
sentent les coordonnées primitives, modifiées par la précession,
apres le femps 7.

Nous pouvons admettre que A ne différe pas notable-
ment de 270° et par suite, que 27 est peu différent. de 72
nous poserons denc simplement D)’ — 1)

Quant a £ lw- méme, dont les diffiérentes déter-
minailons sont moins précises que celles de A, nous
prendrons, pour simplifier les caleuls, sa tangente dégale a
v, ce qui répond & /) = 26" 30" environ,

Nous choisirens, de plug, un greupe d'étoiles dont
I'ascension droite sera, en moyenne, dgale A o ou a 12"

Dans ces conditions, on pourra éerire

A= A+ (m—"ud
= @+ mt
don A—w = A —a—Y,ni

La somme des termes qui ont v pour facteur dans
la formule précédente se réduira alors a

5%
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vcus 2 ig D (cos d'-—cosd)— cos (A —r— 1y n &) sin{d—+i £} + cos (A —— ) sin d]
— sinlyynes. v cos D [— 2D sm{d -+ Yy 1) — 2 cos {A—a) cos (d + Ys r#) — sin (A — «) sin (12 4]
en posant, ce (ul est permis, ¢os ', 2f = &; ou hicn

= —sin'fyntveosDiztg D sind
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expression dans laquelle d;, et d,,
aprés £ et aprés 1/, ¢ années.
Llexpression compléte de Ad devient par 1A

(&) A == gin D) (T cosd 4 2sinl), us

—+ cos L cos A [v cosasind — vsinlf, nf(2 cosc cosd, — sip @ sind
—+ cos [ sin A [vsin o sind — wsint/, e g {2 sin o cosd

31 nous posons maintenant

T sin /£

{713 == r, T cos £ cos A
et de méme, aprés avolr écrit v au ltew de wsinlfpus:
% -

YR, vsinl) = u, o' cos 1 cos A

- g X :

) d'oll il résulte o)
I o

(8) - A = —xcosd + yeosesind + zsmasind

— z# sind,, —# (2 cos ¢ cos d,, — sin ¢ sin dy) — @ (2 sing
10. Les six inconnues de cette dquation se réduisent,

en vertu des relations précédentes, a quatre,
réalité, A, D, v et .

Les trois premiéres de ces quantités sont constantes
dans I'hypothése de la translation rectiligne et uniforme du
soletl; mais la quatriéme dépend de la parallaxe de Pétoile.

Pour combiner entre elles les observations d'un assez
grand nombre d'étoiles, sans avolr dgard aux variations en
ascension droite, nous sercns donc obligés d'admettre, pour
toutes ces étoiles, une méme parallaxe moyenne; et il con-
viendra, pour réaliser autant que possible cette hypothése,
d'opérer sur des étoiles de la méme grandeur,

En adoptant la 5° grandeur, nous pourrons prendre
pour parallaxe moyenne olo4; en sorte que ¥ sera égal A
oloqwt, (n¥7), ou a 4'4», si nous prenons £ égal &

qul sont, en

r1e ans (1755-1865).  1Yautre part, nous avons (n® 7)
v o= 3"25», dol v = wesinljnf = 3’'zsrsinif 23"
= olo173V. *
T . . \ .
Le rapport — serait donc égal & 253.5 environ.
v
Nous commencerons par prendre, en chiffre rond,
— =— 2§50,
v 5
1. Herivons, pour abréger, U'équation précédente {8)

sous la forme
{g) Ad ax—+bptecatau+bv+cw
{ae+aYud-(be+ Vv (coe)w .

—+cos A (2 cos cosd,,— sine sind;) —+ sin 4 (2 sine cosd,~+ cosa sind,)]

représentent les valeurs que la déclinaison de l'étoile prend, en vertu de la précession,

Susing,)

)]
5 —F cos e sindy)]

t cos /) sin A

L

v cos £ sin A

w,

il viendra :

cos d,, == cos ¢ sm )

Au moyen de cette équation, nous pourrons dédwire
d'un systéme de valeurs de d, fournies par les observations
d'un groupe d'étoiles, faites dans les conditions précédentes,
les valeurs approchées de x, », w; désignant ces valeurs
par #,, ¥, W,,-leurs corrections par §, ¥, &, et par

T M . I
e=4-& la valeur exacte do rapport -—, Véyuation précédente
1

deviendra ;-

-«

@Y Ad = [ale+8) 4y A+ - -

En négligeant les yuantités du 2® ordre, et en posant

Icze—i—a' = a”, etc,
{10) iyt bvytcw, = &,
lAd'—— @y B uy— 'y = I,
on aura enfin:
(11) £ o= @'+ by A- L e

Le systéme de ces équations permettra de déterminer
les corrections &, 7, §, &
A T : +
On connaitra donc w, w, et ; les trois premiéres
v

(uantités serviront, au moyen des relations (77} 4 déterminer
A, D oet o puis on tirera  de la derniére,
Le probléme est donc entiérement résolu.
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non i;eulement on comnitm ain<5i la grandeur
soleil, mais
pa.mlla\e moyenne du groupe d'étoiles dont on

Sil'on voulait trouver en méme temps la correction
‘constante de la précession, il suffirait d'ajouter au
@ "JbIE: -de I'équation (g} le terme cosaps, en représen-
la correction A ajouter A la constante
0607 ([800) de Struve

: Evidemment, il sera toujours plus siir d’éliminer
irallaxe de chaque étoile employée; et, pour cela, de
‘usage A la fois des variations de ses Coozdonmes en
“en Déclinaison

'._Ce procédé, toute fois, ne pourra s'appliquer un peu
niablement, comme ncus lavons dit, que si 4 et »
nt ‘déterminés déjad avec une certaine précision, mais il
raalors le plus propre 4 corriger les valears obtenues
A, L. :

Ap:ef; Pexposition yui précede, les astronomes pourront,
ans: difficulté établir les formules 4 employer dans ce cas,
de’ méme que les modifications 4 apporter aux tmmult%
precedentcs s1 lon w'y veut pas supposer A4 — z270°

o Un point sur lequel it est peut-&tre utile d'appeler
& nouveau leur attention, clest que la théorie précédente
_éuppose que les dtoiles dont on fait usage n'ont pas des
“mouvements propres réels ou ohjectifs,
: I conviendra done, en pratique, d'exclure celles pour
;esquelles on aurait constaté des. mouvements propres con-
‘sidérables,

13. Mais il est en outre un second point tout aussi
mportant, (ue nous n'avons pas examing d'une fagon explicite.
La théorie précédente serait encore mcompléte,  si
lon ne prenait soin de I'&ppllquet A un groupe dd'étoiles
Usitudes dans une méme région, peu €tendue, du ciel.
: Clest, comme on Fa vu, ce que nous avons Supposé.
Or ce groupe d'étojles pourrait élre antmé d’'un mouve-
ment propre commun, cque nous appellerons le mouvement
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par rapport & ce groupe d'etoiles; tandis que son déplace-
ment absolu serait la résultante de ce dernier et de celui
du groupe d'étoiles,

A fin de vérfer
galactique, admettons,

la possibilité de ce mouvement
pour la plus grande simplicite, que

| les étoiles soient animées d'un mouvement circulajre autour

i d'un centre commun,

'galactique

s miner,

[¢ cos gp—X| —tg @ (9 sing — W) losing+m)—¥,] =

les étailes, e, par suite, dépendant de I'angle .

— (510 @4tz cos ) [o sin (p-tw)— Y,
~—{COs q-—tg o sin @) [ cos (fp—l—w}—X_,]

ne serait donc alors que son déplacement relatif,
¢o+g ¢ cos -4,
—4g" il A y et tg
¢ sin g — Y,

Le déplacement du soleil, que nous venons de deéter- \y -

Or, sl existe un mouvement galacti:luc tel que nous Yavons défini, lapgle w dojt étee

Yy (sin p—-tg o2 cos gk, (cos p—tg  sin @) +-cos (g—+w) (¥, tgw — Xy —sin(p+w) X tgo-L V] =

dans un plan renfermant également
le soleil; appelons &, 1, les coordonnées d'une étoile par

rapport 4 deux axes rectangulaires passant par le soleil,

Ay, ¥, celles de cet astre, rapportées a deux axes in-
variables, paralléles aux premiers et passant par le centre
commun; ¢ le rayon mené de ce centre a I'étoile, @ langle

de ce rayon avec l'axe des &} toutes ces valeurs se rapportent
a linstant initial. Aprés le temps 7 remplacons les indices
1 par les indices 2, et @ par p--m, nous aurons

(12)

et des €quations analogues en p, avec des sinus au licu de
cosinus.

Considérons maintenant une étoile  diamétralement
oppusée & la premi¢re par rapport au soleil, et supposons-
la 4 la méme distance que cefle-ci du centre commun.

En accentuant ses coordonnées, nous pourrons écrire,

T+ = pcosg; w+X, = g cos(p+ w),

pour cette étoile:
(13) 2y~ = peosg’; '+ X; = gcos (p'+ ),
et de plus
41 Fo. Hu
(14) L= ==
Ly I 4 e
pulsque lobservation nous apprend qu'en  général  deux

étoiles, qui occupent deux régions diamétralement opposées
du ciel & une certaine €poque, restent diamétralement opposées
pendant un intervalle de temps extrémement long, est
ce fait capital, négligé jusqu'a présent dans les speculations

astronomiques sur le mouvement galactique, gui va servir
de base 4 nos déductions.
14. Les équations (14}, wises sous la forme
:L‘——_t' e e .
— quelque soit l'indice, et combinées avee les
I équations {12) et {13) donnent
p+q' g eos{p+m)—.X,
+ o) =
2 ¢ sin () —V,

On déduit de celles-ci par Pélimination de Y et

[0 singp—V, +tgw (9 cos p—X))| [p cos (p+w)—X3] .

constant pour toutes

Denv(ms donc ]ulmtum précédente, dans laquelle p et les X et ¥ sont des constantes, ainsi que , poisque

= ©, nous trouverons, apres avoir divisé tous les termes par g

i c08 (-] ¢ €08 p — X, —tgw (¢ sin p— V)]
sin {@-m) [0 sin p— Yid-tgo (g cos p—X))]

o]

Reéduisant, on verra que tous les termes indépendanis des X et ¥V se détruisent, et il restera:

(o]
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Afin de simplifier cette cxpression, posons X == Pcos P} 7 = Psin @, elle deviendra

(15) 1, [eos (Dy,—g) - tg @ sin (Py — )] — By [cos (P —(—m)— g sin( i, —g—| = ¢

On voit immeédiatement que cette relation est vérifide
identiquement si lan pose Py=—= P et &y == P+

1l s'ensuit qu'il o'y a rien de contradictoire enire le
fait d'un aspect uniforme du ciel pendant des milliers
d'anndes et hypothése d'un mouvement galactique, si le
mouvement propre du soleil se confond avec ce dernier.

[Yautre part, yuoique, dans cette hypothese, le mouve-
ment de notre nébuleuse offre une trés-grande ressemblance
avec celui d'un systéme invariable, on pourra, néanmoins,
constater ce mouvement par Uobservation. Les équations (12)
donnent en effet, si lon désigne par Jr; la variation des
coordomnées ry-—1; de Pétoile, par rapport au sclel, au
bout du temps 7.

(16 dx, =  zsinl, @ [Psin(P41, o)—gsinlg-+1, @)
et Ton voit que cette quantité n'est, trés-généralement, pas
nulle, et qu'elle croit, trés-généralement aussi, avec le temps.
On trouverait une équation tout-afait analogue en dy,.

(16" Ay, == —zsinljy@ [Pcos(P-+1; o—gcos(g—-1fy o]

Le mousvement galactique est donc conciliable avec
un déplacement apparent des €toiles par rapport au solell,
méme dans le cas oh le mouvement de celui-cl se con-
fondrait avec ce mouvement galactique.

Celui-ci peut-il se concilier autrement avec le fait de
laspect séculaire invariable du ciel?

1 fandrait, pour cela, que l'éguation (15) ft veémfide
pour toutes les éEtoiles, ce qu semble impossible.  Nous
sommes donc amenés i conclure, ou bien que le mouve-
ment galactique se confond avec le mouvement du systeme
solaire, ou bien, quil est tellement lent il n'a pas ptt
produire d'effet un peu sensible, apres une peériode e vingt
siecles, sur Paspect du clel étoile.

15. 1l nous reste encore 4 examiner si ce mouve-
ment de transport de toute notre nébuleuse, dans lequel
serait entrainé le soleil, existe réellement, ou si le mouvement
du systéme solaire ne doit pas plutdt étre considéré simple-
ment comme un mouvement propre dans le sein dune
nébulense immobile, ou, du moins, animée d'un meuvement
mperceptible jusqu'a présent.

Cest dans les équations (16}, qui expriment, pour le
premier cas, les déplacements apparvents d'une €toile diis au
mouvement galactique du soleil, ou dans leurs transformations
en coordonnées sphériques, qu'il faudra chercher la solution
de cette question. '

Si les différents groupes d'étoiles, situdes dans des
régions peu étendues du ciel, auxquels on appliquera ces
¢quations, concourent a donner des valeurs identiques, dans
les limites d’exactitude quon peut attencre, pour ez, P&
et les deux inconnues (ui serviront 4 déterminer le plan
du mouvement galactique supposé, on pourra se pPrononcer
en favenr de la premiére hypothése.

Si non, i faudra considérer le mouvement de trans-
port du systeme solaire comme un simple mouvement propre
du soleil, analogue aux mouvements -Gui ont €te. constates;
dans des directions si variées, pour un trés-grand nombre
d’étoles.

Mazis, ni dans Pun, nl dang lautre cas, on ne peut
admettre, pensons- nous, comme le font la plupart des
astronomes, un double mouvement du soleil, yui se ddcom-
poserait en un mouvement dans la nébuleuse et un mouve-
ment d’entrainement avec cette nébuleuse.  Nous croyons
devoir négliger le cas ol ce dernier mouvement serait assez
lent pour n'étre pas devenu sensible apies vingt siecles
d'observation. Cest aux générations loiniaines seulement
qu'il appartiendra de s'occuper de ce double mouvement
du soleil, autremeni (ue d'une pure induction cosmogoniyue,
que rien ne semble justifier & nos yeuy; et de s'assurer,
par la comparaisen des mouvements apparents des dtoiles
qui font partie de notre nébuleuse et des dtoiles télescopiques,
si elle est animée d'un mouvement de translation dans
lespace.

16, On pourra tenir compte plus tht, sans  doute,
de laberration objective,

1l est aisé de comprendre, aprés ce yue nous avons
dit de Paberration systématique, que l'aberration objective;
reste, pendant un assez grand nowmbre d'années, une con-
stante <ui rentre dans la correction du lieu moyen de
Pétoile; mais quaprés un temps plus considérable sa valeur
est sujette 4 des variations qui permetiront de la  déter-
miner et de connaitre par 1a, en méme temps, la vitesse
absolue de transport de l'étaile. '

Conclusion

17. TLa théorie de laberration proprement dite,
théorie de laguelle ni la distance de lastre, ni le temps
employé par la lumiére pour franchir cette distance, n'ont
A intervenir, doit porter sur trois cas distincts, abstraction
faite de Uaberration diurne:

T'abervation annuelle, dont la théorie universelle-
ment adoptée est irréprochable; et dont le coéfficient est
une quantité constante pour toutes les €toiles, et egule .
rapport de la vitesse de la terre, dans une orbite cireulaire,
4 la vitesse de la lumitre;

I'aberration systématigque, qui est, pour chague
étoile, 4 une dpoque déterminde, tme constante qui rentre
dans la correction de son lien moyen, mais qul peut
varier, d'une maniére sensible & Vobservation, entre deux
époques suffisamment Ceartées; dont le coéfficient est aussi
une guantité constante pour toutes les ctoiles, et dgale au
rapport de la vitesse de transport du systéme solaire & la
vitesse de la lumiére,

On a négligé, jusqu'agjourd’hui, de tenir compte de
Paberration systématique, dans la  détermination de ce
mouvement de teansport, o elle est cependant appelée A




e i rble important, puisqu’elic permet de  déterminer E
itesse de ce mouvement, ef méme la distance moyenne .
‘étoiles dont on fait usage dans cette détermination. |
L'aberration ohjective enfin, dont [. Herschel,
{ivi en cela pur Villarceaw, a ni¢ lexistence; ui présente,
Lomme I'aberration systématique, le caractére de ne pouvoir
manifester quaprés des intervalles de temps fort longs,
dont le coéfficient est égale au rapport de la vitesse
rapre de I'éroile a la vitesse de la lumiére.

Lintervention de l'aberration objective dans le calcul

permettra de se faire une idée de la grandeur absolue |
'du mouvement de l'étoile,

: Nous bornerons 2 la théorie de l'aberration propre-
ment dite, et A son application i la détermination du
1ouvement du systéme solaire, nos recherches sur ce sujet;
non: quil n'y ait quekjue chose & ajouter sur des mouve-
mients apparents, que certains astronomes ont confondus,
& _Ort, pensons-nous, avea Paberration; mais notre dtude
dépasserait de beaucoup, avec cette addition, les bornes
gue nous voulons il assigner; et les principes que nous

2007 2

8

o

avons c¢noncées permettront aux astronomes de compléter,
en ce pom, la théorie des mouvements apparents provenant
tant de l'aberration que de la parallaxe subjective et ob-

©jective,

Remarque

On pourra objecter & notre théorie de laberration
que le principe, sur lequel nous la fondons, n? 2, n'est vrai,
dans Thypothése des ondulations, que s1 nous entendons

‘A liee moyen dune dtotle, & deux dates fort éloigndes, | par systéme des deux corps, non ces corps seulement, mais

ausst I'éther interposé.

Il est facile de voir que laberration subjective se
déduit encore du principe ainsi modifié, pourva que l'on
admette, avec Herschel, que les ondulations lumineuses ne
sont nullement affectées par Pétat de repos ou de mouve-
ment de Ia source dont clles émanent.

Naturellement, dans ce cas, laberration objective
n'existeralt pas. -

Clest 12 un point qui mérite  d'attirer Patiention de
ceux i s'occupent d'eptique mathématique.

Diec Elemente sind berechnet aus der Position vom
16, jull und den Beobachtumgen in Algier vom 23 und
26, Juli:

I = 1884 Aug. 15.2443 M. Z. Berlin
T o= 301040:7
£ == 358 48.8 » Mittl. Aequ. 18840
== 6 43.5

log g == 0.13958
Diese Elemente stimmen mit den mittlerweile bekannt
gewordenen, von Herrn 3. C. Chandler berechneten so nahe

iberein, dass von der Berechnung emer Ephemeride nach |

denselhen vorliufig Abstand genommen wurde.  Sie zeigen
iibrigens mit Riicksicht auf die Unsicherheit, die ihnea noch

anhaftet, eine gewisse Aehnlichkeit mit den Elementen des |

Cometen De Vico von 1844 (1844 1), der, obwohl sicher
elliptisch, bisher nicht wicdergefunden wurde.

Wihring 1884 August 2. 5 Weiss.

Die Elemente s abgeleitel aus den Beobachtungen
Tuii 16 (Nashville), Juli 23 und 29 (Algier).

7 = 1884 Aug. 180714 M. Z Berlin
= 303" 7 2272 .

£ = 357 =2 rg5.5 3 muttl Aequ. 18840
i == 6 56 35.8

log ¢ == o.142598
Darstellung des mittl, Ortes: (B Ryind —rz2'r, in @ +77%9-
Zur Berechnung der Correctionen fiir Paraltaxe und
Aberration wurden die Elemente von Chandler (A. N. 2606)
_benutz,t. [Bin besserer Anschluss an die mittl. Beobachtung
15t vorlidnhg nicht versucht worden,

Elemente nnd Ephemeride des Cometen 1884

Barnard.

Juli 23 und zg Algier:

== 1884 August 17.5626 M. Z Berlin
a == 3o2° 1" 23"
43 == 357 43 52 Mittl. Aequ. 1884.0
== 7 12 o]
log g = o.14760
Mittl Ort dl = —14"; dg = +1'4

Aeqguatorconstanten:

¥ = {9.99999) 7 sin| 32° 204 42|
J (9-93541)7 sin[zor 52.6 - 2]
z {9.70528)» sinjzoz 3o.7 -~ ¥]

I

Berlin 1884 August 2. H. Oppendreiine.

Ephemeride fiir 12" M. Z Berlin,

o ! log A !} H.

Aug 14| 17" g™6 —36%29" | 9.7808 | .14

|
18 24.8 i —36 2z | 9.3845 | 1T.12
22 40.8 | —35 28 | 9.7808 | r.04
26 s7.2 | —34 46 | 9.7967 | L.og
30 I8 139 | —33 55 9.8051 | 1.00
Sept. 3| 3o7 ; —3z 56 | 93151 ;. 0.95

Kiel 1884 August 4.
Carl Stechert,

[e Elemente sind berechmet aus: Juli 16 Harv.College (3),



