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0. Preambule

0.1. complémentarité entre : météorologie et climatologie

1. la météorologie concerne l'analyse du temps présent et
concerne les previsions a breve ou moyenne échéance
« (C’est une discipline dependant essentiellement de la physique

2. la climatologie élabore diverses statistiques et cartographies
sur les variables climatiques isolées (ex: anomalies de la
température par rapport a une periode de reférence de 30
ans) ou combinées dans le passe.

« Elle dépend d’abord de la geographie puis de la physique.

Elle elabore des extrapolations ou des simulations dans le futur.
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0. Preambule

0.2. Répartition des continents et océans par pas de 5° de latitude
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Probleme de cartographie des données climatiques planétaires
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1. Historique des bulletins climatologiques
mensuels en Belgique (IRM)

e 1.1 Bulletin climatologiqgue mensuel de Janvier 1928 (IRM, Uccle)
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1. Historique des bulletins climatologiques
mensuels en Belgique (IRM)

e 1.2 Passage du mode manuscrit (12/1949) au mode imprime (01/1950)

A UKIYERSITE LE LiEge

l—j_232l 3'2‘,5 J3¢Wir}~ mrv::we de. . E@
dnetikit Koyl IMikiorofogiqiie de Belyique-. Institut Royal Météorologique de Belgique .

N Hécernbre 1949.

Qpergi of&m,atofogwf 5

PRESSION ATMOSPHERIQUE: fa pression akmoopf,éwqwmjmnc cédite au niveaw

JANVIER #950
APERCU CLIMATOLOGIQUE

PRESS'ON ATMOSPHER | QUE:lLa pression atmosphérique moyenne, réduite au niveau moyen

moyen de lo. met ek d ba labibude de 4S° attenk |4 uor.eel la dalewt de 1.01k4,9 mbs. de la mer,atteint,a Uccle,1.022,3 mb (norm,:1.018,0 mb)

(notm . i 4 04l 0) Sis mogenne dintne a.éb@zénfébdewwd fa naemalle di 2 ando ek Sa moyenne diurne a été inférieure & |a normale du 3 au 7 et les 9,16,17,et 3|
P 50} -

dw 4k am 49.

REG!ME DES VENTS:A Wecle)a fréquence des eents du secteur NE atteint environ le triple
de sa normaie

La vitesse moyenne du vent est anormalement basse avec 4,0 m/s ( norm :5,0m/s 1

REGIME DES VENTS : avedle, la feequence des gente du secteue SWpeésente wn ex-

sedank de 56 % poe M,H,ork £ Lo noomale. :<‘A, wikesse moyenne du dent est de 4_/5,,"/&. Des pointes comprises entre |5 et 20 m/s ont été enregistrées les 5,6, 17,18,19,24 et 28.Aucun
ol A o s E Sek 8 /, b oeké 7y AP s coup de vent de pius de 20 m's n'a été observé.

(revinii ’9)' prpo CEnvpoasts e Om./0. :m. o s o a2, Aucun avis de tempéte n'a été iancé aux ports de mer belges

f,43,16,18,19 ek 25, fandis quee des coups de Jent dipassank 20m./o. ¢ sont pro- _

duils fos 3,4,8, 47 (26,7m./a.) ek 26. ORAGES.  Aucun phénomdne orageux ne s'est produit dans le pays

Des avis de tempéte onk éte lancis aux potho de mez f"£9"° Ces 2,5,717.18 & 25, INSOLAT (ON: A lccle, | insolation est trés anormalement élevée,avec le total de 94 h 40

‘ 5 [ norm.: 51 h ).Elle s'est répartie sur chacune des décades respectivement en 18,23 et 6| % des
ORAGES: Iy a e dewse jours d'otage dans le pays : fe 5 ok f&‘l} Leo manifestalions heures possibies ( cf NB. ).
otagewses onk éke plus tipandues fe second jowt que lo yremiet, mais chague fova )
oL b bl . G azil TE'MPERATURE: A Uccie,une période de temps reiativement doux a été suivie,apids une
= accompagriets geee. chute assez forte de |a température le |9,d'une période de temps froid.On compte I5 jours de gelée
: s i 7 e . 5 ” parmi lesquel$ 7 jours d'hiver ( norm. 13,2 et 2,6 ).
INSsoLH T/C_‘N- a'u‘:‘g": lo ducie d'insolakion est anovmalement ilesée ave Lo to- Les minima ont été inférieurs & -5° et 10" respectivement 12 et | fois ( norm.:3,2 et 0,9 )
f@& de 57' 'ﬂ.“ notm. . ¢ 36&.). dia.cu,n.:, des décades a tokc\-f\loé mfuwemmk 19,26 Dans |'ensemble,toutefois, le mis reste nommal ,bien que les minima moyen et absolu soient
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. o . » 25- =Yy ’ e
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comme noemal s f powr le P e ey moyen anovmalemenk ofevéd. I1té interdiume a été de + 2,08° la hausse la plus forte,de 6,8°,s'est produite. le 31;la baisse
o 2 s o la plus marquée,de 4,8°, a été enregistrée le 19.0ans le pays, les maxima absolus,en général de 9°i
{a kcmfemkuw moyenne fes exbeémes moyers ek absolies onlk éké <espectivenmentk: 12° ,ont été observés entre ie 8 et le 12.Les minima absoius,de -9 & —I3° en Basse et Moyenne
4°0 7'8 0'7 12°6 (&,9) AT (E,, 1{) Beigique et de -12 " & -8’ en Haute Belgique,se sont produits entre le 25 et le 3I.
notm . : 3°3 2 0°6 12°0 -6°6

, . " HUMID!TE : L'humidité relative moyenne atteint,& Uccle, 87 % (norm.: 90 % ).
Lo moyenne diutne de ba ternpirabuce a tbe infitience & la nocmale fes 4.k 9 RIS ik A B s ol a3 bl Rl !
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Exemple d’un document meétéo pointée
de maniere automatique

Le cas du 14 novembre 2010 a 12h TU

Précipitations
continues sur
la Belgique

“b&

' ‘ o '. [
AR

k!
ol

f
995

w

/

N

So 14-11-10 12 UTC [ zs
|5 2010 Deutscher Wellerdiens!
30

: J Paalll
T

[ ana_bwi_na_p_000_DDOIPPOABSICPOABS EDZW

= L=}
Boden [ > & 20
2 e

l//

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux 9



Lames d’eau cumulées sans interruption durant 42h d’affilée

Université U £ entre le 12 novembre 2010 a 12h (TU+1)
de Liege et le 14 novembre 2010 a 06h (TU+1).

100

a0

80

70

60

50

40

20

Cumul ST (mm) & Cumul MR (mm)

20

10

0

Temps (min)

100

90

30

70

60

50

40

30

20

10

0

= Cumul MR {mm)
oo Cumul ST (mm)

Cumul de minute en minute des précipitations en mm (precipitation continue)

lors du passage d’une zone frontale sur la Belgique

Légende : MR = Station du Mont-Rigi (SSHF-ULQ) (alt = 685 m)

ST = Sart Tilman (ULQ) (alt 240m)
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2. Réseaux de mesures et instrumentations
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2. Réseaux de mesures et instrumentations

2.1 Réseaux de mesures au sol en 1960 . ]
Densité des réseaux

Position des principales stations météorologiques a la surface du globe

dans les années 60

Extrait de Triplet et Roche, MétéoFrance
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2. Réeseaux d

2.2. Réseau OMM a

e mesures et instrumentations

ctuel de mesures instrumentales en surface

PR o .
o;_: oz 0}0:0 ;
T ey :
Depuis 15 ans, . § el ; 1 .
ces stations effectuent L7 o S <
des relevés de températures HE ediw. W i ¢ 9
toutes les trois heures. i Vo .
o 2 4 +
P + * » + 0: + + ¢
STATIONS DE MESURES SITUEES et oo N s,
A . . . ¥ RIS ARl 2 : *”’;‘o" :;. * & Q"
+ Amoins de 1000 metres daltitude 7% . Ny e s B
. o a +* 0” 4+ * A : ’: + ’0: -
=+ Entre1001et 2000 métres s AR s ey EIE
. 0"3 ++ 0.0 -0’ oo e P *‘: .'& g ¢
=+ Aplus de 2000 meétres ' “’gf 6 OOO o st o s > A
PG R’ 94 *+
Sources: Noaa, Nature f}«' ": ¥ 'S tatlons sous l eglde ‘zg? ’.'.‘
+ " ] u ] r r -
».  del'Organisation mondiale de la météorologie
+ ,} *
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2. Réseaux de mesures et instrumentations

2.3. Instrumentations au sol
* Evolution de la précision et du type d'instrumentation

pour les mémes variables climatologiques :

Température de l’air

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux 14



2. Réseaux de mesures et instrumentations

Température de ’'air

Probleme d’homogénéite des abris météo et des stations meétéos

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux 15



2. Réseaux de mesures et instrumentations

2.2. Instrumentations au sol
* Evolution de la précision et du type d’instrumentation

Thermohygrographe

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux 16



2.3. Enregistrement données au sol

* Evolution de la précision et du type d’instrumentation
pour les mémes variables climatologiques :

Data Logger électromécanique

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux 17



2.3. Instrumentation et enregistrement

* Evolution du type d’instrumentation
pour les mémes variables climatologiques :

pluviométrie

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux



2.4. Instrumentation et enregistrement

* Evolution du type d’instrumentation
pour les mémes variables climatologiques :

anémomeétrie

2D

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux 19



2.5. Instrumentation sophistiquée

Evolution du type d’instrumentation
pour les mémes variables climatologiques :

pluviométrie

Oui/Non _
Faisceau laser

Toile d’
| araignee

20



2.6. Instrumentation - WEBCAM

* Evolution de la précision et du type d’instrumentation
pour les mémes variables climatologiques :

nivometrie

Mon, 10 Dec 2012 15:00:00

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux 21



2.6. Instrumentation - WEBCAM

* Evolution de la précision et du type d’instrumentation
pour les mémes variables climatologiques :

Visibilité et
givrage

Mon, 11 Mar 2013 09:00:00

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux 22



2.7. Instrumentation scientifique tres pointue
et diversifiee en parc metéeo

Parc instrumental
du Mont-Rigi
=5 (IRM et ULQ)

. 1 i Sl
s at 4 2 el

Michel Erpicum 2;/02/ 2014 - Gmbloux 23



e 2.8. Réseaux de mesures satellitaires

-La lanca le 1°" satellite metéorologique ( ) le 1¢r
avril . Il ne transmit des données au sol que durant 78 jours.
Il fut 'ancétre du programme qui mena au developpement
des satellites météorologigues modernes lancés par la NASA et
opéres par la . (satellites héliosynchrones)

Pour répondre a leurs besoins spécifiques, differents pays ou
associations de pays ont demarré ensuite leur propre programme
de suivi satellitaire metéorologique. En Europe, le 1°" satellite
geostationnaire ( ) a été lancé le 23 novembre

Il fut dédié au suivi météo sur le continent africain et I'Europe
occidentale. Son nadir est positionné dans le Golfe de Guinée au
croisement du méridien de 0° et de I'équateur géographique.

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux 24


http://fr.wikipedia.org/wiki/NASA
http://fr.wikipedia.org/wiki/TIROS-1
http://fr.wikipedia.org/wiki/1960
http://fr.wikipedia.org/wiki/Nimbus
http://fr.wikipedia.org/wiki/NOAA
http://fr.wikipedia.org/wiki/1977

* 2.8. Réseaux de mesures satellitaires

2.8.1.

Satellite météo a
orbite polaire

(informations
disponibles depuis la
fin des années 1960)

NOAA18

2007-01-09 13:33 UTC
North bound 23 w

137.9125 MHz

www.hffax.com

25



2.8.2. Satellites géostationnaires

Météosat 1¢© génération
3 canaux (VIS, IR,
Vapeur H20)

(informations
disponibles depuis
le 23/11/1977)

NB :

Meteosat 2¢ génération. &

12 canaux (Imageur SEVIRI) “

(informations seulement
disponibles depuis 2004)

NERC/Dundee Un sity.

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux
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GOES-E IR B83:88 26/065/2083

Copyright EUMETSATS/NERC/Dundee University,
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GOES-W IR B86:38 26/063/2083

- i \ v C e
R 5
o b)‘;.?, . .
: 3. ’:‘f‘-'_.:’-\'_,v-.
X -

Copyright EUMETSATSNERC/Dundee University,
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GME IR ©86:88 26/83/2083

Copuright EUMETSAT/NERC/Dundee University,

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux
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INDOEX IR 85:88 26/88/2803

Copyright EUMETSAT/NERC/Dundee University,
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METEOSAT-7 IR 86:88 26/035/2883

Retour au départ

el

Océan {*

+ 5

‘Atlantique

Copyright EUMETSAT/NERC/Dundee University.
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CEBAT MIG U041 48 Wraon we ure ]

* Réseaux de mesures satellitaires

18/11420711-4 17h15 TU+2
~himage Météosat dans le'visible

i

R

o+ cf limite jour/nuit

I1C) SalZd cem/Eumelsa./Mel Office
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o Réseaux de mesures satellitaires

EISQ51 MSG 10.8pr: 1% 18/11/2011 1615 uTC

17-AEMERE UTC) ")

|

Sat24.com 17:15 (16:15 UTC)
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2.9. Observation et climatologie
de la température de surface
des océans :

Mesures In situ et mesures
satellitaires

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux 34



Mesure des
températures
de l'eau a la
surface des
océans

d

30N

305 2

HEER

05

B0 1 7
BOK 4
S0 1
Eat--o- __'__:__:__ 4
3051

BOS £

05

Ship SST Observations

SON
—_— i Y e j
Z e =t
B0 Je® 1 e, R, 0T
o

A L 5 -..' b oA TR
EQ4--p-ot---mm -
a AN
=3 o)

6 Nov 2011 to 12 Nov 2011

Buoy SST Observations
Drifter: - Moored: o lce:
B Nov 2011 ke 12 Nev 2011

GreDS: COLASIGES

— Trajectoires des
bateaux de
commerce

— Bouées météo
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3.1. Exemple d’un document méteo satellitaire recent

Température de surface de la mer (SST) : calculée entre le 12/11 et le 15/11/2011

NOAA/NESDIS SST 50KM GLOBAL ANALYSIS

Y=
40
20
o
2o
—40

-&0

-80 S s AT S DO s U D S SRS S N SRS N
—180 =160 =140 =120 =100 =80 —60 —40 =20 0 20 40 60 80 {00 120 {40 (G0
NOAA—19 OPERATION DAY/NITE 11/12/2011 through 11/15/2011

SST in degrees C (ice is white, brown iz unrelinhie)

-r.8 2.4 .6 fo.8 ra.0 9.2 23.4 276 3r.8
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3.2. Exemple d’'un document climatologigue moderne

Anomalie de température de la surface de la mer (SST)
observée en condition de nuit le 14/11/2011

NOAA/NESDIS 50 KM GLOBAL ANALYSIS: SST Anomaly (degrees C), 11/14/2011
(white regions indicale ssa—ice)

100 120 140 180 180 160 140 120 100 80 60 40

—_

- e T

o

3/
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4. Exemple d’une séquence de
12 cartes pluviométriques
mensuelles planétaires informatisees:

Climatologie

de la période de référence OMM de 1961 a 1990
Interpolation numérique des lames d’eau

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux 38
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Mittlerer Niederschlag 1961-90 in mm : JAN
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www.wetterzentrale.de Ugten; IFCC
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Mittlerer Niederschlag 1961-90 in mm : MAR

a0 120 £OW 0 &0F 1 20E 180

www,wetterzentrale de Daten: |FPCC
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Mittlerer Niederschlag 1961-90 in mm : APR
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180 120W £OW 0 &0E 120E 180

www,wetterzentrale de Daten: |FPCC
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Mittlerer Niederschlag 19671-90 in mm : MAY

0% ; ; , ; ;
180 120W £OW 0 &0E 120E 180

www,wetterzentrale de Daten: |FPCC
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Mittlerer Niederschlag 1961-90 in mm : JUN
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180 120W £OW 0 &0E 120E 180

www,wetterzentrale de Daten: |FPCC
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Mittlerer Niederschlag 1961—-90 in mm : JUL

0% ; ; , ; ;
180 120W £OW 0 &0E 120E 180

www,wetterzentrale de Daten: |FPCC
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Mittlerer Niederschlag 1961-90 in mm : AUG

0% ; ; , ; ;
180 120W £OW 0 &0E 120E 180

www,wetterzentrale de Daten: |FPCC
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Mittlerer Niederschlag 1961-90 in mm : SEP
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www,wetterzentrale de Daten: |FPCC
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Mittlerer Niederschlag 1961—-90 in mm : OCT

a0 120 £OW 0 &0F 1 20E 180

www,wetterzentrale de Daten: |FPCC
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Mittlerer Niederschlag 1961-90 in mm : NOV

0% ; ; , ; ;
180 120W £OW 0 &0E 120E 180

www,wetterzentrale de Daten: |FPCC
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Mittlerer Niederschlag 1961—-90 in mm : DEC
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180 120W £OW 0 &0E 120E 180

www,wetterzentrale de Daten: |FPCC
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Mittlerer Niederschlag 1961-90 in mm : Jahr
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www, wetterzentrale, de Dgten; IFCC
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4.
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2. autre cartographie climatique planétaire Tmoy/an

Mittlere Temperatur 1961-90 in Grad C : Jahr
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180 120w EOW 0 &0E 1 20E 180

www, wetterzentrale.de Daoten; |IPCC



Précipitations en mm

Température en °C

U R |

Précipitations moyennes a Uccle en mm par mois

* 4.3, UCCLE-OBSERVATOIRE 1870-2010 |, *
| J - \ \

80 | i\ | A 80
v WA AR
70 ‘J MoaL e W VA TV l\\, VANT M N WAL
o VAT | VYW WY YT
50 / ' ( . ! ' 1 ’ ‘ — 50
40—: | | ’ — 40
30 1 | T prciimion moyemes e sssmmme || Précipitations annuelles : soit ~780 mm/an [ %
T T L T (T 2
= ¢ & 2 2 2 & 2 2 2 2 2 2 ] &g

Températures moyennes a Uccle UCCLE-OBSERVATOIRE

16 — — 16
15 Site urbanisé depuis 1870 15
14 - — 14
13 - 13
12 — 12
11 — 11
10 - - 10
9 | -~ 9
8 | 8
7 empérature moy annuelle en hausse ~ 2°C Temperature moyenne de mars a setemore | — 7
6 T R L R L R L R R R R \ \ T 6

2 & & ¢ 2 ¢ ¢ ¢ ¢ @ g & & ] R
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5.Phénomeénes météorologiques exceptionnels

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux

54



5.1. lllustration d’un saccage
pluviométrique en 1980

Conséquence d’un phénomene pluviométrique exceptionnel

Les caravanes imprudemment installées a proximité des cours d'eau
sont souvent emportées par les crues,
comme ici, au camping de Houyet, en juilllet 1980.

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux
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5.2. Exemple d’un phénomene
pluviomeétrigue extréme aux
conséquences nuisibles

Sart-Tilman et alentours
Le 29 mai 2008
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29 mai 2008 — Ougrée
inondation « éclair » ou flash flood

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux
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inondation ougrée bus TEC.mp4
inondation ougrée bus TEC.mp4
Inondation ougrée.mp4
Inondation ougrée.mp4

PLUVIOMETRIQUE DU 29 MAI 2008

FL2: Projet Flash Flood

1. ANALYSE DE L'"EVENEMENT

Aqu

= 1.1. Lames d’eau horaires mesurées au Sart Tilman le 29-05-2008
(en jaune : délimitation temporelle de I'épisode pluviométrique

apole

exceptionnel)
Pluviographe SETHY Pluviographe Météoroutes Disdrométre ULg-climato
Heure TU+2
SartTilman SartTilman SartTilman

de05306 h 0mm 0mm 0 mm
de06a07h 2.5mm 2.4mm 2.4mm
de07a08h 3.3mm 3.0mm 2.7 mm
de08a09h 242 mm 25.4mm 26.2 mm
de093l0h 55.6 mm 60.2 mm +de 6]l mm*
del0allh 0.9 mm 1.0 mm -
dellal2h 4.9 mm 4.0 mm -
del23al3h 0mm 0 mm -

* panne de courant

Université

LHGF

? - A r -y W'
‘ E'I @ Em Hyd rogeologie

deliég_e =

Réunion du GTI, Namur, 5 Octobre 2009




= 1.3. Cumul progressif (de 5 en 5 minutes) de la lame d’eau précipitée\'f ‘ >
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90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5

0

cumul progressif de 5 en 5 minutes ( en mm)
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FL2: Projet Flash Flood
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Hydrogeologie

Sart Tilman (Disdrométre ULG Climato) - 29 mai 2008 (TU+2)

Réunion du GTI, Namur, 5 Octobre 2009

Aquapéaole
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FL2: Projet Flash Flood

* Durée de retour du cumul pluviométrique (valeurs calculées po%

commune de Liége : source Région wallonne : http://voies- d e b
hydrauligues.wallonie.be/opencms/opencms/fr/hydro/Archive/idf/visualisation comm
une.jsp?province=6&commune=3341&type=11&action=0K nées

24.9mm
(Les écarts types sur les estimations sont indiqués entre parenthéses) /

D\T 2 mois 3 mois 6 mois 1 an 2 ans 5 ans 10 ans 20 ans 30 ans 50 an 00 ans 200 ans |
| & """in 44 [ 55 [ 725 [9.7 [120[15.4 [ 181 [ 21.1 [ 229 @ 289 [ 32.7
(0.7) | (0.5) | (0.5) |(0.7) |(1.0) [(1.5) | (2.0) | (2.7) | (3.1) | (4.9)
‘ _— | 58 [ 23 [ 99 [12.7 [15.8 [(20.2 | 23.8 [ 27.6 [30.0 (332 [ 37.8
(1.1) | (0.8) | (0.7) |(0.8) |(1.2) |(1.8) | (2.5) | (3.3) | (3.9) | (4.8) | (6.1)
20 min | 68 | 84 | 11.4 '14.6 18.1 23.0 | 27.1 | 31.5  34.2 37.8 @ 43.0 .
(1.2) | (0.9) | (0.7) |(0.9) |(1.4) | (2.1) | (2.9) | (3.9) | (4.5) | (5.5) | (7.1) | (9.0)
T 8.5 | 10.4  14.0 |17.8 21.9 |27.7 | 32.6 | 378 | 41.0  45.2 | 51.4 | s8.0
(1.2) | (1.0) | (0.9) |(1.1) |(1.6) |(2.5) | (3.3) | (4.5) | (5.2) | (6.3) | (8.1) | (10.3)
2 heures | 10-3 | 12.5 [ 16.5 (20.8 (25.4 [32.1 | 37.6 [ 43.4 [ 47.1 [ 51.9 | 58.9 | 66.3
(1.2) | (1.0) | (0.9) |(1.2) |(1.6) |(2.5) | (3.4) | (4.6) | (5.4) | (6.6) | (8.6) | (10.9)
6 heures | 13-4 | 16.0 | 20.6 25.5 30.9 38.5 44.8 51.6 558 61.4 69.4 78.0
(1.4) | (1.1) | (1.1) [(1.2) [(2.6) | (2.9) | (3.3) | (4.5) | (5.3) | (6.6) | (8.5) | (11.0)
I 159 18.7 | 23.7 |29.1 34.8 |43.2 500 574 619 68.0 | 76.7 | 86.0
(1.5) | (1.2) | (1.2) |(1.5) | (2.0) |(2.8) | (3.6) | (4.7) | (5.5) | (6.6) | (8.5) | (10.9)
1jour | 19:2 | 223 ' 27.8 33.8 40.1 49.3 56.9 65.0 70.1 76.7 86.3 96.7
(1.8) | (1.6) | (1.7) |(2.3) |(3.1) | (4.9) | (5.5) | (6.7) | (7.5) | (8.6) | (10.5) | (12.7)

e Phénomeéne pluviométrique pluricentenaire
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* EN BELGIQUE :
— La plus grande précipitation :

* enmoinsde 12h aeulieule 24/06/1953 avecdeux orages
successifs qui ont donné un total de 242 mm d'eau dans le
pluviometrea Herbesthal (Lontzen);

Records

— L'épaisseur de neige la plus importante relevée au
cours du siecle en Belgique a été mesureée le
09/02/1953 a Botrange (Waimes) avec 115 cm de

heige ;
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En guise de comparaison :

PARAMETRES RECORD DATE STATION PAYS

Plus fortes
chutes de pluie 31 mm 04/07/1956 Unionville Etats-Unis
en 1 minute
Plus fortes
chutes de pluie 1140 mm 26/01/1980 Grarld ”.Et L2 France
Reunion
en 12 heures
FIUBIEIIE : Du7au8 Foc-Foc La
chutes de pluie 1828.8 mm . — France
janvier 1966 Reunion
en 24 heures
Plus fortes
chutes de pluie 9296.4 mm Juillet 1861 Cherrapuniji Inde
en 1 mois
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5.3. Vaison-la-Romaine
le 22 Septembre 1992
(saisie images avec une caméra vidéo)
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Vaison-La-Romaine _ 22septembre1992.mp4
Vaison-La-Romaine _ 22septembre1992.mp4

5.3. Autres phénomenes
meéteorologiques extremes
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Dust Devil Match foot.mp4
Dust Devil Match foot.mp4

Au Signal de Botrange — dust devil
17 avril 2007 — 15h00
(saisie des images a partir d’'un GSM)

)

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux
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vidéo_dust devil_Botrange - avril 2007.avi
vidéo_dust devil_Botrange - avril 2007.avi

e uy  Records mondiaux de température

PARAMETRES RECORD DATE STATION PAYS

Température

. -89.2°C 21/07/1983 Vostok Antarctique
mini absolue
Température . D .
axi absolue 57.8°C 13/9/1922 Al'Aziziyah Libye
Température
moyenne . Polyus .
annuelle la plus >7.8°C Nedostupnosti Antarctique
basse
Température
e 34°C 19603 1966 Dallol Ethiopie
annuelle la plus
haute
Plus grande
variationde 55.6°C:de 6.7 du23au 24 Browning Etats-Unis
température en a-49°C janvier 1916 Montana

24h
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Bref, restons optimistes et surtout
adaptons nous a la tres grande variabilite
du climat.

La météo ne devient pas folle mais nous
devenons de plus en plus vulnérables
face aux aléas hydro-méteo
de méme intensité qu’auparavant.
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6. Et nos moyens de calculs ?

* ~1950 : Premiers ordinateurs centraux

N -——

Supports des données :

- Cartes perforées

- Rubans perforés

SRR e i i i el e i - Bandes magnétiques

e sa33aals s sMEs 2 2aols s s MNs S MNE350930030093503309330330533932333393323333333 - Réseaux filaires internes
ST 5 (5 g gt S - Disques magneétiques

L s inireksnnss 'l - etc ... jusqu'a aujourd’hui

......................................
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* ~1980 : Premiers ordinateurs de bureau

1981 fut un grand tournant dans I'histoire de I'ordinateur avec l'apparition du
premier ordinateur personnel (Personal Computer).
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/. BILAN

e Les outils météo satellitaires étant

tellement récents (moins de 30 ans pour la
plupart),

nous ne disposons pas encore de séries de
données modernes assez longues et
completes pour affirmer quoique ce soit a
propos d'un déreglement de la météo ni d'un
changement de la fréquence comme de
I'intensité des phénomenes méteéo
catastrophiques.

* La climatologie moderne ne se limite plus a
I'analyse des températures ou des
précipitations.

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux
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o Acceleration des pressions anthropiques sur
I’environnement

‘remembrement rural et agriculture de masse

eexode rural dans les pays de developpement comme exode
urbain chez nous

tourisme de luxe ou de masse en milieu cotier ou
montagnard

eexplosion demographique et paupeérisation des populations
provoquant I’'invasion des plaines alluviales des grands
fleuves et deltas

72
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Modification perméabilité des surfaces
Modification de I'albedo des surfaces
Modification de la rugosité des surfaces

Les régions les plus exposées sont en
bordure de 'oeucumene et des
zones déja en difficultés climatiques

Michel Erpicum  25/02/2014 - Gembloux 73



Bien d’autres modifications
de l’interface sol-atmosphere
sont tellement rapides, importantes et souvent
non réfléechies
ou
déraisonnables
gue nous devenons de plus en plus vulnéerables
aux aléas du climat.

Les gaz a effet de serre et la hausse du niveau de la mer

sont devenus les boucs emissaires de nos responsabilités
collectives sur nos territoires.
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Cerises sur le gateau
climatologique

* Evolution extrémement rapide des vecteurs de médiatisations :

e Transferts des observations météo (par les professionnels) :
» Telex
» Réseaux filaires
« Réseau de satellites de télécommunications

e Transferts des informations (par les médias) :

» Telex, Journaux, Périodiques

» Radio, Télévision Augmentation de
« Téléphone, Fax, Internet, GSM la vitesse de
« Vidéoscopes, S martPhones, Tablettes communication

« Réseaux sociaux vers le public

75
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Augmentation de la température

moyenne de la planete
(1850-2012)

0.64
| Global air temperature

044 2012 anomaly +0.43°C
g'.':-‘ | (equal 10th warmest on record)
= 0.2-
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Augmentation de la température

moyenne de la planete
(1850-2012)
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Global air temperature
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Augmentation de la température

moyenne de la planete
(1850-2012)

| Global air temperature
044 2012 anomaly +0.43°C
| (equal 10th warmest on record)
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Augmentation de la température

moyenne de la planete
(1850-2012)
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Temperature anomaly (*C)

Augmentation de la température

moyenne de la planete
(1850-2012)

0.64

Global air temperature
044 2012 anomaly +0.43°C

(equal 10th warmest on record)
0.2+
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Temperature anocmaly (*C)

Augmentation de la température

moyenne de la planete

(1850-2012)

0.64
Global air temperature 10
044 2012 anomaly +0.43°C
(equal 10th warmest on record)
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PARTS PER MILLION
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320

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory

| T

Scripps Institution of Oceanography
NOAA Earth System Research Laboratory

December 2013

1960 1970 1980 1990
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Annual D—N L-OTI(°C) Change 1960-2011

Zonal Mean

T P,
1 ] 1
[ = I ] | I I I
—-4.1 —4 -2 -1 -.5 -2 L B 1 2 4 4.1

This image shows trends in mean surface air temperature over the period 1960 to 2011. Notice that the Arctic is red, indicating that the trend over this
50 year period is for an increase in air temperature of more that 2° C (3.6° F) across much of the Arctic, which is larger than for other parts of the

globe. The inset shows linear trends over the period by latitude.

—Credit: NASA GISS
5
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North South
Africa Axia Europe | America | America | Oceania Naw
plas plus Canada plas plas Data
Alada- USSR/ s Central Auns- from
Eascar Mlideast Mexice | America | tralia 2011
Carrib. New Nation.
Zealand | Total | Geogr.
Date P;ilj ﬁﬂ} PTr:g.
10,000 i 5,000
BC vear
5,000 incre-
]'3 C 5 ments
2.000
’ 27 1,000
BC —
1.000 incre-
BC 50 ments
0AD. 200
500 300 |[300year
incre-
1000 400 ments
1500 500
1650 327 103 0.5 12 600 | 500
1750 475 144 3 11 750 | Hyear
icre-
1800 597 192 53 19 2 200 | ments
1810 72 1,000
10 years
1820 96
1830 13 1B

Michel Erpicum

1830 13 1B
1840 17
1850 741 274 23 33 2 1.171
1860 31
1870 39 10 year
1880 50 incre-
1890 63 e
1900 915 | 423 76 63 6 1.608
1910 92
1920 997 | 485 1057 | 92 1.834
1930 1.069 | 530 |[1227]| 110 2008 2B
1940 1,173 | 579 [131.7| 132 2216
1950 1.272 | 594 |150.7| 162 12 | 2406
1960 1.665 | 641 |1785| 208 2972 | W0year
incre-
1970 3,700 | ments
1980 | 470 | 2,601 | 484* | 372 | 242 23 | 4,400
1990 5.100
1997 | 750 | 3,477 | 508* | 464 | 329 29 | 5,852 |7 years
2000 | 803 | 3,686 | 729 | 487 | 348 30 | 6,080 |3 years
2005 | 891 (39153 729 | 512 | 3N 32 | 6,450 |5 vears
2005
Pop.|13.8% [60.7% [ 11.3% | 7.9% | 5.7% | 0.5% |99.0%
Distrib.
*Missing data for Russsia explains the 5% or so difference in the
total.
84
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En guise de conclusion :

Des 1990, apparition de controverses sectaires en
parallele avec les déclarations du GIEC

Fin des années 1990, premiére instrumentation
mondiale dans le Pacifique équatorial et
compréhension physique du phénomene El Nifio

Passage d'une époque quasi sans climatologues (1970)
a une époque truffée de pseudo-climatologues (~2000)
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, . Société Géographique
de Liege

Laboratoire de 5

J Climatologie et i - "
( ' . . niversité

) Topoclimatologie de Liege >
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Precipitations; (écart par rapport fan
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Villes et changement climatique

Température estivale moyenne en France (1900-2100)

26[lobservation : , i A
. Canicule 2003 : été normal dans le futuf ? i
- » 24QScenario A2 2 “ a‘
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Pans pourrait avoir en 2100 le climat actuel de Cordoue
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« C'est quoi déja la question? »
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Température annuelle moyenne, climat présent
Source: Hallegatte et al., 2006
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Les seuils prennent en compte les variations spatiales de la vulnérabilité
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Nombre de jours
de canicule estivale

Source : Metéo-France
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