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Les connaissances fondamentales sur le processus 
photosynthétique des microalgues ont considérablement progressé 
GDQV� OHV� DQQpHV� UpFHQWHV�� HQ� SDUWLFXOLHU� JUkFH� j� O¶pWXGH� GH� OD�

chlorophycée Chlamydomonas reinhardtii, souvent utilisée comme 
PRGqOH� G¶pWXGH� DX� ODERUDWRLUH�� ,O� HQ� UHVVRUW� XQH� FRQFHSWLRQ� GH� OD�

phase claire de la photosynthèse dans laquelle des voies de 
WUDQVSRUW�G¶pOHFWURQV�DOWHUQDWLYHV�DX�WUDQVSRUW� OLQpDLUH� µFODVVLTXH¶�HW�

des adaptations fonctionnelles apportent un degré important de 
flexibilité et une capacité de réponse aux fluctuations des conditions 
HQYLURQQHPHQWDOHV�� HQ� SDUWLFXOLHU� O¶LQWHQVLWp� OXPLQHXVH� HW� OD�

GLVSRQLELOLWp� HQ� &2�� GLVVRXV�� 'LIIpUHQWHV� YRLHV� G¶pYDFXDWLRQ� GHV�

pOHFWURQV� YHUV� O¶R[\JqQH�� O¶H[LVWHQFH� G¶pWDts dissipatifs des 
photosystèmes et la dynamique de redistribution des complexes 
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DQWHQQDLUHV�RIIUHQW�GHV�SRVVLELOLWpV�G¶DGDSWDWLRQ� UDSLGH��/¶LQGXFWLRQ�

GH� PpFDQLVPHV� GH� FRQFHQWUDWLRQ� GX� FDUERQH� HW� O¶DMXVWHPHQW� GHV�

WDLOOHV�G¶DQWHQQH�GHV�SKRWRV\VWqPHV�SHUPHWWent des adaptations à 
plus long terme. Ces mécanismes sont relativement généraux mais 
comportent des modalités variables selon le groupe de microalgues 
considéré. 
Dans les conditions opérationnelles des cultures en masse de 
PLFURDOJXHV��O¶pWDW�GH�O¶DSSDUHLl photosynthétique varie fortement en 
fonction de la densité cellulaire dans la culture, de la disponibilité en 
&2�� DLQVL� TXH� GH� QXWULPHQWV�� HW� O¶DFFXPXODWLRQ� G¶R[\JqQH� SHXW�

causer des dommages particuliers. Des mesures de fluorescence 
chlorophyllienne effectuées directement dans le dispositif de culture 
peuvent apporter des informations utiles sur le statut 
photosynthétique, et le signal de fluorescence peut comporter des 
caractéristiques symptomatiques de différents problèmes tels que 
des carences ou une photoinhibition. 
'¶DXWUH� SDUW�� OD� GHPDQGH� SRXU� GH� PHLOOHXUV� UHQGHPHQWV� GH�

biomasse a incité à la recherche de solutions basées sur des 
PRGLILFDWLRQV� GH� O¶DSSDUHLO� SKRWRV\QWKpWLTXH� GHV�PLFURDOJXHV�� DILQ�

G¶DWWHLQGUH� XQH� FRQYHUVLRQ� SOXV� HIILFDFH� GH� O¶pQHUJLH� lumineuse 
LQFLGHQWH�� 'DQV� FH� GRPDLQH�� OD� PRGLILFDWLRQ� GHV� WDLOOHV� G¶DQWHQQH�

des photosystèmes apparaît comme une voie prometteuse. 


