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Résumé

Jatropha curcasL. est un arbuste de la famille des Euphorbiac¥@gnaire d’Amérique
centrale. Cette plante est cultivée pour son hudigrisée dans la production de biocarburant.
Cette huile posséde également une activité insgetiqui constitue un second volet de
valorisation de la plante. Malgré la toxicité deplante, de nhombreux insectes causent des
dégats non négligeables au niveau des infloresseringts et/ou des feuilles, réduisant
considérablement le rendement en graine et lat§uagi I'huile.

La premiere partie de ce travail a consisté eré#digation d’inventaires de ces insectes au
Niger durant la période de juin a octobre, en 2@1Cn 2011. Les principaux insectes
ravageurs dd. curcasau Niger incluent les familles des Acrididd@eflaleus senegalensis,
O. nigeriensis Heteracris leani, Parga cyanopter&atantops stramineust Acanthacris
ruficornis citring), Cetoniidag(Pachnoda interrupta, P. marginata, P. sinuagaRhabdotis
sobring, Coreidae l(eptoglossus membranaceust Cletus trigonuy Pentatomidae
(Agonoscelis versicoloratus, Nezara viridukt Antestia sp.) et ScutelleridaeCgalidea

panaethiopica

La seconde partie de ce travail a porté sur lesilpiiges d'utilisation de I'huile d&. curcas
dans la lutte contre les ravageurs du niébé aiderpn noir de la féeve. Des essais d’efficacité
de terrain et de laboratoire ont été menés avéérdiftes formulations d’huile de Jatropha.
Nous avons pu mettre en évidence un effet biocidessant avec la concentration en huile.
Les concentrations de 5% et 7,5% d’huile Hecurcaspermettent de réduire le niveau
d’'attaque des puceron®\ghis craccivora de 10 et 50% respectivement par rapport au
témoin. Une diminution du nombre des thripde@alurothrips sjostedtiet de punaises
(Anoplocnemis curvipgsrespectivement de 50 et 75% est observée dansmé&ses

conditions. Ces traitements ont conduit a une anggtien significative du rendement.

Mots-clés: Jatropha curcas,nsectes associés, huile, effet insecticide,,faié@é, Niger.



Zakari ABDOUL HABOU (2013). Insects associated withJatropha curcas L. in Niger
and evaluation of the insecticidal activity of itsoil. University of Liege - Gembloux Agro
Bio-Tech, 126 p.

Summary

Jatropha curcasis a shrub belonging to the Euphorbiaceae fanmlg aative to Central

America. This plant is cultivated for its oil, valdi in the production of bio-fuel. This oil also
has insecticidal activity, which constitutes a sgt@omponent of valuation. Despite the
toxicity of the plant, many insects cause significdamage to inflorescences, fruits and/or

leaves, greatly reducing the seed yield and oiligua

The first part of this work consisted in conductingentories of these insects in Niger during
the period from June to October in 2010 and 20X fhajor insect pests df curcasin
Niger include the following families: AcrididaeOgédaleus senegalensis, O. nigeriensis,
Heteracris leani, Parga cyanoptera, Catantops sireus and Acanthacris ruficornis
citrina), Cetoniidae Pachnoda interrupta, P. marginata, P. sinuaad Rhabdotis sobring
Coreidae I(eptoglossus membranaceasid Cletus trigonuy Pentatomidae Agonoscelis

versicoloratus, Nezara viriduland Antestiasp.) and Scutellerida€élidea panaethiopiga

The second part of this work has focused on therpiail use ofl. curcasoil in the control of
cowpea pests and black bean aphids. Field anddtdsgrefficacy trials were conducted with
different Jatropha oil formulations. We were aldehighlight an increasing biocidal effect
with oil concentration. Concentrations of 5 % an8l % ofJ. curcasoil can reduce the level
of attack of aphidsAphis craccivora by 10 and 50 %, respectively compared to congol.
decrease in the number of thripdggalurothrips sjostedtiand bugsAnoplocnemis curvipgs

respectively by 50 and 75% was observed in the sameditions.

Key words Jatropha curcasoll, insect pest, Natural insecticide, cowpeaéiger
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Liste des abréviations

CL50: Concentration létale 50

CNEDD: Conseil National de I'Environnement pour Développement Durable
DL50: Dose létale 50

DAGRIS: Développement des Agro-industries du Sud

EIP: Ecole Instrument de Paix

GRAIN: is a small international non-profit organiza that works to support small farmers
and social movements in their struggles for commywrontrolled and biodiversity-based
food systems

GTZ: Deutsche Gesellschatft fur Technische Zusamrbena

ICRISAT: International Crops Research Institutetfad Semi-Arid Tropics
INRAN: Institut National de Recherche AgronomiqueNiger

IPGRI : Institut International des Ressources Rigtetiques

JAS : Jour apres le semis.

ONG : organisation non gouvernementale
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Chapitre 1

Introduction générale




Jatropha curcas L(Euphorbiaceaegst probablement originaire du Mexique ou des
régions d’Amérique centrale (Brésil, Costa Ricdy&dor, Guatemala, Honduras, Nicaragua
et Panama). Des navigateurs portugais I'ont impaut€ap-Vert, ensuite il s’est répandu dans
les régions tropicales et subtropicales du globdléid 1966). Son nhom vernaculaire francais
est «pourghere», en anglais «physic nut». Le gdatepha appartient a la famille des
Euphorbiaceae. LeBuphorbiaceadorment un ensemble de 321 genres. Le genre Jatroph
comprend 170 especes. (Heller, 1996). Ainsi, I'espéircasL. appartient au gentatropha,
tribu Jatrophaeaet sous famille de Crotonideae (Heller, 1996)o8dtienning (2004), trois
grandes variétés sont a distinguer au sein deddesjatropha curcas Lvariétés mexicaine,
Cap-Verdienne et nicaraguayenne. Ces variétésssaglient par le nombre de graines par
plant, la taille des grains et leur toxicité.

J. curcasest un arbuste de 3 a 8 m de haut. La tige présergeécorce lisse grise ou
rougeatre, brillante portant des écailles papysacées feuilles sont alternées, simples,
composées de trois pétioles et mesurent de 1@en2ie long (Schemelzer, 2008). Le limbe a
contour ovale est faiblement lobé. L’inflorescermel.curcasest une cyme ombelliforme
terminale ou axillaire, souvent en paire, a fleeamélle solitaire terminant chaque axe
principal et des nombreuses fleurs males sur leeaax. La plante est monoique, chaque
plant porte a la fois des fleurs méales et femel@&Snéralement, il y a davantage des fleurs
femelles que des fleurs malgscurcasest une espéece diploide a 2n=22 chromosomes dont
'espérance de vie peut atteindre 50 ans (Hel@96)L La multiplication dd. curcaspeut se

faire soit par graine (multiplication sexuée) st bouture (multiplication végétative).

Les évaluations des rendements en graine a trevemende indiquent une grande variation a
travers différents régimes de précipitations dea22 kilogrammes par arbre (Achtenal.,
2008). Les graines dk curcascontiennent 30 & 40% d’huile qui peut étre uneraétive au
carburant diesel (Heller, 1996). Le rendement dte e J. curcasest de 1900 |.h§ contre
572 |.ha pour le colza, 662 |.iapour le tournesol et 446 | igour le soja (Latapi, 2007).

Le codt de plus en plus élevé des hydrocarburesidsset la perspective d’un épuisement de
cette ressource énergétique non renouvelable aéal@erchercheurs et les états a réfléchir au
développement de nouvelles sources d'énergie écolegent propre et économiguement

rentables (Gandonou, 2007). C’est dans ce cadreajuepha curcad., (Euphorbiaceae) a

été choisi pour produire du biocarburant. Son hidlee en acides gras peut se melanger avec
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du gasoil pour faire tourner le moteur diesel oangformer par le procédé de

transestérification en ester biodégradable appéthdsel (Gubitzt al, 1999).

Dans les pays en voie de développement comme ker Nigxploitation del. curcaspourrait
aussi étre une approche du développement ruralieapeut contribuer a I'amélioration des
conditions de vie des paysans a travers l'usageeslesous-produits. Cependant, il subsiste
plusieurs défis pour sa culture a grande échetimment les insectes ravageurs qui peuvent
lui causer des dégats non négligeables sur lesr@sitences, les fruits ou mener des actions
défoliatrices et réduire la surface photosynth&tiqu

L'entomofaune associéelacurcasa été identifi€e au Nicaragua, au Brésil, au Cap ¥t
dans certains pays d’Afrique. Le ravageur le plggdemment observé sdr curcasau
Nicaraguaest Pachycoris klugiiBurmeister. Cet Hétéroptére appartient a la famies
Scutelleridae(Grimm & Maes, 1997). Il provoque l'avortement d#eurs et cause la
malformation des graines, entrainant une réductienleur teneur en huild.eptoglossus
zonatusDallas (Hétéroptéere: Coreidaa)été observé aussi au Nicaraglast polyphage et
s'observe en outre sur le sorgho, le mais et faatm Oedaleus senegalensi§raus
(Orthoptere: Acrididae) a été signalé au Sénégalrovoque des dégats sur les feuilles des
jeunes plants (Grimm & Maes, 1997). Termdral. (2012) ont observé dans la basse vallée du
fleuve SénégaCalidea panaethiopic&irkaldy (Hétéroptére : Scutelleridae). Les larves et les
adultes de cet insecte s’attaquent aux fleurs etcapsules dd. curcasdont ils sucent la
seve. Ces auteurs ont signalé aussi dans la mémee lagprésence des chenilles mineuses de
feuilles et des tiges respectivemedtomphastis thraustic@Meyrick, 1908) (Lépidoptére:
Gracillariidae) ePempelia morosali§Saalmuler, 1880) (Lépidoptére: Pyralidae).

Outre son utilisation comme agrocarburant, I'hdiég). curcaspeut également étre employée
comme bio-pesticide. L'effet insecticide de l'huitke J. curcasa été démontré sur des
insectes nuisibles du cotonnier (Solsoloy, 199&§ fbreurs de mil (Rathadass, 1997) et sur
les insectes des denrées stockées (Boateng & ROB38; Solsoloy, 1997; Adebowads al.,
2006). A travers ces travaux, I'efficacité des noalés toxiques contenues dans I'huileJde
curcasa été demontrée sitelicoverpa armigeraHubner (Lépidoptere: Noctuidaeiphis
gossypii Glover (Homoptére: Aphididae)Callosobruchus chinensidinn (Coléoptére:

Bruchidae);Callosobruchus maculat#sabricius (Coléoptere: Bruchida&itophilus zeamays
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Linn (Coléoptere: Curculionidaegesamia calamistislampson(Lépidoptere: Noctuidae) et

Busseola fusc&uller (Lépidoptere: Noctuidae).

L’objectif de cette étude est de connaitre lesdteseassociés & curcasen général et ceux
qui peuvent lui causer des dégats non négligedlales les conditions du Niger, d'une part, et
d’étudier la possibilité d'utiliser I'huile dé. curcasen tant que bio-insecticide dans la lutte
contre les ravageurs des cultures qui n’entrentdpastement dans la chaine alimentaire (cas
des cultures destinées a la production de semerieesj ce faire, apres une large revue
bibliographique consacrée a la question, les psimtsants seront abordés:

- inventaire des plantations decurcasdans les différentes zones du Niger. Ce qui
a permis d’avoir des connaissances suffisantedassituation del. curcasau

Niger et de choisir les sites pour la collecteidesctes;

- inventaire de I'entomofaune associéeJalcurcasdans chaque région du Niger,

dans 'ouest du Niger (Niamey, Saga et Gaya) stitkest du pays (Maradi);

- étude d'efficacité insecticide de I'huile decurcassur les principaux ravageurs du
niébé Yigna unguiculata(L.)Walp.) en culture: cas de la culture destinéla a

production des semences;

- évaluation de la rémanence de cette huile en donditde conservation sur les

ravageurs du niébé en cultures.

11
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Introduction au chapitre 2

La crise du pétrole des dernieres années a amedétideurs a s’orienter vers la production
d’énergies renouvelables et de biocarburants. @iest quel. curcasest choisi comme l'une
des cultures les plus prometteuses grace a somduiilpeut supporter la rigueur de I'hiver et

ses graines qui ont une longue durée de consemvatio

J.curcasse développe bien dans les régions de bassedediil® a 500 m) et de hautes
altitudes (jusqu’a 1800 m) (Heller, 199@}le peut se développer dans des conditions
climatiques tres variées. Elle peut pousser dassréigions a climat tropical a subtropical
(Heller, 1996).

Cette plante s’adapte a divers types de sols @giliwonet al, 2007). Ainsi la plante est
capable de se développer sur des sols modérémeidques ou salins, sur des sols
ferralitiqgues et sur des sols dégradés ou érod€xe@ son systéme racinaije cucaspeut
pousser sur des sols a pente rocheuse et résisteséaheresses. Les sols marginaux (peu
fertiles, impropres a la culture, avec une faiblgeur en éléments nutritifs) peuvent donc étre
valorisés par ce type de culture (Heller, 1996urcaspousse sur des sols bien drainés avec
une bonne aération (Heller, 1996). Les sols argileonviennent mal &. curcascar sa
croissance racinaire est réduite dans les solsidoelr compacts (Vidadt al, 1962). De plus,

la plante est sensible a 'engorgement qui pegrsduire dans ce type de sol (Jongschetap
al., 2007. Des sols acides (pH<6) et des sols basiques (piH2830nt pas viables pour
'espece. La fertilité des sols (matiére organiqoecro et micro nutriments) favorise
laugmentation des récoltes et du développementadplante (Jongschaagt al., 2007).
D’une maniere générald, curcasne doit pas étre implanté dans un sol présentamisque
d’accumulation d’eau (Vertisols, sols argileux ldsi (Achtenet al, 2007).J. curcasest
souvent utilisé de maniére préventive contre lI'émosles sols (Chaudhaey al, 2008).

J.curcasse développe trés bien dans des zones ou la temmgeraoyenne annuelle est
supérieure a 20°C et qui peut parfois monter aa-del28°C mais sa température optimale se
situe entre ces deux valeurs. En outre, cette @lesit capable de se développer en altitude et
donc de résister a des basses températures. Bienl.qaurcas puisse survivie a des
précipitations de 300 mm grace a ses mécanismeagsitance a la sécheresse : perte de

feuilles, succulence des tiges, systeme racinaiigsant (Minch, 1986), mais sa production
15



est faible dans de telles conditions. Des prédipita minimales de 600 mm/an sont requises

pour produire, celles allant de 1200 a 1500 mméanésentant I'optimum (Fact, 2010).

Les évaluations de rendement en graine a traver®ige indiquent une grande variabilité a
travers différents régimes de précipitation de ®,2 kilogrammes par arbre (Achtenal.,
2008).

Malgré sa toxicite). curcasn’est pas indemne des maladies et ou insectesff&nen Inde,
au Nicaragua, Brésil, en Australie, au Sénégalidflazambique certaines espéces d’insectes
appartenant aux ordres des Hétéroptéres, Colésptéreépidoptéres sont signalées comme

ravageurs de cette plante.

Ce chapitre traite d’abord de la situation des taldons del. curcasau Niger a travers la
localisation et les caracteres des celles-ci eftie 2010 et Novembre 2012. La seconde
partie de ce chapitre traite de la synthése degjug®travaux sur les insectes ravageurd. de

curcasdans le monde et ses effets biocides.
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Publication 1

Jatropha curcas L. (Euphorbiaceae): Etat des lieux des plantationau Niger

Zakari ABDOUL HABOU, Tougiani ABASSE, Toudou ADAMEric HAUBRUGE,
Francois J. VERHEGGEN

(Cet article est soumis a Journal of Applied Bieaces)
Résumé

En Mai 2010, un inventaire de toutes les plantatideJ. curcasexistantes au Niger est
réalisé dans le but de donner la situation glotlaleiocarburant dans ce payscurcasa été
introduit au Niger en 2004 par le biais de I'lCRIBAvec un essai de provenance de 16
accessions. L'Etat s’est intéressé a cette cuttarée lancement d’une plantation de pépiniere
a titre expérimentale de 150 ha & Guessalbodi /@81Z009. Les institutions de recherches
nationales, les ONG et quelques privés se sontitenstéressés par la culture de curcas
Dans les pays en voie de développement comme ker Nigxploitation del. curcaspourrait
aussi étre une approche du développement ruralleapeut contribuer a I'amélioration des
conditions de vie du paysan a travers l'usage desses-produits. Cependant, dans ces pays
la connaissance de ses aspects agronomiques ikselim

Mots-clés: Jatropha curcassituation, connaissance, Niger

Abstract

An inventory of the plantations df curcashas been realized in May 2009 at Nigkrcurcas

was introduced in Niger in 2004 by ICRISAT with adaptation test of 16 accessions. The
national direction of environment has installed 20 lha seedbed in August 2008 at
Guessalbodi. Other national research institutiosivates were interested by the culture of
J. curcas. In developing countries, like the Republic of dligthe exploitation of. curcas

could also be an alternative for rural developmegtause it can contribute to improve of
living conditions of the farmers through the uset®fide products. However, the knowledge

of its agronomic aspects is limited in these caastr

Keyword Jatropha curcassituation, Niger Republic
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Introduction

Le Niger est situé dans la partie Est de I'Afriglee'Ouest en zone sahélo-saharienne, il
s'étend entre le 12éme et le 23éme degré de tNodd, entre 0° et 16° de longitude Est. Il a
une superficie de 1267 000 knfl est limité au Nord par I'Algérie et la Libyayu sud par le
Bénin et le Nigeria, a I'Est par le Tchad, a I'Ques le Burkina Faso et le Mali (Saadou,
1996). Le climat est de type tropical semi-arida;actérisé par deux saisons : une saison
seche allant d’octobre a mai et une saison plueialiant de juin a septembre. Pendant la
saison seche, la température moyenne fluctue &8tdeet 33,1 °C (DMN, 2011). Le Niger
présente du Sud au Nord trois (3) zones climatigaegone soudanienne limitée au Nord par
une ligne allant de 15°de latitude Ouest a un peunsnde 14° Est. C'est la partie du pays la
plus arrosée avec environ 600 mm d'eau par anuniidité est accrue dans la partie Sud-
ouest qui recoit jusqu'a 800 mm de pluie par ameZa vocation agricole, elle connait a coté
d'une végétation - arbustive assez abondante,uleses de mil, de sorgho, d'arachide et de
niébé, etc. (CNEDD, 1998). La physionomie et la position de la végétation sont
étroitement liées au zonage climatique. Dansofez sahélo-soudanienne on rencontre des
foréts galeries et des savanes boisées, dansdasabélienne dominent les savanes arbustives
et herbeuses. En zones sahélo-saharienne et saigaries formations végétales contractées

telles les steppes arbustives et herbeuses sEsdrges.

A travers cette étude, un bilan de la situationldeurcasest réalisé afin de permettre aux

acteurs de cette plante de connaitre les atogtsn@taintes liés a sa production au Niger.

1.1 « Programme spécial du Gouvernement »

Il est basé a Guessalbodi {1Z3N et 2 20E), & une quinzaine de kilométres au sud de
Niamey. La Direction nationale de 'Environnemerexgeérimenté les graines decurcasen
Aodt 2009 sur une superficie de 150 ha (1700 p)arites plants ne sont ni arrosés ni
entretenus. Il ne reste plus que 46 plants de egfiérimentation en plus de quelques plants
dispersés sur un vaste terrain.

1.2 Parc agro forestier de la Faculté d’Agrononaé’dniversité de Niamey

Ce parc est situé au sein de la Faculté d’AgrondBé2N, 2°05E) de I'Université Abdou
Moumouni de Niamey. Il regorge de plusieurs espeégetales en expérimentation ddnt
curcasL. Deux types de plantations sont a signaler: laie vive plantée en 2006 et une

plantation en semis direct en ligne qui date de82®@c des écartements de 1 m x 2 m sur
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une superficie total de 400°mLes semences proviennent de I'ICRISAT et du Saéhndg
pluviométrie enregistrée a été de 442 et 341 mnpesement pour 2010 et 2011,
respectivement. Les moyennes maximales de tempésararient entre 28+4 et 361 Ce
site est retenu dans le cadre de notre étude & ceuka diversité des plants selon I'age et le
mode de semis. Du fait d'un manque d’entretiensiplurs plants sont morts de maladies
racinaires et de verses. Les quelques rares figadiiites par les plants survivants ont avorté
a cause de l'attaque des insectes ou des chévresntiant dans le jardin a travers des
ouvertures mal fermeées.

1.3 Site de la Direction départementale de I'Adtime de Kollo

La ville de Kollo (12 56N, 1° 57°E) est située au Sud est & 35 km de Niameys @nours

du Service forestier de cette ville]. curcasest expérimenté sous forme de haie vive de
quelques métres et en ligne sur une superficievitem 350 nf. La plantation date de 2006
pour la haie vive et de 2008 pour le semis diradigne. Les écartements sont de 50 cm entre
les plants pour la haie et 2,5 m x2,5 m pour lesitgl en ligne. Les sols sont ferrugineux
tropicaux lessivés a texture sablonneuse et pelué&soLa divagation des petits ruminants a

empéché la récolte des fruits.

1.4 Site de Gaya chez « IBS Agro-industrie »

Le Département de Gaya P58 N ; 326’ E) est un des cing département que compte la
Région de Dosso ; il est situé au sud du Nigeroevi® une superficie de 4.404 kmil
appartient a la zone soudanienne a climat trogieal en bordure de la zone sahélienne. Dans
cette zone, les isohyetes sont comprises entren®»@u sud et 700 mm au nord ce qui en fait
d’elle, la zone la plus arrosée du Niger. Il digpa®e ressources importantes en eaux de
surface et souterraines. Les sols riches et fertilétendent le long de la vallée du fleuve
Niger et dans les Dallols Foga et Maouiri.

Le site est une exploitation privé de « IBS Agrdtiatrie (21°23 N et 349E) de 135 ha dont
1700 nf sont occupés pal.curcasa titre expérimental. La plantation est repartiedeux
catégories selon I'age des plants dont 760embouturage installés en Mars 2006 avec des
écatements de 1x1m et 1000 em semis direct effectué en juin 2008 avec desefnants de

2,5 x 2,5 m. La récolte est échelonnée de septeanboxembre. Ainsi en 2011, le rendement
obtenu a été de 1,7+1,4 ttha
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1.5 Site de Maradi

Situé a environ 670 km de Niamey, la région de Miasdétend sur une zone sahélo-
soudanienne caractérisée par un relief constitu@ daste plateau continental. La ville de
Maradi est située au 33’3171N et 706'0194E. L'essai expérimental des provenances de
graines est installé dans le Centre Régional déndkebbe Agronomique (CERRA-Maradi),
qui est une antenne de l'Institut National de Reche Agronomique du Niger (INRAN).
L’essai des accessions occupe 500 i est constituée de 10 variétés ou accessiers
curcas(Baas 38 ; Baas 32; Katil ; Bfbl; ISC14 ; SNES Bdlou ; GB 14; Las Pillas 11 et
SENS 30) semées en 10 lignes dont chaque ligndittensine variété. Les plants sont
espaces de 2,5 m sur les lignes et I'écart derdistantre les lignes est de 4 m.

Une variation de rendement est observée de 583441y par hectare respectivement en 2010
et 2011.

1.6 Site d’expérimentation de 'ONG-EIP

Saga est situé a 15 Km au Sud Est de la ville denBly (13°45' N ; 2°14’ E). C’est dans le
périmetre irrigué de Saga que 'ONG-EIP «Ecolerlmsent de Paix» a installé une plantation
de 400 M deJatropha curcasLa plantation est installée par semis direct98/09 avec des
ecartements de 1 m x 1 m. La parcelle est irrigigex fois par semaine durant les cing
premiers mois, puis une fois par semaine sauf smegluie. La quantité de pluie tombée en
2010 et 2011 est respectivement de 545 et 441 mes. rendements obtenu est de
246+0,12kg.hd en 2010 et 375+0,5kg.Han 2011.

L'ONG Ecole Instrument de Paix- Niger (EIP-Nigeryigntervient dans le domaine de
'environnement et de la protection des droits 'dafant vient de mettre en place dans cing
villages de sa zone d'intervention, un systéme katation d’arbres a graines a huile,
pouvant étre utilisée comme biofuel qui pourraimpéacer le gasoil dans les moulins
villageois. Ainsi 'ONG-EIP, développe avec I'appdé 'USAID et I'ICRISAT Niger, la
culture duJd. curcas L'expérimentation a réussit, dans 5 des villagas le projet ©’un
fleuve a l'autre » encadre, des moulins villageois sont installéforttionnent a base du
biofuel. En effet, pour un mélange de 20% de Gasbi0% d’huile de Neem ou de

curcas un moulin a grain peut fonctionner et moudre j&d.00kg de mil.
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1.7 Site de I'ICRISAT Sadoré

La station du centre Sahelien de I'lCRISAT couvree superficie de 500 hectares. Il se
trouve & 141 m d'altitude avec °I3 de latitude Nord et°28 de latitude Est. Dans cette
station de recherche, 16 accessions sont semékx lgmes en 2004. Il y a 12 lignes des 16
plants distants de 2,5 m. L'écart entre les ligessde 4mFKigure 1).

Figure 1: Plantationdeurcasa I'lCRISAT Sadoré (Niger)
Les données de trois ans obtenues a I'lCRISAT &@0F et 2009, ont révélé des différences

significatives entre les accessions (P=0,036).tt@s meilleures accessions identifiees sont
celles de I'lnde, de la Guinée-Bissau et du Malgcaun rendement annuel moyen de plus que
320 g par arbre sur une durée de trois ans. Leereedt le plus bas a été donné lpas pilas

accession mexicaine (ICRISAT, 2009). Eigure 2 montre la performance des 16 accessions
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Figure 2: Performance des accessions de J. cuiddgar (ICRISAT, 2009)
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Ces performances sont loin du rendement de 3—&digué par de nombreux auteurs. Méme
en conditions irriguées, le rendement est inféréedt3 t/ha pour 96 % des arbres (ICRISAT,
2009).

L'ICRISAT effectue actuellement une étude de laiataon morphologique et génétique qui

servira de base pour I'amélioration génétiqueJdeurcasen conditions écologiques des

tropiques semi-arides de I'Afrique de I'Ouest.

Conclusion

Le climat tres sec de la grande majorité du Nigerpermet pas de faire une production
commerciale a grande échelle Hecurcas Selon les données par Jongschetagl. (2007), la
production de graine dk curcasest rentable dans des conditions d’humidité vadan600 a
plus de 1000 mm de pluie par an. En effet, dangdess enregistrant une pluviométrie égale
a 600 mm, le projet Jatropha financé par Fact Rondau Mali a eu des rendements de
I'ordre de 0,3 t.ha. Des rendements de 1,5 et 6 T.ls@nt obtenus dans les zones & 1000 et
1500 mm de pluie par an (Fact, 2010). La seule zhnéNiger qui peut répondre a ses
exigences est la zone soudanienne particulierelael@partement de Gaya dont les isohyétes
varient de 700 a 800 mm de pluie par an. La plamtae chez IBS -Agro Industrie en est un

exemple.
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Publication 2

Jatropha curcas L. (Euphorbiaceae): Insectes ravageurs et propriég

biocides
“Jatropha curcasL. (Euphorbiaceae): Insect pests and biocideseptias”.

Zakari ABDOUL HABOU, Eric HAUBRUGE Toudou ADAM, , ranc¢ois J. VERHEGGEN

(Cet article est publié d&na.S.E. 2013L7(4), 604-612)

Résumeé:

Jatropha curcasou Pourghere, est un arbuste de la famille dggh@biacées, largement
répandu dans les pays tropicaux. Ses graines rggmds d'une huile pouvant servir de
biocarburant dans les moteurs diesels modifiésplaate est attaquée par divers insectes
ravageurs appartenant principalement aux ordres kdégroptéres, Coléopteres et
Orthopteres. lls provoquent des dégats sur lessfrigs inflorescences et les feuilles. Les
ravageurs les plus frequemment observég.sturcas sont des punaises du geRachycoris
(Hétéroptere : Scutelleridgejui sont largement répandues au Mexique, en Aisstralix
Etats-Unis, au Brésil et au Nicaragua. Ces punaisesent des dégats importants sur les
fruits et provoquent la malformation des graindsawec elle une réduction de la teneur en
huile. Méme si les arbustes digtrophasont victime d'infestations d'insectes, plusigéitsles
démontrent I'effet insecticide de son huile coes ravageurs importants tels diigsseola
fusca (Fuller) (Lépidoptére: Noctuidae)Sesamia calamistisHampson (Lépidoptére :
Noctuidae),Aphis gossypiiGlover (Homoptére: Aphididae) eTallosobruchus chinensiks.
(Coléoptere: Bruchidae). Dans ce document, nousepténs dans une premiere partie les
principaux insectes ravageurs dlecurcaset dans une seconde section les effets insecicide

démontrés de son huile.

Mots clés Jatropha curcas insectes, ravageurs, effets biocides, estephdeol,
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Summary:

Jatropha curcass a Euphorbiaceae shrub widely distributed in ynmapical countries. Its
seeds are rich of oil that can be used as Biofuehodified diesel engines. Several insect
species, mainly belonging to Homoptera, Coleopasich Orthoptera, have been referenced as
insect pests af. curcas They attack the plant and cause damage on fiaftsrescences and
leaves. The most frequently observed pests are diutfee genudPachycoris(Heteroptera:
Scutelleridag)which are largely distributed in Mexico, Australldnited States of America,
Brazil and NicaraguaPachycorisspp causes significant damages on the fruits ngath
malformation of seeds and a reduction in theircmhtent. Although Jatropha shrubs are
subjected to insect infestations, its oil has bgleown to have insecticidal activity against
several insect pests includiBusseola fuscgFuller) (Lepidoptera: Noctuidaefesamia
calamistis Hampson (Lepidoptera: Noctuidaeyphis gossypii Glover (Homoptera:
Aphididae) andCallosobruchus chinensi&. (Coleoptera: Bruchidae). In the present
document, we summarize the work realized on inveegmfJ. curcasinsect pests as well as

on the biocide activity of its oil.
Keywords:Jatropha curcasinsects, pests, insecticidal effects, phorbolreste
1. Introduction

Jatropha curcasL. est un arbuste de 3 & 8 m de haut appartendat famille des
Euphorbiacées et originaire d’Amérique centralegérreJatrophaest largement distribué
dans les pays tropicaux (Heller, 1996). Les graides]). curcassont riches en huile
actuellement utilisée comme biocarburant, ce queéradu cette plante importante dans les
perspectives de recherche d’énergies renouveldblastoire des biocarburants a commencé
des les années 1900 avec Rudolf Diesel, inventeumdteur qui porte son nom, qui
fonctionnait a I'huile végétale. L'intérét portd’atilisation des huiles végétales a continué a
se manifester au cours de la seconde guerre meratialest éteint dans les années 1970 suite
a l'abondance de carburants fossiles. L'épuiserpeggible de cette ressource énergétique
non renouvelable a amené les chercheurs et les Btagfléchir au développement de
nouvelles sources d’énergie renouvelables. Parmisoairces d’énergie renouvelables, les
biocarburants attirent particulierement I'attentibes responsables. En effet, il est admis que
I'utilisation de I'éthanol pur a la place de I'esse permet de réduire les émissions de gaz a

effet de serre (Hedegaagtlal.,2008). Les biocarburants contribuent égalemeatraduction
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de la dépendance énergétique des pays n'ayant ‘pasesl aux ressources pétrolieres
(Hedegaardtt al.,2008).

Des insectes ravageurs dlecurcasont été identifiés au Nicaragua, au Brésil et ap Qert,

mais aussi dans plusieurs pays d'Afrique.

Cette synthese bibliographique présente les pmngipinsectes ravageurs de curcaset

dresse le bilan des quelques travaux menés safféts biocides de son huile.
2.Insectes ravageurs ddatrophacurcasL.
2.1. Hétéropteres

J. curcasest I'hGte de divers insectes ravageurs ou peéieurs (Tableau 1) ainsi que de
nombreuses espéces d'auxiliaires, parasitoides @dageurs. Le ravageur le plus
frecquemment observé sud. curcas au Nicaraguaest Pachycoris klugii Burmeister
(ScutelleridaeXGrimm & Maes, 1997). Il passe tout son cycle 3urcurcaset il n'a été
observé sur aucune autre plante (Peredo, 2002)dbssnages qu'il peut causer chéz
curcassont entre autres la malformation des grainegnuaine une réduction de la teneur en
huile. Une autre espéce du gemachycoris(Scutelleridae) est signalée au Nicaragua et au
Brésil surJ. curcas. Pachycoris torridus(Scopoli) (Foidlet al, 1996 ; Grimm & Maes,
1997) Il cause les mémes dégats que le précédentaldre Hétéroptére provoquant
d'importants dégéats sur le PourghéreLegitoglossus zonatBallas) (Coreidae)pbservé au
Nicaraguall est polyphage et vit aussi bien sur le sorghe qur le mais ou la tomate. Il
cause les mémes types de dégats (la malformatisrgidenes) qud®. torridus D’autres
Hétéropteres dont les dommages sont non négligealnte été observés sdr curcasau
Nicaragua, en Inde et au Brésil. Ceux-ci sucenblgenu des fruits immatures et donnent des
graines mal formées. Parmi eux, citolhsrosternum marginatuniPalisot de Beauvoisgt
Nezara viridula L. (Pentatomidag) Chelysomidea variabilis Herrich-Schaffer)
(Scutelleridae) Hyalymenus tarsatugabricius (Alydidae) etHypselonotus lineatustal
(Coreidae). Les pertes liées a ces insectes stintées a 18,5% par an (Grimm & Maes,
1997).

Ferrao et Ferrao (1984) et Mlnch et Kiefer (1988)signalé la présence @alidea stigmata
(Kirkaldy) (Scutelleridae) sud. curcasrespectivement au Cap Vert et a Sao Tomé. Les

dommages causés par cet insecte provoquent sountfruits mal formésCalidea
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panaethiopicgKikaldy) (Scutelleridae) a été observé au Sénégal par Tetr@n(2009). Les
larves et les adultes de cet insecte s’attaquenflaurs et aux capsules decurcasdont ils
sucent la séve. Les principaux insectes ravageard. ccurcas identifiés en Inde sont
Scutellera nobilig=abricius (Scutelleridagjui provoque la chute des fleurs, I'avortement des
fruits et la malformation des grainesAgonosoma trilineatur(Fabricius) (Scutelleridae), qui

provogue la formation des graines Jdeurcasmalformées (Shanker & Dhyani, 2006).
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Tableau 1 : Synthése des insectes ravageulsalgcaset leur localisation a travers le monde
“Insect pest of physic nut and area’s appearances

Ordres Familles Espéces Organef Pays Auteurs
attaqués
. X , . . Cap Vert, Sao Minch et al., 1986 ;
Scutelleridae Calidea stigmata (Kirkaldy, 1909) Fruits Tomé Ferrao, 1984
Calidea dregii (Germar, 1837) Fleurs et Fruits Nicaragua Heller, 1996
Calidea panaethiopica (Kirkaldy, 1909) Fleurs et Sénégal Terren et al., 2009
capsules
. . . . - . Foidl et al., 1996 ; Grimm
Pachycoris torridus Scopoli, 1772) Fleurs et Fruits Brésil, Nicaragua & Maes, 1997
Pachycoris klugii Burmeister 1835 Fleurs et Fruits Nicaragua Grimm & Maes, 1997
Chelysomidea variabilis (Herrich- . . .
Schaeffer, 1837) Fleurs et Fruits Nicaragua Grimm &Maes, 1997
C les et
Agonosoma trilineatum Fabricius 1782 fri?tssu es e Australie Shanker &Dhyani, 2006
. . Scutellera nobilis (Fabricius, 1775) Fleurs et Fleurs Inde Shanker &Dhyani, 2006
Hétéropteres Pentatomidae Nezara viridula (Linnaeus, 1758) Fruits Nicaragua Grimm & Maes, 1997
Pentatomidae Acroste.rnum marginatum Palisot de Fruits Nicaragua Grimm & Maes, 1997
Beauvois 1811
Pentatomidae Euschistus sp. Fleurs Nicaragua Grimm & Maes, 1997
Pentatomidae i;i);y)s punctulatus (Palisot de Beauvois, Fleurs Nicaragua Grimm & Maes, 1997
Coreidae Leptoglossus zonatus (Dallas, 1852) Fleurs et Fruits Nicaragua Grimm & Maes, 1997
Coreidae Leptoglossus gonagra (Fabricius, 1775) Fleurs et Fruits Nicaragua Grimm & Maes, 1997
Coreidae Hypselonotus lineatus Stal 1862 Fleurs Nicaragua Grimm & Maes, 1997
Coreidae Anasa scorbutica (Fabricius, 1775) Fleurs Nicaragua Grimm & Maes, 1997
Alydidae Hyalymenus tarsatus (Fabricius 1803) Fruits Nicaragua Grimm & Maes, 1997
Coreidae Stenocoris tipuloides (De Geer 1773) Fleurs Nicaragua Grimm & Maes, 1997
Miridae Lygus sp. Feuilles Nicaragua Grimm & Maes, 1997
Cicadellidae Macunolla ventralis Signoret 1854 Fleurs Nicaragua Grimm & Maes, 1997
T t
s Pseudococcidae | Ferrisia virgata (Cockerell, 1893) ronce Cap Vert Miinch et al., 1986)
Hémipteres branches
L , . X Tronc et Minch et al., 1986 ;
Diaspididae Pinnaspis strachani Cooley 1899 branches Cap Vert Freitas, 1906
L . . Miinch et al., 1986,
Bostrichidae Bostrichus sp. Bois Cap Vert Freitas, 1906
Cetoniidae (f;(;/;f)fton/a versicoloratus (Fabricius, Fleurs Inde Shanker &Dhyani, 2006
Coléoptéres Curculionidae Sternocolapsis quatuordecimcostata Feuilles Brésil Peixoto et al., 1973
Bechyne 1950
Curculionidae Coleosternus notaticeps Marshall 1925 Feuilles Brésil Peixoto et al., 1973
Curculionidae Pantomorus femoratus Sharp 1891 Feuilles Nicaragua Grimm & Maes, 1997
Cerambycidae Lagocheirus undatus (Voet, 1778) Plantules Nicaragua Grimm & Maes, 1997
Noctuidae Spodoptera litura (Fabricius, 1775) Feuilles Inde Meshram et al., 1994
- N Pyralidae Pempelia morosalis (Saalmiler, 1880) Fleurs et fruits Inde Shanker & Dhyani, 2006
Lépidopteres
Noctuidae Achaea janata (Linnaeus, 1758) Feuilles Inde Shanker & Dhyani, 2006
Feuilles et
Procopiidae Corynorhynchus radula (Klug, 1820) fli:lreess € Brésil Saturnino et al., 2005
Orthoptéres Procopiidae Stiphra robusta (Mello-Leitdo 1939) Fleurs Brésil Saturnino et al., 2005
Acrididae Oedaleus senegalensis Kraus 1877 Feuilles Sénégal Grimm & Maes 1997
Thysanopter Thripidae Selenothrips rubrocinctus (Giard, 1901) Fleurs Brésil Saturnino et al., 2005
es Thripidae Retithrips syriacus Mayet 1890 Feuilles Brésil Peixoto et al., 1973
Formicidae Atta sexdens rubropilosa Forel 1908 Feuilles et tronc | Brésil, Honduras saturnino et al., 2005,
Alfonso, 2007
I:symenopter Formicidae Camponotus compressus (Fabricius, 1787) | Fleurs Inde zgléazmon & Ezradanam,
. . , - Solomon & Ezradanam,
Formicidae Solenopsis geminata (Fabricius, 1804) Fleurs Inde

2002
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2.2 Autres Hémipteres

lIs sont moins nombreux sur curcasque les Hétéropteres. Minch (1986) observe tostefo
sur les branches d& curcasFerrisia virgata Cockerell) (Pseudococcidae) Bitnnaspis
strachaniCooley(Diaspididae) (Tableau 1), s'alimentant du phlo@®s arbustes. lls collent
aux feuilles, fruits et méme aux racinesJeurcaset entrainent la chlorose, jaunissement
des feuilles et la déformation des fruiis. strachania été signalé dans les plantationslde
curcasau Cap Vert par Freitas (190&)occus hesperidurh. (Coccidae) se rencontre en
Inde, en Australie et en Afrique du Sud. Il se mibwu phloéme del. curcas provoque la
dépigmentation des feuilles et la perte de vigudeirla plante (Ranga Rast al. 2010).
Paracoccus marginatugVilliams (Pseudococcidae) a été signalé lucurcasen Inde par
Arif & Ahmed (2011). Les dégats causés par somgatasont la perte de couleur verte de
feuilles, la chlorose et le miellat sécrété rétadtivité photosynthétique des feuilles.

2.3 Lépidopteres

Les chenilles de Lépidoptéres sont des ravageéssdels nombreuses especes végétales. Chez
J. curcas quelques chenilles appartenant aux familles gesliBae et des Noctuidae causent
la dépigmentation des feuilles. Shanker & Dhyafi0@ signalent la présence en Inde de la
chenille du LépidopterBempelia morosaliSaalmuler (Pyralidae) (Tableau 1). Elle provoque
la chute des fleurs et les capsulesideurcas.Les dommages causés par ce ravageur peuvent
étre repérés a distance grace aux nervures sigedsttde I'arbre défolie. Quelquefois, les
larves creusent des galeries dans le pédoncuds dtuits, ce qui asseéche les inflorescences.
Spodoptera lituraFabricius (Noctuidae) est une autre chenille quvpque des dégats
similaires sur les feuilles dk curcasen Inde (Meshraret al, 1994).Stomphastis thraustica
Meyerick (Gracillariidae) provoque la dépigmentatithlorophyllienne et une destruction de
zones entiéres du limbe des feuilles par I'excamatle mines dans I'épaisseur de la feuille.
Ce ravageur est cité dans les pays suivants : Mdhisie, Madagascar, Nigeria et Afrique
du Sud (Ranga Raet al, 2010). Arif et Ahmed (2011) ont observé en IndeJ curcasune
chenille velue (non identifiée) capable de mangetes les feuilles de I'arbre dans un court

laps de temps.
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2.4. Coléopteres

Les principaux Coléoptéres jusqu’alors observéslsaurcasappartiennent aux familles des
Cetoniidae, Chrysomelidae, Cerambycidae et Cuncidae. Oxycetonia versicoloratus
Fabricius (Cetoniidae) est signalé en Inde comme ravagetledes deJ. curcaspar Shanker

& Dhyani (2006) (Tableau 1). Selon Grimm & Maes 4T} le bois del. curcasest attaquée
par Bostrichus sp.(Bostrichidae) aux files du CapVertribolium castaneum Herbst)
(Tenebrionidae), ravageur classique et cosmopaditedenrées entreposees, a été trouve dans
un stock de graines de curcasenHollande.Lagocheirus undatud/oet) (Cerambycidae) est
un parasite important dé. curcasau Nicaragua. Les larves de cet insecte creusest d
galeries dans le bois de curcaset peuvent tuer des plants entidPgixotoet al. (1973)
signale la présence d&emocolaspis quatuordecimcostdtafevre) (Chrysomelidae) et de
Coelostemus notariacepMarshall (Curculionidae) au Brésil. Ces insectesuseat
d’'importants dégats sur les feuillesdeurcasPantomorus femoratuSharp (Curculionidae)

a été observé sur les feuilles Hecurcasau Nicaragua par Grimm & Maes (1997). Gagnaux
(2009) signale plusieurs espéces au Mozambique eoagents défoliateurs decurcasdont

une au moins a été déterminée confxphtona dilutipegJacoby) (Chrysomelidae).
2.5. Orthoptéres

Deux Orthoptéres de la famille de Proscopiidaeéyé@tobservés par Saturniebal. (2005)
sur les feuilles et fleurs d& curcasau Brésil :Corynorhynchus radul&lug et Stiphra
robusta Mello-Leitao. lls provoquent la défoliation deshastes del. curcas En Afrique,
Oedaleus senegalendigauss(Acrididae a été observé au Sénégal, provoquant des degats

sur les jeunes plantules (Grimm & Maes, 1997) (éabll).
2.6. Hyménopteres

La majorité des especes appartenant a I'Ordre geshbpteres observes slircurcassont
des polinisateurs. Saturnired al. (2005) ont cependant observé la présenédtal’sexdens
rubropilosaForel (Formicidae) qui consomme les feuilles stpeantules au Brésil (Tableau
1). Cette espéce est signalée aussi par Alfonsd7§26n Honduras. Certaines especes de
Formicidae sont observées sur les fleursldeurcaspar Solomon & Ezradanam (2002) et

Regupathy & Ayyasamy (2011) en Inde. Elles inctu@amponotus compressygabricius),
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Crematogastesp, Solenopsis geminatg@abricius) etPheidole spathifeForel. Ces insectes

viennent chercher le nectar de la plante et cargribaussi a sa pollinisation.
2.7. Thysanopteres

Deux espéces appartenant a la famille de Thripgdaé signalées sur curcas Peixotoet al.
(1973) signale la présence Betithrips syriacugMayet) surl. curcas au Brésil. Il provoque
des dégats sur les feuilles et les capsulek darcas Saturnincet al. (2005) ont observé sur
les fleurs de). curcasau Brésil la présence &elenothrips rubrocinctugiard). Il provoque

la chute des fleurs.
2.8 Auxiliaires

Plusieurs insectes ravageursJdéropha curcassont sujets a la prédation ou au parasitisme.
Parmi celles-ci,la pyrale Pempelia morosalis(Saalm Uller) est parasitée a 85% par
Stomphastis thraustic@Meyrick) (Diptere) (Shanker et Dhyani, 2006). Quatre Hyméaims
sont recensés comme des parasitoide€li/socoris purpureugt Scutellera nobilis:
Trathala flavo-orbitalis(Cameron) (IchneumonidaelBracon hebetor(Say) (Braconidae),
Brachymeria nephantidi§Gahan) (ChalcidaePodagrion hayat{Narendran) (Torymidae) et
des Hétéroptéres parasitoides des oedifisurocanthus bangalorensiBubey & Sundararaj
(Hemiptére : Aleyrodae)Trissolcussp, Pteromalidsp. etEurytomasp. (Manohararet al,
2006). Bien que moins référencés, des prédateuss qgiee Cryptolaemus montrouzeri
Mulsant Spalgius epiugWestwood)et Chrysocoris stolliWolff sont observés sur curcas

se nourrissant des cochenilles.

3. Méthodes de lutte contre les insectes ravagiuratropha curcagd..

La lutte contre les chenilles défoliatrices pasaeyme surveillance intensive des arbustes et
I'utilisation de produits chimiques sélectifs lotsinfestations importantes. L’utilisation
d'insecticides a base de neem est recommandééefiéduire la ponte des imagos (Ranga
Raoet al, 2010). Afin de contrbler les insectes suceuraroe les punaises et méme certains
acariens, Ranga Ra al. (2010) proposent I'application de carbosulfan (43ritres d’eau),

de monocrotophos (1,5 ml/litre d’eau) et d'imidacide (1ml/3 litres d’eau). Les produits
chimiques proposés par Gagnaux (2009) dans la taitere les Chrysomeles incluent le
Carbaril 50 % WP (500 g/Kg de carbaryl) a la dose kg/ha (soit 350 g/ha de carbaryl),
Cymbush 25 % EC (250 g/l de cyperméthrine) a laeddse 0,2 I/ha (soit 50 g/ha de
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cyperméthrine), Basudine 60 % EC (600 g/l de dmzjra la dose de 0,7 I/ha (soit 420 g/ha
de diazinon), Dipterex 95 SP (trichlorfon 950¢g/lday)la dose 0,4g/ha (soit 380 g/ha de
trichlorfon), Azinphos 350 SC (Azinphos-méthyle088) a la dose de 43,75g/ha (soit
125ml/ha de Azinphos-méthyle), Azinphos 200 SCirgjplaos méthyle 200g/l) a la dose de
43,75¢g/ha (soit 2018,75 ml/ha de Azinphos-méthyle).

L’installation de pieges lumineux tout autour d@é#acelle peut réduire le nombre de femelles
gravides sur les plants. Cette méthode est nostséecar on remarque le plus souvent une

destruction des insectes non ciblés ou axillaires.

Ces Lépidopteres sont naturellement contr6lés asigqurs ennemis naturels. En effet,
Telenomus remusdlixon (Hyménoptére : Scelionidae) est un parasitoide aess deP.
morosalisalors que les larves d&podoptera lituraFabricius (Lépidoptere : Noctuidae) sont
parasitées pavlicroplitis manilaeAsh (Hyménoptere : Braconidae) (Ranga Raal, 2010).

Un autre agent naturel de contréleRlenorosalisestStegodyphusp. (Arachnida : Eresidae).

Pachycoris spet Leptoglossus zonaty®allas) peuvent étre contrdlés par les champignons
entomopathogénes tels gquBzauveria bassiangBals.) Vuill et Metarhizium anisopliae
(Metsch.) Sorok (Shanker & Dhyani, 2006).

Une méthode de contrble mécanique, consistant lactal les masses d'ceufs et les larves
jeunes en vue de leur destruction, permet de rédiesr populations de ravageurs, moyennant

d'importants efforts humains.
4. Propriétés biocides de I'huile datropha curcad..
4.1 Propriétés insecticides

Solsoloyet al. (1997) ont testé des émulsions d'huileldeurcascontre des insectes nuisibles
aux stocks de grains de maBitophilus zeamaislotschulsky (Coleoptera : Curculionidae) et
de haricot mungoCallosobruchus chinensis. (Coleoptera : Bruchidae). Les concentrations
d’huile testées au sein des émulsions étaient5lel®, 2.5 et 10 %. Les semences étaient
pulvérisées puis séchées. Apres 2 mois, les donsreage graines sont réduits de 90% par
rapport au témoin avec un dosage de 10 % dhuile o zeamaiet de 5 % pourC.
chinensisEn 2000, Solsoloy s'est intéressé a la lutte cdasr@avageurs du cotonnier. Les
doses de 800 et 1250 ml/ha d'huileJdeurcasont été comparés au profenofos a 400 g/ha et

de la deltaméthrine a 12,5 g/ha. Trois ravagewiemdt concernégAmrarsca biguttulaAphis
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gossypii Glover (Homoptére : Aphididae) ételicoverpa armigeraHubner (Lépidoptére :

Noctuidae). A gossypiia été mieux contrblée avec l'huile de curcas qu'avec la

deltaméthrine, ce qui n'‘est pas le cas a#ecbiguttula Au début des traitements, les

insecticides de synthese ont été plus efficaces I'ude de J. curcas sur Helicoverpa

armigera ;I'huile ayant un effet sur la croissance des irsecon effet est plus lent que les

produits de synthése. Les parcelles traitées aseoiloduits de synthése ont donné des

rendements supérieurs (Tableau 2).

Tableau 2: récapitulatif des tests sur les progsiéiocides de I'huile d& curcas

“Recapitulative of biocide test’s propertiesdoturcas’oil”

Espéces

Doses testées

Efficacité observée

Auteurs

Sitophilus zeamais
Callosobruchus chinensis

0,5; 1,0; 2, 5 et 10 %
huile

,Réduction de lincidence d'attaqu
de 90% avec la dose de 10 %.

gSolsoloyet al,
1997)

Amrarsca biguttula
Aphis gossypii
Helicoverpa armigera

800 -1200 ml/ha, huile

Efficacité des la dose @de &l/ha

(Solsolot al,
2000)

Callosobruchus maculatus

0,5;1;1,5 et 2% huile

Protection des graipemndant 12
semaines

(Adebowale &
Adedire, 2006)

Callosobruchus maculatus

Dinarmus basalis

0,5; 1; 1,5 et 2 ml d’huile
deJ. curcas

> Méme sensibilité de I'effet toxiqu
chez les deux espéces, par contre
ceufs de D. basalis sont plus
sensibles que ceux @& maculatus

e(Boatenget al,
12608)

Busseola fusca
Sesamia calamistis

0,025 ; 0,05 et 0,1 % este
de phorbol et 1% huile d
J. curcas

rsfaux de nymphe nul pour 0,1 et 1
£% ; 55% pour 0,01 % et 70% po
témoin

,0Ratnadass e

ual., 1997)

Aedes aegypti
Culex quinquefasciatus

1g extrait dans 100 ml d
I'éther de pétrole

eDL50 et 90 : 8,79 et 35,39 ppm po
A. aegyptiet de 11,34 et 46,52 pp
pourC. quinquefasciatus

u(Rahuman et
mal., 2007)

Termites (0, 2.5, 5, Réduction de l'activité et mortalité(Menandro et
10 et 20 % (p/p)) huile croissante des individus al., 2009)
Les mollusques delymnaea| 0,1; 0,2; 0,3 g/l extraits 80% morts, avec les graines entiere¥assiliades,

natalensis

des feuilles fraiches

100 % de mortalité a 0,2-0,3 g/l, de1984

méme avec les amandes a 0,1{0,2
gll.
Biomphalaria glabrata 0,0001; 0,001 ; 0,01; O,alefficacité est obtenue a 1 %) ;(Rug &

Oncomelania hupensigt larves
de Schistosoma mansoniau

et 1% (w/v) ; 25 ppm

L'ester de phorbol est actif a 0,0
% sur les 2 espéces. Les cercal

DRuppel., 2000),
res

premier stade larvaire sont hautement sensibles a des

(miracidium) et au stadge concentrations de 25 ppm.

infectieux (cercaria).

Collentotrichum gloeosporioides| 10, 25, 50, 100% extraitsJatropha curcasa été relativement (Ogbeboret al.,
agueux des feuilles efficace sur la maladie a (100 g d€006)
fraiches feuilles pour 100 g d'eau)
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Boatenget al. (2008) ont mis en évidence l'effet insecticide ldiile de J. curcassur
Callosobruchus maculatugColeoptera: Bruchidae) et son parasitoiBenarmus basalis
(Hyménoptere: Pteromalidae). En effet, les adweeS. maculatusetD. basalisont la méme
sensibilité par rapport aux concentrations de 0,51,5 et 2 ml d’huile dd. curcas, par
contre les ceufs d€. maculatussont plus sensibles que ceux Mebasalisa cause de la

protection que leur procure les graines.

Adebowale & Adedire (2006) ont mené une expérience similaire en laboeatsur C.
maculatusFabricius (Coleoptera : Bruchidaénsecte nuisible des graines de niébé. lls ont
observé une réduction significative des pontes pmiutes les concentrations de 0,5; 1; 1,5 et
2% d’huile deJ. curcastestées et une inhibition totale des ceufs et almed. Ces auteurs
observent que les grains sont ainsi protégés peridarsemaines et avancent que I'effet
insecticide pourrait avoir pour origine les stéreldes alcools terpénes contenus dans I'huile

qui peuvent se dégrader dans le temps par le ph&redioxydation.

Les travaux menés par Ratnadassal. (1997) ont montré des résultats satisfaisants pour
I'efficacité insecticide d'extraits dd. curcas sur Busseola fuscaFuller (Lépidoptere:
Noctuidae) etSesamia calamistislampson (Lépidoptere: Noctuidae) foreurs des tides
sorgho causant de nombreux dégats au NigeriaBtikina Faso. L'efficacité de I'huile de
curcas(1l % du milieu nutritif) a été comparée a cellestérs de phorbol a 0.025, 0.05 et 0,1
% incorporé au milieu nutritif pous. calamistiset 0.01, 0.1 et 1 % du milieu nutritif poBrt
fusca Les taux de nymphose ont été nuls pBurcalamistigpour tous les traitements ayant
recu un produit, comme po®. fuscapour les traitements a 0.1 et 1.0 % d'huile alarg q
était de 55 % sur le traitement supplémenté a®h@t de 70 % sur le témoin.

Rahumanet al. (2007) ont testé des extraits d’écorce et de f=iitle]J. curcassur Aedes
aegyptiL. et Culex quinquefasciatuSay(Diptera : Culicidae). lls ont réalisé des extraies
plantes a l'aide d'acétate de méthyle, de butanal’@&@her de pétrole. Apres 24 heures,
I'extrait de Jatrophadilué dans I'éther de pétrole est le seul a agoiune efficacité notable
sur les deux especes étudiées. Les DL50 et DL9Qnées sont respectivement de 8,79 et

35,39 ppm pouA. aegypteet de 11,34 et 46,52 ppm pdlir quinquefasciatus

Menandroet al (2009) montrent que l'huile dé&. curcasa des effets répulsifs et anti -
appétant contre les termites. Des concentratiors 8eb, 5, 10 et 20 % (p/p) ont entrainé une

réduction de la formation de galeries dans lesgbles traitées.
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4.2 Propriétés molluscicides

Les principaux essais réalisés dans ce domaineepoertt les mollusques d’eau douce qui
sont des hétes intermédiaires des vers parasitedhdenme du genreSchistosoma
responsables de la bilharziose. Vassiliades (1884)udié les propriétés molluscicides de
deux Euphorbiacées, dodt curcassur Lymnaea natalensiéhote intermédiaire dEasciola
giganteaou douve du foie) eéBulinus guerne(hote intermédiaire de Schistosomes sp. et de
Paramphistomes sp., similaires a la douve). Dds tag été réalisés en 1982 et 1983, non
publiés alors qu'ils ont donné des résultats sageihts (Vassiliades, 1984). Dans un aquarium
contenant de I'eau pure, les plantes hachéesraséés sont introduites a des concentrations
différentes. En méme temps que les mollusquesGadppys ont été placés pour vérifier la
toxicité du traitement. Parallelement, I'eau dguaium a été donnée a boire a des souris. Les
feuilles fraiches a la concentration de 0,1a 0,8/ provoqué la mort de tous les mollusques
de Lymnaea natalensien sept jours. Avec des tiges hachées, la mortléteint 80 % des
mollusques, avec les graines entieres, 100 % de¢alté@ra 0,2-0,3 g/l, de méme avec les
amandes a 0,1-0,2 g/l. Dans tous les cas, il @y aucun effet sur les Guppys. Aucun trouble
n‘a été observé chez les souris ayant bu I'eatégalin effet similaire a été observé Bur

guernei(Vassiliades, 1984).

Rug & Ruppel(2000) ont testé les concentrations de 0.0001010.0.01, 0.1 et 1 % (w/v)
d'huile de J. curcas sur les mollusquesBiomphalaria glabrata (Gastropoda:
Basommatophoragt Oncomelania hupensi@astropoda Risooided, hbtes des larves de
Schistosomes sp. La plupart des extraits ont Uieaeité totale a des concentrations voisines
de 0,1 % sauf pour l'extrait aqueux dont I'effit@ast obtenue a 1 %. L'efficacité de I'huile
deJ. curcasest sans doute due a la concentration en estgrsatbol. L'ester de phorbol est
actif a 0,001 % sur les deux espéces. Par la stggeauteurs montrent queer€aria spp.
(Larves deSchistosoma mansoMostly au stade infectieux) sont hautement seesibl des
concentrations de 25 ppm, 10 fois plus sensibles Bracidium sp. (Larves d&chistosoma
mansoniau premier stade). L'extrait aqueux nécessiteconeentration 10 fois plus élevée
pour étre aussi efficace. En présence d'extraméthanol, les larves dgchistosoma mansoni

développent des vésicules en surface conduisauoir drlort & plus ou moins long terme.
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4.3 Propriétés antifongiques

Ogbeboret al. (2006) ont étudié les propriétés antifongiques fedagdles de 21 plantes pour
lutter contreCollentotrichum gloeosporioideagent pathogene de I'hévéa. Des concentrations
de 10, 25, 50 et 100% des extraits des feuillesedeplantes sont comparées dans un premier
testin vitro. Les feuilles dd. curcasfigurent ainsi parmi les 5 plantes les plus effes Des
infestations ont alors été réalisées au sein dmigéps dont les plants ont été traités par des
extraits de broyat de feuilles de curcasa différentes concentrations. Cette plante a été
relativement efficace sur la maladie a la concéiomda plus forte (100 g de feuilles pour 100

g d'eau) avec un indice d'infestation des feuillegeu plus faible que le témoin, 3 semaines

apres l'infestation
5. Conclusion

Beaucoup d'espoir a été placé sur le Pourghéresidgo® il y a peu comme une source
d'énergie renouvelable pour de nombreux pays eelagement grace a son huile utilisable
dans les moteurs diesels. Cet arbuste peu exigeaetiu est visité par des insectes dont
certains sont des ravageurs et d’autres des patiniss ou des auxiliaires.

Des insectes appartenant aux ordres des Hétérppt&eléopteres, Lépidoptéres et
Orthopteres sont signalés comme ravageurd darcasau Nicaragua, au Brésil, en Inde, en
Australie et en Afrique. lls causent des dégats mégligeables sud. curcaset réduisent

considérablement les rendements en grains et & hui

Le contréle de ces ravageurs passe d’abord paesjeect des itinéraires techniques et des
pratiques agricoles. L'utilisation des insectigd#o (Neem) et chimiques (monocrotophos

ou Imidacloprid) est aussi recommandée.

De nombreuses études ont montré l'efficacité ddsiex des différentes parties de cette
plante, ainsi que son huile dans la lutte contseré&ageurs d’autres cultures. Les études
futures devraient s'intéresser a l'identificatiaas composés insecticides de son huile, aux
variétés del. curcasparticulierement riches en ces composés, aux méshde formulation et

d'applications des extraits sur les plantationdfsant d'infestations d'insectes ainsi qu'aux

risques de potentiels résidus pour la santé humaine

37



Références

Adebowale K.O. & Adedire C.O., 2006. Chemical cosipon and insecticidal properties of
the underutilizedatropha curcaseed oil Afr. J. Biotechnol5 (10), 901-906.

Alfonso J., 2007. Reporte final sobre los modulesviveros y establecimiento de parcellas
experimentales de pinon, higuerilla y girasol erpmedyecto piloto de produccion de
biocombustibles gota verde, FHIA, 45p.

Arif M. & Ahmed Z., 2011. Occurrence of insect me#t Jatropha curcagphysic nut). J.
Exp. Zool. India15(1), 199-200.

Boateng B.A. & Kusi F., 2008. Toxicity afatrophaSeed Oil toCallosobruchus maculatus
(Coleoptera: Bruchidae) and its Parasitoibinarmus basalis (Hymenoptera:
Pteromalidae). Idournal of Applied Sciences Researtl{8), p. 945-951.

Ferrao J.E.M. & Ferrao A.M.B.C., 1984. Contribuigaera o estudo da semente de purgeira
(Jatropha curcasL.) de S. Tomé e Principe. Garcia de Or&erie de Estudos
Agronomicos?2 (1/2), 23-31.

Freitas B.D., 1906. A Purgueirae o seu oleo. lasdgypographia "an Editora”, 119 p.

Foidl N., Foidl G., Sanchez M., Mittelbach M & HakS., 1996.Jatropha curcad.. As a
source for production of Biofuel in Nicaragugioresour. Technok58), 77-82.

Gagnaux P.C., 200Entomofauna associada a cultura da Jatrofa (Jateoghircas L.) em
Mocambique. Projecto fianal.Universidade Eduardo Mondlane, Faculdade De
Agronomia E Engenharia Florestal, Maputo, Mozanbjq®pp

Grimm C. & Maes J.M., 1997. Arthropod Fauna Asstclawith Jatropha curcaslL. in
Nicaragua: A Synopsis of Species, their Biology &bt Status, in Gubitz G.M.,
Mithelbach M & Trabi M. (1997)Symposium on Biofuel and Industrial Products from
Jatropha curcus and other Tropical Oil Seed Plarfgbruary 23-27, Managua,
Nicaragua

Hedegaard K., Thyr K.A. & Wenzel H., 2008. Life tgrcassessment of an advanced
bioethanol technology in the perspective of coms&iéh biomass availabilityEnviron.
Sci. Technql(42), 7992-7999

Heller J., 1996. Physic nutlatropha curcasL. Promoting the conservation and use of
underutilized and neglected crops. Rome, Ithiyernational Plant Genetic Resources

Institute 66 p.

38



Hoppe W., Brandl F., Strell I., Réhrl M., GassmahnHecker E., Bartsch H., Kreibich G. &
von Szczepanski C., 1967. RontgenstrukturanalyseNeephorbolsAngew. Chem. Int.
Ed, (79), 824-825.

Mahaela C., 2008Approche générale et efficace des terpénoides gastde squelette
bicyclo [5.3.0] décane : Synthése des sesquitegpémmadendranes, guaianes et tri
nor guaianes) et approche de di terpengébese de doctorat en chimie organique,
Université Joseph Fourier de Grenoble (Francen@lle.

Makkar H.P.S., Aderibigbe A.O. & Becker K., 1998orGparative evaluation of non-toxic
and toxic varieties ofatropha curcador chemical composition, digestibility, protein
degradability and toxic factord. Agric. Food. Chen§2 (2), 207-215.

Makkar H.P.S., Becker K., Sporer F. & Wink M., 19%tudies on nutritive potential and
toxic constituents of different provenanceslafropha curcad.. J. Agric. Food. Chem,
(45), 3152-3157

Manoharan T., Ambika S., Natarajan N. & Senguttuan2006. Emerging pest status of
Jatropha curcagL) in south India, Indiadournal of Agroforestrg p. 66-79

Menandro N. Acda., 2009. Toxicity, tunneling anddieng behavior of the termite,

Coptotermes vastatom sand treated with oil of the physic ndatropha curcaslournal of
Insect Science, 9 (64), 9p

Meshram P.B. & Joshi K.C., 1994. A new report $fpodoptera litura(Fab.) Boursin
(Lepidoptera: Noctuidae) as a pestJatropha curcad.inn. Indian Forester 120 (3),
273-274.

Munch E. & Kiefer J., 1986. Le Pourghedafropha curcad..), Botanique, écologie, culture
(1ere partie), produits de récolte, filieres deovightions, réflexions économique (2éme
partie). Université d&tuttgart Hohenhein76 p.

Ogbebor N.O., Adekunle A.T. & Enobakhare D.A., 200@hibition of Colletotrichum
gloeosporioidegPenz) Sac. Causal organism of rublbég\vea brasiliensis MuelArg.)
Leaf spot using plant extrac®ir. J. Biotechnol6 (3), 213-218

Peixoto A.R., 1973. Plantas oleaginosas arboreddobel. Sao Paulo. Brazil, 284 p

Peredo L.C., 2002. Description, biology, and matkcare ofpachycoris klugi(Heteroptera:
Scutelleridae)Florida Entomologist85 (3), 464-473.

Ranga Rao G.V., Marimuttu S., Wani S.P. & RameshiRao V., 2010. Insect Pests of
Jatropha curcad. and their managemerBulletin of information,International Crops
Research Institute for the Semi-Arid Tropics. 24 p

39



Rahuman A.A., Gopalakrishnan G., Venkatesan P. &tkeK., 2007. Larvicidal activity of
some Euphorbiaceae plant extracts agaftestes aegyptand Culex quinquefasciatus
(Diptera:Culicidae) Parasitol Res102 (5), 867-873.

Ratnadass A., Cissé B., Diarra A., Mengual L., Jan8.L. & Thiéro C.A.T., 1997.
Perspectives de gestion bio intensive des foreasstigies de sorgho en Afrique de
I'Ouest,Insect Sci.17 (2), 227-233.

Regupathy A & Ayyasamy R. (2011). Ants in Biofu@gtrophaecosytem: pollination and
phoresy, Hexapoda 18 (2), 168-175, _http://xa.yimg.com/ka/group/Hexdamdf
(6/07/2012)

Rug M. & Ruppel A., 2000. Toxic activities of thiapt Jatropha curcasgainst intermediate
snail hosts and larvae of schistosomiéd, & IH, 5 (6), 423-30.

Saturnino, HM; Pacheco D. D; Kakida., J.; Tomindg& Goncalves N.P., 2005. Cultura do
pinhao-manso Jatropha curcas L.) Cultivation of Jatropha curcasL. Informe
Agropecuario26 (229), 44-78

Shanker C. & Dhyani S. K., 2006. Insect pestsatfopha curcad.. and the potential for
their managemencCurr. Sci.,2 (91), 162-163.

Solomon Raju A.J. & Ezradanam V., 2002. Pollinatexology and fruiting behaviour in a
monoecious speciedatropha curcas.. (Euphorbiaceae). @r. Sci.,11(83), 1395-1398

Solsoloy A.D. & Solsoloy T.S., 1997. Pesticidaliedty of formulated produciatropha
curcasoil on pests of selected field crojps Gubitz G.M., Mithelbach M and Trabi M.,

Symposium on Biofuel and Industrial Products froatraqpha curcas and other
Tropical Oil Seed Plantd-ebruary 23-27, Managua, Nicaragua.

Solsoloy A.D., Domingo E.O., Cacayorin M.D., DamoQ\V 2000. Chemical insecticides for
cotton pest control. Regional Research and Devetopr@ymposia, Los Banos, Laguna
(Philippines). 60p.

Terren M., Mignon J., Haubruge E., Winandy S., $gve., Jacquet De Haverskercke P.,
Toussaint A., Baudoin JP & Mergeai G., 2009. Nouwxeannemis ddatropha curcas
identifiés au Sénégal. Poster. Dakar, 10 au 13 Aaoimation scientifique du Réseau
BIOVEG

Vassiliades G., 1984. Note sur les propriétés rsoiltides de deux Euphorbiacées :
Euphorbia tirucalliet Jatropha curcasEssais en laboratoire Sénédaevue d'élevage
et de médecine vétérinaire des pays tropic&ix (1), 32-34

40



Chapitre 3

Inventaire de I'entomofaune associée datropha curcasL. au
Niger
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Introduction généralau chapitre 3

Les graines dd. curcassont toxiques pour plusieurs micro-organismesgdtes et
animaux. Cette toxicité ne lui permet pas d'étrdemne des nuisibles. En effet une
guarantaine espéeces d’insectes ont été signalésneoavageurs de cette plante en Australie
et au Nicaragua (Grimm et Fuhrer, 1998; Grimm aenh&wiba, 1999), en Inde (Shanker et
Dhyani, 2006), au Brésil (Saturniret al, 2005) et au Sénégal (Terreh al, 2012). Ces
insectes appartiennent principalement aux ordresH#géropteres, Coléoptéres, Orthopteres

et Lépidopteres.

Les principaux insectes ravageurs signalésJswurcasau Nicaraguancluent Pachycoris
klugii Burmeister (Hétéroptere: ScutelleridaBgchycoris torridugScopoli) etlLeptoglossus
zonatus(Dallas) (Hétéroptere: Coreidae), (Freitas, 190ddl et al, 1996; Grimm & Maes,
1997).

Au Brésil et au Nicaragua aussi sont observés sigsces commAcrosternum marginatum
(Palisot de Beauvoigt Nezara viridulaL. (Pentatomidage)Chelysomidea variabilisHerrich-
Schaffer) (Hétéroptere: Scutelleridge)Hyalymenus tarsatusFabricius (Alydidae) et
Hypselonotus lineatuStal (Hétéroptére: Coreidae) (Grimm & Maes, 1997).

Au Cape Vert et Sao Tomé, Ferrao et Ferrao (198M)iach et Kiefer (1986) ont signalé la

présence d€alidea stigmatdKirkaldy) (Hétéroptére: Scutelleridae) siircurcas.

Terrenet al. (2012) ont signalé la présence@alidea panaethiopicéKikaldy) (Hétéroptére:

Scutelleridae) dans la basse vallée du fleuve S¢ndéfes auteurs ont observé aussi
Stomphastis thraustica (Meyrick, 1908) (Lépidopt&eacillariidae) une mineuse de feuilles
deJ. curcaset Pempelia morosalis (Saalmuler, 1880) (Lépidepteyralidae), la mineuse des

tiges del. curcas

Au Mozambique, Gagnaux (2009) a obser&phtona dilutipes(Jacoby) (Coléoptere:
Chrysomelidae) sut. curcas

En Inde sontScutellera nobilisF, Agonosoma trilineatunt (Hétéroptére: Scutelleridae),
Stomphastis thraustidsleyerick (Lépidoptere: Gracillaridad)empelia morosaliSaalmuler
(Lépidoptere: Pyralidae)spodoptera lituraFabricius (Lépidoptére: Noctuidae) qui ont été
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signalé comme ravageurs decurcas(Meshram & Joshi, 1994; Shanker et Dhiany, 2006;
Ranga Raet al, 2010). Arif et Ahmed, 2011).

Dans ce chapitre, une étude globale de I'entomefaassociée d. curcasau Niger est
présentée afin de présenter les ravageurs, lasigadburs et/ou visiteurs de cette plante dans
la partie Ouest du Niger ensuite dans le Sud-estligar. En effet, malgré la toxicité de la
plante, de nombreux insectes lui causent des dégatmégligeables, sur les inflorescences,

les fruits et les feuilles. Ce qui engendre un@icédn de rendement en grains et en huile.
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Publication 3

Insect associated withlatropha curcas L. (Euphorbiaceae) in West Niger

Zakari ABDOUL HABOU, Toudou ADAM, Eric HAUBRUGE, GUMERGEAI, Francois J.
VERHEGGEN

(Cet article est soumis dans Journal of Insectrigele
Abstract

Jatropha curcasas been introduced into Niger since 2004 by I@RI@nternational crops
research institute for the semi-arid tropics). Tpisnt is cultivated for its oil, which can be
used as a Biofuel. Through direct and indirect chsellection methods, an inventory of the
insect associated witll. curcashas been conducted in Western Niger during twayrai
seasons (from June to October) in 2010 and 2011h&Ve identified insects belonging to the
following families: Acrididae Qedaleus senegalensiKrauss O. nigeriensis Uvarov,
Heteracris leaniUvarov, Catantops stramineu®Valker, Parga cyanopteraUvarov and
Acanthacris ruficornis citrinaAudinet-Serville), PyrgomorphidaeP¢ekilocerus bufonius
hieroglyphicus Klug), Cetoniidae Rachnoda interruptaOlivier, P. marginata aurantia
Herbst P. sinuataHeinrich and McClainand Rhabdotis sobrinaGory and Percheron),
Meloidae Decapotoma lunataPallas), PentatomidaeAgonoscelis versicoloratu®allas
Nezara viridulaLinn and Antestiasp Kirkaldy), Coreidae l(eptoglossus membranaceus
Fabriciusand Cletus trigonusThunberg) and Scutellerida€dlidea panaethiopic&irkaldy).
Origin and potential impact od. curcasof all these insect species are presented and

discussed.

Keywords Physic nut (Pourghére), Insects, Sahel area,rNige
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1. Introduction

Jatropha curcad.. (physic nut) is a drought resistant shrub ordged from Central America
and belonging to the Euphorbiaceae family (Legen@@08). Jatropha genus is widely
distributed in tropical countries (Heller, 1996).rhany west and central African countri@s,
curcasis used as a hedge to protect crops against wipdrohs erosion and animals
(Henning, 2008). The seedsbfcurcasare rich in oil, which is used as a Biofuel, makthis
plant important for renewable energies researchlidger, plantations oJ. curcasare found at
research institutions and in some private farmser&@his no documentation on insect
associated of]. curcasin Niger. Insect pests ad. curcashave been characterized in
Nicaragua by Grimm and Maes (1997); in Brazil bydFet al (1996) and Grimm and Maes
(1997); in India by Shanker and Dhyani (2006); epRblic of Cape Verde by Freitas (1906),
Ferrao and Ferrao (1984), and Miinch and Kiefer §1:98d in West Africa by Terren et al.
(2012). The most frequently observed insect pesi. afurcasin Nicaraguais Pachycoris
klugii Burmeister, 1835 (Heteroptera: Scutelleridae)rf@riand Maes 1997; Grimm 199 and
Peredo 2002), which feeds on flower and fruit, caysnalformation of the seeds, which can
reduce the quality of the oiLeptoglossus zonatyBallas, 1852) (Heteroptera, Coreidae)
also been observed in Nicaraguis polyphagous, and also infests sorghum, maize and
tomato (Grimm and Maes 1997). In Seneg@edaleus senegalensi&rauss, 1877)
(Acrididae) was observed to cause damage to seeldlaves (Grimm and Maes 1997). The
larvae and adults dfalidea panaethiopicdKirkaldy, 1909)(Scutelleridag have also been
observed in Senegal by Terren et al. (2009) telattze flowers and capsulesbfcurcas

This study aims at making of insects associatedh W@itcurcasin Western Niger and to

identify those that can be pests of this shrub.
2. Materials and methods
2.1 Inventoried sites

The inventoried sites were selected according tbogccal area. Two sites were selected for
their low precipitations: Sahelian area: Saga @& Niamey (Ni), and a third: Soudano

Sahelian area: Gaya (Ga).

The plantation ofl. curcasat Saga (Sa) (13°45' N; 2°14' E) is located fillerketers South-
East from Niamey. It is an irrigated site creatgddm NGO: -SIP “School Instrument of
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Peace”. The plantation was installed in 2009 wete meter intra-row spacing. The
plantation is irrigated twice a week during thestfifive months, except during rainfall.
Precipitation in 2010 and 2011 was 545 and 441 espactively, with a monthly temperature
comprised between 28-35. The shrubs surrounding the plantation mainlyuite: Acacia

albida Del, Azadirachta indicaA. JussandProsopis juliflora(Sw).D.C.

The second site (Niamey, Ni) consisted in a teagfigld (3°30N and 205' S) belonging to
the faculty of Agronomy at Abdou Moumouni Univeysibf Niamey. Two categories of
plantations are present there: a small hedge ofyfears old plant and a second plantation of
400 m2 with 1 m intra-row spacing and 2 m inter-rgpacing. The seeds used were obtained
from ICRISAT (International Crop Research Institsemi Arid Tropics) and Senegal.
Precipitations were 442 and 341 mm in 2010 and 2@&Epectively. The average temperature
was comprised between 28 and 85 The shrubs surrounding this plantation includedcia
nilotica L., Ziziphuss mauritiand.am, Azadirachta indicaA.Juss and Prosopis juliflora
(Sw).D.C

The third inventory site was situated at Gaya, iaidcated 280 km South East from Niamey.
The site is a private farm of 135 ha located &2ZLN and 3 49 E. Only 1.5 ha is occupied
by J.curcas The plantation is divided into two groups of segccording to the age and
method of plantation: 250 planted by vegetative propagation in March 2006 &ispacing

of 1 m x 1 m, and 800 fiplanted by direct seeding in June 2008 with 2.5 2105 m spacing.
The annual average rainfall in 2010 and 2011 weaspectively, 650 and 780 mm. The
maximum average daily temperature was“#5in 2010 and 34C in 2011. The shrubs
identified around the exploitation wer€ombretum micranthum, Guiera senegalensis,

Mangifera indicaand Citrus spp.
2.2 Collection of insects
Two methods were used to collect a maximum numbgrsects: plugging and trapping.

The method of plugging was applied by using an @idorunder a branch of a physic nut
shrub. The branch was shacked and insects thainfallthe umbrella were collected and
transferred into bottles containing 70 % ethandie Dperation lasts 10 minutes per shrub.
The method is completed by visual observation amadual picking with a flexible gripper
and butterfly net. Each site was visited twice p@enth between 8 a.m. and 4.30 p.m. on the

same day. Insects were collected for five monttesnfJune to October, in 2010 and 2011.
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Three yellow traps containing water were also gldoesach plantation, at the foliage level of
the shrubs. The traps were checked at 8 a.m. gnch@very day. This technique makes it
possible to evaluate an insect's population dynanuo the plantation. It also makes it

possible to collect insects visiting the plant dgrthe night.

The insects were identified in the laboratory wéthbinocular magnifying glass by using
identification keys for insect families: Delvaredamberlenc (1989); Mike et al. (2004);
Lecog (1988); Launois and Launois-Luong (1989); nas-Luong and Lecoq (1989);
Zahradnik (1984). The identification of the mostlected insects were made by the insects
data base of Niger in the INRAN (National InstitafeAgronomic research of Niger), and the
identification was confirmed by specialists fromn@#oux Agro-Bio Tech (Belgium) and

Museum of Paris (France).
2.3 The diversity index

In each study site, we have calculated the indafediversity of Shannon Weavers and
Simpson. These indices evaluate the importances®cts diversity found od. curcasin
order to make comparisons between localities aad ye

The diversity index of Shannon-Weaver (1948) iseldasn the formula: H' =X ((Ni / N) *

log, (Ni / N)), with Ni: the number of individuals of given species, is varying from 1 to S

(the total number of species) and N: total numleérmsects, H’ lies between 1 and 5 bits.
The maximum index is attained when all the indialduare equally distributed for all species.
It is accompanied by the Pielou equitability indé®66), also called the equal distribution
index (Blondel 1979), which represents the repatitir of H' to the theoretical maximum

index of the population (Hmax).

The index of Simpson (1949) measures the probgliigt two randomly selected individuals
belong to the same species: XN (Ni-1)/N (N-1), where Ni: the number of indiwidls of

a given species and N is the total number of iss&@ten this index has a value of 0, there is
maximum diversity; when it is equal to 1, diversgyminimal, with the aim of obtaining “the
best diversity index values”. The diversity indéxSimpson is calculated by 1-D. Maximum
diversity is represented by 1, and minimal divgrby 0. This index of diversity gives greater

importance to abundant species.
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3. Results and discussion

A total of 25 insect species were collected fronarey site in 2010 and 2011. These insect

species belong to 16 families (Table 1). Hymen@pterwere the most frequent order,

representing 44% of the collected insects. Ortlrapte and Coleopterans represented 30%

and 11% of the total capture, respectively.

Table T Abundance of insect orders in different sitedNajer (Ind: Number of individuals

number; Fa: number of families; Sp: number of sgedrreq (%): Frequency

Niamey Saga Gaya

Freq
Orders Ind Fa Sp Fréq (%) | Ind Fa Spreq(%) | Ind Fa Sp (%)
Coleoptera 41 3 4 11 149 4 5 15 562 3 23
Orthoptera 109 1 5 30 341 1 5 36 472 B 20
Heteroptera 13 2 3 4 74 4 7 8 573 4 24
Hymenoptera 156 4 6 44 235 7 %6 567 9 12 24
Diptera 36 5 6 10, 138 6 6 14 224 5 7 9
Plecoptera 2 1 1 1 18 1 1 2 9 1 1 0
Total 358 16 25 1000 955 23 3400 2407 24 38 100

In Niamey, there were fewer Acridida®.(senegalensis, O. nigeriensia June, but their

numbers increased between July and August (Figure 1
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Figure T Three most important insect pestsloturcasat Niamey in 2010 and 2011

The number of Cetoniida® (interrupta)was more significant during the period of floweyin
Pentatomidae (AversicoloratusN. viridula) were captured only during the flowering period

of the plant (between July and August).

At Saga, 955 insects belonging to 34 species ani@d8ies were collected during the two

years between June and October. Orthopterans heeradst numerous (36%) (Figure 2).
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Figure 2Three most important insect pestslo€urcasat Saga in 2010 and 2011

Heteracris leani(Uvarov, 1941) was frequently collected in Sagabpbly because of the
presence of the rice plantations. Hymenopteranesepted 25% of the insect collect on this
site. Coleopterans, Dipterans and Heteropteransitedufor 15; 14 and 8% of the total
captures, respectively (Table 1). The numbers afididae were greater at the beginning
(June, July) and end of the rainy season (SeptearikOctober). One species of Acrididae:
H. leani,was observed in great numbers throughout the pefiedllection. The majority of
Cetoniidae were captured between July and Augusbglthe flowering period of the plant.
The speciefRhabdotis SobringGory and Percheron, 183@js observed only at this site.
Pentatomidae were also captured during the flowyepieriod (between July and August) of
the plant.
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In the Gaya site, 38 insects’ species were obsanv2@10 and 2011 (Figure 3).
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Figure 3Three most important insect pestsloturcasevolution at Gaya in 2010 and 2011

These species are grouping into 24 families. Hymtarans and Heteropterans were found to
be the most frequent orders with 24% for each or@®mleopterans, Orthopterans and
Dipterans represented respectively 23, 20 and 9%heftotal captures. The presence of
Acanthacris ruficornis citringAudinet-Serville, 1838jAcrididae) in June and July marks the
uniqueness of this site. The Pentatomidae werenaddeaduring the flowering of. curcas

(between July and August).

The majority of insects associated witlturcasmainly belonged to Orthoptera, Coleoptera,
Heteroptera, Hymenoptera and Diptera in Niger. i@ major families of Orthoptera were
Acrididae and Pyrgomorphidae. The most frequengdtss species during our observations

were: Oedaleus senegalensi&rauss, 1877),0. nigeriensis Uvarov, 1926; Catantops
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stramineus(Walker, 1870),Parga cyanopterdJvarov, 1926;H. leani, A.ruficornis citring

for Acrididae andPoekilocerus bufonius hieroglyphic(klug, 1832) for Pyrgomorphidae.
Acrididae were observed in all the localities, wt. leaniwas specific to Niamey and Saga
sites.A. ruficornis citrina(Acrididae) andP. bufonius hieroglyphicug@yrgomorphidae) were
observed only at Gayd senegalensisvas previously observed ah curcasin Senegal
(Grimm and Maes 1997). This Acrididae feeds ondsaand seedlings. They are also pests of
cereals (millet, sorghum) in the Sahelian areaabse of the damage they cause to the panicle
and leaves (Boys 1978Lorynorhynchus raduldKlug, 1820)and Stiphra robustaMello-
Leitdo, 1939 (Orthoptera: Proscopiidae) were oleskim Brazil by Saturnino et al. (2005);
they destroy the leaves and the flowerd.afurcas.

The Coleoptera insects observedJorturcasin Niger includePachnoda interruptgOlivier,
1789) Pachnoda marginatgHerbst, 179Q) Pachnoda sinuatgHeinrich and McClain,
1986) R. sobrina(Cetoniidae) andecapotoma lunat®allas, 1772 (Meloidae). They are all
phytophagous, and their adults feed on flowers\Bra991). This explains their presence in
large numbers during the flowering stageloturcas.Oxycetonia versicoloratu@abricius,
1775) (Coleoptera: Cetoniidae) has been observedl.oourcasin India by Shanker and
Dhyani (2006). It was found to feed on leaves aloavérs of J. curcas Bostrichussp
(Coleoptera, Bostrichidae) has been identifiedJomrurcasin Republic of Cape Verde by
Freitas (1906) and Minch and Kiefer (1986). Thisect makes galleries in the wood of
J.curcas. Aphtona dilutipes(Jacoby) (Coleoptera: Chrysomelidae) is observed in
Mozambique by Gagnaux (2009). This Coleopterandegdleaves od. curcas. Pantomorus
femoratusSharp, 1891 (Coleoptera: Curculionidae)d Lagocheirus undatugVoet, 1778)
(Coleoptera: Cerambycidae) were observedJorturcasby Grimm and Maes (1997) in

Nicaragua. The first insect feeds on the leaves tla@ second on the seedlings.

Heteropterans species observed &ncurcasin different localities of Niger included:
Agonoscelis versicoloratu3allas, 1851Nezara viridula(Linnaeus, 1758)Antestia lymphata
Kirkaldy, 1909 (Pentatomida€)eptoglossus membranaceeabricius, 1781Cletus trigonus
(Thunberg, 1783) an@alidea panaethiopic&irkaldy, 1909 (Scutelleridae). They feed on
flowers and fruits ofl. curcasN. viridulaandL. Zonatusare pests ad. curcasin Nicaragua
(Grimm and Maes 1997). They feed on fruitloturcas.
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In the lower valley of the Senegal Riv€r panaethiopicavas observed od. curcasby

Terren et al. (2012). The adults and nymphsCofpanaethiopicaattack the flowers and
capsules ofl. curcasand suck the sap. Another bu@alidea stigmatawas observed in
Republic of Cape Verde and Sao Tomé by Ferrao ancé (1984) and Minch and Kiefer

(1986). This insect feeds on fruitsbfcurcas

Several Hymenoptera species were observed. aarcasin Niger: Apis melifera, adansonii
Linnaeus, 1761 (Apidea), Thyreus delumbatus(Vochal, 1903) (Anthophoridae);
Tricarinodynerus guerinii(Saussure, 1856) (Eumenida€ecophylla longinodgLatreille,
1802); Camponotus maculatugFabricius, 1782); Lepisiota capensis(Mayr, 1862)
(Formicidae);Smicromyrme atropa&mith, 1855) (Mutillidae) an&tizus fuscipenni&Smith,
1856) (Sphecidae). They visit the flowersJofcurcasand take part in the pollination of this
plant.

The insect pollinators species associated Jithurcasbelong to family of Apidae (Grimm
and Maes, 1997 and Solomon and Ezradanam, 2002)o Ba al. (2006) reported that

honeybee species as the main insects pollinatarsonircasflowers in north of Nigeria.

Several insects such aSamponotus compressu$-abricius 1787)Crematogastersp,
Solenopsis geminat@abricius 1804) an®heidole spathife(Forel 1902) belonging to the
Formicidae family were observed an curcasflowers in India (Solomon & Ezradanam,
2002; Regupathy & Ayyasamy, 2011). The later atladso showed that these insect species

play important role in the pollination during theason ofl. curcasflowers.

In Niger, the collected insect species of DiptemfJ. curcaswere found to belong to the
following families: Conopidag(Conops zonatukrober, 1915); SyrphidadEristalis sp)
Muscidae(Stomoxys calcitransTachinidag(Gonia sp) and Tephritida€Ceratitis sp) (Table
2). We also observed that these species regumited thel. curcas’sflowers. According to
Solomon & Ezradanam (2002), the contribution of tBip in the pollination ofl. curcas

remains weak.

Many species of Lepidoptera were observedlonurcasflower in Niger, but in individual
number and the solvent alcool, which was used fesgrvation caused color damage, this is

the reason why Lepidoptera were not identified.
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In the low valley of Senegal River leaf min&tomphastis thrausticdMeyrick, 1908)
(Lepidoptera, Gracillariidae) and the leaf arehstminerPempelia morosaligSaalmuller,
1880) (Lepidoptera, Pyralidae) have been identi{ibelrenet al, 2012). These caterpillars

are observed in many sites in Africa but not in sites because of the young plantations.
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Table 2 Summary table of insects collectedbrturcasat different localities of Niger

(F: feeds on flowers and leaves, L: feeds on leavesseedlings, V: visited flowers, No.id:

no identified)

2010 2011
Orders Families Species Ni Sa | Ga | Ni Sa | Ga|Status
Coleoptera Cetoniidae Pachnoda sinuatéHeinrich and McClain, 1986) | 0 0 67 |0 0 31 F
Cetoniidae Pachnoda interruptgOlivier, 1789) 16 35 | 117| 9 13| 78 |F
Cetoniidae Pachnoda marginat@Herbst, 1790) 0 0 42 3 11 | 26 |F
Cetoniidae Rhabdotis SobrinéGory and Percheron, 1833) |5 28 | 0 0 27 | 0 F
Meloidae Decapotoma lunat®allas, 1772 5 9 86 2 19 | 105|F
Lycidae Lycus trabeatus§uérin-Méneville, 1835; 0 5 9 0 0 1 F
Tenebrionidae | Stenocara dentatderbst, 1799 1 2 0 0 0 F
Orthoptera Acrididae Oedaleus nigeriensidvarov, 1926 18 23 | 32 3 24| 53 |L
Acrididae Oedaleus senegalengkraus, 1877) 6 12| 36 46 62 14pL
Acrididae A. ruficornis citrina(Audinet-Serville, 1838) 0 0 53 0 0 67| L
Acrididae Heteracris leanUvarov, 1941 12 85| O 3 63| O -
Acrididae Catantops straminey§Valker, 1870) 7 18| 23 11 41| 36|L
Acrididae Parga cyanopterdJvarov, 1926 2 6 9 1 7 18|~
Pyrgomorphidae| P. bufonius hieroglyphicu¥lug, 1832) 0 0 2 0 0 o |L
Heteroptera | Pentatomidae | Agonoscelis versicoloraty®allas, 1851) 0 2 48 0 8 76 F
Pentatomidae | Nezara viridula(Linnaeus, 1758) 0 7 65 0 21 46| F
Pentatomidae | Antestia lymphat&irkaldy, 1909 0 1 32 0 0 14 | F
Scutelleridae Calidea panaethiopic&irkaldy, 1909 0 0 0 0 0 56 F
Pyrrhocoridae | Dysdercus nigrofasciatustal, 1855 8 4 56 0 1 42 |F
Coreidae Cletus trigonugThunberg, 1783) 1 4 12 0 11 | 36 F
Coreidae Leptoglossus membranaceeabricius 1781 1 3 26 3 8 64 F
Tingidae No.id 0 4 0 0 0 0 -
Hymenopterg Sphecidae Stizus fuscipenniSmith, 1856) 2 5 37 1 8 53|V
Halictidae Lasioglossunsp 0 0 14 4 3 29 |V
Halictidae Nomioidessp 0 1 3 0 0 1 v
Melittidae Smicromyrme atropoSmith, 1855) 2 6 11 0 1 25|V
Masaridae Jugurtia jemenensikostylev, 1935 3 9 23 5 17 | 36 |V
Megachilidae Coelioxyssp 0 1 13 0 0 9 \
Eumenidae Tricarinodynerus guerinii(Saussure, 1856) 0 2 6 0 0 14V
Anthophoridae | Thyreus delumbaty¥achal, 1903) 0 3 18 0 1 7 |V
Formicidae Lepisiota capensifMayr, 1862) 33 26| 41 22 39| 26|V
Formicidae Oecophylla longinodgLedoux, 1950) 25 12 | 37 46 51| 72|V
Pteromalitidae | Pteromalus puparur®alman, 1820 5 3 0 1 0 oV
Apidae Apis mellifera adanson{iLinnaeus 1761) 0 0 16 0 2 53 |V
Formicidae Camponotus maculatfabricius, 1782) 8 15| 5 5 33 18|V
Diptera Conopidae Conops zonatu@innaeus, 1758) 6 25| 47 2 41 35V
Syrphidae Eristalis sp 0 5 8 0 1 1 \
Muscidae No.id 3 8 |16 |1 21 | 34 |V
Tachinidae Goniasp 6 12 |16 | 0 o |V
Tephritidae Ceratitissp 1 0 2 2 1 \
Syrphidae Asarkina africanaBezzi, 1908 0 0 6 0 3 1|V
Tabanidae No.id 8 11 |25 |1 5 | 32|V
Plecoptera Perlidae No.id 2 17 19 0 1 0 |-
Isoptera Termitidae No.id 0 0 56 0 0 74 VL
Total 186 409| 1124171 | 546| 1413
1719 2130
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Evaluation of species diversity

The abundance of insects collectedJorurcasat the various sites in Niger is summarized in
Table 2. In 2010, 1719 insects were collected betw&une and October, with 186 from

Niamey, 409 at Saga, and 1124 at Gaya. In 20110 #is®cts were collected at the same
sites, with 171 insects from Niamey, 546 at Sagd, B4113 at Gaya. These large differences
in abundance observed between the three locatiinsbe due to the microclimate. Niamey

and Saga are located in the Sahelian area, whokgeis lie between 500 and 600 mm of
rain. The site at Gaya, with the greatest numbeans¥cts, is located in the Soudano-Sahelian

area, with isohyets ranging from 700 to 800 mm.

The Shannon-Weaver diversity indexes in 2010 we36;11.36 and 1.43 for Niamey, Saga,
and Gaya, respectively (Table 3). These valueespaond to a low diversity of insect species

in J. curcasplantations.

Table 3: Diversity index

2010 2011
Index Niamey Saga Gaya Niamey Saga Gaya
Shannon index (H") 1,36 1,36 1,43 0,99 1,27 1,41
Equitability (Hmax)| 0,97 0,88 0,91 0,76 0,85 0,90
Simpson (index D)| 0,91 0,92 0,95 0,79 0,93 0,95

The sites of Niamey and Saga have a similar dityeirsilex; they belong to the same climatic
area. The Shannon-Weaver diversity indexes in 20dre 0.99, 1.27 and 1.41 for Niamey,
Saga, and Gaya, respectively. Lower indexes wesergbd in 2011 at Saga and Niamey
because the rain fallen was more important in Z82@mm in Niamey, 545mm in Saga) than

in 2011 (341 mm in Niamey and 441mm for Saga).

The indexes of equitability (Hmax) in 2010 were.9.88 and 0.91 for Niamey, Saga and
Gaya, respectively. The indexes for 2011 were 00/85 and 0.90 for Niamey, Saga and

Gaya, respectively. Indeed, no dominant species ¥eemd in the plantations.
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The 2010 Simpson indexes were 0.91, 0.92 and @5,Niamey, Saga and Gaya,
respectively, the 2011 indexes were 0.79, 0.930a88, for the same sites. This index shows

the low diversity of the species of insectsJogurcasin all the localities.

J.curcas,which was recently introduced into Niger, is \@sitby several insects belonging to
different families. In Niger, the majority of indguests associated with curcasbelonged to
the following families: Acrididae and Pyrgomorphédtnat feed on leaves and seedlings; and
the Cetoniidae, Pentatomidae, Coreidae and Saudekethat feed on flowers and fruits bf

curcas.

As result, all insects species associated Jitburcasin Niger were previously observed on
other favorable crops such as cereal (millet, samghJ. curcaswas found to be attacked by
Acrididae in the beginning of the rain season hefitre plantation of cereal crops. Others
insects’ species belonging to Coleoptera, Hymemaed Diptera were found to be attracted
by the J. curcas flowers. The species which appear specificJtocurcas are Calidea
panaethiopicaobserved only at Gaya aflideasp observed at Maradi.
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Publication 4

Analyse de la faune entomologique associédatropha curcasL. dans la
région de Maradi au Sud-est du Niger

Zakari ABDOUL HABOU, Toudou ADAM, Eric HAUBRUGE, GUMERGEAI, Francois J.
VERHEGGEN

(Cet article est publié dans Faunistic Entomol®f1@) 66, 97-107)
Résumé

Jatropha curcad.. est un arbuste de la famille des Euphorbiacdidiséuen Afrique comme
moyen de délimiter les champs. Les graines de pédtee sont riches d’'une huile qui peut
étre utilisée comme biocarburant. L'inventaire idesctes associés aux arbustes présents dans
la zone de Maradi (Sud-est du Niger) a été condnitalliant les méthodes de battage,
piégeage et observations visuelles. Les inventaieesont déroulés sur une période de trois
mois, de Juillet a Septembre, et ont été mené®&d & 2011. Au total, 1761 insectes ont été
collectés sud. curcas.Ces insectes appartiennent a 45 especes, répaaties30 familles.

Les Coléopteres sont les plus nombreux avec 32% cdesures. lls sont suivis des
Hyménopteres (24%), Orthopteres (14%), Diptére®d)l3Hétéropteres (10%) et Isoptéres
(4%). Parmi les insectes capturés, seuls les bfgtnes, Orthoptéres et quelques Coléopteres

peuvent étre nuisibles pour la culturedweurcasau Niger.
Mots-clés Jatropha curcasgliversité entomologique, insectes, Maradi, Niger
Summary

Jatropha curcad.. is a shrub belonging to the Euphorbiaceae faniilyg cultivated in Africa

as living fence, and for its seeds, rich in oilttban be used as Biofuel. The inventory of
insects associated with these shrubs present iadVié6outh-eastern Niger) was conducted
by combining beating, trapping and visual obseoratnethods. The inventories were carried
out from July to September 2010 and were repedteldeasame period in 2011. A total of
1761 insects were collected ah curcas These insects belong to 45 different species
belonging to 30 families. Coleopterans are the masterous with 32% of captured insects,

followed by Hymenopterans (24%), Orthopterans (14%pterans (13%), Heteropterans
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(10%) and Isopterans (4%). Among the captured tas@mly Heteropterans, Orthopterans

and some Coleopterans can cause damagectocasn Niger.
Key words:Jatropha curcasgntomological diversity, insects, Maradi, Niger
1. Introduction

Jatropha curcad.. ou pourghere est une Euphorbiaceae originakendrique latine ou elle
était déja utilisée par les Mayas pour ses pragsiétédicinales. Ella transité par les iles du
Cap Vert et la Guinée Bissau avant d’étre intradeit Afrique et en Asie par les Portugais
(Heller 1996). L’espéce s’adapte aux climats trap&t subtropical et peut pousser sur des
terrains pauvres et dégradés. C’est un arbusteade @etres de haut que I'on peut multiplier
par bouturage ou par semis direct des grainesorineence a fleurir 4 a 5 mois aprés la
plantation. Le rendement peut atteindre 2,5 andde de graines par hectare en cinquiéme
année dans le Sud du Mali (Latapi, 2007). La teeaunuile de trois provenances de graines
est de 33,7; 32,5 et 30,5% respectivement pourvdegtés Malaisienne, indonésienne et
indienne (Waled & Jumat 2009). Cette huile peutstiturer une alternative aux carburants
fossiles.

Trés peu de travaux ont jusqu’ici été consacrés pldnte et a son entomofaune au Niger.
L'entomofaune associéelacurcasa été identifiée au Nicaragua, au Brésil, au Cap;\éen
Asie et en Afrique. Le ravageur le plus fréequemnudrgervé sud. curcasau Nicaraguast
Pachycoris klugi{Burmeister 1835). Cet Hétéroptére appartientfaralle des Scutelleridae
(Grimm & Maes 1997). Il cause des dégats importamis les fruits et provoque la
malformation des graines et avec elle une rédudiieria teneur en huile (Grimm 1999).
Leptoglossus zonatugDallas 1852) (Hétéroptéres: Coreidag) été observé aussi au
Nicaragua Il est polyphage et s'observe sur le sorgho, le maitaadomate.Oedaleus
senegalensigKrauss 1877) (Orthoptéres: Acrididae) a été sigisar]. curcasau Sénégal. Il
provoque des dégats sur les feuilles des jeunegsp{@Grimm & Maes 1997). Les espéces
appartenant aux ordres des Hyménopteres et Diptesisnt les fleurs de la plante pour
rechercher du nectar et contribuent ainsi a lairps#ition (Riantiet al, 2010). Shanker &
Dhyani (2006) signalent la présence en Inde d'umenitle appeléePempelia morosalis
(Saalmuler 1880) (Lépidoptére: Pyralidae). Etlause des dégats sur les inflorescences et les

capsules dd. curcas. Stomphastis thrausti@eyerick 1908) (Lépidoptere: Gracillariidae)
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peut entrainer, a travers la dépigmentation chloyignne, des pertes importantes sur le
rendement (Shanker & Dhyani 2006).

Ce travail vise a faire une analyse de la diverd#g insectes associég.acurcasdans une

zone climatique de type sahélien du Sud-est durNige
2. Matériels et méthodes
2.1 Localisation et description de la zone invagtor

Une plantation expérimentale decurcasa été installée en juillet 2009 au Centre Régideal

la Recherche Agronomique (CERRA) de Maradi 803N; 706'E). La plantation a une
superficie de 500 incomportant 10 lignes espacées de 4m et au sejjueleEs les arbustes
sont espacés de 2,5 m. Chacune des 10 lignes momcesa une provenance de graines
différente ded. curcas Chaque ligne contient 4 a 5 plants Hecurcas La pluviométrie
enregistrée a été de 453 et 421 mm, en 2010 et r&3pkctivement. Les arbres et arbustes
présents a proximité de la plantation sofitacia nilotical., Ziziphus mauritianaLam,

Azadirachta indicaluss. eProsopis julifloraSwartz.
2.2 La collecte des insectes

Les inventaires d'insectes ont été réalisés empeatit 'ensemble des méthodes suivantes sur
chacun des arbres constituant la plantation. Umapbaie inversé est mis en dessous des
branches qui étaient battues afin de faire tomégiinsectes. Les insectes sont récoltés puis
mis dans un flacon contenant de I'éthanol ou dwatot 70. Cette opération dure 10 minutes
par arbre. Suite au battage, chaque arbre estvébséres insectes sont prélevés a l'aide
d’'une pince souple ou d'un filet. La plantatiornté@\é@sitée une fois par semaine entre 8 heures
et 16 h 30, de juillet & septembre, en 2010 et 2011

De plus, trois pieges jaunes ont été installédessite. Ces pieges sont en forme d’assiettes
dans lesquelles un fond d'eau savonneuse est pls@@nt placés sur un piguet au méme
niveau gue la frondaison des arbres. Les inseafasi@s sont prélevés le matin vers 8 heures

et le soir vers 18 heures chaque lundi.
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2.3 ldentification des spécimens collectés
Les insectes collectés ont été identifiés au malgnclés d’identification de:

Delvare & Aberlenc (1989), Miket al. (2004), Lecoq (1988), Launois & Launois-Luong
(1989), Launois-Luong & Lecoq (1989) et ZahradriiR&4).

2.4 Evaluation de la diversité des espéces

Selon Blondektal. (1973) la diversité peut étre définie comme le dedljhétérogénéité d’'un
peuplement. La diversité des espéeces présentek surcasa été évaluée sur base du calcul
de deux indices de diversité.

2.4.1 Indice de Shannon (1948)

H' = - ((Ni/ N) * log, (Ni/ N)) avec Ni: nombre d'individus d'une espécenée, i allant de

1 a S (nombre total d’especes), N: nombre totadi/idus. Cet indice permet d’avoir une
information sur la diversité des espéeces de chatjlieu pris en considération. Si cette valeur
est faible, le milieu est considéré comme pauvresgeces, par contre, si cet indice est élevé,
il impliqgue que le milieu est tres peuplé en espécoa favorable au développement des
especes. Blondel (1979) exprime la diversité mabdrpar la formule suivanteHmax. = Log

S, est la diversité maximale exprimée en unités &iitS est la richesse totale des especes.
D’aprés Blondel (1979), I'équirépartition est lgpart de la diversité observée a la diversité

maximale. Elle est donnée par la formule suivate:H’/ Hmax.

La valeur de I'équirépartition E varie entre O et.arsque E tend vers 0 cela signifie que les
effectifs des especes récoltées ne sont pas elibég@ntre eux. Dans ce cas une ou deux
espéeces dominent tout le peuplement par leursté$feQuand E tend vers 1 cela signifie que

les effectifs des espéces capturées sont en égquiliburs abondances sont voisines.
2.4.2 Indice de Simpson (1949) ou indice de dit@de Simpson

Il mesure la probabilité pour que deux individédestionnés au hasard appartiennent a la
méme espece. Il se calcule par la formule suivadte: X Ni (Ni-1)/N (N-1) ou Ni est le

nombre d'individus de I'espéce donnée, N le nondbad d'individus.

Lorsque cet indice a une valeur de 0O, la diversg€ maximale, lorsqu’il est égal a 1, la

diversité est minimale.
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3. Résultats et discussion

Au total, 971 insectes ont été collectés 3ucurcasen 2010 (Tableau 1). Ces insectes se
composent de 43 especes reparties dans 27 fanhidlesColéopteres sont les plus nombreux
avec 30% des insectes collectés, suivis par leérbfiteres (25%), les Diptéres (14%) et les
Orthopteres (13%). En 2011, 790 insectes ont éiéctés, pour un total de 45 especes
réparties dans 29 familles. Les Coléoptéres saiples nombreux avec 33%, suivis des

Hyménopteres (25%), Orthopteres (15%), Hétéropi{drE®) et Dipteres (9%).

Tableau 1 : Richesse spécifique et importance dde® et familles d'insectes capturés sur
Jatropha curcasdans la région Sud-est du Niger. Individu: nombtiadividus ; Famille:
nombre de famille, espéce: nombre d'espéces, F gfoportion en % du nombre total

d'individus captures.

2010 2011
Ordres Individu espece F Individu Famille espéc F (%)
Famille (%) e

Coléopteres 304 4 10 30 258 6 12 33
Orthopteres 125 1 4 13 122 1 5 15
Hétéropteres 90 3 7 10 85 2 7 11
Hyménoptéres 240 8 11 25 200 9 10 25
Dipteres 134 7 7 14 73 7 7 9
Plécoptéres 24 2 2 2 15 2 2 2
Psocoptéres 8 1 1 1 2 1 1 1
Isopteres 46 1 1 5 35 1 1 4
Total 971 27 43 100 790 29 45 100

3.1 Les Coléopteres

Les principaux Coléopteres colletés a Maradi s&aichnoda interruptgOlivier 1789) et
Pachnoda marginatéHerbst 1790) (Cetoniidaeles insectes sont observés sur les feuilles et
les fleurs del. curcasdurant toute la période de colleciecapotoma lunataRallas 1782)
(Meloidae)n'a étéobservé que pendant la floraison de la plaAghodiussp (llliger 1798)
(Scarabaeidae) est une espece collectée uniqugraenés pieges a eau installés dans la
plantation. Cette espéce peut provenir des grarmiesaqui entourent le sitdg¢acia nilotica,
Ziziphus mauritianaAzadirachta indicaet Prosopis juliflorg. Et elle n'a pas été retrouvée

surJd. curcas
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Les Chrysomelidae capturés sont composeés de specesAulacophora foveicolligLucas
1849) Lamprocopa occidentali@NVeise 1895kt Lema trilinea(White 1978) Ces especes
sont observeées sur les feuilles et les fleurd. @aircasen Juillet et Aodt.

Les Tenebrionidae sont représentés par trois espkagria vulnerata(Fahraeus 1870)
Pachyphaleria capensitaporte de Castelnau 1840)Sienocara dentatéHerbst 1799). Les
Lycidae, représentés par une seule espdees trabeatugGuérin-Méneville 1835) sont

observés sur les feuilles et les fleursldeurcas

La Figure 1 donne I'importance des principaux Cptéces collectés dans les plantations de

J. curcasa Maradi.
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Figure 1 : Evolution des principales especes dédpberes collectées a Maradi Sucurcas

Les Coléoptéres sont abondants en Juillet et Aegitnois ou I'humidité est la plus élevée, ce
qui est important pour leur développement. lls ontrégime alimentaire essentiellement
phytophage. Les adultes sont aussi floricoles (Brd®91). Cela explique leur présence en
grand nombre au stade de floraison de la planietJet Aodt). Oxycetonia versicoloratus
(Fabricus 1775) (Coléoptere: Cetoniidae) est olgserwrJ. curcasen Inde par Shanker et
Dhyani (2006). Il cause des dégats sur les feudlekes fleursBostrichus spColéoptére:
Bostrichidae) est observé silir curcasau Cap Vert par Freitas (1906) et Minch & Kiefer

(1986). Cet insecte creuse des galeries dans tedsal. curcas Coleosternus notariaceps
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(Coléoptere: Curculionidae) est observé sur lelésudeJ. curcasau Brésil par Peixotet

al. (1973). Pantomorus femoratuSharp 1891 (Coléoptere: Curculionida)Lagocheirus
undatus(Voet 1778) (Coleoptéere: Cerambycidae) sont olgsesur]. curcasau Nicaragua.
Le premier cause des degats sur les feuilles seédend sur les plantules (Grimm et Maes
1997). Aphtona dilutipegJacoby) (Coléoptere: Chrysomelidae) est signal&lazambique
comme agent défoliateur decurcaspar Gagnaux (2009).

3.2 Les Orthopteres

Une seule famille est représentée (Acrididae). &llecomposée de cing espéeces (Tableau 2) :
Oedaleus senegalendiKrauss 1877)0. nigeriensis(Uvarov 1926) Catantops stramineus
(Walker 1870),Parga cyanopteraUvarov 1926)et Ornithacris sp(Uvarov 1924). Ces
insectes sont observés pendant toute la périodehabhéllonnage. La Figure 2 donne

I'évolution des principales espéces appartenaet ardre observées a Maradi.
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Figure 2 : Evolution des principales especes diptiéres collectées a Maradi Surcurcas

Le nombre d'Acrididae est plus important en juietseptembre. Cela peut étre expliqué par
le fait que certaines especes des Acrididae fook dgénérations par saison. L'espe0e
senegalensisaa été déja signalée au Seéneégal 3urcurcas (Grimm et Maes 1997). Ces
Acrididés provoquent des dégats sur les feuillesjelenes plants. lIs sont aussi ravageurs des
céréales (mil, sorgho) et peuvent causer des doesreagx feuilles et aux épis laiteux (Boys
1978). Banjcet al. (2006) ont signalé la présence@atantops melanosticti&amy 1907)et

Coryphosima stenoptergschaum 1853) sur les feuilles decurcasau Nigeria.Zonocerus
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elegans (Thunberg 1815) (Pyrgomorphidae) €orynorhynchus radula(Klug 1820)
(Proscopiidae) sont observés sur les feuillesJdeurcasau Mozambique par Gagnaux
(2009).

3.3 Les Hétéroptéres

Les espéces d'Hétéroptéres capturées appartiemgenatre familles (Tableau 2). La plupart
des especes de ces familles sont floricoles. LesaRenidaeAgonoscelis versicoloratus
(Dallas 1851)Nezara vuridulgLinn 1758)et Antestia sggont présents sur curcasdurant la
période de la floraison (Juillet & AoGt). Les Cdead:Cletus trigonugThunberg 1783t

Leptoglossus membranaee(Fabricius 1781) font leur apparition aussi aheliet Aodt.
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Figure 3: Evolution des principales espéces d'ldgtéres collectées a Maradi Surcurcas

Les espéces observées a Maradi appartiennent aukefa des Pentatomidae, Coreidae.
Pyrrhocoridae et Scutellerida@ysdercussp, Calideasp, N. viridula et deux autres especes
du genreLeptoglossus (L. zonatwet L. gonagra sont signalées comme ravageurs Jde
curcasau Nicaragua par Grimm & Maes (1997). lls causlast dégats non négligeables aux
fleurs et aux fruits de). curcas lls sucent le contenu liquide des fruits immasuet
provoguent des malformations des graines. Une parggpartenant au gertalideaa été
capturée dans le site de Maradi en Aolt 2011. Wpéae similaireGalidea panaethiopigaa
déja été signalée au Sénégal par Terreal.€f2009). Les adultes et les larves @alidea
panaethiopica(Kirkaldy 1909) (HétéroptereScutelleridae) s’attaquent aux fleurs et aux
capsules del. curcas dont elles sucent la séve. D’autres espéces deandlle des

Scutelleridae ont été observées ducurcasau Nicaragua, Brésil et USA. Ainsi, le ravageur
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le plus freguemment observé surcurcasau Nicaraguast Pachycoris klugii(Burmeister
1835 (Hétéroptére: Scutelleridae) (Grimm & Maes 199T)pdsse tout son cycle sudr
curcaset il n'a été observé sur aucune autre plantealise des dégats importants sur les
fruits et provoque des malformations des graintayec elles, une réduction de la teneur en
huile (Grimm 1999). Il a été observé aussi au Igje&i et en Australie (Peredo 2002).
Pachycoris torridus(Scopoli 1772)a été observé aux USA et au Brg&imm & Maes,
1997) Les principaux insectes ravageursJeurcasidentifiés en Inde incluericutellera
nobilis (Fabricius 1775)qui provoque la chute des fleurs, I'avortement fests et la

malformation des graines (Shanker & Dhyani, 2006).
3.4 Les Hyménoptéres

Plusieurs Hyménopteres ont été capturés sur lassflded. curcasa Maradi:Apis melifera,
adansonii (Linné 1761) (Apidea);Thyreus delumbatugVochal 1903) (Anthophoridae);
Tricarinodynerus gueriniiSaussure 1856) (Eumenidaggpiota sp, Oecophylla longinoda
(Latreille 1802) etCamponotus maculatug~abricius 178 (Formicidae); Smicromyrme
atropos (Smith 1855) (Mutillidae)Coelioxys sp Nlegachilidae), Stizus fuscipennié€Smith
1856) (SphecidaeRteromalus puparurtDalman 1820) (Pteromalitidae) ledisioglossiunsp
(Halictidae) (Tableau 2). La Figure 4 donne I'évmn des captures d’Hyménopteres Sur
curcasa Maradi.
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Figure 4 : Evolution des captures des principasg®ees d'Hyménoptéres collectées a Maradi

surJ. curcas
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Le nombre d'Hyménopteres est important sur lesnedicences dé& curcasdurant les mois
de juillet et aolt. lls jouent le réle de pollinisar des fleurs. Les principales especes
pollinisatrices del. curcasappartiennent aux Apidae (Grimm & Maes, 1997; Bwo &
Ezradanam, 2002). Bangi al. (2006) démontrent que dans une plantatierd. curcaglans

le nord du NigeriaApis sp est la seule espece pollinisatrice des fleuestalbies espéeces de
Formicidae sont observées sur les fleursldeurcaspar Solomon & Ezradanam (2002) et
Regupathy & Ayyasamy (2011) en Inde, incluadamponotus compress(fSabricius 1787),
Crematogastesp, Solenopsis geminatdabricius 1804¢t Pheidole spathifefForel 1902).
Ces insectes viennent chercher le nectar de ldepktncontribuent aussi a sa pollinisation.

Ces Formicidae sont régulierement observés stieldtes, les tiges et les fleurs decurcas

Les travaux menés par Riardi al (2010) montrent que les insectes pollinisatewws).d
curcasappartiennent principalement aux ordres des Hypténes, Lépidoptéres et Diptéres.
Parmi les Hyménoptéres (Apida@yenolepis spApis dorsata(Fabricius 1793)Apis cerana
(Fabricius 1793) eXylocopa confus@Peerez 1901) sont les plus abondants sur less fi

J. curcas
3.5 Les Dipteres

Parmi les individus capturés on retrouve des CalampConops zonatugkrober 1915); des
Syrphidae:Eristalis sp des MuscidaeStomoxysalcitrans des TachinidaeGonia sp; des
Tephritidae:Ceratitis spet des Tabanidae (Tableau 2). Ces familles squtues le plus
souvent par les pieges a eau. Certaines especedesopollinisateurs (Syrphidae), d’autres
sont des auxiliaires (Tachinidae) et d’autres emceont phytophages (Tephritidae). La
proximité d'habitations a influencé la présencecddaines familles (Muscidae) dans les
pieges. Une espéce de Diptéres appartenant a ldlefase Calliphoridae Chrysomya
megacephalpa été signalée par Solomon & Ezradar{@@02) sur les fleurs d& curcasen
Inde Selon ces auteurs, la contribution des Dipteres di pollinisation del. curcasreste

faible.
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La Figure 5 donne I'évolution des Diptéres obserst@d. curcasa Maradi.
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Figure 5: Evolution des principales especes dedbastobservées siircurcasa Maradi

La plupart des espéces appartenant a I'ordre deterdes sont capturées en Juillet et AoGt

coincidant avec la période de la floraison dddate.
3.6 Les Plécopteres, Psocopteres et Isopteres

Les Plécopteres et les Psocopteres sont capturgsenment par les piéges a eau. lls sont
représentés par les familles des Perlidae pouprlemiers et Peripsocidae pour les seconds.
Certaines especes appartenant a l'ordre des Isgp(€ermitidae) attaquent le tronc de

curcas déja affaibli par une pourriture du collet.
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Tableau 2: Abondance des familles d’insectes collectéslsgurcasa Maradi (R= ravageur;
P= pollinisateur; V= visiteur)
Ordres Familles Especes Statut 2010| 2011
Coléopteres Cetoniidae Pachnoda interruptdOlivier 1789) R 125 | 82
Cetoniidae Pachnoda marginatéHerbst 1790) R 4 8
Meloidae Decapotoma lunat&aszab 1961 V 62 43
Scarabaeidae Aphodiussp. vV 59 63
Chrysomelidae Aulacophora foveicolligLucas 1849) R 3 1
Chrysomelidae Lamprocopa occidentali@Neise 1895) R 18 23
Chrysomelidae Lema trilinea R. White 1978 R 21 16
Tenebrionidae Lagria vulnerataFahraeus 1870 R 0 8
Tenebrionidae Pachyphaleria capensisaporte de Castelnau, 1840 R 3 1
Tenebrionidae Stenocara dentat&ebien 1937 R 4 6
Lycidae Lycus trabeatu§uérin-Méneville 1835 R 0 6
Lygaeidae non identifié R 5 1
Orthopteres Acrididae Oedaleus nigeriensidvarov 1926 R 24 18
Acrididae Oedaleus senegalengisrauss 1877) R 56 72
Acrididae Catantops stramineu§Valker 1870) R 9 5
Acrididae Ornithacrissp. R 0 21
Acrididae Parga cyanopterdJvarov, 1926 R 36 6
Hétéropteres Pentatomidae Agonoscelis versicoloratuBallas 1851 R 28 36
Pentatomidae Nezara viridula(Linn 1758) R 15 8
Pentatomidae Antestiasp. R 5 2
Scutelleridae Calideasp. R 0 8
Pyrrhocoridae Dysdercussp. R 8 1
Coreidae Cletus trigonugThunberg 1783) R 25 16
Coreidae Leptoglossus membranacgibricius 1781) R 9 14
Hyménoptéres Sphecidae Stizus fuscipenniSmith 1856) P 14 27
Mutillidae Smicromyrme atropaSmith 1855 P 17 3
Halictidae Lasioglossunsp. P 20 16
Megachilidae Coelioxyssp. P 3 1
Eumenidae Tricarinodynerus guerini{Saussure 1856) P 6 1
Pteromalitidae Pteromalus puparunLinn 1758). V 12 3
Anthophoridae Thyreus delumbatu®ochal 1903) P 86 38
Formicidae Lepisiotasp P+R 46 52
Formicidae Oecophylla longinodéLatreille 1802) P+R 23 32
Formicidae Camponotus maculaty&abricius 1782) P+R 13 27
Apidae Apis mellifera adanson{iLinn 1761) P 28 46
Dipteres Conopidae Conops zonatuKrober 1915) V 26 6
Syrphidae Eristalis sp. vV 7 2
Muscidae Stomoxys calcitran@.inn 1758) \% 16 8
Tachinidae Goniasp. V 35 6
Tephritidae Ceratitissp. vV 8 2
Tabanidae non identifié \Y 14 3
Plécopteres Perlidae non identifié V 21 14
Psocoptéres Peripsocidae non identifié vV 11 3
Isoptéres Termitidae non identifié R 46 35
Total 971 | 790
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3.7 Indices de diversité

L’indice de diversité de Shannon-Weaver est égi3 pour les espéeces collectées en 2010 et
1,40 pour 2011. La diversité des espéces d'insectidsctées sud. curcasa Maradi est
faible. Cela peut étre expliqué par le fait gueurcasest une plante toxique, qui présente des

effets répulsifs contre les insectes et d’autrésmanx.

Les faibles pluviométries enregistrées durant ceges (453 mm en 2010 et 421 mm en
2011) peuvent avoir beaucoup d’influences surdatiiication deJ. curcasmais aussi sur le

développement des insectes.

L’équitabilité est égale a 0,48 ce qui montre unenthance de certaines familles d’insecte
dans la plantation en 'occurrence les AcrididatestCetoniidae. L'indice D de Simpson est
égal a 0,95 et 0,94 respectivement pour 2010 et 2Biyure 6). Ce qui confirme encore la

faible diversité d’insecte observée Sucurcas
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0,00 2 ; .
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Figure 6 : Evolution des indices de diversig@Shannon et de Simpson pour les insectes

récoltés en culture diatropha curcagu Sud-est du Niger.

La faible diversité des insectes observéelsunurcasest due aux faibles pluies enregistrées
dans la zone d'une part et le caractére toxiqudadplante pour certains animaux. La

fréequence de collecte une fois par semaine peuirg2dussi 'abondance d’insectes observés.
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4. Conclusion

J. curcasest introduit a Maradi a titre expérimental dansegsai de provenance de graines
d’'origines différentes dans le but dévaluer le pomement de ces accessions dans
I'environnement local. La collecte des insectessdegite plantation durant deux saisons de
pluie, entre juillet et septembre, en 2010 et 2 Jpermis la connaissance des especes
d’'insectes associés & curcas Ces insectes appartiennent aux ordres des Celégpt
Orthoptéres, Hétéroptéres, Hyménoptéres et Diptésesamille la plus abondante chez les
Coléopteéres est celle des Cetoniidae. Les Hétéampsbnt observés uniquement sur les fleurs
et se composent de Pentatomidae, Coreidae et Iscdime. Ces dernieres avec les Cetoniidae
se nourrissent des fleurs ou de fruitsldeurcaset provoquent souvent soit 'avortement des
fleurs ou la malformation de fruits. Les Orthopgmsont représentés par la famille des
Acrididae. Certains de ses insectes consommentelgies des jeunes plants et peuvent
entrainer un mauvais développement des jeunessplBhisieurs especes appartenant aux
ordres des Hyménoptéres et Diptéres jouent un indportant dans la pollinisation de la

plante.
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Chapitre 4

Effet insecticide de I'huile deJatropha curcas L. contre les
principaux ravageurs du Niébé au Niger
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Introduction générale au chapitre 4

Le niébé Vigna unguiculata(L.) Walp.], est I'une des principales légumineuses
alimentaires mondiales (Pasquet & Baudoin, 19971).Alirique, c’'est un aliment de base
apprécié pour ses feuilles, ses gousses verteesetgmines seéches, qui peuvent étre
consommeées et commercialisées (ISRAlgt2005). Au Niger, le niébé occupe une place de
choix dans l'alimentation des populations ruralieso( et Bokar, 2001). Toutefois, la culture
du niébé connait plusieurs contraintes qui limiteoh rendement, dont la principale est
incontestablement le probleme de gestion de segeavs. En effet, les pertes de rendements
dus a ces derniers peuvent aller de 30% a 100%lescas extrémes (Singh & Allen, 1979).
Face a ces fléaux, plusieurs méthodes de luttét@niises aux points, parmi lesquelles la
lutte chimique qui est aujourd’hui la plus répandiomtre les nuisibles (Adigoun, 2002).
Cependant, la plupart des insecticides employéstitoent des poisons violents pour les
utilisateurs, les plantes traitées et les animdtrx.effet, I'utilisation des plantes a effets
pesticides se présente comme une alternative daremde protection des cultures et récoltes
en Afrique de I'Ouest. Ces biopesticides présententéel avantage du fait de leur faible
rémanence, leur faible toxicité pour ’homme etlei& mode d’action sur les ravageurs. lls
sont ainsi moins dangereux pour I'environnementhetmme. La plupart des plantes sont
connues par les populations locales qui, traditiement, en ont toujours fait recours
(Alexis, 1999). Ainsi plus de 2000 especes végstdlstées de propriétés insecticides sont
identifiees (Ngamo et Hance, 2007 ; Benayad, 20@8)mi ces plantes a propriétés biocides
éprouveesJatropha curcagle pourghere) figure en bonne place (Marjori®eland, 2008).
Par ailleurs, des travaux menés par Solsoloy (199¥9bowale et Adedire (2006) et Boateng
and Kusi (2008) ont montré l'effet insecticide dbulle de J. curcassur les insectes
ravageurs du cotonnier et sur certains insectesleeees en stockage. L'analyse chimique
des graines dé. curcasmet en évidence la présence des substances texatjues facteurs
antinutritionnels. Parmi ces composeés, on trdaseesters de phorbol (Makkatral, 1997 ;
Makkar et al., 1998 ; Martinez-Herrerat al, 2006). La curcine et les inhibiteurs de trypsine
sont des composés antinutrionnels contenus darggdeses del. curcas(Aderibigbeet al.,
1997).
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La seconde partie de notre travail vise a évaligdfet insecticide de I'huile ddatropha
curcassur les ennemis naturels du niébé en culture ampha savoiAphiscraccivoraKoch
(Homoptere: Aphididae);Megalurothrips sjostedtiTrybon (Thysanoptere: Thripidae);
Clavigralla tomentosicollis Stal (Hétéroptere: Coreidae) Riptortus dentipesFabricius
(Hétéroptere: Alydidae);Anoplocnemis curviped-abricius (Hétéroptere: Coreidae) et
Mylabris senegalensi¥/oigts (Coléoptere: Meloidae) et s@allosobruchus maculatust
Bruchidius atrolineatugColeoptere : Bruchidae) deux principaux ennergises graines en

stockage.
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Publication 5

Insecticidal effect ofJatropha curcas oil on the aphid Aphis fabae Scopoli
(Homoptera: Aphididae) and the main Insect pests associated with Cowpea
(Vigna unguiculata) in Niger

Zakari ABDOUL HABOU, Adamou HAOUGUI, Guy MERGEAI, i€ HAUBRUGE,
Toudou ADAM, Frangois J. VERHEGGEN

(Cet article est publié dans Tropicultura : 2029,,(4), 225-229)
Summary

The insecticidal activity oflatropha curcashas been evaluated on various crop pests. Oil
concentrations of 0.5, 1, 2.5, 5, 10 and 15% wiesé tested on the black bean aphigkis
fabaeScop.) as part of an efficacy test conducted enaboratory. During a second stage, the
insecticidal efficacy of 5 and 7.5% oil concenwas was evaluated on the main pests
infesting cowpea cropsVigna unguiculatalL.) as part of a field test conducted at the
University of Niamey (Niger). The results obtainadthe two tests demonstrate the biocidal
effect of the treatments applied, which increaséh the concentration. On the black bean
aphid, the biocidal effect increases during thertidallowing the application of oil before

reaching a peak after 4 days.

On cowpeas). curcasoil concentrations of 5% and 7.5% make it posdibleeduce the level
of attack by aphidsAphis craccivoraby 10 and 50% respectively compared to the corro
50% and 75% fall in the number of thripd€galurothrips sjostedtiand bugsAnoplocnemis
curvipes, respectively, can be observed under the samditams. This treatment made it

possible to greatly increase yields compared tattieeated control.

Keywords Jatropha curca®il, toxicity, insect pests, beans, cowpeas.
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Résumé

L'activité insecticide de I'huile ddatropha curcasa été évaluée sur divers ravageurs des
cultures. Des concentrations de 0,5; 1; 2,5; 5et1T6% d’huile ont été testées sur le puceron
noir de la feve (Aphis fabae Scop.) dans un esefficacité réalisé en laboratoire. Dans une

seconde étape, l'efficacité insecticide des conagons de 5 et 7,5% d’huile a été évaluée sur
les principaux ravageurs du niédé&gna unguiculatd..) dans un essai en plein champ réalisé
a l'université de Niamey (Niger). Les résultats evhits dans les deux essais mettent en
évidence un effet biocide des traitements appliguésugmente avec la concentration. Sur le
puceron de la feve, I'effet biocide augmente aursaes heures qui suivent I'application de

I'huile pour atteindre un niveau maximum apresurgo

Sur le niébé, les concentrations de 5% et 7,5%ilé’lue J. curcaspermettent de réduire le

niveau d’attaque des pucerons (Aphis craccivoradGet 50% respectivement par rapport au
témoin. Une diminution du nombre des thrips (Megathrips sjostedti) et des punaises
(Anoplocnemis curvipes) de 50 et 75% respectivemestt observée dans les mémes
conditions. Ce traitement a permis une augmentatigortante du rendement par rapport au

témoin non traité.
1. Introduction

Jatropha curcasL. is a shrub of the Euphorbiaceae family, whidigioated in Central
America. This succulent plant is highly resistaot drought. TheJatropha genus is
widespread in the tropical countries (3). In sev&v@st and Central African countrie3,
curcasis used as a means of delimiting fields, in ordgprotect cereal crops against the wind
and grazing by animals (4). curcasseeds are rich in oil used as biofuel, which makes
plant an important subject for research into rerdeanergies. In addition to its use as a
biofuel, Jatropha oil can also be used as a bitgids (10). In fact, several authors have
tested the use of oil emulsions against insects dttack stored maize grainSjtophilus
zeamaisand mung bean€allosobruchus chinensiat concentrations of 0.5, 1, 2.5 and 10%.
After being stored for 2 months, damage to thengravas reduced to 10% when doses of
10% and 5% were applied ®. zeamaisnd C. chinensisyespectively In 2000, the same
authors also tested the effect of Jatropha oilanous aggressive bio-agents affecting cotton
plants Amrarsca biguttulaAphid gossypiandHelicoverpa armigera Doses of 800 ml and

250 ml/ha were compared against commonly used tiogkzs (Profenofos at 400 g/ha and
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Deltaméthrine at 12.5 g/ha). Jatropha oil showesklfitto be more effective than
Deltaméthrine o\ gossypiiwhile the opposite effect could be observed omiguttula For
H. armigerga synthetic insecticides were more effective thatropha oil at the start of

treatment, as the oil affects only insect growtti és effect is therefore slower (9).

Our study focuses on the toxic effectJofcurcasoil on crop predators. It aims to determine
the biocidal effect of different oil concentrations black bean aphid®\phis fabaeScop.)

and the main pests affecting cowpea crafigr(a unguiculata
2. Material and methods
2.1Jatropha curcaseeds

J. curcasseeds were harvested in Gaya (Niger) by IBS Agdustrie in October 2010. The
grinding was conducted by means of a “Superior” |[Bek hammer mill with a 4 mm sieve.
In order to limit the pressing temperature and base the equipment available locally, a

manual hydraulic press of the ADMGA brand from Bogkwas used.
2.2 Breeding of aphids

Broad beans\icia fabal.) were used as a host plant for breeddadabae The seeds were
sown in 30 cm x 20 cm boxes, which contained a unex{1:1) of Vermiculite and Perlite.
The plants were infested with aphids at two-lea@ist The aphids were bred under controlled
conditions (22 £ 2 C, 60 - 80% relative humiditydaamphotoperiod based on 16 hours of light

and 8 hours of darkness).
2.3 J. curca®il-based formulation

The Jatropha oil used in the experiments was fatadlusing 50% oil, 30% pure ethanol as a
stabiliser and 20% gum arabic as an adjuvant ierotal fix active molecules on the plant.
Using this standard solution, oil concentration®df, 1, 2.5, 5, 10 and 15% were prepared
and the insecticidal activity of these formulati@msAphis fabaevas evaluated and compared
in the laboratory to a control (water + alcohol ting arabic) and a positive control
(insecticide: KB Multisect, dosed at 0.05 g/l ofedamiprid, GoH1:CIn4, systemic).
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2.4 Sprayer calibration

A trigger-pump sprayer is used to conduct this. tiss suitable for the application of small
guantities of specific products. The number of pirggs required to wet a young bean plant
was pre-determined as being equal to 7. The volofribese seven pressings is measured
using a tare flask in order to determine the wewfhthe sprayed product. This procedure is
conducted five times and the average weight of gheducts collected in the flask is

calculated. The average obtained was 13.7 ml.
2.5 Infestation of plants and evaluation of motyali

Twenty (20) aphids at the third larval stage wdeed in each cage. The aphids were placed
on the plants using a moistened brush. The sprayagyconducted after the aphids were left
to acclimate for one hour. The number of dead aphids counted after 24, 48, 72, 96 and
120 hours. An aphid is considered dead if it fedlgeact when touched by the brush. The
average mortality of the aphids (MO) is expressea@ @orrected mortality (Mc), taking into
account the natural mortality observed on the abr{ivit) (Table 1) according to Abbott’s
formula (1):

MO - Mt

Mc = ———
10C - Mt

x100

In order to calculate lethal concentrations 50 @@da binary logistic regression is produced:
© In (1f’—ipi)=Bo+lei

(Pi: probability, o andp; predictors, and Xi as doses in our case).
2.6 Field test conducted on cowpea pests in Niger

J. curcasoil concentrations of 5 and 7.5% were comparea negative control (water) and a
positive control (Decis: Deltaméthrine). The cowpeaiety used is TN5-78, as selected by
the National Institute of Agronomic Research of &tigINRAN). This is an early and
productive variety (cycle duration lasting 40 daysl potential yield of 1.5 - 2 t/ha). The test
materials consisted of a Fisher block with foureapests. Each simple plot is made up of 10
cowpea plants separated by 1m between the line9&nch on the lines. The product was

applied at three stages of the plants’ developmiaitiation of flowering (35 days after
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sowing), 50% flowering (45 days after sowing) ahdda initiation (60 days after sowing).
The products is applied at floral initiation sta§@% flowering and shoot formation using a
ULV sprayer from 6 am or between 4 pm — 5 pm onplEhts for each repeat test. The
guantities of Jatropha oil applied per ha are 80@arand 1,200 mi/ha, respectively (10). The
total volume of spray mixture applied is 22.5 kitlga. Observations are made twice per day
(8 am — 10 am and 4 pm — 6 pm) the day beforenieratt and the'd 7" and 11" day after

treatment. The insects are collected accordingegddllowing methods:

Thrips: Three flowers are harvested per plant dadeg in a flask containing ethanol a®70

C. The number of thrips is determined using a hifexcmagnifier

Bugs: the number of bugs is counted directly onpllaats

Aphids: the number of Aphids is counted directlytiae leaves per plant of cowpea.
3. Results

3.1 Insecticidal efficacy af. curcasoil on Aphis fabae

The corrected mortality oA. fabaeaphids, which were subjected to different treatimennJ.
curcasoil, is shown in Table 1. The higher the Jatropilaconcentration, the greater the

mortality (p < 0.001).

Table 1: Corrected mortality of ajsh

Observation periods

Concentrations 24h 48h 72h 96h 120h

0% 0 0 0.6+0.3 0.6+0.3 0.6+0.3
0.50% 13.1+2.4 38.1+2.6 39.4+2.3 43.1+2.8 43.1+2.8
1% 30.0+2.6 38.7+2.5 55.6%1.7 57.0+1.3 57.0+1.3
2.50% 38.1+2.4 50.6x1.5 60.0+2.9 63.1+29 66.2+1.2
5% 56.9+2.3  70.0+1.9 76.2+1.7 78.7t1.3 80.0#1.1
10% 81.2+1.2 83.7t1.4 89.3x1.3 89.4+0.8 89.4+0.8
15% 88.1+1.3 95.6+1.2 97.0+1.1 100.0+0 100.0+0

Acetamiprid 100.0+0 100.0+0 100.0+0  100.0+0  100.0+0

The mortality of the aphids varies significantlycarding to thel. curcasoil concentrations
(p< 0.001).
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The mortality also increases with the durationha treatment. The number of dead aphids
rises as time passes after treatment for all cdaret@ns up to 72 hours. It becomes stable

between 96 - 120 hours after treatment.
The results of the binary logistic regression d@ in Table 2.

Table 2: Biwg logistic regression

Time of observation

LOGIT 24h 48h 72h 96h 120h
Probability p<0.001 p<0.001 p<0.001 p<0.001 p<0.001
Constant f§o) -1.77 -1.09 -0.84 -0.77 -0.75
Regression coefficienpl) 0.36 0.32 0.35 0.37 0.38
Odds ratio 1.44 1.39 1.43 1.46 1.47
Wald'’s test (z) 14.08 12.49 12.04 11.95 11.91
Probability ratio (G) 282.282 223.95 227.51 236.65 239.95

At the 5% threshold required for Tukey's test, thsts are significant, regardless of the time
of observation. The (positive) regression coeffitisign f; shows that aphid mortality

increases according to the concentrations and wdtsan times. The odds ratio shows that, if
the J. curcasoil concentration is increasdxy one unit, aphid mortality increases by 14.4%
for 24 hours, 13.9% for 48 hours, 14.3% for 72 kp14.6% for 96 hours and 14.7% for 120
hours after treatment. Observations conducted afteand 48 hours provide more detailed
information on the resulting regression model. Base this binary logistic regression, 50 and

90 lethal doses were estimated (Table 3).

Table 3: Lethahcentration estimates

Hours CL50 CL90
24h 4.85 10.86
48h 3.33 10.01
72h 2.36 8.53
96h 2.06 7.84
120h 1.95 7.61

The 50% and 90% lethal concentrations decreasedingao the duration of treatment. The
lethal concentration that makes it possible to it of aphids is approximately 5% after 24
hours and 3.5% after 48 hours. The lethal conceotrdhat makes it possible to eliminate
90% of aphids is approximately 11%bfcurcasoil after 24 hours and 10% for 48 hours.
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3.2 Insecticidal efficacy af. curcasoil against cowpea pests in the fields

Three categories of insect were evaluated accotdingvelopment stages of the culture. The
aphids were evaluated at floral initiation stadejps at 50% flowering stage and bugs at
shoot formation stage. Observations were madecht stage: before treatment, and on tfe 3

7" and 11" days after treatment. Statistical analysis of th& dhows that the greater the dose

of J. curcasoil, the greater the insecticidal efficacy of this(p< 0.001).

Increased numbers of aphids were determined depgrmai the days of observation (Figure
2). Before treatment, the level of aphid infestatiwsas 250-350 for all the plants studied.
Three days after the product was applied, redupbdianfestation was observed with all the
treatments. However, for the control sample, thellef infestation increased. Figure 2 shows

how the number of thrips increases according taltheof observation.

500

5 450 —-X\
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1} /
£ 30 \\
2 300 ¢
F 250 - ——5%
< 200 =
= 150 N —8—7,50%
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-E 100 Decis
g b
3 50 a ——0%
o] T T :
a 3 7 11

Days of observation

Figure 2: Increased levels of attack by aphidspbemt depending on the day of observation

after the treatment applied at floral initiatioage

Flowers were infested by 4 - 5 individual thrips flewer before the products were applied.
A fall in the number of thrips is observed untié thi" day after treatment (Figure 3).
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Figure 3: Increased number of thrips per plant ddpg on the day of observation after

application of the treatment at 50% flowering stage

Bugs appeared 64 days after sowing, which coinaidésthe formation of shoots. A fall in
the number of bugs per plant can be observed fdhaltreatments, except for the control

sample, for which this number increases (Figure 4).
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Figure 4: Increased number of bugs per plant depgreh the days of observation after the

treatment is applied at shoot formation stage erb8i day after sowing

Table 4 shows average numbers of insects colleltiddg the 3 product applications: aphids
at floral initiation stage (35 days after sowintf)rips at 50% flowering stage and bugs at
short formation stage. For treatments contaidingurcasoil, a fall in the number of cowpea

pests can be observed compared to the control sanggjether with an increased yield per

plot. This reduction is proportional to the oil ¢ent of the formulation applied.
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Table 4: Average

numbers of main pests and plotdyieaccording toJ. curcas oll

concentration
Insectes

J.curcas Aphids Bugs Thrips Yield (g/5in Yield
Oil (%) (kg.ha")
0% 315 + 65a 6.26 £ 0.20a 6.90+ 0.29a 3&.0%6d 60.1+1.92d
5% 275 + 15a 3.04 £0.15b 3.38+0.18b 16@.2016c 320.248.32c
75% 85+27b 2.07 £0.28c 1.34 +0.15c 26@&8305b 521.0+16.10b
Decis 52+ 12bc 1.23+£0.24c 0.85+0.17c 20@ 9.52a 820.2+19.04a

4. Discussion

Many studies have shown that the toxicityJofurcasoil is due to the presence of phorbol

esters (6). These natural organic compounds dranég from the diterpene family. Tiglianes

were discovered by Bohm ai. in 1934, but their structure was determined in 19§7

Heckeret al. (quoted by Mahaela (5)). According to the modelaoted using the binary

logistic regression, a 5% curcasoil concentration would be needed to kill 50% phis @A.

fabag after 24 hours and 11% to eliminate 90%, wheagesil concentration of 4% would be

required to kill 50% of aphids after 48 hours ardslto eliminate 90%. These results are

comparable to those obtained by Solsabyl. (10) who tested oil emulsions against insect

pests attacking stored maize gra8itophilus zeamajsand bean weevilsCallosobruchus

chinensis

Studies conducted by Ratnadasal. (8) focusing orBusseola fuscandSesamia calamistis

Hampson(Lepidoptera: Noctuidgeon sorghum have shown that the raw oil extrafriea J.

curcasseeds has a larvicidal effect, at concentration8.01% and 1% oB. fuscaandS.

calamistis respectively, and its phorbol ester content atdbncentration of 0.025% dh

calamistis

For this reason, the effectiveness of Jatroph@&létl of the nutrient medium) was compared
to that of phorbol esters at 0.025, 0.05 and 0.X¥ded to the nutrient medium f@.

calamistisand 0.01, 0.1 and 1% to the nutrient mediumBoirfusca Levels of nymphosis

were zero foIS calamistidor all doses of the product, f&. fuscafor treatments using 0.1
and 1.0% oil, while it was 55% for the treatmenpgemented by 0.01% and 70% on the

control.
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Insects represent the major hindrance to cowpevatibn in semi-arid tropical regions.
Effectively combating these pests will make it polesto increase cowpea yields by 10-30%
(7). In total, over 100 insect species have beentified as cowpea pests in the world, but
only about ten of them have real economic impogancNiger. These pests include aphids
(Aphis craccivora) thrips (Megalurothrips sjostedti)bugs Anoplocnemis curvipesktem
borers; blister beetlediylabris senegalensis, Coryna argentatad Decapotoma affinisand
weevils Bruchidius atrolineatus and Callosobruchus macusat{r). Our study focused on
the first three pests. A curcasoil concentration of 5% makes it possible to redaphids by
10% and thrips and bugs by 50%. The 7.5%urcasoil concentration makes it possible to
reduce aphids by 50% and thrips and bugs by 75%hé\same time, increased grain yields
of 60-75% were observed when 5 and 7.5%urcasoil concentrations were useidowever,
other biological and physical factors may help rElthese insect populations. For example,
ladybirds and heavy rain considerably reduce aphidsle blister beetles are also thrips

predators (10).
5. Conclusion

An insecticidal effect by contact has been demaietr forJ. curcasoil on aphids Aphis
fabag that attack broad bean¥i¢ia fabag. This toxicity increases as the dose of oil is
increased. Insect mortality increases during theriéollowing the treatment and reaches a
peak after 96 hourd. curcasoil has also shown itself to be effective agaswipea Yigna
unguiculatg insect pests. On cowpeas,curcasoil concentrations of 5% and 7.5% make it
possible to reduce the level of attack by aphidgph(s craccivora)by 10 and 50%,
respectively, compared to the control. A reductiérb0 and 75% in the number of thrips
(Megalurothrips sjostedtiand bugs Anoplocnemis curvipgsrespectively, can be observed
under the same conditions. This made it possiblesigmificantly increase grain yields

compared to the control sample.
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Publication 6

Effet du mode de conservation d’huile ddatropha curcas L. sur son
efficacité dans la lutte contre les principaux insetes ravageurs du niébé
(Vigna unguiculata (L.) Walp. au Niger

Zakari ABDOUL HABOU, Toudou ADAM, Eric HAUBRUGE, GUMERGEAI, Francois J.
VERHEGGEN

(Cet article est accepté dans Tropicultura)
Résumé

L'huile deJatropha curcagposséde une activité insecticide mise a profitlgsragriculteurs
nigériens. Dans cette étude, nous avons compatéit@ insecticide de deux lots d'huile
conservés pendant 70 jours, l'un exposé a la len@ielautre conservée a l'obscurité. L'effet
insecticide a été évalué dans un essai au champti@ie concentrations (5, 10 et 15%) sur
les principaux ravageurs du niéb¥igna unguiculata(L.) Walp) et au laboratoire sur
Megalurothrips sjostedtirybon (Thysanoptere: Thripidae) a difféerentesedod’huile brute
(50, 100, 150 et 200 ul). Aucune différence dtdfisecticide n’a été mise en évidence entre
les deux modes de conservation de I'huile, tahdlaaratoire qu'au champ. Au champ, tel que
soit le mode de conservation, les concentrationd@¥% d’huile deJ. curcas permettent
respectivement une réduction de plus de 80% dpsthpucerons, et punaises. Elles ont aussi
permis, une augmentation de rendement en graineSO8e par rapport au témoin. La
concentration de 15% donne un effet insecticidepaable a celui du produit de référence
(deltaméthrine) mais induit des symptomes de phgideité sur les feuilles du niébé.

Mots clés conservation, huilelatropha curcasinsectes ravageurs, niébe, insecticide naturel
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Abstract

Jatropha curcasoil has an insecticidal activity harnessed by the fasnie Niger. In this
study, we compared the insecticidal activity of thatches of oil conserved during 70 days,
one exposed to light and the other kept in the.dditke insecticidal efficacy was evaluated in
a field with three concentrations (5, 10 and 15f®&) bn the main pests of Cowpedigna
unguiculata (L.) Walp) and in a laboratory test oNlegalurothrips sjostedtiTrybon
(Thysanoptera: Thripidae) with different concentias of crude oil (50; 100; 150 and 200
pl). No difference in insecticidal effect was fouletween the two modes of oil conservation,
both in the laboratory and in the field. In thddieregardless of the mode of conservation, the
concentrations of 10% &k curcasoil enables a reduction of over than 80% of thragshids,
and bugs compared to the control. Its increasedissgeld more than 50%. The concentration
of 15% gives an insecticidal effect comparable tamttof the reference treatment

(deltaméthrine) but induces phytotoxicity symptamnsthe leaves of Cowpea.
Key words conservation, oilJatropha curcasinsect pests, Cowpea, insecticidal effect
1. Introduction

Jatropha curcasL. est un arbuste de la famille des Euphorbiac#agnaire d'’Amérique
centrale. Le genrdatrophaest largement distribué dans les pays tropicawelléH 1996).
Les graines dd. curcassont riches en huile utilisée comme biocarbureatqui rend cette
plante importante dans les perspectives de rechel@dnergies renouvelables. Outre son
utilisation comme agrocarburant, I'huile de Jatmgieut également étre employée comme
bio-pesticide (Solsoloy, 1997). L'effet insecticide I'huile deJ. curcasa été démontré sur
des insectes nuisibles du cotonnier (Solsoloy, 1,985 foreurs de mil (Ratnadas, 1997), les
insectes des denrées stockées (Solsoloy, 1997hatddé, 2006 ; Boateng &t Kusi, 2008) et
sur les insectes ravageurs du niébé au champ (Abtiiaouet al 2011 ; Katoune, 2011). A
travers ces travaux, I'efficacité des moléculesaoas contenues dans I'huile decurcasa

été demontrée sutelicoverpa armigeraHuibner (Lépidoptere: Noctuidaephis gossypii
Glover (Homoptere: Aphididae)Callosobruchus chinensisinn, (Coléoptéere: Bruchidae);
Callosobruchus maculatug-abricius (Coléoptére: Bruchidae)itophilus zeamay&n
(Coléoptere: Curculionidae);Sesamia calamistisHampson (Lépidoptére: Noctuidae);
Busseola fuscaFuller (Lépidoptére: Noctuidae)Aphis craccivora Koch (Homoptere:

Aphididae); Megalurothrips sjostedti Trybon (Thysanoptére: Thripidae)Clavigralla
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tomentosicollis Stal (Hémiptére: Coreidae) Riptortus dentipesFabricius (Hémiptere:
Alydidae); Anoplocnemis curvipeBabricius (Hémiptere: Coreidae) Milabris senegalensis
Voigts (Coléoptere: Meloidae).

Cette étude vise a évaluer I'effet de deux modesodservation (avec et sans exposition a la
lumiere) sur l'efficacité de I'huile dé. curcasdans la lutte contre les déprédateurs du niébé

(Vigna unguiculataen bio-essai au laboratoire et au champ.
2. Matériel et méthodes
2.1 Extraction et conservation de 'huile

L’huile est extraite a I'aide d’une presse mécaaiguartir de dix kilogrammes de graines de
J. curcas Elle est répartie dans des flacons scellés somale 50 ml par flacon puis stockée
selon deux modes de conservation: dans des flagooslés de papier aluminium et dans des

flacons sans papier aluminium. La durée de consiervast de 70 jours.
2.2 Essai au laboratoire

Des doses de 0, 50, 100, 150 et 200 pl d’huiléd. @eircaspour chague mode de conservation
ont été étalées sur du papier buvard dans desshaét Pétri de 10 cm de diameétre selon la
meéthode de Boateng et Kusi (2008). Le couvercler@ggue boite est muni d’une ouverture
de 3 cm de diametre, garnie d’'une toile afin denatire I'aération des thrips. Chaque dose
est répétée six fois. Dix thrips adultes récoltépadir d’'une pépiniere de niébé infestée
naturellement ont été introduits dans chaque l@téétri. Le nombre d’insectes morts ou
vivants a été denombré apres 2, 4, 6 et 8 heurethriphs est considéré comme mort lorsqu’il
ne réagit pas au toucher par le pinceau. La mt@talioyenne de thrips est exprimée en
mortalité corrigée en tenant compte de la mortal#irelle observée au sein du témoin, selon
la formule d’Abott (1925). Le calcul des dosesalés 50 et 90 est réalisé a partir de
'équation linéaire de la régression logistique di@ avec le model probit (Duyme &
Claustriaux, 2006).

2.3 Essai en plein champ

La formulation a base d’huile de curcasest composée de 50 % d’huile, 30% d’éthanol a
96% et de 20% de gomme arabique (diluée a 10%har®l| pur a un rdle stabilisateur tandis

gue la gomme arabique est un adjuvent pour fixemelécules actives sur la plante. A partir
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cette solution 5,10 et 15% dhuile ont été établiet l'activité insecticide de ces
concentrations a été évaluée sur les principauagews du niébé et comparée a un témoin
(eau + alcool+ gomme arabique) et a un insectideleéférence, la deltaméthrine (25g/l)
appliguée a la dose recommandée. Pour chaque ¢aatmem 50 ml de produit sont apportés
sur la parcelle de 25mLe dispositif expérimental est un bloc de Fisheatre répétitions.
Chaque parcelle est constituée de 10 plantes 8é si&Eparées de 1m. Il n'ya pas eu de plants
manguants dans les parcelles unitaires mais plnétéveloppement non homogene des
plants. Le matériel végétal utilisé est la variedé 121-80, obtenue a la faculté d’Agronomie
de I'Université Abdou Moumouni de Niamey. Les olvsgions ont eu lieu, deux fois par
jour : le matin de 8 a 10 heures et le soir de 1B d&eures. Les insectes ravageurs ont été
évalués la veille du traitement, le troisieme eddptieme jour aprés le traitement. Les insectes

ont été collectés comme suit:

- pour les thripsMegalurothrips sjostedtiTrybom (Thysanoptere: Thripidae): trois
fleurs ont été collectées par plant et mises danffagon contenant I'éthanol a 0.

Le dénombrement de thrips est effectué sous wpeelbinoculaire.

- Les punaisessontClavigralla tomentosicollisStal (Hémiptere:Coreidae) Riptortus
dentipes Fabricius (Hémiptere: Alydidae) efAnoplocnemis curviped-abricius
(Hémiptére: Coreidae). Le nombre des punaises @sipt® directement sur les

plantes.

- Les puceronsAphis craccivoraKoch (Homoptére: Aphididae): est conté sur 3 fesil

de chaque plant.
3. Résultats

Pendant la période de conservation d’huileldeurcasla température moyenne journaliere
est de 30+%C. L’humidité relative de I'air (HR%) varie de 25%-n juin a 46+2% en fin
juillet. Elle est restée stable entre aolt et débptembre avec une moyenne hebdomadaire de
40+£05%.

3.1 Essai au laboratoire

L’'analyse de variance ne montre aucune différengeificative quand a l'efficacité des
modes de conservation (protégée ou non protégéeedariumiére) sur les thrips au seuil de

5%. Par contre des différences significatives detalite des thrips sont observées entre les
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doses. Les doses de 50ul engendrent une mortali®8,8+0,70 % et de 38,3%£1,6% de thrips

pour I'huile non protégée et protégée respectiverfieableau 1).

Tableaul: Mortalité moyenne corrigée des thripsfamction des doses d’huile pure de
J.curcas (Sur une méme colonne les valeurs ayant la méetie | ne sont pas
significativement différentes au test de Turkey)p: (hon protégée ; p: protégée avec du papier

aluminium; * significationp<0,05)

Doses (ul) 2h* 4h* 6h* *8h

0 00+00d 0,2+0,7d 2,1+2,4d 2,4+3,4b
50np 38,3+0,7bc 61,6+1,1c 78,3+1,4bc 98,3+0,4a
100np 53,3+2,4bc 81,6+1,4b 91,6+1,3ab 100+0a
150np 51,6+2,1bc 86,6+1,0b 93,311,0ab 100+0a
200np 70+1,7ab 91,6+0,7ab 96,6+0,5ab 100+0a
50p 38,3+1,6bc 65,0+1,6bc 93,3+1ab 100+0a
100p 55+1,50bc 82,3+0,9b 100+0a 100+0a
150p 68,3+1,3ab 96,6+0,5a 100+0a 100+0a
200p 88,310,9a 100+0a 100+0a 100+0a
Decis 100+0a 100+0a 100+0a 100+0a

La dose de 200ul permet une mortalité de 70x1Fee?8,3+0,9% de thrips respectivement

pour non protégée et protégée. Ces moyennes nepasrgignificativement différentes car

elles appartiennent a un méme groupe. Tel qudesaiibode de conservation, la dose d’huile

deJ. curcasdonne les mémes effets de toxicité sur les thkigsnortalité moyenne des thrips

varie en fonction de la dose d’huile dlecurcas(p < 0,05). Il existe une relation linéaire entre

la dose d’huile dd. curcaset la mortalité des thrips. Les doses létales (RLgt 90 pouvant

permettre une mortalité de 50 et 90% des thrippeas/ement sont calculées a partir des

coefficients de régression donnés par la régreskigistique binaire. Les résultats de

'analyse logistique binaire sont présentés dafaldeau 2
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Tableau 2: résultats de la régression binaire fiogie des nombres de thrips morts en

fonction de temps d’observation

LOGIT 2h 4h 6h 8h
Probabilité p<0.001p<0.001  p<0.001  p<0.001
Constant [§o) -1,79 -1,46 -0,91 -0,76
Coefficient de regressiofpl) 0,014 0,025 0,029 0,097
Odds ratio 1.01 1,03 1,01 1,01
Wald'’s test (2) 7,10 8,71 7,91 4,69
Probability ratio (G) 61,39 127,88 120,22 157,87

Le signe (positif) des coefficients de régresgipmontre que la variable nombre d’individus
morts permet la création du model. L’'odds ratioiqueé que si la dose d’huile de curcas
augmente d’'une unité, la chance d’accroitre la atitdt des thrips sera de 1,01% pour 2
heures ; 1,03% pour 4 heures; 1,01% pour 6 et@ebkepres le traitement. Les coefficients
de régression sont de 0,014, 0,025, 0,029 et (60172, 4, 6 et 8 heures respectivement. Les
DL50 sont de 127,85; 58; 31,37; 7, 83 (ul) respeatient pour 2, 4, 6 et 8 heures. Les DL 90
sont de 195, 96,4; 64,13; et 17,62 (ul) respecter@mour les mémes temps d’observations.

3.2 Essai en plein champ

L’analyse statistique des données ne montre autitiéeence significative (p>0,05) entre les

deux modes de conservation d’huileJde&urcaspour tous les ravageurs collectés au cours de
l'essai. Par contre, la différence est significat{p<0,05) entre les concentrations du méme
lot. La Figure 1 montre I'évolution du niveau d@station des pucerons en fonction des jours

d’observation avant et aprées le traitement.
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Figure 1: Evolution du nombre des pucerons aveapees le traitement (stade 35 jours apres

le semis)(np: non protégee; p: protégée avec du papier aithiuam)

Avant le traitement, le niveau d’infestation dexgnans estimé par feuille de niébé varie de
20 a plus de 100 individus. Trois jours apres llmapion du produit, une baisse de niveau
d’infestation des pucerons est observée pour tdatesoncentrations alors qu’il augmente
avec le témoin. Au bout de 7 jours l'infestatiors greicerons est nulle pour les concentrations
d’huile deJ. curcastandis que dans les parcelles non traitées 'eileaeun niveau de 100

pucerons par plant.

I'application du produit en fonction des dosesettbde de conservation.

La Figure 2 montre I'évolutiden nombre de thrips avant et aprés
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Figure 2: évolution du nombre de thrips par fldurniébé avant et apres I'application de

produit au stade 50% floraisdimp : non protégée ; p : protégée avec du papikmainium).

Le nombre moyen de thrips est estimé entre 3 ar4lgur de niébé avant I'application du
produit alors qu’il décroit au®3jour pour chuter complétement au bout de 7 jounesa
'application de produit. L’évolution du nombre dmunaises en fonction du mode de

conservation et de la durée de traitement est @goara Figure 3.
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Figure 3: évolution du nombre de punaises pamntelae niébé en fonction du mode de
conservation et de la durée de traitement (stachedibon des gousseghp: non protégée; p:

protégée avec du papier alluminium)

Les punaises apparaissent généralement sur le aiéséade de formation des gousses. Le
nombre d’individus compté par plante est comprigeel et 3 insectes. On observe une
réduction importante de ce nombre dujdir apres I'application des produits, I'infestati
devient quasi nulle aué“?ejour, alors que le niveau d’'infestation est cos@ntre 2 et 1

insecte chez le témoin af™jour et #™jour respectivement.

Le Tableau 3donne les moyennes des insectes ravageurs celletcté poids de graines en

fonction de concentration d’huile decurcasappliquée.

103



Tableau 3: moyenne des principaux insectes ravageurs du ®igpéids moyen des graines
de niébé récoltées par plante en fonction des otrat®ns de I'huile dd. curcas(dans la

méme colonne les moyennes ayant la méme lettreomepss significativement)ng: non

protégée; p: protégée avec du papier aluminiungriification p<0,05)

Huile de J. Thrips* Pucerons* Punaise* Poids moyen Rdt grain
curcas (%) grain/plant (kg.ha?)
)

0% 5,25+0,90a 250+29a 7,75+3,09a  34,86%8,84b 6978,8b
5%np 2,25+0,50b 35+11bc 1,25+1,25b 44,1846,38ab  883,7+127,6ab
10%np 1,25+0,50c 28+4bc 0,25+0,00bc 44,20+10,09ab 884,1+202,0ab
15%np 1,25+0,50bc  0+0d 0,00+0,00cd 60,39+3,52a 1207,8+70,0a
5%p 2,25+0,50b 15+7bc 0,75+0,50bc 48,73+8,53ab  974,6+170,7ab
10%p 1,00+0,00c 0+£0cd 0,00+0,00cd 60,61+7,31a 1212,3+£146,2a
15%p 0,75£0,50cd 0z0d 0,75%0,95bc55,23+4,18a 1104,8+83,6a
Décis 0,00+0,00d 0+0d 0,25+0,50cd58,89+9,30a 1177,8+£186,2a

L’effet toxique de I'huile del. curcasreste inchangé tel que soit le mode de conservdtim
concentration de 10% d’huile de curcaspar exemple donne 1,25+0,50 et 1+0,00 de thrips
pour l'huile non protégée ou protégée respectivémiess valeurs des poids des graines
récoltées par plant, obtenus avec cette méme cwatien sont de 44,20+10,09 et
60,61+7,31g respectivement pour I'huile non progégé protégée. Ces deux moyennes ne
sont pas significativement différentes car le satistique leur affecte une méme lettre. Elle
permet une réduction de plus de 80% de thrips,rpnseet punaises. Les concentrations de
15% deJ. curcasde deux modes de conservation montrent les dff&iques semblables a
ceux de l'insecticide de référence. Mais des sympgde phytotoxicité sont observés sur les
feuilles de niébé des parcelles traitées avec aesentrations. On constate une baisse Iégere
des ravageurs du niébé par rapport au témoin etauwgmentation du poids moyen des

graines produites par plante de niébe.
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4. Discussion

Apres 70 jours de conservation, I'huile dlecurcass'est montrée toxique contre les insectes
ravageurs du niébé au laboratoire et au champ quelsoit le mode de conservation. La
toxicité de I'huile del. curcasest due a la présence des esters de phorbol (Mekia,
1997). Il n’y a pas des travaux portant sur li@tén de I'effet insecticide de I'huile dik
curcasapres conservation. D’apres nos résultats, ilavgit pas de dégradation de l'activité
insecticide de ces esters au cours du temps. Sdbofude et al. (2007), les propriétés
physiques et chimiques de I'huile de curcasen stockage dans différents récipients, en
conditions ambiantes, ne changent pas au bouteqotdis de conservation. Mais ces auteurs
n‘ont pas quantifié les esters de phorbol avardapeés la conservation, ils se sont limités
uniguement aux caractéres physiques et chimiqud$uiée. Par contre les travaux menés
par Devappat al (2010) montrent que les esters de phorbol cordans I'huile de). curcas
peuvent étre completement dégradés au bout del®2j@urs a la température ambiante une
fois incorporés dans de la silice. Les esters aelu contenus dans le tourteau sont dégradeés

au bout de 17 a 21 jours dans les mémes conditions.

Au champ, une réduction importante des insecteagewrs du nieébéAphis craccivorg
Megalurothrips sjostedti ; Anoplocnemis curvipadylabris senegalensis; Coryna argentata
Decapotoma affinis ; Riptortus dentipes ; Claviggatomentosicolliy est obtenue avec les
concentrations 5, 10 et 15% pour les deux mode®dservation. Des résultats similaires sur
Aphis fabae pucerons ravageurs de la feve, et sur les iesaetvageurs du niébé ont été
obtenus par Abdoul Habaat al. (2011). Les deux essais mettent en évidence ehl@ticide
des traitements appliqués qui augmente avec leeotration en huile dé. curcas Solsoloy

et al (1997) a testé deux niveaux de concentrationild'ldeJ. curcas(800 et 1 250 ml/ha)
par pulvérisation. L’huile a été comparée a dewdtisides commerciaux fréequemment
utilisés (profenofos a 400 g/ha et deltaméthrirk2® g/ha). Trois insectes furent concernés
par les tests: la sauterellemrarsca biguttula le puceronAphis gossypiiet une chenille
Helicoverpa armigerales populations d'insectes (nuisibles et utite®)été mesurées avant
et apres les traitements. Selon les études mdeéansecticides de synthese auraient un effet
plus rapide que I'huile dé&. curcasqui met un certain temps avant d’étre au maximemsah
efficacité car elle agit sur la croissance desdtese Les insecticides de synthese montrent
egalement un effet néfaste sur les insectes uéteplus importants que I'huile de curcas

qui, néanmoins serait responsables de phytotoxigtdir la plus importante des
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concentrations mentionnées. Cependant, il exisdatas facteurs biologiques et physiques
qui contribuent a la réduction des populations dg insectes. Ainsi les coccinelles et les
fortes précipitations réduisent considérablemenplecerons tandis que les mylabres sont des
prédateurs des thrips (Solsoleyal, 1997). La différence de poids de grains obtesntee

les parcelles traitées avec le decis et les coratemts de 15% d’huile dé curcaspeut étre
expliquée par le gradient de fertilisation du terrqui entraine un mauvais développement
des plants mais aussi par les prélévements de epudalisés par des enfants au cours de

I'essai malgré la vigilance du gardien.
5. Conclusion

Au terme de cette étude, il ressort que quel gitelessanode de conservation, I'huile de
curcasprésente les mémes effets toxiques sur les déprédadu niébé testés au laboratoire
et au champ. Ainsi la concentration de 10% (2 I)h&huile de J. curcaspermet une
réduction de plus de 80% des thrips, des pucerbdespunaises par rapport au témoin. A
15% (3 I. hd), I'effet insecticide de I'huile dd. curcasest comparable & I'insecticide de
référence (Decis: deltaméthrine 25g/l), mais ureteffe phytotoxicité est observé sur les
feuilles du niébé. Un accroissement de rendememjranes par plante de plus de 50% est

enregistré par les concentrations de 10 et de H%apport au témoin.

Les producteurs peuvent donc conserver I'huild.daurcassans protection contre la lumiére

pendant deux mois et demi sans perdre son efiettiogle.
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Discussion générale, conclusions et perspectives
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1. Inventaire des insectes associédafropha curcas L au Niger

J. curcasa été introduit au Niger en 2004 par I'ICRISAT ravers un essai de
provenance de graines de 16 accessions. Ensug#ieauges institutions nationales de
recherche, les ONG, et les privés ont pu acqué&sr skmences ou buttures a partir de ces
accessions en 2008 et 2009. Ceci dans le but dévé comportement de ces variétés ou

accessions dans I'environnement local.

La collecte des insectes dans les plantationd. deircasa Gaya, Saga, Niamey et
Maradi durant deux saisons de pluie entre juinckblire pour les trois premiers sites et de
Juillet & Octobre pour le dernier, en 2010 et 2@lfiermis la connaissance des espéeces
d’'insectes associés & curcas Ces insectes appartiennent aux ordres des Celégpt

Orthopteres, Hétéropteres, Hyménopteres et Dipatreépidoptéres.

Les Coléopteres sont observés dans toutes lestéscalec des spécifiés par zoRachnoda
interrupta Olivier 1789) (Cetoniidae) est capturé sur touessgdlantations soit par les pieges
ou par le battagePachnoda marginatédHerbst 1790) (Cetoniidae) est capturé seulement a
Gaya et Maradi. Par contr®achnoda sinuataet Rhabdotis sobrinasont observées
uniguement a Gaya et Saga respectivement. Cedeassant observés sur les feuilles et les
fleurs deJ. curcasdurant toute la période de colleci@ecapotoma lunatgPallas 1782)
(Meloidae)n'a étéobservé qu'a Gaya et Maradi. La présence du gphediussp. (llliger
1798) (Scarabaeidae) dans les pieges a Marasielaisire que cet insecte vit dans les grands
arbres qui entourent le sit&cacia nilotica, Ziziphus mauritianaAzadirachta indica et

Prosopis julifloracar il n‘a pas été retrouvé slurcurcas

D’aprés Borwn (1991), les Coléopteres ont un régialenentaire essentiellement
phytophage. Les adultes sont aussi floricol@gycetonia versicoloratugFabricus 1775)
(Coléopteres: Cetoniidae) est observé Bwurcasen Inde par Shanker et Dhyani (2006). Il
provoque la défoliation et I'avortement des fleBsstrichus sgColéopteres: Bostrichidae)
est observé sul. curcasau Cap vert par Freitas (1906) et Murmsthal. (1986), ou il creuse
des galeries dans le bofSoleosternus notariacep&oléoptére: Curculionidae) est observé
sur les feuilles dd. curcasau Brésil par Peixotetal. (1973).Pantomorus femoratuSharp
(Coléoptere: CurculionidaeX Lagocheirus undatu@/oet 1778) (Coleoptére: Cerambycidae)
sont observés sul. curcasau Nicaragua. Le premier cause la défoliation etdeond

consomme les plantules et réduit leur pouvoirrdéssance (Grimm et Maes 199Aphtona
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dilutipes (Jacoby) (Coléoptére: Chrysomelidae) est signaléMazambique comme agent
défoliateur de). curcaspar Gagnaux (2009).

Parmi les Orthoptéeres, une seule famille (Acridjddemine les trois sites de collecte six
especesOedaleus senegalensi®. nigeriensis, Catantops straminel®arga cyanoptera
Celles-ci peuvent soit s’alimenter siir curcasdes la sortie de premier bourgeon apres les
premiéeres pluies ou s’abriter a la fin de I'hivagaaA. ruficornis citrina a été observé sur
curcasa Gaya, en début juin. C’est un criquet solitgjoe vit dans des buissons formés par
Combretum micranthunet Guiera senegalensiCe criquet préfere s’alimenter de jeunes
feuilles deJ. curcasqui commencent a se former plutbét qu'aux vieilfesilles deC.
micranthumet G. senegalensis H. leani (Orthoptere: Acrididdea été observé dans la
plantation del. curcasde juin a octobre. Le site de Saga se trouve ldaoérimétre irrigué de

la dite localité a c6té des rizieres. L'esp€resenegalensia été déja signalée au Sénegal sur
J. curcas(Grimm et Maes 1997). Cet Acrididae provoque ltligtion des jeunes plantules
et retarde ainsi leur croissance. Bapjoal. (2006) ont signalé la présence @Gatantops
melanostictugKamy 1907)et Coryphosima stenopterg@chaum 1853) sur les feuilles de
curcas au Nigeria.Zonocerus elegangThunberg 1815) (Orthoptére: Pyrgomorphidae) et
Corynorhynchus raduléKlug 1820)(Orthoptere: Proscopiidae) sont observés sur lafide

deJ. curcasau Mozambique par Gagnaux (2009).

Les Heétéropteres observés dans les difféerents sitesNiger incluent les espéceA.
versicoloratusatus, N. vuridulat Antestia sp.(Hétéroptére: Pentatomida€(,. trigonus
(Hétéroptere: Coreidae),. membranaces (Hétéroptére: Coreidae) €. panaethiopica
(Hétéroptere: Scutelleridae). Aindi, viridula et une autre espéce appartenant toujours a la
famille de Coreidaeleptoglossus zonatuspnt signalés comme ravageursJdeurcasau
Nicaragua (Grimm et Maes, 1997). Ces Hétéroptam@goguent I'avortement des fleurs. lls
sucent le contenu liquide des fruits immaturesngtagnent des malformations des graines.
Selon les mémes auteuPachycoris klugiiBurmeister 1835 (Hétéroptere : Scutelleridae) et
Pachycoris torridus(Scopoli 1772) provoquent aussi la malformatiors dgaines.C.
panaethiopicgHétéroptére Scutelleridae) a été observé ducurcasdans la basse vallée du
fleuve Sénégal par Terren al. (2012). Les adultes et les larves de cette esgattaquent

les fleurs et les capsules dont elles sucent la. sev
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Scutellera nobilis Fabricius 1775 (Hétéroptere: Scutelleridae) d@®empelia morosalis
(Saalmuller 1879) (Lépidoptére: Pyralidae)Stbphastis thrausticéMeyrick, 1908) ont été
signalé en Inde par Shanker et Dhyani (2006) esénégal par Terren (2012) slurcurcas

lIs provoquent la chute des fleurs, I'avortemerd ftaits et la malformation des graines. Les
attaques des chenilles ne sont pas observéds surcasau Niger, du fait que les plantations
sont jeunes (2 a 3 ans) ou tout simplement pareeleuomplexe des ravageurs n'est pas
encore formé dans les sites enquétés. En Aolt 2012 chenille mineuse des épis du mil
Heliocheilus albipuncfella(DE JOANNIS) (Lépidoptere: Noctuidae) a infestaudoles

champs des paysans mais aucun cas n’'est enregyisfirécurcas

Les espéces des Hyménoptéres collectées sur las flieJ. curcasau Nigersont: Apis
melifera, adansonii (Hyménoptere: Apidea); Thyreus delumbatus (Hyménopteére:
Anthophoridae); Tricarinodynerus guerinilHyménoptere: Eumenidae),Lepiota sp,
Oecophylla longinodat Camponotus maculatugHyménoptere: Formicidaegmicromyrme
atropos (Hyménoptere: Mutillidae);Coelioxys sp(Hyménoptere: Megachilidae), Stizus
fuscipennigHyménoptere: Sphecida®teromalus puparumHyménoptére: Pteromalitidae)
et Lasioglossiumsp (Hyménoptére: Halictidae). Leur nombre est drtgnt sur les
inflorescences dé. curcasdurant les mois de juillet et aodt. lls jouentderde pollinisateur
des fleurs de). curcas Selon Grimm et Maes (1997) et Solomon & Ezrada(2002), les
principales especes pollinisatricesddeurcasappartiennent a la famille des Apidae. Bagtjo
al. (2006) démontrent dans une plantatittnJ. curcaglans le nord du Nigeria, queis sp

est la seule espece pollinisatrice des fleurs.ae$ especes de Formicidae sont observées
sur les fleurs del. curcaspar Solomon & Ezradanam (2002) et Regupathy & Agyay
(2011) en Inde, incluant Camponotus compressy§abricius 1787),Crematogastersp,
Solenopsis geminatéFabricius 1804)et Pheidole spathifer(Forel 1902). Ces insectes
viennent chercher le nectar de la plante et camgnbaussi a sa pollinisation. Ces Formicidae

sont régulierement observeés sur les feuillesdes tet les fleurs d& curcas

Les travaux menés par Riari al (2010) montrent que les insectes pollinisatewws).d
curcasappartiennent principalement aux ordres des Hypténes, Lépidoptéres et Diptéres.
Parmi les Hyménoptéres (Apida@renolepis spApis dorsata(Fabricius 1793)Apis cerana
(Fabricius 1793) eXylocopa confus#&Peerez 1901) sont les plus abondants sur less fkai

J. curcas
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Les principales especes de Dipteres observéesd. surcasau Niger sont des Conopidae:
Conops zonatugKrober 1915); des SyrphidaéEristalis sp des Muscidae:Stomoxys
calcitrans des TachinidaeGonia sp; des TephritidaeCeratitis spet des Tabanidae. Ces
familles sont capturées le plus souvent par leggsiea eau. Certaines espéces sont des
pollinisateurs (Syrphidae), d’autres sont des @irgls (Tachinidae) et d’autres encore sont
phytophages (Tephritidaehrysomya megacepha(®iptére : Calliphoridae) a été signalée
par Solomon & Ezradana2002) sur les fleurs d& curcasen Inde Selon ces auteurs, la

contribution des Dipteres dans la pollinisationJdeurcasreste faible.

D’aprés nos résultats les jeunes plantation3. @eircasau Niger peuvent étre infestées par
ruficornis citrina dans la zone de Gaya ou les pluies comergrictomber dés le mois de Mai
et dans tout le Niger pdD. senegalensis et O. nigeriensia début de la saison de pluies.
Pendant la période de floraison dlecurcasau Niger entre Juillet et Aodt, il peut y avoir
risque d’infestation par des Coléoptéres surtoutoi@elae car ces insectes considérés
toujours comme inoffensifs en cas d’'une populaélmvée causesnt des dégats importants sur
les épis du mil ou de sorgho et reduisent souereaidement de la production (Boys, 1978),
cette période est aussi celle des insectes pallaiss de fleurs dé. curcasqui sont en
général des Hyménopteres et entre autres certapisrés, le choix de la méthode de lutte

devrait étre plus délicat afin de préserver cenides.

2. Effet insecticide de I'huile deJ. curcas sur les ravageurs devigna unguiculata (L.)

Walp. au champ et dans les entrepoOts de stockage

L’huile de J.curcascontient des molécules toxiques appelées estgphatbol (Makkaret al.,
1997). La concentration des esters de phorbol nastdans les graines decurcas varie de
0,87 a 3,32 mg/g comme I'ont montré Makkaial. (1997) dans une étude ou ils ont comparé
leur teneur au niveau de 18 variétés d'originesédihtes. Waled & Jumat (2009) ont
compare la teneur en esters de phorbol contenusldargraines dé. curcasde 3 origines
différentes (Indonésie, Inde et Malaisie) et onsuané des concentrations respectivement de
1,58; 0,58 et 0,23%. Une teneur en esters de phaoiddb,45 mg/g en équivalent ATP
(adénosine triphosphate) est rapportée par Reiaah(2012).

Les esters de phorbol agissent de maniére préigierdur les membranes biologiques. Ils
s’intercalent sur les membranes cellulaires pdmdes de récepteurs dont I'occupation active

la protéine kinase (PKC) (Blumbegy al., 1987). Les esters de phorbol agissent sur la PKC

113



de la méme maniére que le diacylglycérol. Ce ph&memconduit a une prolifération
cellulaire ou a I'apoptose. Ainsi I'effet biocidee d’'huile deJ. curcasa été démontré sur
certaines especes d’insectes (Solsoloy 1997 ; Basnd 997 ; Abdoul Habaet al.,2011), de
mollusques (Vassiliades, 1984, Rug & Ruppel, 20803e champignons (Ogbebert al.,
2006). Le manque d’'informations sur le devenir desdus de ces molécules ne permet pas
d’orienter la recherche vers la protection desucat destinée directement a la consommation
humaine. Tous les travaux sont orientés vers leeption des cultures non alimentaires ou de
semences. Au Niger, le niébé est la premiere légemse cultivée dans toutes les zones
agricoles. C’est dans l'optique de la protection s#enences de niébé que des tests de
difféerentes doses d’huile dd. curcas sont réalisés. Les résultats montrent que les
concentrations de 5% et 7,5% d’huile Hecurcaspermettent de réduire le niveau d’attaque
des pucerongphis craccivoraKoch (Homoptére: Aphididae) de 10 et 50% respeatient

par rapport au témoin. Alors qu’une diminution dantbre des thrips Megalurothrips
sjostedtiTrybon (Thysanoptere: Thripidae) et des punaigesoplocnemis curvipeSabricius
(Hémiptére: Coreidae) de 50 et 75% respectivenm&noleservée dans les mémes conditions.
Aussi, il est démontré que I'huile decurcasa un effet toxique sukphis fabaescopoli avec

une dose létale 50 de 10% au bout de 24 heures.

L’analyse des extraits acétoniques de cette hs#lee des graines de curcasa Saga au
Niger a montré, une teneur en esters de phorbdl,%leng/g, ce qui montre la plus grande
toxicité des graines récoltés sur des cultivalsvés au Niger comparativement aux lots de
graines en provenance du Sénégal (Eylenbosch, 20&ft¢ haute teneur en esters de phorbol
peut étre due non seulement au génome des culthaissaussi a I'effet du milieu du fait de
I'aridité de la zone ou il pleut moins 400 mm eeaves températures s’élevant jusqu’'3ei5
en avril. C’est donc une probable plus grande autnggon des extraits du Niger en matiere
active a effet insecticide que la recherche doitiaeé profit afin résoudre les problemes liés

a l'utilisation des insecticides de synthese.

Ces résultats sont similaires a ceux obtenus pkoleg et al (2000) sur les insectes du
cotonnier et par Solsoloy (1997) sur les insecteisilbbles de grains de maiSi{ophilus
zeamais)et de haricot mungaCallosobruchus chinensisBoatenget al. (2008) ont mis en
évidence le méme effet insecticide de I'huile Hecurcassur Callosobruchus maculatus

(Coléoptere: Bruchidae) et son parasitoiearmus basaligHyménoptere: Pteromalidae).
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Par ailleurs, l'effet insecticide de I'huile d& curcasne s’altere pas selon gu’elle soit
protégée contre la lumiere ou non pendant 70 jolersconservation dans les conditions
ambiantes au Niger. En l'absence d’analyse qudinBtalu contenu de I'huile en ester de
phorbol, il peut y avoir une dégradation d’'une igade ceux-ci, mais celle-ci, a été
insuffisante pour altérer I'effet insecticide dadile. Cela peut étre di a la haute teneur en

ester de phorbol de 'huile utilisée (Eylenbosdbl 2.

D’autre part les résultats obtenus par Devagigd (2012) montrent que I'extrait éthanolique
de J. curcasfactor (C1l) se dégrade a 100% au bout de 50 jdersonservation dans les
conditions de températures ambiantes (22@)¢ Alors qu'il faudrait 300 jours a % pour
une dégradation de 100% et 400 jours & moirfs2pour une réduction d’environ 20%.

3. Conclusions et perspectives

J. curcasest une plante toxique d’'ou le nom de «Baganapetitpoison» en Bambara.
Malgré sa toxicité, cette plante n'est pas indem@enaladies ou d’insectes dont certains lui
causent des dégats non négligeables. Les insaest&geurs dd. curcasau Niger incluent les
Orthopteres, Coléopteres et les Hétéropteres. meecies pollinisateurs de cette plante au
Niger appartiennent a I'ordre des HyménoptérestaBer Dipteres sont aussi observes sur les
fleurs deJ. curcasdont ils contribuent a la pollinisation de seauft'ecomme le soulignent
plusieurs auteurs ailleurs.

Outre son utilisation comme biocarburant, I'huikedd curcass’est montrée efficace dans la
lutte contre les insectes ravageurs d’autres @sdturAinsi, a travers des tests
d’expérimentation, l'efficacité de I'huile dd.curcas a été démontrée sur les insectes
ravageurs du niébé/{gna unguiculatia mais aussi contre des puceroAplfis craccivora)
des thrips Megalurothrips sjéstedtiet des punaise&foplocnemis curvipgs

L’huile de J. curcasextraite des graines utilisées dans nos essaig€peuconservée dans un
flacon en plastique transparent pendant au moirjeuf® a la température ambiante au Niger
a 'ombre dans un endroit aéré durant la saisopldie, sans que son effet insecticide soit

altére significativement.
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Les résultats obtenus dans ce travail ouvrent deelles perspectives de recherche. Il serait
important de:
() Continuer a suivre la dynamique des populationssédites ravageurs de curcas
dans les plantations existantes,
(i) quantifier les dégats que peuvent causer les teseafin de déterminer le seuil de
nuisibilité de chaque espece,
(iif) mettre au point une méthode adaptée de dosage quantification de la teneur des
esters de phorbol contenu dans 'huileldeurcas,
(iv) évaluer les résidus des esters de phorbol afipragger la santé humaine quant a
leur utilisation comme bio- insecticide,
(v) évaluer le temps de dégradation des esters dégllaans le sol nu, dans I'eau et sur
les feuilles des plantes traitées,
(vi) étudier la stabilité des esters de phorbol cotetans les graines de curcas en
conservation,
(Vii) évaluer la toxicité de I'huile de). curcassur les ennemis naturels des insectes

nuisibles et sur d'autres insectes utiles teldegipollinisateurs sont nécessaires.
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récoltés en culture diatropha curcasu Sud-est Niger.
Chapitre 4

Publication N 5

Figure 1: Evolution de niveau d’attaque des puterpar plante en fonction de jour

d’observation apres le traitement appliqué au stéidéiation florale

Figure 2: Evolution du nombre de thrips par plandonction du jour d’observation apres le

traitement au stade 50% floraison

Figure 3: Evolution du nombre punaises par plantaction de jours d’observation apres le

traitement appliqué au stade de formation des gses 58" jour aprés le semis.
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Publication N 6

Figure 1: évolution du nombre des pucerons avanapEes le traitement (stade 50%

floraisons).(np: non protégée; p: protégée avec du papier aithiam

Figure 2: évolution du nombre des thrips par fldurniébé avant et aprés I'application de
produit au stade 50% floraisoimp : non protégée ; p : protégée avec du papikmainium).

Figure 3: évolution du nombre des punaises part@lde niébé en fonction du mode de
conservation et de la durée de traitement (stacheaition des gousseghp: non protégée; p:

protégée avec du papier alluminium)
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Annexes

Planchel: quelques Coléoptéres observéslsuurcasau Niger

Pachnoda ineterrupta (Cetoniidae) Pachnoada sinuata(Cetoniidae)  Rabdotis sobrina (Cetoniidae)

Lycus trabeatus (Coléoptere: Lycidae)
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Plnache 2Quelques Acrididae observés sucurcasau Niger

Acanthacris ruficornis citrina Catantops stramineus Heteracris leani

Planche 3quelques Pentatomidae observéslseurcasau Niger

Antestia sp Agonoscelis versicoloratus Calidea panaethiopica
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