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INTRODUCTION

Le présent rapport intermédiaire d’activités ingedes travaux des deux équipes
universitaires de Namur et de Liége. Il traite 8exctions techniques principales décrites dans le
programme de travail présenté en Annexe 1.

Comme les années antérieures, nous tenons a remealiectivement toutes les
personnes et institutions qui ont accordé leuuappancier et/ou logistique a la réalisation des
études et actions décrites dans ce rapport etinst eontribué a la progression du projet
Saumon Meuse’. Nous remercions spécialement M.oCarl Antonio, Ministre wallon des
Travaux Publics, de I'Agriculture, de la Ruralitis la Nature, de la Forét et du Patrimoine, qui a
accepté d’accorder la subvention 2012-2013 auxpéguuniversitaires (Annexes 2 et 3). Nos
remerciements s'adressent aussi aux Services c@xceu Service Public de Wallonie (SPE)
qui ont participé au projet d’'une maniere ou d'amkre. Il s’agit spécialement de la DGARNE
(Direction de la Nature et des Foréts, Inspecté&méral Ir. Ph. BLEROT; Service Chasse et
Péche, Directeur Ir. P. VILLERS, Service de la Récdbr. Ir X. ROLLIN) et de la DG02
(Services des Voies hydrauliques de Liége et Ngnirection des Aménagements paysagers
Ir. A. GILLET ; Service d’Etudes Hydrologiques-SEYEt D.G.2-D.212-Ir Ph. DIERICKS).

Nous remercions aussi particulierement I'équipe SQkrvice de la Péche de la DNF,
représenté par son Directeur X. ROLLIN ainsi que agents sur le terrain: R. CRAHAY, Y.
HAUPMANN, P. LAFALIZE, A. LAMOTTE, J.-B. LEURQUIN, V. PAQUAY, D.
WALTZING, T. WERGIFOSSE, D. GILSON et Y. NEUS, poleur participation directe au
projet, spécialement pour toutes les opérationewdige des saumons a Erezée et a Emptinne et
de leur déversement en riviere mais aussi pourdepui au contrdle des échelles a poissons
régulierement sur la Haute Meuse (V. PAQUAY).

L’équipe de I'Université de Namur adresse un gnanedci a M.-C. FORGET, J. DOUXFILS, K.
ROLAND, R. DE JAEGERE, A. LATLI et P. CAMBIER poueur participation a cette étude

ainsi qu’a toutes les autres personnes qui onicp@@tde prés ou de loin a sa réalisation.

Référence du rapport

Philippart, J.C., et al. (B. Bernard, A. Dierckx, Bvrard, P. Kestemont, R. Mandiki, M. Ovidio,
P. Poncin, G. Rimbaud), 2013. Rapport final an2@l2 au Service Public de Wallonie
(DGARNE/DNF-SP) de la Subvention 2012-2013 relatise suivi scientifique de la
réhabilitation du saumon atlantique dans le badsila Meuse. Université de Liége et Université
de Namur, 177 pages (avril 2013).
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ANNEXE 1

PROGRAMME SAUMON MEUSE 2012-2013
SPW - ULG + FUNDP

Action 1. Etude du fonctionnement des échelles a poissorsng la haute MeuséExécution :
FUNDP + SP)

1.1. Suivi de la passe a poissons de Waulsoraidel’du systeme de vidéo-surveillance et
optimisation du systeme d’enregistrement (FUNDRjerprétation des données et formation
d’agent(s) du SPW pour la prise en charge de aetien a partir de 2013.

1.2. Suivi de la passe a poissons de Tailfer lessrdigrations de printemps et d’automne, avec
I'assistance du Service de la Péche (FUNDP et SP).

Action 2. Caractérisation de I'efficacité de la remontée depoissons dans I'axe formé par la
Meuse en aval du barrage de Lixhe, les barrages déonsin et d'Yvoz-Ramet et la basse
Ourthe en amont du barrage de Liege/Grosses BattéExécution: équipe ULQ).

2.1. Poursuite des contrdles des remontées desopsisnigrateurs dans les échelles du barrage
de Lixhe impliquant les opérations suivantes :irfggrception des saumons et des truites de mer
a transférer (avec I'appui du Service de la PéaHa)pisciculture d’Erezée ou a utiliser pour des
études télémétriques ; (b) marquage d’'un maximunpalssons rhéophiles (truite commune,
barbeau, hotu, aspe) au moyen de puces électrenmpe suivre leur migration vers I'amont
grace a leur détection automatique (CIPAM) lorspdissage dans les échelles de Monsin et
d’Yvoz-Ramet sur la Meuse et d’Angleur Grossesdasiur I'Ourthe.

2.2. Contréle des remontées des poissons dansde pi au niveau d ‘une antenne de détection
automatique (CIPAM) de la nouvelle échelle dessSes Battes sur la basse Ourthe, avec
vérification de la présence de poissons marquésithetllement par pit tags remontés de la
Meuse a Lixhe. Prise en compte de l'influence degedures des vannes levantes et de l'arrét
des turbinages hydroélectriques depuis fin 2010.

2.3. Synthese des observations sur les migratiensechontée des poissons en basse Meuse
liégeoise et en basse Ourthe a Angleur avec caigpar aux résultats obtenus aux Pays-Bas
dans la Meuse et la Roer.

Action 3. Caractérisation de la dévalaison des smolts de IB®nidés dans I'axe Ambleve -
Ourthe-Meuse Exécution: équipe ULg avec I'appui ponctuel du SP)

3.1. Réalisation, de fin mars a début juin, d’'uneéeme session de piégeage des smolts de
salmonidés (+ autres poissons) en dévalaison darsébe de la centrale hydro-électrique
Mérytherm sur I'Ourthe. Détermination des pourcgeta de recapture de smolts marqués
originaires d’Erezée relachés a difféerentes digaran amont du piége de Méry afin d’apporter
des informations sur le taux de perte en lignejitktsse de dévalaison et [I'effectif absolu des
dévalants (dénombrement par marquage-recapturdcitdoon de l'aide de I'équipe de la
pisciculture d’Erezée pour transporter les saumaxeans la Meuse ou la basse Berwinne en
aval de Lixhe lors des pics de capture.
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3.2. Approfondissement de I'analyse des résultesséudes de la dévalaison des smolts a Méry
en 2007-2012, notamment en les comparant a ceupiéigsages effectués de 2009 a 2012 dans
la Roer a Roermond (Pays-Bas) et au printemps 2@b2 I' Ambleve a Lorcé (projet FEP
2010-2013 ULG/SPW -DCENN).

3.3. Construction, en vue d’'une exploitation enuiék013, d’'une installation démontable de
piégeage des smolts vivants, moribonds et mortstdgansité par les turbines hydroélectriques
de la centrale Merytherm. Essai d’améliorationpékge existant pour diminuer la mortalité de
certains smolts lors d’un encrassement importasigddles par des déchets.

3.4. Poursuite de la collecte d’informations bighaphiques sur l'impact des centrales
hydroélectriqgues de I'Ourthe (Bardonwez, Mérythefampsses Battes + projets divers) et de
’Ambleve (Stavelot, Coo dérivation, Lorcé, Rab@jvsur l'efficacité de la dévalaison des
saumoneaux en vue de proposer des mesures detiproted’échelle de I'axe fluvial. Analyse
prioritaire du site de Raborive sur I'Ambleve naalite.

Action 4. Repeuplements et suivis des populations réimpladdgs Exécution: équipes FUNDP
et ULQ)

4.1. Appui au Service de la Péche pour I'exécuti@s repeuplements dans les rivieres de
Wallonie (ULg et FUNDP).

4.2 Réalisation de campagnes de péches par paimbmance et par enlevements successifs sur
les rivieres rempoissonnées. Calcul d'un coefficamproportionnalité, entre les densités de
population estimées par les méthodes de péchenfgameenent successifs et par indice
d’abondance, adéquat pour les riviéres de la Réglallonne (deux équipes pour I'exécution

des péches)

4.3 Réalisation de péches automnales de contrakeldé&Samson, cours d’eau repeuplé en
jeunes saumons d’élevage (équipe FUNDP)

5. Encadrement scientifique de I'élevage des saun®de souches Meuse et Loire -Allier en
Région wallonne Exécution: équipes FUNDP et ULg, en liaison avec le SP)

5.1. Interception de saumons remontants (Lixhe,s§#® Battes) et dévalants (Méry) a
transférer a la pisciculture d’Erezée pour conetitas stocks de géniteurs captifs (équipe ULg+
SP pour le transport)

5.2. Evaluation comparative de la qualité (surmialformations) et du statut physiologique
(bilan lipidique, N&/K*-ATPase, T3/T4, IGF1) de diverses souches de sagd@auges a Erezée
ainsi que des smolts dévalants (FUNDP).

5.3 Amélioration de la qualité, du statut physiadpg des jeunes saumons élevés a Erezée par la
maitrise des apports lipidiques : effet des rati6gn-3 sur la qualité, le bilan lipidique, M-
ATPase, T3/T4, IGFL1 et la survie lors du repeupl@niEUNDP).

5.4. Participation aux travaux de la structure dasliement scientifique de la pisciculture
d’Erezée a mettre en place et poursuite-développendes collaborations avec d’autres
laboratoires en Région wallonne (notamment laboséGgue UCL) et avec les équipes
allemandes et néerlandaises responsables du pnograde réintroduction du saumon dans
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I'Eifelrur. Sur la base des options stratégiquésetiage retenues, finalisation de la rédaction du
dossier prioritaire sur la pisciculture d’Erezéever de la création d’un site Internet par le SPW
(ULg et FUNDP).

6. Elaboration d’un protocole d'utilisation de latechnique de cryoconservation du sperme
des salmonidés(Exécution: équipe FUNDP)

6.1. Amélioration des performances congélation-gosgélation :
- Optimisation des cycles de refroidissement autagnatavec le minicool programmable

mis a disposition par le laboratoire vétérinaird\EJP en novembre 2011

- Comparaison des procédés de mise en paillettes aikbettes ordinaires vs paillettes
CBM « poissons » en vue d’une réduction des codlisodditionnement

6.2.Testage des géniteurs disponibles a la stafierezée et stockage de gameétes pour ceux
jugés performants

6.3.Elargissement de la collaboration avec lesp&guides pays voisins afin d’augmenter la
capacité de stockage du matériel génétiqgue paaumon Atlantique

Action 7. Synthese et diffusion des informations relativeau suivi scientifique du projet
Saumon Meuse et intensification des contacts et éuiges techniques et scientifiques
internationaux divers (Exécution: équipes ULg et FUNDP).
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ANNEXE 2

PROGRAMME SAUMON MEUSE 2012-2013.
SPW - ULG + FUNDP

Budget pour la période fevrier 2012-janvier 2013

A. Participation aux frais de personnel (sommesralies)

Personnel scientifique et technique a temps partiémunération
de main d’oeuvre occasionnelle
Sous—total personnel 81. 100

B. Frais de fonctionnement

Déplacements sur le terrain en véhicule de labweata personnel,
missions a I'étranger, accueil d’experts étrangers

Produits et petits matériels pour le terrain, olatoire (e.a. cuve a azote liquide) et le bureau
assurance, entretien, réparation et renouvelledenéquipements spécifiques,

marques diverses pour poissons, équipement d’ctsemdes poissons,

installation éventuelle d’'une liaison Internet augart

Rapports, publications, documentation spécialigapeterie, photocopies,
matériel didactique, frais de communication sueteain, timbres, divers

Sous-total Fonctionnement

23 247
C. Frais de gestion (15 % de A+B = 104 347 E) 15 65
(Décret Communauté francaise)
TOTAL GENERAL 120 000
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ANNEXE 3

BUDGET SAUMON 2012-2013 AVEC REPARTITION
ENTRE LES DEUX EQUIPES UNIVERSITAIRES ULG ET FUNDP

POSTE TOTAL ULG FUNDP

A. PERSONNEL 81 100 37 100 44 000
B. FONCTIONNEMENT 23 247 15943 7 304
Total A+B 104 347 53 043 51 304
C. FRAIS DE GESTION 15 % sur A+B 15 653 7 957 7 696
TOTAL GENERAL (1) 120 000 61 000 59 000

(1) par rapport a une formule 50/50, prise en dendfun supplément pour ULg pour frais de
coordination (édition rapports, dossier justificatdépenses, etc.)
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ACTION 1

ETUDE DU FONCTIONNEMENT DES ECHELLES A

POISSONS DE LA HAUTE MEUSE A WAULSORT
(équipe FUNDP-Namur, avec un appui du Service de Réche)
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1.1 Suivi de la passe a poissons de Waulsort a I'ai  de du systéme de
vidéo-surveillance SYSIPAP.

Exécution: équipe FUNDP-Namur avec I'appui du Service deéahe.

1.1.1 Introduction

Linstallation du systéme de vidéosurveillance @matisé SYSIPAP (développé par le
professeur M. Cattoen du Laboratoire d'Electronided ENSEEIHT de Toulouse) a la passe
a poissons de Waulsort en avril 2010 nous a pedeisuivre les migrations printanieres et
automnales de la faune ichtyologique de la hautesélen 2010 et 2011. En 2010, un nombre
tres élevé de vidéos parasites avaient été em@gst augmentant considérablement
'encombrement du systeme informatique et le tedgaitements des données. Des facteurs
multiples en étaient la cause :

- Des rayons lumineux intermittents générés pavaggielettes a la surface de I'eau faisaient
varier l'intensité de la lumiére entrant dans |eptear, ce qui déclenchait le systéme
d’enregistrement (12% des vidéos parasites).

Figure 1 : Déclenchement de I'enregistrement suit@ la variation de la lumiére naturelle
- Louverture incomplete de la vanne de la passe/qiuait un remous désordonné a la

surface avec des bulles d’air qui faisaient vafiatensité lumineuse au-dela du seuil de
déclenchement du systéeme (31% des vidéos parasites)

Figure 2 : Formation de bulles d'air déclenchant Enregistrement

10
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- Des débris entrainés par le courant passaierantiéa fenétre d’observation. Les feuilles
mortes en automne sont responsables de plus delé @déos parasites.

- Certains poissons ont choisi la passe commddeeride chasse, hageant continuellement
devant la caméra ou passant régulierement devabjettif, engendrant prés de 26% de
vidéos parasites.

Au total, plus de 11600 vidéos ont été enregistp@Ees seulement 2,3% qui présentaient un
intérét pour notre étude.

L'objectif du suivi de 'année 2011 était doublevetait premierement & affiner le monitoring
du systéeme informatique afin d’optimiser les ersggiments et a réduire le nombre de vidéos
parasites et deuxiemement, a obtenir une annéeletage suivi de la migration de la faune
ichtyologique de la Meuse a Waulsort.

Le premier objectif a été atteint par :
- la construction d’'un caisson anti-lumiére autderda surface de passage des poissons

- un meilleur réglage de l'ouverture de la vannentée d'eau et des instructions plus
précises aux éclusiers responsables de I'entréédiéchelle a poisson.

Lors du premier semestre de 2011, 3998 vidéos @nelregistrées. Parmi cette série de
vidéos, 839 affichaient le passage d’'un ou plusiguamissons, soit un pourcentage de vidéos
utiles de pres de 21%. Selon le spécialiste fran@di Jean Dartiguelongue), ce pourcentage
est généralement compris entre 10 et 20%. Lefimgedu systeme a été largement améliorée
par rapport a 2010 (2,3% de vidéos utiles) sand’gueemarque une perte d’'information. En
effet, la limite de détection du systéeme n’a p&solangée et permet toujours la détection de
poisson de 10 cm environ, soit la taille de I'al@letommune adulte.

Malheureusement, le probléme des feuilles mortagun’étre résolu. Une deuxiéme source de
vidéos parasites s’est révélée sous la forme diwite ayant élu la passe a poissons comme
territoire de chasse et occasionnant plus de 2566os parasites. Linstallation d'un
mécanisme répulsif nuirait aux autres poissonsaegmentation du courant dans la passe
n'est pas réalisable. Par ailleurs, cela serag plommageable aux espéces non salmonidés
gu’a la truite elle-méme. Au deuxieme semestrati&tien de la vitre n'a pas été effectué de
maniéere réguliere. Ainsi, un certain nombre de gmis n'‘ont pas pu étre identifiés voire
méme détectés tant la vitre était recouverte dedgu

Figure 3 : Fixation importante d'organismes sur lavitre d'observation rendant difficile la détermination des poissons
et réduisant le seuil de détection de la caméra
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Fin 2011, I'équipe de 'URBE a remplacé trois néafectueux, installé un meilleur
caisson anti-lumiere en plaque multiplex marinieé fun nouveau déme au sol, forgcant le
poisson a passer au centre de l'image, ce qui mipede parachever I'optimisation du
systeme pour une deuxiéme année compléte de sulgifdune ichtyologique en 2012.

Figure 4 : Installation d'un dome dans la passe d#/aulsort

La Meuse a été mise en chomage technique du 1Bnsep au 8 octobre 2012 et les
enregistrements ont cessé durant cette périodeen@apt, lors du chbmage technique, un
joint en caoutchouc permettant de fermer la vanmaraont de la passe a été endommage.
Depuis lors, le nettoyage de la vitre n'a plus fffectuer avec comme conséquence une
identification plus difficile des poissons. De plugiatre tubes néon sur six ont cessé de
fonctionner depuis cet incident technique. Celalres indentifications et la détection encore
plus difficile. Le remplacement des tubes néon e e faire si la passe a poissons n’est pas
fermée pour des raisons de sécurité (courant esaflectriques). La demande de réparation a
éte introduite le 15 octobre 2012 aupres de messidain Gillet (Premier attaché, Direction
générale opérationnelle « Routes et Batiments &OD) et Hugues Petit (Ingénieur chef de
district, Direction générale opérationnelle de lalité et des Voies Hydrauliques - DGO2).
Cependant, les pieces de réparation sont spédfigeequi nécessite un délai d’attente assez
long.

Le 23 janvier 2013, Adrien Latli et Benoit BerngdidRBE, FUN) ont organisé une formation
d’initiation aux logiciels d’acquisition d'imagedMseq32) et de dépouillement des vidéos
(Wpois32) a Waulsort a l'intention des agents duvise de la Péche. Etaient présents :
Monsieur Xavier Rollin (DGARNE) et Madame et Messi les agents du Service de la
Péche (SP) Myriam Hanson, Bernard Moreaux, ViceauRy et Jean-Baptiste Leurquin.
Les personnes concernées sont capables d’effdetuactions suivantes :
- Vérification du bon fonctionnement du logiciel dpgsition d'image
- Réglages de base du logiciel (identification d'urobtéme de réglage, seuil de
détection, durée d’enregistrement, nom d’enregistra des fichiers...)
- Vérification de I'historique de I'intégrité du sgshe électrique d’alimentation
- Récupération des données vidéo sur un outil dsgahde données portatif
- Visionnage des vidéos et traitement de base (redssance des especes, ajout,
modification et retrait de notes et remarques, rdétation de la taille des
individus,...)
- Compréhension des symboles de taxa et du tabledorhees
- Concaténage des résultats en fichier Wordpad etratjpn en fichier Excel

Etant donné la complexité du logiciel, le suivi site continuera d’étre effectué par I'équipe

de I'Université de Namur en vue d’une prise en npaidgressive par les agents du Service de
la Péche au cours de I'année 2013.
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1.1.2 Bilan 2012 des migrations ichtyologiques obse  rvées a I'échelle a
poissons de Waulsort

1.1.2.1 Premier semestre (du 1 ® janvier au 1 * juillet 2012)

Le systeme d’enregistrement automatique de la paspeissons de Waulsort a permis

'observation de 10112 poisson&pleau ) entre le 01/01/2012 et le 01/07/2012. Toutefois,
ce comptage ne reflete pas le nombre exact degmsissn migration vers 'amont du barrage

de Waulsort. En effet, un petit nombre de ces passlisposent d’un territoire de chasse dans
la passe et leurs passages répétés tronquent |etaggam La plupart du temps, ces poissons
causent un enregistrement quasi continu et il agtef de les reconnaitre. Cependant, une
erreur est toujours possible lorsque le poissohdwichamp de vision de la caméra ou que
d’autres passent devant I'objectif en méme temps.

Tableau 1: Résultat des observations de la passe @igson de Waulsort du 01/01/2012 au 01/07/2012.

Espéce Montaison | Dévalaison Total
Ablette 1000 12 1012
Anguille 8 0 8
Barbeaux 200 5 205
Breme 647 3 650
Brochet 3 0 3
Carpe 6 0 6
Chevesne 1216 25 1241
Cyprins 6 1 7
Gardon 6002 63 6065
Goujon 752 15 767
Hotu 103 0 103
Perche 16 6 22
Rotengle 3 0 3
Silure 1 0 1
Tanche 1 0 1
Truite fario 6 2 8
Vandoise 2 1 3
1?1 6 1 7
Total 9978 134 10112

Le peuplement ichtyologique en montaison lors danper semestre de 2012 a Waulsort a été
évalué a 9978 individus. Seize taxa difféerentséétobservés, toutefois, la diversité est tres
probablement sous-évaluée du fait de la qualité iesges enregistrées qui limite

l'identification des cyprins (principalement). Opésifiera qu'une péche électrique en bateau
a été realisée par 'TURBE en amont du pont d’'Hessten aolt 2011, qui a permis la capture
de dix-huit taxa (diversité particulierement éleyp®air la Meuse) dont le silure glane, I'aspe,

le rotengle et plusieurs petites espéces (chabobel franche, grémille et épinoche a trois
épines). Malgré une meilleure identification deta@imes espéces, tous les individus n’ont
certainement pas pu étre discernés. Bien que Yaridoises et trois rotengles aient pu étre
clairement identifiés, il est trés probable qu’@ntain nombre d’individus aient été confondus
avec des gardons. De méme, les petites perchesmepas facilement différenciées des
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grémilles lorsque celles-ci nagent dans la zons gpiumbre du bas de I'écran.

Les taxons les plus représentés sont les gardengietide avec pres de 6065 individus
observés, les chevesnes (1241), les ablettes (12 goujons (767). Cette année, 650
brémes ont été identifiées ainsi que 205 barbdawiafiles. Le nombre de prédateurs est, en
revanche, relativement faible avec 22 perchesl(ipaot de petite taille), 8 anguilles jaunes, 8
truites fario, 3 brochets et 1 silure observés @i 1).

En 2012 a Waulsort, la migration a débuté débusymaéme si I'on observe des la mi-janvier
le passage de plus de 340 poissons (principaletiesngardons et des bremes) (Figure 5).

Il serait certainement intéressant de corrélerrtiilpde migration avec la température de
'eau. Cependant, les données sont indisponibles lgopremier semestre suite a une sonde
défectueuse. Celle-ci n'a été remplacée que leir6 diaprés M. Frédéric Hourlay (SPW,
DGO3, Département de la Police et des Contrbleseciion des Contréles). La température
journaliére présentée sur la figure est basée esidbnnées des deux points de contréle
suivant sur la Meuse ; il s’agit d’Andenne et dérkalle. On remarque deux pics de migration
qui sont reconnaissables au printemps 2012. Leiprezhprincipal pic, a eu lieu entre le 12
mars et le 15 avril avec des taux de passages maxite 2305 et 1809 poissons pendant les
semaines 12 et 13. Remarquons qu’il débute lorktempérature de I'eau dépasse le seuil
des 10°C. Le deuxieme pic de migration commenddlavril et s’étend jusqu’au 3 juin. Les
taux maximums de passage sont de 1510 et 1257dodiles semaines 17 et 18.
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Figure 5: Evolution des observations de poissons a passe de Waulsort et de la température (°C) de Meuse du 1
janvier 2012 au 1juillet 2012. (SPW, DGO3, Départeant de la Police et des Contréles - Direction deso@troles)

La migration des 4 taxons les plus représentésif€if) se fait au cours de la méme période a
Waulsort. En effet, lors du visionnage des enregisénts, on a pu constater que ces especes
de cyprins, gu'’ils soient rhéophiles ou limnophileat tendance a migrer en banc compact
multi-spécifique. La période principale de montaigpour les gardons et les chevesnes (du 12
mars au 15 avril) est plus précoce que celle dafogs et des ablettes (du 23 avril au 6 mai).
Toutefois, on observe deux pics de migration peugdrdon. Il est connu qu’en vue de se
reproduire, les gardons accomplissent une migratioAbée-Lund & Vollestad 1985 &
1987); Kestemontet al, 1999; Keith & Allardi, 2001; Kottelat & Freyhof2007).
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Habituellement considérée comme migration de repriooh (L'Abée-Lund & Véllestad,
1987), elle peut cependant étre subdivisée en gatties méme si la période de migration
peut varier fortement d'une année a l'autre, notambra cause de la température. Dans la
Meuse, la premiére migration des gardons commeerela mi-janvier pour atteindre un pic
des début février. Cette migration pré-reproducteerésume en un mouvement massif de

gardons (Kestemoret al.,1999).
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Figure 6: Evolution des observations d'ablettes, dehevesnes, de gardons et de goujons a la passe dauldbrt au
premier semestre 2012.

Les deux modes de migration observés pour le gasgometrouvent également chez le
chevesne et le barbeau (Figure 7).
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Figure 7 : Evolution des observations de chevesnede brémes et de barbeaux a la passe de Waulsort atemier
semestre 2012.

Le premier mode est également bien défini poualdsttes et les goujons mais le deuxieme
est plus diffus. On distinguerait méme un troisiemede a la fin mai (Figure 8). Les
mouvements de ces deux espéces sont bien en pbasgemes commune&kframis brama

et bordelieregBlicca bjoerkna, en revanche, ont une période de migration @udivte (du
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16 avril au 3 juin) qui coincide avec la deuxienagwe des autres especes (Figure 7 &
Figure 8). La montaison débute dés mars mais lesagas les plus importants ont eu lieu lors
de la derniere semaine d’avril et la premiere de @ependant, il existe également quelques
passages de brémes en plein hiver (du 1 janviébganvier). Le barbeau fluviatil@arbus
barbug ne semble pas avoir de période de migration bigimie tant ses fréquences de
passages sont étendues entre février et juin. loés diavril et de mai sont toutefois ceux qui
enregistrent les nombres de passages les plussglevédeux modes de migration se
distinguent, comme chez le gardon et le chevesne.
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Figure 8 : Evolution des passages d’'ablettes et deyjons a Waulsort au premier semestre 2012

Contrairement aux montaisons, nous n'avons obsgeépeu de dévalaisons (Figure 9). Les
débits importants peuvent parfois favoriser cesvaments de dévalaison, mais, dans ce cas,
le barrage est couché et les poissons n’ont auesair de chercher I'entrée de I'échelle a
poissons pour franchir I'obstacle.
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Figure 9 : Dévalaison et débit au premier semestr2012.

1.1.2.2 Deuxiéme semestre (du 2 juillet au 31 décem bre 2012)

Le suivi de la passe a poisson du 02/07/2012 alBA312 a permis I'observation de 1073
poissons repris dans treize taxa différents. Un brenplus faible de vidéos intéressantes
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gu’'au premier semestre (443 sur 1771) a été emrégigite au passage de feuilles mortes
et l'utilisation du déme, fendu, comme abri pargibwrs anguilles en été. Ceci nous donne un
pourcentage de vidéos intéressantes de 25%. Tajtefumme précisé préecédemment, ce
comptage ne refléte pas le nombre exact de poigsonsgration vers 'amont du barrage de
Waulsort étant donné qu’un certain nombre d’entpearivent a passer par I'écluse et qu’'un
petit nombre d’entre eux disposent d’un territalee chasse dans la passe et leurs passages
répétés tronquent le comptage. Le méme processas premier semestre a été utilisé pour
éviter de recenser plusieurs fois le méme poisson.

Tableau 2 : Récapitulatif des passages de poisstiéshelle de Waulsort entre le 02/07 et le
31/12/2012

Nb montaison | Nb dévalaison Total passages

Ablette 313 0 313
Anguille 54 1 55
Barbeaux 23 4 27
Breme 0

Brochet 1 0 1
Chevesne/ hotu 53 5 58
Gardon/rotengle/ ide 487 1 488
Goujon 45 5 50
Perche 30 3 33
Truite fario 13 0 13
Cyprins indéterminés 4 0 4
Indéterminés 27 0 27
Total 1054 19 1073

Les mouvements de dévalaison sont beaucoup ples. las majorité a été enregistrée en été
entre les semaines 30 et Fgure 10. Les taxa dévalant sont essentiellement des ofeva
et des goujons. Le barbeau fluviatile est la seedpéce a dévaler en automne. Les
mouvements des perches se font de fagon ponctaetlau long du semestre.

Etant donné que l'utilisation de la passe a poigsest pas une obligation pour franchir le
barrage dans le sens amont-aval, ces résultatsome pas représentatifs de toutes les
migrations de dévalaison et ne sont donnés qu&ititlicatif de I'utilisation de la passe.
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Figure 10: Evolution des dévalaisons par I'échelle poissons de Waulsort au cours du deuxieme semesg@12

Le deuxieme semestre de I'année 2012 montre trodem de migration (Figure 11). Le
premier, de début juillet a fin aolt avec un pitreihe 16 et le 22 juillet, le deuxieme de début
octobre a mi-novembre, correspondant a la migratidomnale des cyprins, essentiellement
représenté par les gardons (Figure 11) et le dedrieni-décembre a fin décembre.

Fréquence [N]

Figure 11 : Evolution des observations de poissondapasse de Waulsort du 2 juillet 2012 au 31 décéne 2012

Le début du mode de migration automnale (semaibgsaetrespond a une augmentation du
débit (Figure 12) tout comme le mode de migratiomécembre. Le pic de migration observé
en juillet (semaine 30) est en phase avec l'augatient de température. D’ailleurs, le pic de
migration correspond au pic de température (21,4°@)fin juillet.
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Figure 12: Température de la Meuse a Hastiére et déba Waulsort au deuxiéeme semestre 2012. (SPW, DGQO3
Département de la Police et des Contrdles - Direotih des Controles ; SPW, DGO2, Département des Etudes de
I'Appui a la Gestion - Direction de la Gestion Hydaulique Intégrée

Plus en détails (Figure 13), le pic de juillet (séme 30) est essentiellement composé
d’ablettes (76%). Les ablettes et les gardons lesntdeux especes les plus représentées lors
des trois modes de migration du deuxieme semeste #5% des individus détectés.
Remarquons toutefois que les migrations de gardarété ne sont pas nombreuses et que la
majorité des passages ont été observés en octebgej correspond a la période de migration
automnale.
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Figure 13 : Evolution des passages d’ablettes et dardons a Waulsort au deuxieme semestre 2012

Plusieurs autres taxa montrent des profils de midgrabien délimités (Figure 14). Les
chevesnes, a deux exceptions pres, migrent exelmgint pendant les mois d’été avec plus de
55% durant les semaines 30 et 31. Les montaisonshaeeaux se répartissent en deux
modes. Le premier en été, majoritairement en jlike le deuxieme en automne ou les
cyprins migrent en bancs multi-spécifiques. Lesf iatus déterminés avec certitude ont été
observés a deux périodes bien distinctes maiseddns le temps ; de la mi-juillet a la fin
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juillet et de la mi-octobre a la mi-novembre. Lesgages de bremes, peu nombreux, ont
été recensés a deux périodes séparées de présdémmannée, la premiére partie au début
de I'été et la deuxieme partie au début de I'hikes goujons semblent utiliser la passe tout
au long du deuxiéme semestre avec un mode de mmgtaut au long de I'été et un pic au
début de 'hiver représentant un tiers des passigasx de cette espece en I'espace d’une
semaine.
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Figure 14 : Evolution des passages de goujons, derb@aux, de brémes, de hotu et de chevesnes a Waulsau
deuxieme semestre 2012

Un nombre élevé d’anguilles a été recensé au amsggnois de juillet et d’aodt (Figure 15).
Beaucoup de ces anguilles jaunes faisaient deagessépétés devant la caméra et utilisaient
la cavité du dome cassé comme abri. Le nombre thtaiguilles est donc difficile a
déterminer avec précision. On remarque égalememhade de migration de perches a cette
méme période ainsi que quelques passages ponpisglsa la fin de 'année. Ces individus
étaient majoritairement de petites tailles. Trdizdtes fario ont également été observées au
cours du deuxieme semestre. Les passages de ogdundse répartissent sur deux peériodes.
La premiére, du 12 juillet au 4 aodt et la deuxieatant du 9 octobre au 25 novembre. Un
brochet a également emprunté I'échelle a poisstasni-décembre.
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Figure 15 : Evolution des passages de brochets, dguilles, de perches et de truites fario a Waulsoriu deuxieme
semestre 2012

Depuis l'installation du systéme de vidéo-surveitle, les autres années, un a deux brochets
empruntaient la passe en janvier, c'est la prem&meée qu'on en observe un déja en
décembre.

Une vue d’ensemble des migrations de poissonspéxées gardons, est présentée a la Figure
16 et avec les gardons a la Figure 17.
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Figure 16 : Evolution des montaisons de toutes lespeces de poissons sauf le gardon a I'échelle daWgort en 2012
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Figure 17 : Evolution des montaisons de toutes lespéeces de poissons a I'échelle de Waulsort en 2012
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1.2 Comparaison des migrations a I'échelle de Waulsorapres trois
années de suivi

1.2.1 Migrations de printemps

Il est difficile de comparer les passages de passibservés a la passe de Waulsort entre
2010, 2011 et 2012 car la période de contrble rpastanalogue. En 2010, le contréle des
remontées a débuté le 13 avril, ce qui nous a emégéie visualiser I'entiéreté de la saison de
migration printaniere (Figure 18). De plus, lesegistrements ont été interrompus pendant un
mois (du 24 avril au 26 mai) suite a un probléenohégue.
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Figure 18: Poissons détectés a la passer de Waulsdu 13/04 au 12/08/2010

Cela se remarque également en comparant le norebpassages, tres inférieur en 2010 par
rapport aux deux autres années (Tableau 3). Emchea en 2011 et 2012, la période de
migration printaniere a été enregistrée dans degialité (Tableau 3, Figure 19). La diversité
taxonomique différente ne refléte probablement lpagtalité. La précision du logiciel, la
turbidité de I'eau, la propreté de la vitre d’ob&dion et I'expérience de I'examinateur sont
autant de facteurs qui ne permettent pas toujoues différencier des espéces
morphologiquement proches comme le gardon, I'idke ebtengle. Ainsi, méme si certains
rotengles ont pu étre déterminés avec certitudestilfort probable qu’un certain nombre de
poissons déterminés comme étant des gardons éwerdalité des rotengles voir des ides
mélanote. Cependant, il existe quand méme degdtiffés en ce qui concerne la diversité
taxonomique. Tout d’abord, les brochets recens&déh et 2012 ont été observeés en janvier,
période au cours de laguelle le systéme n’étaitgp@ore opérationnel en 2010. Ensuite, un
ombre communThymallus thymallysa été observé en 2011 mais pas les autres aridées.
méme, le sandreS@nder luciopercaet la truite de merSalmo truttd n'ont été observés
gu’en 2010. Le silure glan&iurus glani3 n'avait pas été inventorié en 2010 et 2011, alors
gu’un individu a été observé en 2012.

Il'y a encore d’'autres éléments importants qui tegtid’étre signalés, telle que la chute des
passages de perches, d’anguilles et de truites éar2011 et 2012 malgré un enregistrement
incomplet en 2010. L'explication principale esih&thode de comptabilisation des passages.
En raison de l'inexpérience avec le logiciel, chmgassage de poisson était marqué. Ainsi,
un poisson qui ne franchissait pas la passe agmEsn une fois passait a plusieurs reprises
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devant la caméra et était comptabilisé plusieuss fa plupart du temps, les poissons en
migration n’engendrent pas ce genre de problemé&aicement a certains carnassiers qui
utilise la passe comme territoire de chasse. Q&gstas d’'une truite en 2010. Le méme
probléeme est survenu en 2011, mais la truite tesbamistamment devant la caméra et n’a été
comptabilisée qu’'une fois. Il en est de méme pesranguilles qui chassent dans I'échelle ou
qui utilisent le ddme comme protection contre larant. A chaque passe d’aval en amont et
d’amont en aval, une méme anguille était comptsmlideux fois. Les perches, souvent de
petites tailles, ne sont pas toujours détectéedapeaméra lorsqu’elles nagent dans la zone
d’ombre au fond de la passe. Un individu recenséageant vers 'amont peut trés bien
repasser vers l'aval sans déclencher d’enregistreree étre a nouveau comptabilisé au
prochain passage vers I'amont.

Tableau 3: Comparaison des observations de la pass@oissons de Waulsort au premier semestre 2010,120et 2012.

ler semestre

Espece 2010 2011 2012
Ablette 34 1142 1012
Anguille 40 4 8
Barbeaux 139 250 205
Bréme 46 435 650
Brochet 0 2 3
Carpe 11 8 6
Chevesne 848 2315 1241
Gardon 364 6620 60695
Goujon 152 2053 767
Hotu 0 15 103
Ombre 0 1 0
Perche 290 14 22
Rotengle 0 0 3
Sandre 2 0 0
Silure 0 0 1
Tanche 7 10 1
Truite de mer 1 0 0
Truite fario 49 4 8
Vandoise 0 0 3
Cyprins indéterminés 459 192 7
Indéterminés 103 10 7
Total 2545 13075 | 101172
Diversité spécifique 13 14 16

Comme expliqué précédemment, la migration hiverdalganvier n'a été enregistrée qu’en
2011 et 2012. Les résultats de ces deux derni@re=ea nous indiquent que la majeure partie
de la migration de printemps en 2010 a été mangeigere 19) avec la mise en service
tardive du systeme le 10 avril 2010. Il est égal@megrettable qu’une panne entre le 28 avril
et le 28 mai 2010 nous ait fait rater I'enregisteminde la deuxieme vague de migration
visible en 2011 et 2012. Il est maintenant claie ¢gs données du premier semestre 2010 ne
sont pas complétes et que les comparaisons ddgatgésont a réaliser avec précaution.

23



24

La Figure 19 montre également des similitudes stdiférences entre les années 2011 et
2012. Premierement, trois périodes de migrationvgei étre distinguées. Une migration

précoce en janvier, et une migration de printemggzaee en deux pics conseécutifs, plus
marqués en 2012. Le nombre de poissons en migritisrdu premier pic a la fin mars est

presque deux fois supérieur en 2011 qu'en 2012<iaxima, plus tardifs en 2011, sont
décalés d’'une semaine. Par contre, le contrairelestrvé en 2012 avec un deuxiéme pic
printanier bien plus important (1510 individus edil2 contre 351 individus en 2011). Les

maxima de migration sont décalés de deux semaetss fois-ci. Remarquons que la somme
globale des passages printaniers est toutefoisher@vec 13075 et 10112 individus,

respectivement en 2011 et 2012.
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Figure 19 : Migration de printemps en 2010, 2011 €012 a I'’échelle de Waulsort.

Etant donné la problématique actuelle du déclin céetaines espéces de poissons et
I'expansion d’autres especes, il est intéressamader I'utilisation de la passe de Waulsort
par un silure d’'une longueur estimée a 60cm ler22012. Notons également I'utilisation de
la passe par d’autres animaux semi-aquatique coomaegrenouille le 8 mai 2012 ou un
castor 'année précédente (Figure 20).

Figure 20 : Silure et grenouille observés dans laggse a poissons de Waulsort au premier semestre 201
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Malgré I'observation de 8 anguilles européennfsg(illa anguillg remontant I'échelle,
aucune dévalaison n’a été enregistrée au cour$ geemiers mois de 2012. Il s’agit donc
vraisemblablement d’anguilles jaunes dont lesemiléstimées varient entre 8050 cm.
Aucun autre poisson migrateur n'a été observé dieali’ semestre 2012

Lors du premier semestre de 2012, 2374 vidéos @nelregistrées. Parmi cette série de
vidéos, 1580 affichaient le passage d’'un ou plusipoissons, soit un pourcentage de vidéos
utiles de plus de 66%. Selon le spécialiste franfdi Jean. Dartiguelongue), ce pourcentage
est généralement compris entre 10 et 20%. Avec @1%011, I'efficience du systéme avait
déja été largement améliorée par rapport a 2018eales 2,3% de vidéos utiles avaient été
enregistrées sans que I'on remarque une perteodimattion. En effet, la limite de détection
du systéme n’a pas été changée et permet touuai€téction de poissons de 10 cm environ,
soit la taille de I'ablette commune adulte. Les bonétions apportées au systeme fin 2012
semblent donc avoir porté leurs fruits.

Finalement, le bon entretien de la passe, l'utiisaplus adéquate du matériel (meilleur
réglage de lintensité lumineuse, etc.) et I'expece de I'observateur jouent un réle
important dans le processus de détermination etodgptabilisation de I'ichtyofaune dans

I'échelle a poissons de Waulsort. Ceci est bienenigvidence par le nombre de cyprins et
d’individus indéterminés nettement plus faible26dl et 2012 qu’en 2010.

bY

1.2.2 Comparaison des migrations d’automne a I'éche lle a poissons de
Waulsort apres trois années de suivi.
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Figure 21 : Comparaison des passages de poissonsiglda I'échelle de Waulsort au deuxieme semestre i@dunt trois
année de suivi.

Notons tout d’abord que la période de contrble tdeis années n’est pas analogue (Figure
21). En effet, en 2010, le contréle a été interrordp la fin novembre & la fin décembre a
cause d’'un probleme technique. En 2011, tout lxidewe semestre a pu étre suivi dans son
intégralité. Le chdmage de la Meuse en automne 2&1@rovoqué linterruption de
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I'enregistrement pendant 3 semaines. Remarquonslagu¢éaux de migration les plus
importants les deux années précédentes ont justegterenregistrés durant la période du
chémage technique (semaines 37 a 40). Nous avahsnégnt observé un mode de migration
commencant directement aprés la fin du chémagetdUmouvement de poissons avait
également été noté en 2011 légérement plus tasildamée (semaines 43-45). A la semaine
46, un petit pic de migration avait été enregismé2010. Tout comme en 2011, un mode de
migration a été observé au mois de décembre. Natansre deux autres pics durant la
période estivale avec 189 individus en 2011 etifd®idus en 2012.

Lorsque I'on compare les effectifs de poissons euxime semestre sur les trois dernieres
annees, linformation principale est la diminutiflagrante de la population de gardon
(Tableau 4). En 2010, 5217 gardons avaient étégestirés dont la grande majorité lors du pic
de migration a 'automne. Un tiers du nombre delgas (N= 1784) avait été recensé I'année
suivante et en 2012, seulement 488 individus @nbBservés soit a peine un dixieme de 2010
(9,35%).

Tableau 4 : Comparaison des observations de la pasaepoissons de Waulsort au deuxieme semestre 202011 et
2012

Espece 2010 2011 2012
Ablette 402 85 313
Anguille 0 5 55
Barbeaux 28 31 27
Breme 13

Brochet 2 1 1
Carpe 1 2

Chevesne 27 56 49
Gardon 5217 1784 488
Goujon 8 29 50
Hotu 0 6 9
Perche 19 21 33
Tanche 3 0 0
Truite de mer 0 1 0
Truite fario 11 17 13
Vandoise 34 1 0
Cyprins

indéterminés 20 5 4
Indéterminés 3 25 27
Total 5788 2070 1073
Diversité

spécifique 12 14 11

Les carpes, vandoises, tanches et truites de merdes especes ayant déja été recensées a
Waulsort durant les deux premiéres années du sui@is qui sont absentes en 2012. Ceci
provoque une diminution de la diversité spécifique.

Quatre especes ont connu une diminution d'effecéifdre 2010 et 2011, mais une
recrudescence en 2012. Les valeurs obtenues cette aestent toutefois inférieures a celles
de 2010. C’est le cas pour les brémes (bordeliereommune) et les ablettes (spirlin et
commune) ; le nombre d’individus cette derniere éesp ayant presque quadruplé.
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L'augmentation la plus marquée est celle de I'altgyaivec aucun individus en 2010, 5 en
2011 et 55 en 2012 ce qui équivaut a un facteupdrlrapport a I'année précédente. Le
nombre de goujon et de perches est également eneatgtion depuis 2010. En ce qui
concerne I'augmentation du nombre de hotu, il éseasaire de rappeler que le logiciel ne
permet pas toujours de discerner des espéces nhogphement proches comme le
chevesne. En sommant ses deux valeurs, on obseevaugmentation entre 2010 (N=27) et
2011 (N=62) et une faible diminution en 2012 (N5.58uite au probleme technique a la
vanne de fermeture de la passe et a la proliféragicbséquente d’algues sur la vitre, le
pourcentage de poissons indéterminés a augment@gaort aux années précedentes (0,4%
en 2010, 1,4% en 2011 et 2,4 en 2012).

1.2.3 Perspectives

Le logiciel de dépouillement des vidéos permet tBoly précisément les heures de passage
des poissons. Ces informations sont conservées lddithier des résultats que le logiciel
crée lors du dépouillement. Avec un nombre suffishannées de suivi, il sera possible de
modéliser les migrations des différentes espécesleetes mettre en relation avec la
température de I'eau.

Un autre avantage du logiciel est qu’il mémorisenleméro de la vidéo et le numéro de
'image au moment de la détermination de I'espacgaisson de tel sorte qu’il est possible
de retrouver I'image exacte utilisée. A ce momemist possible d’estimer la taille réelle du
poisson afin de discerner les individus adultegegtindividus juvéniles. Cette information
supplémentaire pourra étre intégrée a la moddisalie la migration de reproduction par
exemple.
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ACTION 2

CARACTERISATION DE L'EFFICACITE DE LA REMONTEE
DES POISSONS DANS L'’AXE FORME PAR LA MEUSE EN
AVAL DU BARRAGE DE LIXHE, LES BARRAGES DE MONSIN
ET D'YVOZ-RAMET ET LA BASSE OURTHE EN AMONT DU
BARRAGE DE LIEGE/ GROSSES BATTES

2.1. Contrdle des remontées dans les échelles asgons de Lixhe sur la Meuse
en 2012

Subvention 2012-2013 Programme Saumon Meuse. Rapmdrannée 2012. Avril 2013
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2.1.1. Conditions de réalisation de I'étude

Les contrbles de la grande échelle (GE) en 2042(ie année) ont été réalisés du 01 janvier au
27 décembre (96 contrbles et 362 jours de piégeagmntinu). Dans la petite échelle (PE), les
contrdles ont couvert la période du 9 mai au 8lmet@41 contréles et 150 jours de piégeage en
continu). Cing petites nasses a anguilles ont léigps dans les bassins de repos de la GE du 18
juin au 12 juillet, tandis qu’un filet verveux aééplacé en amont de la cage du 12 juillet au 17
septembre jours et qu’une vidange compléte desnsads cette GE a été effectuée le 30 mai.

Les débits de la Meuse a Lixhe sont disponiblesggeadux relevés du SETHY-SPW (fig. 1a) et le
régime des températures est connu (fig. 1b) gradesaenregistrements en continu de la
température de I'eau spécialement mis en placEaB sur le site.

Régime des débits

Aprés avoir atteint un maximum journalier moyen &5 m3/s le 6 janvier 2012, le débit a
diminué régulierement avec des moyennes mensuw@87 ms3/s en février, 189 m3/s en mars,
159 md/s en avril, 235 m3/s en mai, 139 m3/s @n jLO4 ni/s en juillet et 79 m3/s en aolt. Au
cours de la période de décroissance du deébit & partdébut février, se sont produites deux
hausses significatives de débit (> 508sndues & des coups d’eau en fin avril-début maiie
juillet. Le débit moyen mensuel a atteint un mmnm de 46 ris en septembre puis est
progressivement remonté en fin d’année a 186 en octobre, 187 s en novembre et 599
m*/s en décembre

La situation hydrologique de la Meuse a Lixhe et20ontraste fortement avec celle de 2011
caractérisée par une longue période homogéne sibasdébits inférieurs & 100/met méme a
50 m3/s en avril-novembre.

Débit Meuse Lixhe en 2012 vs 2011
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Figure 1a Débits moyens journaliers de la Meuse a Visé-kigh 2012 (trait noir) par rapport a
2011 (trait rouge) (source : SETHY SPW).
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Régime des températures de I‘'eau

Apres une période de froid intense pendant la grenquinzaine de février et qui a culminé vers
les 10-11 février (1,7 °C), la température de I'ébg. 1b) est progressivement remontée pour
atteindre le seuil des 14°C a la fin mars et sentaair a ce niveau (12-14°C) pendant pres d’un
mois jusqu’a la fin de la premiére décade de nidle a ensuite passé la limite des 15°C pour
remonter assez rapidement et approcher les 220 emai-début juin, avant de retomber sous
les 20°C en fin juin. A partir de fin juin, on aregistré des fluctuations avec remontée a 23 °C
les 7-8 juillet, rechute a 17,1°C le 17 juilletreiuvelle remontée a 22,8 °C en fin juillet. La
température moyenne mensuelle de I'eau a atteintnaximum de 22,7°C en ao(t puis est
progressivement redescendue a 19,5°C en septertBré;C en novembre et 7,1°C en
décembre.

Le régime thermique de la Meuse a Lixhe apparatement plus froid en 2012 qu’en 2011 a

des périodes critiques pour la migration des possa’une part, en début d’'année avec 13,1°C
en avril (vs 17,0°C en 2011), 16,7 °C en mai (v420 en 2011) et 20,0 °C en juin (vs 21,2 °C

en 2011) et, d’autre part,, en fin d'année avegd°XZlen octobre (vs 16,1°C en 2011) et 10,2 °C
en novembre (vs 12,1 °C en 2011).

Température Meuse Lixhe en 2012 vs 2011
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Figure 1b Régime des températures moyennes journaliéreslddeuse a Lixhe en 2012 (trait
noir) par rapport a 2011 (trait rouge).
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2.1.2. Statistiqgues de base des captures

Les résultats des captures 2012 sont synthétiséslddaableau 1. Ils peuvent étre comparés a
ceux des contrbles en 2011 (tabl. 2). Les captotates en 2012 se montent a n= 1061 poissons
non 0+ pour une biomasse de 1042,888 kg verstidAZ poissons non 0+ et une biomasse de
1894,61 kg en 2011.

Tableau 1.Statistiques des captures des poissons en migrdgoremontée dans les deux
échelles a poissons du barrage de Lixhe sur lss®en janvier-décembre 2012 dans la grande
échelle (96 contrbles) et en mai-octobre danseléegpéchelle (41 contréles). GE = nouvelle
grande échelle. PE = ancienne petite échelle.

Nombre Biasse (kg) (sauf 0+)

GE PE Total GE PE Total
Saumon atlantique 16 1* 16+1* 75,687 0,023 75,710
Truite commune 11 6 17 25,637 0,415 26,052
Truite a-e-c 1 - 1 0,828 - 0,828
Barbeau 43 1+1* 44+1* 101,968 0,043 102,011
Hotu 1 - 1 1,343 - 1,343
Chevaine 22 4 26 19,394 0,357 19,751
Spirlin 4-9 cm - 15 15 + 0,071 0,071
Ide mélanote 2 1 3 4,143 0,050 4,193
Aspe 8 2% 8+2* 15,345 - 15,345
Total rhéophiles 104 27+4*  131+4* 244,345 0,959 2304
Ablette commune - 12 12 - 0,318 0,318
Gardon 27 53 80 6,097 1,599 7,696
Breme commune 449 13 462 625,906 0,644 626,550
Breme bordeliere 13 1 14 3,224 0,248 3,472
Carpe commune 2 - 2 21,520 - 21,520
Carpe de roseau 1 - 1 17,100 - 17,100
Carpe marbrée 2 - 2 21,924 - 21,924
Tanche 2 - 2 3,819 - 3,819
Gibéele 2 - 2 0,600 - 0,600
Perche 18 7 25 0,717 0,252 0,969
Brochet 1 - 1 1,852 - 1,852
Silure 5 - 5 42,208 - 42,208
Anguille (+) 322 322 (+) 49,556 49,556
Total non rhéophiles 522 408 930 744,967 52,617 BBA
Total général 626  435+4* 1061+4* 989,312 53,576 42(B88

* = poissons 0+ ou assimilés : saumon smolt < 25 tnuite < 15 cm ; hotu < 10 cm ; chevaine
<10 cm ; aspe < 10 cm ; perche < 8 cm ; ide <iQ gardon < 8 cm

(+) anguilles interceptées dans la grande échella@yen de nasses ou filets ou lors de vidanges
(n= 69 et B=8,208 kg)
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Tableau 2.Statistiques des captures des poissons en migrdgoremontée dans les deux

échelles a poissons du barrage de Lixhe sur las®en janvier-décembre 2011 (99 contréles)
dans la grande échelle et en janvier-octobre 2601cfntréles) dans la petite. GE = nouvelle

grande échelle. PE = ancienne petite échelle. héfas entre parenthéses se rapportent aux
récoltes (17/05, 30/05 et 29/06) dans les bassséchés de la grande échelle. M = milliers

Nombre Biasse (kg) (sauf 0+)

GE PE Total GE PE Total
Saumon 3 1 4 14,768 0,273 15,041
Truite commune 1 - 1 - - -
Barbeau 14 2% 14+2* 33,826 - 33,826
Hotu - - - - - -
Chevaine 12 2 14 13,798 0,312 14,110
Vandoise - - - - - -
Spirlin 4-9 1) 32 32 + 0,135 0,135
Ide 7 (38%) 6+890* 13+890* 6,236 0,229 6,465
Aspe 10 256* 10+256* 15,345 - 15,345
Vairon - 33 33 - 0,041 0,041
Total rhéophiles
et assimilés (sauf 0+) a7 74 121 83,973 0,990 83,96
Ablette commune - 96 96 - 2,153 2,153
Gardon 69 25+41000* 94+41000* 5,733 0,532 6,265
Rotengle - - - - - -
Bréme commune 1077 72 1149 1501,354 2,046 1503,40
Bréme bordeliére 2 11 13 0,764 1,805 2,569
Carpe commune 26 - 26 159,883 - 159,883
Tanche - - - - - -
Perche 9 2384+178* 2393+178* 1,165 21,005 22,170
Grémille 3) - 3) (0,004) - (0,004)
Sandre (18% - (18% + - +
Silure 9 - 9 84,437 - 84,437
Anguille 7 239 246 1,510 27,246 28,756
Total non rhéophiles 1199 2 827 4 026 1754,846 BV 1 809,623
(sauf 0+)
Total général 1246 2901 4 147 1838,819 55,777 894,596

* = poissons 0+ : truite < 15 cm ; ; hotu < 10 cohevaine < 10 cm ; aspe < 10 cm ; perche < 8
cm ; ide <10 cm ; gardon <8 cm

Pres de 94,9 % de la biomasse annuelle 2012 desopsi migrateurs est concentrée dans la
grande échelle.

De plus, en 2012, la plus grande partie, soit 98, e cette biomasse a été interceptée dans les

échelles entre janvier et début aodt tandis quenigsations de fin d’année (aolt — décembre)
ont porté sur a peine 6,3 % de la biomasse annuelle
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2.1.3. Analyse des observations 2012 pour les egxeet les groupes d’espéeces

2.1.3.1. Saumon atlantigq@ebl. 3 ; fig. 3)

En début d’année, c’est-a-dire entre le 9 avriee24 juillet ou les températures sont comprises
entre 12,6°C et 22,3°C, les captures de saumoastigtle adultes dans la grande échelle
s’élevent a 9 individus de 68,8 a 90,5 cm Lf, cerseulement 3 individus en 2011 et 4 en 2010.
Cet accroissement substantiel des remontées desosalen début d’année 2012, s’explique
probablement par des conditions hydro-écologiques favorables qui ont régné au cours de
cette période : température de l'eau rarement supér a 22 °C et bonne oxygénation

(concentration en oxygene dissous supérieure m§.,0 O2 et saturation supérieure a 50 %).

En fin d’année, les remontées ont atteint un effeld 7 individus, un niveau d’abondance
jamais observé depuis I'événement historique dimet@lécembre 2002 (11 saumons remontes).
Les remontées de fin d’'année 2012 s’expliquent gisldment par de trés bonnes conditions
écologiques en terme de température de I'eau (€)18F d’'oxygénation (> 8,7 mg/l 02 et > 80
% saturation).

Tableau 3 Liste des saumons adultes (n=16) capturés damouvelle passe a poissons du
barrage de Lixhe au cours de I'année 2012.

Date Jours Riviere Débit Temp.Oxygen Taille Poids Sexe Taille Souche
juliens m3/s°C  mg/l % sat. Lf,cm kg mandibule (analyse DNA)

09/04/12 100 Meuse 99 126 8,8 84 89,2 7,160 F 83Loire-Allier
14/05/12 135 Meuse 192 16,4 8,8 93 88,1 6,18F 86 Loire-Allier
16/05/12 137 Meuse 183 155 8,0 80 90,5 6,968 78 Loire-Allier
29/05/12 150 Meuse 136 216 7,8 84 81,8 3,970 M88 Loire-Allier
01/06/12 153 Meuse 118 215 6,7 75 75,4 4,040 M4 Irlande
07/06/12 159 Meuse 124 199 51 56 82,0 4920 F 68Loire-Allier
11/06/12 163 Meuse 96 195 5,3 58 83,0 4,260F 84 Loire-Allier
14/06/12 166 Meuse 137 198 50 54 70,6 2,780 63 Loire-Allier
24/07/12 206 Meuse 135 243 6,6 76 77,0 5200 F -Loire-Allier

12/10/12 286 Meuse 151 145 8,2 80 83,4 4540 F 69Loire-Allier
22/10/12 296 Meuse 136 149 8,8 87 71,4 2290 F 6Allier-Ecosse
22/10/12 296 Meuse 136 149 8,8 87 82,7 4,040 F 73Loire-Allier
26/10/12 300 Meuse 133 140 8,6 84 80,5 5,04F 78 Ecosse
29/10/12 303 Meuse 91 11,1 8,7 80 86,6 5230 F 79 irelAlier
12/11/12 317 Meuse 200 10,6 10,2 91 81,0 3920 F 77 encours
12/11/12 317 Meuse 200 10,6 10,2 91 83,0 4800 F 81 encours

Les analyses génétiques realisées par I'équip8J@i| indiquent que la majorité (11 sur 14)
des saumons capturés a Lixhe est de souche Ldim-fdais qu'il existe aussi des poissons
d’autres origines : 1 de souche irlandaise, 1 dels® écossaise et 1 correspondant a un meélange
Loire-Allier/Ecosse.

Il faut signaler que le saumon de 125 mm-23 g cégti 7 juin (19,9°C) dans la petite échelle
est un smolt provenant probablement des déverserdentels poissons effectués dans la basse
Berwinne ou des expérimentations par la sociétéfidhrosur I'impact des turbinages
hydroélectriques a Lixhe.
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Figure 3 Photos des premiers et derniers saumons cagr2312 dans la grande échelle a
poissons de Lixhe (photos par équipe du SP/SP pieciculture d’Erezée). Au- dessus :
femelle de 89,2 cm Lf-7,160 kg le 9 avril ; au maili: femelle de 81,0 cm Lf - 3,920 kg le 12
novembre ; en-dessous : femelle de 83,0 cm LfOGHS) le 12 novembre.
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2.1.3.2. Truite commune de mer et de riviere (4Dl

En début d’année 2012, 8 truites communes furgrtuo@es dans la grande échelle. Il s’agissait
en majorité de grands poissons de 43,3 - 71,0 grtgug des truites de mer, interceptés entre le
25 mai a 20,2°C et le 31 juillet a 20,6°C. Parns &etruites un sujet de 16 cm le 27 avril
(probablement issu des expériences de transit ldartsirbines hydro-électriques menées par la
société Profish). Ces captures sont supérieuresies effectuées pendant la méme période en
2011 (n=0), probablement pour les mémes raisonscgllies évoquées au sujet du saumon, a
savoir une température de la Meuse généralemedtignf a 22°C et une bonne oxygénation
(minimum 5,9 mg/l 02 et 70 % saturation).

En fin d'année 2012, on a enregistré, dans la grauthelle, la capture de 3 truites adultes de
54,6 - 72,4 cm. Pour I'ensemble de I'année 2012 céptures de truites communes adultes dans
la grande échelle de Lixhe s'élevent a 10 indivittugre un seul en 2011.

Dans la petite échelle, les 6 petites truites dé-22,5 cm capturées en mai-début juillet étaient
probablement des smolts ou des poissons proveearexgperiences par Profish.

Tableau 4 Liste des truites communes adultes (n=10) céapturdans la nouvelle passe a
poissons du barrage de Lixhe au cours de I'ann&2.20

Date Jours Riviere Débit Temp.Oxygéne Taille Poids Sexe Echant Observation
juliens m3/s°C  mg/l % sat. Lf,cm kg génétique
Adultes
25/05/12 146  Meuse 166 20,2 6,3 70 435 1180 G 28 ipanc
29/05/12 150 Meuse 136 216 7,8 84 433 1200 - - 450
29/05/12 150 Meuse 136 216 7,8 84 477 1670 - - 490
29/05/12 150 Meuse 136 216 7,8 84 381 635 - - ofari
02/07/12 184 Meuse 94 215 6,2 70 629 4014 - G31 ipanc
26/07/12 208 Meuse 112 233 59 70 560 3460 - - -
31/07/12 213 Meuse 224 206 7,0 77 710 6180 - - -
12/10/12 286 Meuse 151 145 8,2 80 546 2030 - - 564t
22/10/12 296 Meuse 136 149 8,8 87 461 836 - - -
29/10/12 303 Meuse 91 12,1 8,7 80 724 4380 M+10M Lt 743

2.1.3.3. Cyprins d’eau rapide et assimilés

(a) Barbeau

L’année 2012 se caractérise par la capture remimhtbeaux dans la grande échelle : un effectif
de 43 individus pour une biomasse de 101,698 kgugen=14 individus et 33,8 kg en 2011.

Une premiere vague de remontées (n= 26 poissoBs&3,3 kg) se produit en début d’année
avec des captures qui s’étalent entre le 2 avtB,&°C et le 11 mai a 16,1°C et se concentrent
sur 5 jours, du 28 avril au 3 mai, a une tempéeatie 14,6-14,5°C. Cette remontée constituée
majoritairement de reproducteurs de 39,0 - 68,%shassociée au passage de la température de
I'eau au-dessus des 13°C qui marque le début divitg de ponte.
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Une deuxieme vague de remontée des barbeaux (m¥dil/idus et 18,7 kg) se déroule en fin
d’année entre le 27 aolt a 21,8°C et le 21 déceml®® °C, avec une concentration en début
octobre (n=12 entre le 4 et le 18 octobre) a 134°C.

Dans la petite échelle, les captures de barbealimigent a 2 juvéniles de 6,9-14,8 cm.

(b) Chevaine

Les remontées des chevaines ont lieu principalemians la grande échelle et s’élevent a un
effectif de 22 poissons de 29,3-46,4 cm (pour uomasse de 19,394 kg), le double de ce qui a
éte enregistré en 2011 (n=8 et 11,5 kg). La m&@al@s captures s’étalent sur une longue période
en début d’année entre le 4 janvier a 9,0°C eBlg@uillet & 18,2 °C. Quelques (n=3) chevaines
de 29,1-34,6 cm sont interceptés dans I'échellenetiannée.

Dans la petite échelle, les captures de chevambsgent a 4 juvéniles de 7,4-21,6 cm.

(c) Hotu

Un seul hotu adulte méle de 42,8 cm a été caplerd@0 avril a 14,6°C dans la grande échelle
contre aucun en 2011.

D) Aspe et ide mélanote

Dans la GE, on enregistre en 2012 la capture dp8&saadultes de 39,9-57,5 cm, versus n=10 en
2011. Ces remontées se déroulent du 22 mai a 1&3Zaolt a 21,4°C. On ne trouve aucun
juvénile dans la PE échelle, contrairement a laatitn de 2011(n=256 juvéniles 0+).

Deux ides adultes de 55,6 et 46,7 cm sont captul@es la GE le 25 avril a 13,0°C et le 7 mai a
13,4°C. On ne retrouve aucune ide de I'année daRElalors qu’il y en avait prées d’'un millier
(n=890) en 2011. On capture seulement 1 ide déci¥ dans la PE le 30 mai.

2.1.3.3. Cyprins ubiquistes et d’eau lente

(a) Gardon et ablette commune

Comme en 2011, on note la grande rareté des gaddmssla GE (n= 27 vs n=5 en 2011) et la
PE (n = 53 vs n=19 en 2011) et aussi des ablettesncines dans la PE (n= 12 vs n=72 en
2011), ce qui s’inscrit bien dans la tendance alésedepuis plusieurs années. En revanche, on
ne retrouve pas en 2012 dans la PE la remontéavaakss alevins de gardon 0+ constatée en
2011 (n = 41.491 individus), qui était I'indice d’'bon recrutemeneén aval du barrage a la
faveur du débit bas et stable et de I'arrét ddsiages. Le recrutement de 2012 apparait comme
extrémement faible a cause des températures tsggda@n mai-juin.

(b) Bremes commune et bordeliére

On observe une diminution des captures en 2012 wavetfectif de 462 poissons (n=449 dans la
GE et n=13 dans la PE) versus n=1148 en 2011.
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(c) Carpe commune, gibéele et tanche

Seulement 2 carpes communes pour une biomasse 520X furent capturées dans la GE en
2012 contre n= 25 et B=153,9 kg en 2011.

On note aussi la capture de 2 gibeles de 23-24am k& petite échelle et de 2 tanches de 48,8
cm et 49,5 cm dans la grande échelle. Ces deuxespévaient pas été capturées en 2011.

Parmi les 2 tanches capturées a Lixhe en 2012jgmalsra que celle de 49,5 cm interceptée
dans le piége de la GE le 29 mai 2012 puis margaéguce électronique cipam et remise a

| ‘eau 600 m en amont du barrage a été détect@mnatijuement (mais pas retenue dans la
cage-pieége) dans la partie supérieure de I'éclagieissons du barrage de Liége Grosses Battes
sur la basse Ourthe, a pres de 22 km de Lixhde @eigration de remontée a impliqué le
franchissement du barrage de Monsin, probableman®chelle a poissons.

(d) Carpes herbivores chinoises (fig.4)

Le suivi scientifique de 2012 a permis de captdears le piége de la GE un spécimen de 94,2
cm de la carpe de roseau ou carpe herbivotenppharyngodon ideljde 2 juillet a 21,5°C et
deux spécimens de 65,7 et 89,0 cm de la carpe ésadar carpe a grosse téte (big head carp)
(Aristichthys nobiliy le 2 juin a 19,3 °C. C'est la premiére fois qedt€ espéce non indigéne
non naturalisée est capturée dans le complexectiefies a poissons de Lixhe.

Figure 4 lllustration des deux espéeces de carpes chinog@srées en 2012 dans le piege de la
grande échelle a poissons de Lixhe. Au-dessusarfge marbrée. En-dessous : la carpe de
roseau ou grass-carp.
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(e) Silure

On a enregistré dans la GE la capture de 5 ingévike 82,9-137 cm (B= 42,2 kg) cm versus
n=8 (B=84,4 kg) en 2011, n=6 (B=96,5 kg) en 26M=12 (B=149,6 kg) en 2009. De plus,
on a intercepté le 26 juillet un juvénile de 20b-¢0 g dans une nasse a anguilles placée dans
un bassin de repos de la GE. Cela indique que eles$ silures pourraient aussi remonter
I'échelle.

(f) Brochet

Un brochet de 69,0 cm-1,852 kg a été intercept& tlapiege de la GE le 15 mars a 8,7 °C.
C’est la premiére fois qu’un brochet arrive a reteomompletement la grande échelle jusqu’au
piege de capture. Jusqu’alors, des brochets avaiénsoit capturés dans les bassins de repos
lors des mises a sec de I'échelle, soit retrouvégsmou moribonds dans I'herbe a c6té des
bassins.

(g) Perche fluviatile

On a capturé en tout 25 perches (B=0,969 kg) d2®@8 cm (n=18 dans GE et n=7 dans PE)
entre le 4 janvier a 9,0°C et le 27 décembre a °8,4 Cette situation est tres contrastée par
rapport a celle de 2011 quand on avait capturépsudans la petite échelle, pres de 2393
jeunes perches pour une biomasse de 22,170 kg.

(h) Anguille européenne

Le nombre d’anguilles interceptées dans le piegla dRE s'éléve a n= 322 (B= 49,556 kg), un
effectif qui reste tres faible bien qu’un peu sugdra celui de 2011 (n= 239). Pour cette espéce,
I'écroulement du recrutement se confirme (fig. Bes résultats complémentaires relatifs a
I'anguille sont traités dans un rapport spécifiqueprojet FEP-ULG-SPW Anguille 2012-2014

Anguilles en remontée dans la Meuse a Lixhe
(petite échelle) 1992-2012

6000

5000 -

4000

3000 H

2000 H

1000 +

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Temps en années (1=1991; 212=2012)

Figure 5 Tendance d'évolution de 1992 a 2012 du nombegdidles jaunes capturées en
remontée dans la petite échelle a poissons dadmde Lixhe sur la Meuse.
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i) Especes de petite taille

Il faut signaler la capture dans la petite échedlel5 ablettes spirlins de 50-94 mm versus n=32
en 2011.

2.1.4. Captures dans la grande échelle au moyen dasses, d'un filet verveux et par
vidange des bassins

En complément des relevés de la cage-piege dagsatale échelle, on a procédé en 2012 a
divers échantillonnages des poissons en transig Enbassins de cette grande échelle. Trois
techniques ont été utilisées : i) du 18 juin awsé@tembre, placement de nasses a anguilles (n=5)
dans les bassins a différents niveaux ; ii) duuiB pu 17 septembre, placement d’un filet —
poche en travers du canal de sortie de I'échelie eMeuse et iii) le 30 mai, vidange complete
des bassins et récolte des poissons a I'épuisette.

Tableau 5 Statistiques des captures de poissons effece@012 dans la grande échelle au
moyen de nasses (n=5) placées dans les bassir&jdun hu 17 septembre (27 contréles), d’'un
filet verveux installé en amont de la cage-piegeldyuillet au 13 septembre (18 contrdles) et
par vidange compléte des bassins le 30 mai.

Especes Nasses + Filet amont ngda Total Longuennng Lf)

N Kg N Kg N Kg Min Max
Barbeau 8 0,953 8 3,334 16 4,287 136 - 491
Chevaine - - 2 0,445 2 0,445 248 - 250
Gardon 18 1,941 94 12,841 112 14,782 110 - 237
Perche 11 0,613 30 1,200 41 1,813 126 - 199
Silure glane - - 1 10,370 1 10,370 961
Anguille 64 6,451 4 1,102 68 7,553 300 - 696
Total 101 9,958 139 29,292 240 39,250

Les résultats de ces échantillonnages présentésleldgableau 5 mettent surtout en évidence la
présence dans la grande échelle d’espéces de poiasm interceptées dans la cage comme
I'anguille européenne ou interceptées en faiblesctfs comme le gardon et la perche fluviatile.

Cette forme de sélectivité des captures provienadugue chez les trois especes concernées la
totalité des individus (anguille) ou leur major{gardon, perche) parviennent a passer entre les
barreaux du piege. Ainsi, les gardons retenus tanage en début d’année ont pour la plupart

(90 %) une taille supérieure a 22 cm alors qute azttégorie > 22 cm ne forme que 30 % des

captures dans les bassins et nasses de la grdmele éc

Au sujet de I'anguille, il faut signaler que suratpe poissons marqués apres capture le 30 mai
2012 dans les bassins vidangés, deux (50 %) fuesaipturés peu de temps aprés: l'un le 2

juillet dans une nasse et l'autre le 16 juillet slénfilet, ce qui témoigne d’'une tendance a migrer

vers 'amont.
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2.1.5. Marquage des poissons au moyen de puces@tmiques

Des puces électroniques TIRIS (CIPAM) ont été macsur un échantillon de 452 poissons
appartenant a 13 espéces et écotypes (tabl 6)pdiesons étaient relachés 600 m a 'amont du
barrage de Lixhe (km 127,7) en vue de leur déteciatomatique dans I'échelle a bassins du
barrage de Monsin (km 114,6), 13,1 km a I'amontir(yaint 1.2.) avec poursuite possible
jusqu’au barrage d’Yvoz-Ramet sur la Meuse (km P3,130,6 km de Lixhe et 17,5 km de
Monsin et jusqu’a celui de Liége Grosses-Battedasbasse Ourthe, a 22 km de Lixhe.

Tableau 6 Nombre de poissons des différentes espéces dypéso marqués par puce
électronique Tiris apres capture dans les échallesissons de Lixhe puis détectés lors de leur
passage dans des échelles a poissons a I'amola Bleuse a Monsin et Yvoz et sur la basse
Ourthe a Angleur-Liege.

Magage cipam Détectigpam
Espece Nombre Longuem Lf n %
Truite de mer 4 435 - 710 1 25,0
Truite fario 1 381 0 0
Truite a-e-c 1 520 1 100
Barbeau 41 306 - 691 16 40
Chevaine 16 291 - 464 9 56
Hotu 1 528 0 0
Aspe 6 399 - 570 0 0
Ide mélanote 2 467 - 556 0 0
Tanche 1 495 1 100
Carpe marbrée 2 701 - 832 0 0
Carpe de roseau 1 657 0 0
Silure 2 844 - 1370 0 0
Anguille 374 ? - ? 54 14,4

Les résultats de cette étude sont analysés auzaint

2.1.8. Perspectives de programme pour 2013

Le programme 2013 consistera essentiellement enponesuite des contrdles annuels des
remontées des poissons migrateurs dans les éclullesarrage de Lixhe impliquant les
opérations suivantes :

(a) interception des saumons et des truites deamensférer (avec I'appui du Service de la
Péche) a la pisciculture d’Erezée ou a utiliser ptas études télémétriques ;

(b) marquage d’'un maximum de poissons cilftesite commune, barbeau, chevaine, hotu,
silure, anguille) et épisodiquement d’'autres espgearpe, aspe, ide mélanote, tanche), au
moyen de puces électroniques pour suivre leur mdgrazers 'amont grace a leur détection
automatique (CIPAM) lors du passage dans les déshelé Monsin et d’Yvoz-Ramet sur la
Meuse et d’Angleur Grosses Battes sur I'Ourthe.
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L’exécution de ce programme permettra aussi uni sievl’évolution de la biodiversité des
poissons dans la basse Meuse. Les échelles a poidadbarrage de Lixhe constituent en effet
d’intéressants outils de surveillance de la biodiité des poissons dans la Basse Meuse et il sera
utile de poursuivre leur contréle en 2012 sousargfle afin de ne pas interrompre une série
d’observations de 14 années dans la grande éaHealle 21 années dans la petite échelle. Une
attention particuliere doit étre accordée a de@sp en régression (anguille, gardon, ablette
commune) et en expansion (silure, aspe, ide méanot

Le suivi des remontées des poissons dans les ésluglLixhe sera réalisé en étroite liaison avec
le programme Anguille 2012-2014 FEP/ULG/SPW quévoit une estimation de la remontée
des anguilles jaunes a hauteur des barrages +alEntrydroélectriques de Lixhe, Monsin et
Yvoz-Ramet. Dans le cadre de ce programme, ilgasstion d’installer en début 2013 une
antenne CIPAM dans la partie amont de la grandelléctet petite échelle de Lixhe.
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ACTION 2

CARACTERISATION DE L'EFFICACITE DE LA REMONTEE
DES POISSONS DANS L'’AXE FORME PAR LA MEUSE EN
AVAL DU BARRAGE DE LIXHE, LES BARRAGES DE MONSIN
ET D'YVOZ-RAMET ET LA BASSE OURTHE EN AMONT DU

BARRAGE DE LIEGE/ GROSSES BATTES
(équipe ULG)

2.2. Caractérisation en 2012 de la migration de reamtée dans I'axe Meuse

entre Lixhe, Monsin et Yvoz-Ramet de poissons maugs par puce
électronique a Lixhe
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2.2.1. Mise en place du programme CIPAM en Meusedlgeoise

La libre circulation des poissons migrateurs enartée dans la Meuse liégeoise a partir de la
frontiere néerlandaise mitoyenne a Eijsden (km 428y Région wallonne) est perturbée par
quatre grands barrages de navigation associés &ammale hydroélectrique (fig. 1 et2). De
I'aval vers I'amont, ces ouvrages sont situés aeixisé (km 127,7), Monsin-Liege (km 114,6),
Yvoz-Ramet (km 97,1) et Ampsin-Neuville (km 82,7).

Dans le cadre du programme Saumon Meuse, ces bsaroad €té équipés par le SPW (DGO3)
d’'une nouvelle échelle a poissons moderne en 1998He, 2001 a Monsin et 2002 a Yvoz-
Ramet et d'autres nouvelles constructions sontya®v une passe spécifigue a anguilles a
Yvoz-Ramet et une riviere de contournement a AmpBians le bief entre les barrages de
Monsin et d'Yvoz-Ramet débouche d’Ourthe barrée yarobstacle majeur, le barrage des
Grosses Battes, qui a aussi été équipé en 2008 gasse a poissons moderne.

-
TTharanan

'1'*-’

ARPLIMELVILLE

-

Figure 1 Localisation des barrages de navigation+ cergiajeroélectriques sur la Meuse
wallonne entre Visé et Namur (source : SPE).

Jusqgu’a 2010, l'efficacité du rétablissement ddidee remontée des poissons migrateurs en
Meuse liégeoise a surtout été verifiee grace gpubgges de capture installés dans les échelles de
Lixhe et de Liége Grosses Battes. Dépourvues dgepie capture, les échelles de Monsin et
d’Yvoz n'ont pu étre contrélées qu’exceptionnellem@ar vidange complete des bassins et
récolte des poissons a I'épuisette.

Au cours de la derniére décennie, quelques obsemgaintéressantes ont toutefois pu étre
réalisées grace au suivi télémétrique de poissursceptés en remontée a Lixhe, pourvus d’un
émetteur radio, relachés dans la Meuse en amdpamage puis radio-pistés manuellement dans
I'axe Meuse et dans la basse Ourthe.

A partir de 2010, 'ULg a entrepris de mettre eagel progressivement en région liégeoise un

réseau de détection automatique (méthode RFIDenfkification par radio-fréquence) du
passage dans les ouvrages de franchissement dagdsapar des poissons porteurs d’'une puce
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électronique. Pour suivre la remontée de poissordel du barrage de Lixhe, la mise en place
du réseau de détection a progressé selon le cederstiivant : échelle de Monsin en 2010,
échelle d'Yvoz-Ramet en 2011 et échelle de Lieges&rs Battes en 2012.

Figure 2 Vues aériennes (Google map) des sites des bateg@rales hydroélectriques
d’Ampsin-Neuville (a), Yvoz-Ramet (b), Monsin-Liéde) et Lixhe —Visé (d) sur la Meuse
liégeoise.
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2.2.2.Description du réseau de détecteurs CIPAM en Meudi&geoise

2.2.2.1. Echelle a poissons du barrage de Monsige.i

L’équipement CIPAM de détection automatique RFi@eftification par radio-fréquence) de
poissons marqués par transpondeurs TIRIS Texas#nehts (fig. 3), a été installé en début
2010 dans un bassin supérieur de I'échelle de Md(figi. 4). Il a été activé en juin 2010 et testé
dans un premier temps avec des anguilles (n= %s@o$ de 28,5-59,1 cm) capturées dans la
petite échelle a bassins de Lixhe puis avec 8esuie 51,4-69,0 cm et 8 barbeaux de 52,1-60,4
cm marqués en septembre 2010 (tabl. 1).

Figure 4 Partie supérieure de I'échelle a poissons a imshki barrage de Monsin-Liege sur la
Meuse (km 114,6). L'antenne de détection CIPAMtéapdacée au niveau d’'une échancrure.

Au cours de l'année 2011, un lot de 296 poissorpa@nant a 8 espéces fut marqué
individuellement apres interception dans les éekalle Lixhe et relachés en amont du barrage
entre le 25 mars et le 31 octobre 2011 (tabl. 45 tonditions de faible hydraulicité qui ont
prévalu en 2011 ont entrainé des mesures d’écondeée au niveau du barrage de Monsin et
notamment I'arrét complet de I'alimentation de Hélle & poissons du 23 mai au 13 juin et du 8
juillet au 15 aolt et son alimentation a 50 % duali528 aodt. Les conditions d’exécution de
I'étude ont donc été déplorables, indépendammenbtte volonté.
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2.2.2.2. Echelle a poissons du barrage d’'Yvoz-Ramet

Une installation de détection CIPAM a été miseptace (fig. 5) en fin juillet 2011 dans
I'échelle a poissons d'Yvoz-Ramet, au km 97,1 deléause wallonne et a 17,5 km et 30,6 km en
amont de Monsin et de Lixhe respectivement.

Figure 5 Détecteur CIPAM de poissons puceés installé enl2@dns la passe a bassins du
barrage d’lvoz-Ramet sur la Meuse (km 97,1). Ausdses antenne de détection placée sur la
fente du bassin supérieur a sec (a gauche) eesau&@ droite). En-dessous : boitier électronique
(a gauche) abrité dans un local du barrage+certyalmoélectrique (a droite).

Les poissons susceptibles d’étre décelés a YvozeRam 2012 étaient ceux pucés a Lixhe en

2010 et 2011 et 2012 ainsi qu’un lot de 9 anguiles30,4-66,5 cm venant de I'échelle de Lixhe
mais remises a I'eau directement en aval du badagez-Ramet le 11 juillet 2011.

2.2.2.3. Echelle a poissons du barrage de LiegegesoBattes

Dans I'échelle a poissons des Grosses Battes@urtlie (fig. 6), I'installation d'un détecteur
CIPAM a été mise en place le 29 mars2012.
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Figure 6 Au-dessus : antenne de détection CIPAM placé&0&@ au niveau d’'une échancrure a
I'amont de I'échelle a poissons du barrage des se8attes sur la basse Ourthe a Liege. En

dessous : station d’enregistrement des donnéee ltaés une armoire métallique spécialement
installée sur la pile du barrage mobile.
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2.2.3. Conditions environnementales

2.2.3.1. Station principale de monitoring au bagrdg Monsin sur la Meuse

Régime des débits

Le débit de la Meuse a hauteur du barrage+cenitraleoélectrique de Monsin (débit turbiné
maximum de 450 ffs avec 3 turbines Kaplan & axe vertical de 18@)nest la résultante de

I'apport venant de I'amont (station de Liége) etlaealérivation de I'eau vers le canal Albert.
L’eau qui arrive au barrage de Monsin est transfé@a¥s I'aval en direction du barrage de Lixhe
et des Pays-Bas par trois voies possibles: leintagle hydroélectrique, la surverse aux
déversoirs ainsi que les pertes diverses au nideauvannes et l'alimentation de I'échelle a
poissons (y compris le débit d’attrait).

Le régime des débits dans le bief Lixhe—Monsin 8¢ km est correctement reflété par les
mesures effectuées a Lixhe (fig. 7). La situatigdrblogique de la Meuse a Lixhe en 2012
contraste fortement avec celle de 2011 caractépaeane longue période homogene de trés bas
débits inférieurs & 100 s et méme & 50 m3/s en avril-novembre, une situatitique extréme

qui a entrainé a plusieurs reprises pendant I’Z0d 1 la réduction et méme l'arrét complet de
I'alimentation en eau de I'échelle ainsi que I'até turbinage.

Débit Meuse Lixhe en 2012 vs 2011
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Figure 7 Régime des débits moyens journalier de la Mélass le bief Monsin-Lixhe en 2012
et 2011 (donnes SETHY).

Régime des températures de I‘'eau
D’aprés les relevés en continu effectués a Lixbagbime thermique de la Meuse dans le bief
Monsin -Lixhe apparait nettement plus froid en 2qiZzn 2011 a des périodes critiques pour la

migration des poissons : d'une part, en début ddaravec 13,1°C en avril (vs 17,0°C en 2011),
16,7 °C en mai (vs 20,1°C en 2011) et 20,0 °Cuan(vs 21,2 °C en 2011) et, d’autre part, en
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fin d’année avec 14,4°C en octobre (vs 16,1°C@&lpet 10,2 °C en novembre (vs 12,1 °C en
2011).

Sur la base des moyennes mensuelles ou décad@isaggimes des températures de la Meuse a
Monsin et a Lixhe sont globalement fort comparalalesc toutefois une tendance a un léger
échauffement artificiel @ Monsin par rapport a lexpar les rejets thermiques industriels (CN
Tihange+ TGV Seraing+ Les Awirs) en amont de Liegde la confluence de I'Ourthe (fig. 8).

=—|ixhe =——Monsin Yvoz ——GB

30

25

20

15

10

0 T T T T T T T T T T T
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
Décades 2012

Figure 8 Comparaison des régimes des températures moydaoadaires en 2012 dans la
Meuse a Lixhe, Monsin et Yvoz-Ramet et dans I'OCeidiLiege Grosses Battes (GB).

2.2.3.2. Station de monitoring au barrage d’lvozrA@asur la Meuse en amont de Liege

A hauteur du barrage d’'Yvoz, la température de éudé est sensiblement plus élevée que dans
les stations de lI'aval a Monsin et Lixhe. L'écagsdempératures moyennes mensuelles entre
Yvoz et Lixhe est d’environ +2 °C en ao(t, + 0,8Cavril et +1,3 °C en septembre en faveur
d’'lvoz. Cette situation peut s’avérer attractivipl’anguille plutét thermophile mais répulsive
pour les salmonidés et les cyprins d’eau rapidencer@voqué au point suivant.

2.2.3.3. Station de monitoring au barrage de L&oggsses Battes sur I'Ourthe

La température moyenne décadaire de I'eau estC4plifs basse dans I'Ourthe & Liege Grosses
Battes que dans la Meuse en amont de la conflumtaffluent, comme par exemple a Yvoz-
Ramet. A la confluence Ourthe — Meuse existent di@scconditions thermiques attractives pour
les poissons d’eau froide et fraiche tels quedémanidés (truite et saumon) et les cyprins d’eau
rapide, spécialement le barbeau, le chevainehaitle
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2.2.4. Détections des passages de poissons pueaés tes stations de monitoring

2.2.4.1. Bilan des résultats 2010 -2012 pour lésspas marqués en 2010

Au terme de l'année 2010, 28 poissons marquésemivaité détectés dans I'échelle de
Monsin (tabl. 1).

Sur les 8 truites marquées, on a enregistré 3 gasséB38%) dans I'échelle apres 1, 2 et 4 jours
et principalement en début de journée et de sdiré&agissait de poissons en pleine période de
migration de remontée pour la reproduction.

Sur les 8 barbeaux marqués, on a enregistré 3ges$a8%) dans I'échelle aprés 5, 8 et 19
jours, en phase d'obscurité le matin, le soir etpdgine nuit. Il s’agissait de poissons en
migration de remontée en dehors de la périodeptedaction en avril-juin.

Tableau 1 Caractéristiques des truites communes et desdaxbcapturés dans I'échelle de
Lixhe puis équipés d’'une puce TIRIS en vue de tiiection automatique lors du passage dans
I'échelle de Monsin, 13,5 km en amont.

Espece Lf Poidsex& Date marquage Date passage Durée TFemp.
mm g a Lixhe a Monsinjours eau (°C)

Truite commune 665 3753 F 06/10/10 -

Truite commune 610 2235 M 11/10/10 -

Truite commune 658 3080 M 20/10/10 24/10/120 +43,31

Truite commune 659 3187 M 21/10/10 -

Truite commune 690 3579 M 28/10/10 -

Truite commune 514 1522 M 28/10/10 30/10/20 +2j4,01

Truite commune 621 2679 M 08/11/10 09/11/20 +1j3,31

Truite commune 531 1685 M 10/11/10 -

Barbeau 521 1840 - 06/09/10 -

Barbeau 540 2190 - 27/09/10 -

Barbeau 574 2190 - 11/10/10 16/10/10 +5j 16,1

Barbeau 557 2153 - 11/10/10 -

Barbeau 604 2741 - 11/10/10 19/10/10 +8j 151

Barbeau 535 1932 - 13/10/10 -

Barbeau 671 4515 - 15/10/10 -

Barbeau 560 2127 - 18/10/10 06/11/10 +19) 144

* température moyenne journaliére

Chez I'anguille, on a enregistré le passage da&uhélle de Monsin de 22 sujets, soit 25 % du
lot des marqués (n= 90 de 28,5 a 59,1 cm) relaehémont du barrage de Lixhe entre le 18
juin et le 16 juillet. La migration de remontée fadistance de 13,1 km entre Lixhe et Monsin a
pris de 4 a 21 jours avec une valeur médiane dear8,jce qui correspond a une vitesse moyenne
de 1,64 km/jour. Il s’agit de poissons en plep#iode de migration de remontée pour la
colonisation continentale.
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Au cours de la saison 2011, un poisson marqué &0 2@té déecelé dans I'échelle de Monsin. I
s’agit d’'une anguille détectée le 2 juillet 201Trepmarquage a Lixhe le 9 juillet 2010 & une
taille de 34,5 cm. En 2012, on n’a plus détectuaypoisson marqué en 2010.

Pour la cohorte 2010 de I'anguille, le taux de pgesdes anguilles a Monsin est donc de 23/90
=25,6 %

2.2.4.2. Détection en 2011 et 2012 des poissonguéaren 2011

Détections en 2011

Sur les 296 poissons migrateurs pucés apres cagém® une échelle de Lixhe et remis en
Meuse a I'amont du barrage, seulement 14 ou 4,7%@fdeaux et 10 anguilles ; tabl. 2) furent
recapturés dans un ouvrage de franchissement eh@rta principalement (3 barbeaux et 10
anguilles) I'échelle du barrage de Liege-Monsintédteur CIPAM) sur la Meuse mais aussi (1
barbeau) I'échelle (piege-cage) du barrage de L@&gsses Battes sur la basse Ourthe

Le passage des barbeaux a Monsin a lieu princigaleen avril (3 individus) et la remontée de
ces poissons prend 4 a 19 jours dans la Meuse’gustpnsin (13,1 km) et 25 jours jusqu’au
barrage des Grosses Battes sur la basse Ourtle K@2par la Meuse). Ces remontées sont
observées principalement (3/4 ou 75 %) chez desspos arrives précocement a Lixhe entre le
23 mars et le 4 avril quand le débit du fleuvetédai 70-90 m3/s. Sur les barbeaux arrivés a
Lixhe aprés le 5 avril quand le débit du fleuvetadaminué, aucun individu n’a été décelé a
'amont. On a également observé le cas d'un barlmeargué a Lixhe le 4 avril et passé a
Monsin en octobre (+ 202 jours), ce qui correspbieh au pic migratoire automnal qui se
manifeste chez cette espece.

Chez les anguilles jaunes, la remontée jusqu’ataparde Monsin prend de 8 a 111 jours et
s’éleve en moyenne a 51 jours. Des remontées ameredes poissons arrivés a Lixhe a toutes
les périodes de I'année considérées : fin avributénmai, fin mai, début juin et fin juin. On
remarqguera le cas de 2 anguilles marquées a Lixkengble le 10 juin et détectées le méme jour
(30 juin, + 20) dans I'échelle de Monsin. La préserépétée de 3 anguilles dans la passe a
différentes dates entre le 15 et le 29 aolt estcass a des conditions d’alimentation de celle-ci
avec 50 % du débit normal, ce qui pouvait rendfiictié le passage des poissons sous la vanne
(pincement de la lame d’eau et vitesse excessive).

Tableau 2 Caractéristiques des poissons pucés a Lixhetettdé en amont pendant la période
de fin mars a octobre 2011 et de mai a octobre.2012

Marquage a Lixhe Détection ecapture en amont
Espéece Date Longueur Date Heure Durée Méthode

cm Lf jours
BARBEAU
OE47898 25/03/11 54,8 13/04/11 - +19 Monsin CIPAM
OE478A8 31/03/11 57,1 04/04/11 - +4 Monsin CIPAM
9E47899 06/04/11 64,1 25/10/11 - +202 Monsin CIPAM
OE4789E 04/04/11 62,8 29/04/11 - +25 Grosses Batige
9E4789D 11/04/11 62,1 30/10/12 - +560 Yvoz CIPAM
OE478C5 27/04/11 60,6 21/05/12 - +390 GrosseeB&tPAM
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Tableau 3 (suite). Caractéristiques des poissonéspa Lixhe et détectés en amont pendant la

période de fin mars a octobre 2011 et de mai doet?012.

ANGUILLE
OE478E6 26/04/11 49,7 10/05/11 - +14 Monsin CIPAM
OE478EF 28/04/11 43,2 30/06/11 - +63 Monsin CIPAM
96B4916 06/05/11 33,5 23-28/08/11 - +111 MonsiRAM
96B48ED 09/05/11 25,6 15-20/08/11 - +101 MonsiRAM
96B4939 13/05/11 37,9 15-21/08/11 - +97 MonsinANP
9E47957 25/05/11 50,8 23/06/11 - +29 Monsin CIPAM
9E4795B 25/05/11 41,8 06/07/11 06h08  +42 MonsiRAB
9E4793A 10/06/11 46,1 30/06/11 - +20 Monsin CIPAM
OE4796F 10/06/11 46,7 30/06/11 - +20 Monsin CIPAM
9E47917 30/06/11 40,0 08/07/11 02h00 +8 MonsinAMP
96B492E 26/04/11 30,8 09/07/12 - +440 Monsin CIPAM
OE47922 10/06/11 43,6 26/05/12 - +351 Monsin CIPAM
OE4792E 26/04/11 41,2 31/05/12 - +401 Monsin CIPAM
9E478C0O 28/04/11 38,6 01/06/12 - +400 Monsin CIPAM
OE47927 16/06/11 38,1 28/07/12 04h23 + 408 Mon$iA™
9E4792B 10/06/11 29,6 18/08/12 21h21 +435 MondiAM
9E47970 08/06/11 38,5 14/08/12 04h30 +433 Mon$iA™
OE4792E 26/04/11 41,2 31/05/12 05h07 + 401 Mong$HAM
07/07/12 01h48 + 438 Yvoz CIPAM
9E47901 30/05/11 36,7 04/07/12 00H53 +431 MondiAM
07/07/12 04h29 +434 Yvoz CIPAM
9E47972 25/05/11 38,7 29/05/12 00h53 + 400 GraBatss CIPAM
96B48EF 09/05/11 27,5 31/05/12 00h12 + 388 GroBsttes CIPAM
9E4790B* 11/07/11 36,5 30/05/12 01h52 + 324 GroSsdtes CIPAM
CARPE COMMUNE
9E478D2 18/04/11 81,1 01/05/12 - +379 GrosseeB&IPAM
BREME COMMUNE
9E47840 11/04/11 39,9 24/04/12 - +409 GrosseeBa&tPAM
27/04/12 +412 Grosse Battes cage

* marquage a Yvoz aval barrage
NB : alimentation en eau de I'échelle de Monsiée en 2011 totalement du 23 mai au 13 juin

et du 8 juillet au 15 aoUt et partiellement (50@&a)15 au 29 aolt ; antenne CIPAM de Monsin
défectueuse du 02 mai au 07 juin 2012
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Tableau 4 Caractéristiques des poissons capturés danshefies a poissons de Lixhe en 2011
et équipés d'une puce électronique TIRIS/CIPAM pdétectés en 2011 et 2012 dans les
échelles de 'amont sur la Meuse a Monsin et YvamBt et dans I'Ourthe au barrage de Liege
Grosses Battes.

Maage en 2011 Dibdeca I'amont

Espece Dates midce Tailles (cm Lf) N (%) N (%)N (%)
2011 2012 total

Barbeau 25/03-18/05 14 31,2 - 64,1 4*(28,6) 2314 (42,9)
Chevaine 18/04-31/10 2 36,6 - 46,4 - -
Ide mélanote 31/10-03/11 3 343 - 41,7 - -
Aspe 11/04-13/05 9 51,1 - 60,5 - -
Breme commune 21/03-13/04 31 37,0 - 46,9 - 1(3,203,2)
Carpe commune  08/04-10/06 19 50,7 - 81,1 - 1(5,3)5,3
Silure 18/04-16/06 6 76,3 -123,0 - -
Anguille 22/04-10/10 212 21,1 - 69,0 10@4,7) 13)623(10,8)
Total 296 14 17 31

* dont n=3 dans la Meuse a Liege-Monsin (détectitiPAM) et n=1 dans I'Ourthe a Liege
Grosses Battes (cage)

Détections en 2012 apres marquage en 2011

Deux barbeaux pucés relachés en amont du barragxite en 2011 ont été détectés en 2012
par une station CIPAM. Un premier individu a éétetté le 21 mai (+ 390 jours) dans I'échelle
de Liege Grosses Battes sur la basse Ourthe, Wxésee individu a été détecté dans I'échelle
d'Yvoz-Ramet le 30 octobre (+ 568 jours). Aucunads deux barbeaux n’'a été détecté dans
I'échelle de Monsin qu’ils ont probablement utilipéndant les périodes ou I'antenne CIPAM
n'a pas fonctionné correctement comme en mai 28t2ir cette espéece de grand cyprinidé
rhéophile, le taux de détection-recapture pendenahnées 2011 (n=4) et 2012(n=2) est de 42,9
% (6/14).

Par rapport au lot de 212 anguilles capturées @tgmia Lixhe en 2011 et remises en Meuse en
grande partie en amont du barrage de Lixhe mas éus 9) en aval du barrage d’Yvoz-Ramet,
on a détecté en 2012 par les antennes CIPAM umtiéffie 13 poissons (6,1 %) : 10 dans
I'échelle de Monsin, 2 dans I'échelle d’Yvoz appassage a Monsin et 3 dans I'échelle de Liege
Grosses Battes (dont 1 provenant de l'aval du bardiYvoz et 2 provenant de I'amont du
barrage de Lixhe mais non détectés a Monsin). Pelte espéce, le taux de détection-recapture
global pendant les années 2011 (n=10) et 20123)n=e%t de 10,7 % (23/212).

Parmi les autres espéces, deux individus marqu8khont été détecté en 2012 :

* Une carpe commune de 81,1 cm marquée a Lixa8 vril 2011 a été détectée dans I'échelle
de Liége Grosses Battes le 1 mai 2012 (+ 379 jaas} I'avoir été dans I'échelle de Monsin
pour une raison indéterminée a tenter d’identifi@tte carpe a été détectée a plusieurs reprises
(1, 24 et 30 mai, 25 juin) par 'antenne des Greo$attes mais n'est pas parvenue a entrer dans
la cage-piege.
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* Une breme commune de 39,9 cm marquée a Lixhellenkil 2011 a été détectée dans
I'échelle de Liege Grosses Battes le 24 avril 204209 jours) sans l'avoir été dans I'échelle de
Monsin pour une raison indéterminée a tenter dtiflen Cette breme commue a elle été
capturée dans la cage trois jours plus tard.

2.2.4.3. Détection en 2012 des poissons marqufkh

Statistique de base

Sur les 452 poissons puceés relachés en amont dagbade Lixhe, le nombre d’individus
détectés dans les échelles de 'amont s’élevetalao75 (tabl. 5) : 1 truite de mer, 1 truite-arc
en-ciel, 16 barbeaux, 9 chevaines, 1 tanche etnduiles. Plusieurs poissons (9 barbeaux, 6
chevaines et 3 anguilles) ont été détectés en agemionsin mais pas dans cette station en
raison du fait que I'antenne y a été défectueuseg® environ 1 mois entre le 2 mai et le 8 juin,
en pleine la période de remontée des cyprins rhiesplbarbeau et chevaine). Cela signifie donc
que les taux de détection-recapture présentés ldatasbleau sont sous-estimés du fait du
dysfonctionnement de I'antenne, car des poissorgspont certainement franchi I'échelle de
Monsin sans étre détectés entre le 2 mai et len8&jun’ont pas nécessairement été détectés dans
la Meuse a Yvoz-Ramet ou dans I'Ourthe a Liege €s®sBattes. Par ailleurs, on peut
raisonnablement considérer que les poissons détdetdés la Meuse en amont du barrage de
Monsin et donc aussi dans I'Ourthe sont passékgaaielle a bassins qui équipe cet ouvrage.

Tableau 5 Nombre de poissons des différentes espéces dypéso marqués par puce
électronique Tiris apres capture dans les échallesissons de Lixhe puis détectés lors de leur
passage dans des échelles a poissons a I'amola Bleuse a Monsin et Yvoz et sur la basse
Ourthe a Angleur-Liege. Les chiffres entre paresgisécorrespondent aux poissons non détectés
a Monsin en raison d’'un dysfonctionnement de I'angeentre le 2 mai et le 8 juin.

Marquage cipdnxhe 2012 Détection cipam 2012 Indis

Espece Nombre Longueun [d) Monsin Yvoz GB différen
N %

Truite de mer 4 435 - 710 1 0 0 1 25
Truite fario 1 381 0 0 0 0 0
Truite a-e-c 1 520 0 o 1( 1 100
Barbeau 41 306 - 691 7 0 11(9 16 39
Chevaine 16 291 - 464 3 1(1) 50 9 56
Hotu 1 528 0 0 0 0 0
Espéces rhéophiles 64 11 1(1) 17 (15) 27 42,2
Aspe 6 399 - 570 0 0 0 0 0
Ide mélanote 2 467 - 556 0 0 0 0 0
Tanche 1 495 0 0O 1@ 1 100
Carpe marbrée 2 701 - 832 0 0 0 0 0
Carpe de roseau 1 657 0 0 0 0 0
Silure 2 844 - 1370 0 0 0 0 0
Anguille 374 281 - 790 44 12(2) 2(1) 47 12,6
Total 452 55 13 (3) 20(17) 75 16,6

Franchissement de I'échelle a poissons du barrag®dnsin
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Pour les espéces typiquement rhéophiles (plagégjrieprésentées par des salmonidés (truite
commune et arc-en-ciel) et des cyprins d'eau vivarkeau, chevaine, hotu), le taux de
franchissement de I'échelle est de 42 % (27/64f awe score maximum significatif chez le
chevaine (56 % ou 9/16), le barbeau (39 % ou 16&#4Bs truites (33% ou 2/6).

Chez les especes plutét limnophiles et assimil@gse|, le taux de franchissement est faible (7,1
% ou 1/14), ce qui peut s’expliquer de deux masiéngremiérement parce que les poissons
éprouvent des difficultés a franchir I'échelle &&ias, deuxiemement parce qu’ils ne cherchent
pas a la remonter car ils trouvent les conditichalitat recherchées dans le bief Lixhe-Monsin.

Dans le cas de l'anguille, 12,6 % (47/374) de la&dfllon des poissons marqués a Lixhe
utilisent I'échelle de Monsin au cours de la sai20h2.

Remontée des poissons dans la basse Ourthe a Liege

La remontée depuis 'amont du barrage de Lixheylaagbarrage de Liege Grosses Battes sur la
basse Ourthe concerne 26,6 % (17/64) du nombreidegns rhéophiles marqués, dont 31,3 %

(5/16) des chevaines et 26,8% (11/41) des barbdasxdeux especes en pleine phase de
migration a la période de I'année ou les mouvementsété enregistrés. Ce résultat confirme

I'existence d’une importante connexion écologiquectionnelle entre la basse Meuse et la basse
Ourthe qui offre de bonnes frayeres aux cyprinaul\@ve.

De maniére plus anecdotique, on notera la remoditéee tanche de 49,5 cm jusqu’a Liége
Grosses Battes, sur une distance de prés de 22 Rrh jeurs entre le 20 mai et le 12 juin.

Pour ce qui concerne I'anguille, le taux de repesketres faible (2/374 ou 0,54 %) probablement
parce que lI'axe Ourthe correspond a un habitat ¢eavante et assez froide) moins favorable
que I'axe Meuse canalisée dans le prolongemenadade de Monsin. La distance Lixhe — GB
est parcourue en 51-61 jours (moyenne 56 jours} @i@rjours pour passer de Monsin a GB,
chez un des deux poissons,

Remontée des poissons dans la Meuse jusqu’au lead’ayoz-Ramet

Seulement un chevaine a effectué en 2012 une toigrde remontée de Lixhe jusqu’a I'échelle
d’Yvoz-Ramet au cours d’'une période de 69 joursecdiet11 mai et le 19 juillet.

En revanche, on a détecté a Yvoz-Ramet le passa@ dnguilles qui ont mis de 14 a 82 jours
(moyenne 41 jours) pour parcourir une distance@6 Bm entre Lixhe et Yvoz, dont 10 jours

pour passer de Monsin a Yvoz (17,5 km). Dans l'éetuel des connaissances, le flux des
anguilles de la cohorte 2012 en remontée a YvotZhreprésente environ 1/3 (27,3 %) de celui
calculé a Monsin (n=44). Dans lI'analyse des rememties anguilles au barrage d’'Yvoz, il faut
tenir compte d’'une possibilité de passage de posspar les écluses de navigation en rive droite.
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2.2.4.4 Bilan général 2010-2012 des passagesigeons pucés dans I'échelle de Monsin

Au cours des trois années 2010, 2011 et 2012, 854qns ont été marqués individuellement au
moyen d’'une puce électronique puis relachés daMelese en amont du barrage de Lixhe aprées
capture dans I'une de ces échelles.

A ce jour, on a enregistré (tabl. 6) la détectiecapture dans une échelle de 'amont de Lixhe
de prés de 135 poissons différents (15,8 %) etpeut considérer, en premiére analyse et sauf
démonstration du contraire, que tous ces poissons passeés par I'échelle du barrage de
Monsin, 13,5 km en amont du barrage de Lixhe.

Tableau 6 Synthese de trois années d’observations au mdyessysteme CIPAM sur la
migration vers I'amont de poissons puceés captueds d'échelle du barrage de Lixhe sur la
Meuse.

Espece N poissons pucéxhd.en N poissons détectés en amont en
2010 2011120 Total 2010 20112012 TotHA
Truite commune 8 - 5 13 3 - 1 4 30,8
Truite aec - - 1 1 - - 1 1 100,0
Barbeau 8 14 41 63 3 4 18 25 38,7
Chevaine - 2 16 18 - - 9 9 50,0
Hotu - - 1 1 - - - - 0
Especes rhéophiles 16 16 64 96 6 4 29 39 40,6
Ide mélanote - 3 2 5 - - - - 0
Aspe - 9 6 15 - - - - 0
Breme commune - 31 - 31 - - 1 1 3,2
Carpe commune - 19 - 19 - - 1 1 5,3
Carpe marbrée - - 2 2 - - - - 0
Carpe de roseau - - 1 1 - - - - 0
Tanche - - 1 1 - - 1 1 100
Silure - 6 2 8 - - - - 0
Especes peu rhéophiles - 68 14 82 0 0 3 3 3,7
Anguille 90 212 374 676 22 11 60 93 13,8
Total 106 296 452 854 28 15 92 135 15,8

Le succes de franchissement du barrage de Monparaip tres variable selon les espéces et les
groupes écologiques d’espéces :

* globalement 40,6 % chez les especes rhéophifEgugs comme les truites, le barbeau et le
chevaine, ce qui est représentatif de ce qui pdiwge passer avec le saumon atlantique ;

* globalement 4,4 % chez les especes peu rhéoptolesne les carpes, la bréme commune, la
perche et le silure auxquelles on adjoint I'idéastpe ;
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* globalement 13,8 % chez les anguilles jaunessnaaiec une forte variabilité selon les
cohortes : minimum 10,8 % pour la cohorte 2011Zans, maximum 25,6 % pour la cohorte
2010 sur 2 ans et valeur intermédiaire de 12,606 [a cohorte 2012 sur 1 an seulement.

Dans linterprétation de ces chiffres, il faut renompte du fait qu’il s’agit de valeurs sous-
estimées car :

i) bon nombre de poissons marqués en 2012 a I'agmhixhe n’effectueront leur migration de
remontée qu’'en 2013 ;

i) des poissons ont pu franchir I'échelle de Manen 2012 pendant la période (mai) de
dysfonctionnement de I'antenne de détection etpons’établir dans le bief de I'amont sans
nécessairement remonter au cours de la méme ansgegux échelles d’'lvoz-Ramet sur la
Meuse ou de Liege Grosses Battes sur I'Ourthe, groents qui pourront se produire en 2013 ;

iii) on ne doit pas exclure le franchissement dudge de Monsin par des voies alternatives
comme l'écluse de Monsin entre la Meuse et le caAttadrt ou, dans le cas des anguilles, de
petits interstices sous ou entre les vannes dadgaet

iv) les poissons pucés sont susceptibles de sulgircertaine mortalité pendant leur séjour en
Meuse aprés marquage.

V) perte de la puce aprés marquage.

Ces remarques étant faites, il est utile de réexantes résultats obtenus concernant les taux de
franchissement du barrage de Monsin par difféeeottégories de poissons et d’en préciser la
signification et les implications au plan de latges

Especes fortement rhéophiles et lithophiles

Un taux maximum (40,6 %) de franchissement estgestré chez les poissons rhéophiles et
lithophiles (principalement truites, barbeau, clie®pqui doivent impérativement migrer vers
I'amont du fleuve pour trouver de bons habitatgpdate dans un cours d’eau non canalisé, en
I'occurrence la basse Ourthe a Liege vers laqulslie dirigent d’ailleurs en grande proportion.

On ne peut toutefois pas exclure que certains dgoessons (chevaine et hotu par exemple)
trouvent des habitats de ponte dans la Meuse méraeat des déversoirs du barrage de Monsin
ou existent plusieurs hauts-fonds de gravier maiges des études par télémétrie permettraient
de clarifier cette question.

Quoi qu’il en soit a ce sujet, le taux de franchiment du barrage de Monsin par les salmonidés
(5/14 ou 36 % soit 1 sur 3) est assez faible aganivde 'axe Meuse et des mesures pourraient
étre envisagées pour améliorer la situation dapsigpective d’'une libre remontée des saumons
et truites de mer adultes.

Especes faiblement rhéophiles et limnophiles
Le trés faible (4,4 %) taux de franchissement estegavec des especes peu rhéophiles peut

s’expliquer par le fait que les poissons concem&gherchent pas a remonter plus loin car ils
trouvent les conditions d’habitat recherchées étaitigpn et gravier) dans le bief Lixhe-Monsin,
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et notamment dans la zone en aval des déveraniexistent des hauts-fonds de gravier. Ces
derniers peuvent, notamment, convenir comme fraygreur des poissons tels que l'ide
mélanote et I'aspe réputés grands migrateurs @arfteluves.

On peut aussi penser que ces especes peu rheoghitasvent des difficultés a entrer dans
I'échelle en franchissant le petit seuil a 'avabtamment a cause de leur grande taille chez la
carpe commune, les carpes chinoises et le siluags bkla n’est pas vrai pour tous les poissons
puisqu’au moins une carpe commune de 81,1 cm,anuhé¢ de 49,5 cm et une breme commune
de 39,9 cm ont réussi a passer la chute a I'eded@chelle.

Anguille européenne

Chez I'anguille européenne, les valeurs de 10;8 25,6 % pour les taux de franchissement du
barrage de Monsin par les trois cohortes annuéliediées s’appliquent a une population de
juvéniles (anguilles jaunes) en migration de cdaation continentale depuis I'estuaire de la
Meuse, pres de 310 km en aval. Dans un tel prosassgratoire, tous les individus qui ont
réussi a franchir le barrage de Lixhe ne cherchasta remonter plus loin en franchissant aussi
le barrage de Monsin car une certaine proportioentgé eux se fixe, comme population
résidente, dans le bief canalisé entre les dewad@s qui représente une superficie d’habitat de
prés de 135 ha.

Sur la base des données partielles disponibleBadéion de la population d’anguilles jaunes
passant a Lixhe qui se sédentariserait dans fedeie.ixhe-Monsin pourrait étre évaluée a
maximum environ 70-75 % comme hypothése de travadster dans les années prochaines.
Compte tenu de I'écroulement de I'effectif des raebdes annuelles dans les échelles de Lixhe,
la confirmation d’un tel chiffre signifierait pratiement I'arrét a terme de la colonisation par les
anguilles du bassin de la Meuse en amont du badadéonsin.

2.2.5. Conclusion générale et perspectives

Au cours de I'année 2012, la migration de poisqums relachés dans la Meuse en amont du
barrage de Lixhe aprés capture dans les échelles Barrage a pu bénéficier d’'un monitorage
automatique par systeme CIPAM installé dans trofseeles a poissons stratégiques en région
liégeoise : sur I'axe Meuse aux barrages de Mohige et d’Yvoz-Ramet et sur la basse
Ourthe au barrage de Liege Grosses Battes. Gr@eeréseau de trois stations CIPAM, des
données ont pu étre collectées sur 75 (16,6 Y382 poissons marqués en 2012 en dépit du fait
gue lI'antenne de détection de Monsin a connu unenoantreuse panne en mai. Ce type de
situation devrait absolument étre évité a l'avepaur ne pas perdre trop d’informations
précieuses.

Les résultats trés bons pour 2012 contrastent aee®, médiocres (détection-recapture de
seulement 14 poissons sur 296 ou 4,7 %), obtenusoats de I'année 2011 a cause des
conditions hydrologiques et hydrauliques trés daéfables qui ont prévalu et qui se sont

traduites par : i) lI'arrét des turbinages par latde hydroélectrique de Monsin et donc une
limitation de l'attraction des poissons du cété lémtrée de I'échelle a bassins et i) la

neutralisation ou la réduction a 50 % de l'alinaiain de I'échelle a bassins pendant de longues
périodes (fonctionnelle & 100 % seulement pend2ible la durée de I'étude) pour éviter les

pertes d’eau au détriment des besoins priorit@ioes la navigation.
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Si de bonnes conditions hydrologiques se répete0&3, on devrait poursuivre la collecte au
cours de cette année d'intéressantes observatioia sigration de poissons marqués en 2012,
(et éventuellement en 2011 et 2010) et sur de raaxvpoissons a marquer en 2013. |l serait
aussi intéressant de compléter le réseau CIPAMastien installant une antenne de détection
dans la grande échelle de Lixhe afin de tenteraligr I'efficacité de cet ouvrage pour certains
poissons migrateurs obligatoires comme les salnésrad I'anguille européenne.
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ACTION 2

CARACTERISATION DE L'EFFICACITE DE LA REMONTEE
DES POISSONS DANS L'AXE FORME PAR LA MEUSE EN
AVAL DU BARRAGE DE LIXHE, LES BARRAGES DE MONSIN
ET D'YVOZ-RAMET ET LA BASSE OURTHE EN AMONT DU
BARRAGE DE LIEGE/ GROSSES BATTES

2.3.Troisieme année de controle des remontées des poiss dans la nouvelle
passe migratoire a bassins du barrage des Grossestt®s sur I'Ourthe a Liege
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2.3.1.Bréve description de I'ouvrage

Attendue depuis de longues années pour rétabkicoaes aisé des poissons migrateurs ddelse
liegeoise vers le bassin de I'Ourthe et ses deincipaux affluents, la Vesdre EAmbleve, la
nouvelle échelle a poissons du barrage des Gr@sgtess est entrée en service &nat 2009. Elle
représente un ouvrage majeur qui vient compléter dguipements construits skaxe Meuse
depuis la mer du Nord jusqu’a la région liégeofae ().

BELGIQUE

Figure 1 Position stratégique du barrage des Grosses sBttent rouge) dans le bassin de la
Meuse, a I'entrée (2,1 km de la Meuse) du domaat@anicole du bassin de I'Ourthe. Learrés
verts indiquent la position des barrages equipésaleaux ouvrages de franchissement.

Les caractéristiques techniques de I'ouvrage #Zjgsont les suivantes:
Barrage Niveau d’eau de référence de 60,50 m en avat,&06m en amont. Dénivelé : 4 m

Echelle.Type : a bassins. Dénivellation entre bassin®5 th. Nombre de bassins : 15 dont 2
bassins de repos et un bassin commun avec ledigtiait, créant la 16"chute.

Echancrure : fente unique largeur : 0.30 maufnoyenne : 1.2 m

Débit calculé : 0.5 m3/sec

Bassin : bassin normal : 3,50 m x 2,40 m ; bassiredos : 5,65 m x 3,50 m. Puissance dissipée
: 60 - 100 watts/m3. Dispositif annexe : déflecteontre les objets flottants et piege de capture
avecbarreaux espacésde 3cm. Adducteurd’eauadébitvariablede 1,0a1,5m3/sec.

Subvention 2012-2013 Programme Saumon Meuse. Rapmdrannée 2012. Avril 2013



62

Figure 2 Quelques vues de I'échelle a poissons des Gra&attss sur I'Ourthe & Liege (a-byues vers
laval montrant le flux d'eau de sortie de I'écleelavec a proximité le rejet d’eau de la centrale
hydroélectrique flottante OMEGA ; (c) : vue veraval montrant I'échelle recouverte d'une pratect
en caillebotis ; (d) : prise d'eau a I'amont dechélle et cage de capture gosition ; (e) : cage de
capture soulevée montrant en arriére-plan Bowve du cbne d’entrée ;

(f) relevage de la cage et des poissons piégés.

2.3.2.Conditions de réalisation de I'étude
Comme en 2011, I'échelle a fonctionné dans uneigordtion sans influence de la centrale

hydroélectrique flottante en siphon OMEGA naufragpegs la crue de fin 2010 et démantelée
au cours de I'été 2012 (fig. 3).
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Figure 3.Démantélement au cours de I'été 2012 de la turbiot@nte en siphon installée sur
I'Ourthe au barrage des Grosses Battes en 200mgoréee par la crue de fin 2010 (photo J.
Delcour, Biologie du Comportement, ULQ).

Au cours de I'année 2012, I'échelle des GrosseseBat été équipée d’'une antenne CIPAM (ip.
pour détecter les poissons porteurs d’une pucérétegue susceptible d’avoir été implange des
sujets interceptés dans les échelles du barragiexde et relachés en amont de begrage.

Figure 4 Antenne de détection cipam placée en 2012 auamniBune échancrure a I'amont de
I'échelle a poissons du barrage des Grosses Baitésbasse Ourthe a Liege
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Les débits de I'Ourthe a Angleur sont disponibleficg aux relevés du SETHY-SPW (fig. 5)let
régime des températures est connu (fig. 6) gradesaenregistrements en continu déelapérature
del'eau spécialementmis enplace par 'ULG ssitée

Débit Ourthe Grosses Battes en 2012 (noir) vs 20{rbuge)
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Figure 5.Régime des débits moyens journaliers de 'OurtAegleur en 2012 (trait noirs) par
comparaison a 2011 (trait rouge) (source : SETHY).
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Figure 6. Régime des températures moyennes journalieresQiethe a Angleur Grosses
Battes en 2012 par rapport a 2011. Les donnéeda@ériode du 17 avril au 18 mai 2012 sont
celles pour la station de Sauheid située a I'arebatrégime thermique fort comparable.
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Régime des débits (fig. 5)

Apres avoir atteint un maximum journalier moyen 38 m3/s le 6 janvier 2012, le débit a
diminué réguliérement avec des moyennes menswkdlé3 m3/s en février, 40 m3/s en mars, 28
m3/s en avril, 49 m3/s en mai, 29,5 m3/s en juid®ni/s en juillet. Au cours de la période de
décroissance du débit & partir de début févriesose produites plusieurs hausses significatives
de débit (> 100 fifs) en mai et juillet puis en octobre et novemifette situation contraste
fortement avec celle de 2011 caractérisée par ongue période de bas débits homogenes
d’avril & début décembre (maximum journalier < 3&nde mai & novembre sauf 45/snen
aoat).

Régime des températures (fig. 6)

Apres une période de froid intense pendant la gemguinzaine de février, la température
de l'eau (fig. 5) est progressivement remontée digindre le seuil des 10°C a la fin mars et
se maintenir a ce niveau (9-11°C) pendant pres diois jusqu’a la fin avril. Elle est ensuite

un peu remontée mais en restant inférieure a 1squja la mi mai.

A partir de la fin mai et pratiquement jusqu’a Ia juillet on a enregistré des températures
journaliéres de 16-19°C avec plusieurs épisodesfdadissement a 14-15°C, ce qui correspond
a des conditions anormalement froides pour cettenigre partie de I'année, notamment par
rapport a 2011. Ainsi, la température moyenne nalesa été de 2,7°C en février, 8,6°C en
mars (vs 7 ?4 °C en 2011), 10,1°C en avril (vs 28,2n 2011), 14,5 °C en mai (vs 17,0 °C en
2011), 15,9 °C enjuin (vs 18,3 °C en 2011) et 2Z &n juillet (vs 18,2 °C en 2011).

En fin d'année, les températures moyennes mensuelie aussi été moindres en 2012 qu’en

2011 : 14,6°C en septembre (vs 16,2°C en 20118, X en octobre (vs 11,7°C en 2011) et 7,6
°C en novembre (vs 8,1°C en 2011).
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2.3.3.Statistiques générales des captures

2.3.3.1.Données de base

Le tableau 1 présente le bilan des captures popériade de 201 jours entre le 28 décembre
2011 et le 19 juillet 2012 puis entre le 22 aoliee27 décembre 2012 soit au total 84 contrdles
sur une période de piégeage en continu de 331 jours

Tableau 1 Bilan des captures en nombre d’individus et emmaisse (Kg) des poissons dans le
piege-cage de la nouvelle échelle a poissons #nlsads barrage des Grosses Battes sur la Basse
Ourthe a Angleur-Liege du 28 décembre 2011 au 2@érdbre 2012 (avec arrét du 11 juillet au
22 ao(t), soit au total 82 contrdles couvrant ugrdople de piégeage en continu de 331 jours.

28/12/11-27/12 2012 (84 controles)

Especes N Kg Long. LF mm
Min - Max
Saumon atlantique 2 9,740 765- 855
Truite commune 8,592 119 - 760
Truite aec 8 20,951 492 - 635
Barbeau 29 89,509 440 - 689
Hotu 5 7,167 401 - 429
Chevaine 21 39,513 250 - 529
Ide mélanote 1 1,220 398
Gardon 9 2,178 180 - 404
Breme commune 363 764,543 370- 599
Carpe commune 8 97,170 674- 856
Carpe herbivore 1 12,000 858
Brochet 1 1,377 555
Silure glane 8 81,100 920 - 1160
Total 462 1135,060

Les captures totales se répartissent entre 13 esspEics’élévent a 462 poissons pour une
biomasse de 1 135 kg. La presque totalité des ipse concentrent en début d’année (janvier-
juillet), avec seulement 1 gardon et 3 truites cames interceptées en aolt-décembre

Les captures annuelles de 2012 sont globalemestipiportantes que celles de 2011 (tabl 2),
année tres peu favorable au point de vue hydralegimais restent inférieures a celles de 2010
qui semblent avoir bénéficié d'un effet unique dlerture de I'axe migratoire aprés des

décennies de blocage.
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Tableau 2 Bilan des captures en nombre d’individus et emmaisse (Kg) des poissons dans le
piege-cage de la nouvelle échelle a poissons ansads barrage des Grosses Battes sur la basse
Ourthe a Angleur-Liege en 2012 par rapport aux espeecedentes 2011 et 2010.

Année 2012 Année 2011 Année 2010

(82 controles) (78 controles) (87 controles)
Espéces N Kg N Kg N Kg
Saumon atlantique 2 9,740 - - 2,828
Truite commune 6 8,592 9 7,840 12,182
Truite aec 8 20,951 - - 4 8,286
Ombre commun - - 1 1,013 2 1,106
Barbeau 29 89,509 11 27,772 137 395,121
Hotu 5 7,167 9 5,219 140 164,462
Chevaine 21 39,513 10 14,684 40 51,606
Spirlin - - + + 4 0,022
Aspe - - 1 2,298 1 3,465
Ide mélanote - - - - 1 0,426
Ablette commune - - 3 0 - -
Gardon 9 2,178 3 1,217 10 3,581
Rotengle - - - - 1 1,528
Bréme commune 363 764,643 57 104,917 482 836,687
Breme bordeliére - - - - 5 1,848
Carpe communt 8 97,17( 1 2,97¢ 8 60,64:
Carpe Koi - - - - 2 10,480
Carpe herbivore 1 12,000 - - - -
Tanche - - - - 3 4,810
Brochet 1 1,377 - - 5 12,542
Silure glane 8 81,100 2 14,000 4 22,206
Total 462 1135,060 107 182,032 857 1593,989
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2.3.3.2. Abondance des especes et groupes d’espéeces

Groupe des Salmonidés

Il faut surtout noter I'interception en début jule 2 saumons atlantique de souche Loire-Allier :
un sujet de 85,5 cm — 5,410 kg le 1 juin a une taatpre de 18,6 °C et un sujet de 76,5 cm —
4,333 kg le 11 juin & 16,2 °C. Ces deux saumon®eet s'ajouter a celui de 74,2 cm -2,828 kg
déja capturé le 6 septembre 2009. Il est hauteprahiable que ces trois saumons, non passeés
par I'échelle de Lixhe, sont parvenus dans la b&sghe a Liege par le canal Albert via les
écluses de Lanaye.

La truite commune est représentée par 6 individu$ld6-76,0 cm, dont 4 capturés en avril-aolt
et 2 en octobre-novembre. Il s’agit d’'une abondafaible forte comparable a celles des
années antérieures (n=6 en 2011 et n=5 en 2010).

Le nombre de truites arc-en-ciel s'éleve a 8 irdiigi de 49 — 63 cm contre aucun en 2011 et 3
en 2010.

Groupe des cyprins d’eau rapide
Les captures de barbeaux en 2012 (n=29 de 44-68figm7) sont prés de 3 fois supérieures a

celles de 2011 (n=11) mais restent nettement aiées a celles, exceptionnelles suite a un effet
d’ouverture de I'axe migratoire, de 2010 (n= 135).

Tailles barbeaux et chevaines Ourthe
Grosses Battes 2012

® Barbea® Chevaine

1
0 I

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 fO
Longueur du corps (cm, Lf)

Figure 7 Histogrammes des longueurs des barbeaux (n=2sethevaines (h=21) capturés en
2012 dans le piege de I'échelle a poissons dudpada Liege Grosses Battes sur I'Ourthe.
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Parmi les barbeaux interceptés dans I'échelle eh2,2@e trouvaient 6 spécimens (tabl. 3)
porteurs d’'une puce électronique qui avaient étéqu&s au moment de leur passage, peu de
temps auparavant, dans I'échelle de Lixhe sur lagdenviron 22 km en aval

Tableau 3 Statistique des recaptures dans le piege des&rddattes de barbeaux marqués par
puce électronique a la sortie de I'échelle du lggride Lixhe sur la Meuse.

Recapture dans Ourthe Marquage dans Meuse
Date Sexe Long. Poids Date Sexe Long. Poids Durée N° marque
mm g mm g jours
22/05/1: F 594  318( 30/04/1: F 597 3221 22  A6C4B24
22/05/1: F 66C 462¢ 30/04/1: F 65& 477: 22 A6C4B7B
22/05/1: M 56C 227: 03/0512 M 56z  240¢€ 19 A6C4B77
22/05/1: - 637 409 03/05/1: F 63z 407¢ 18  A6C4B47
25/05/1. - 644 316( 03/05/1: F 63¢ 3501 22  A6C4B58
01/06/1: - 54¢  233¢ 07/05/1: - 547  232¢ 35 A6C4B76

On a aussi recapturé le 1 juin dans I'échelle dessgs Battes un barbeau (00-01F0-08F6) de
56,8 cm- 3,498 kg qui avait déja été interceptésdarcage le 16 avril 2010 (569 mm-3565 Q)
aprés un marquage dans I'Ourthe en aval la 262004 (435 mm-1304 Q)

Les captures de hotus en 2012 sont tres faibles) (cemme en 2010 (n=8), ce qui contraste
avec I'abondance des prises en 2010 (n=138) preladnit suite au méme effet d’'ouverture de
I'axe migratoire que celui enregistré chez le batbe

Les captures de chevaines sont un peu plus nomazeais 2012 (n=21 de 25-52 cm) qu’en
2011 (n=10) et 2010 (n=8) mais la biomasse en 204feint pas celle de 2010. Il faut noter
la capture dans le piege le 25 mai d’'un chevainke mé@ 428 mm-1243 g qui avait été puceé a
Lixhe le 19 mars 2012 (433 mm-1281 Q).

Groupe des cyprins ubiquistes et d’eau lente

Le nombre de bremes communes est nettement phs ée2012 (n=363 ; fig. 8) qu'en 2011
(n=57) et se rapproche du maximum observé en 20448Q).

On retrouve la méme tendance chez la carpe comrauee un effectif capturé en 2012
nettement supérieur (n=8) a celui de 2011 (n=1yrégal a celui de 2010 (n=8).

Ce résultat suggere que les remontées des bremesawes et des carpes communes dans la
basse Ourthe sont soumises a des fluctuationsimteelles importantes qui n’ont pas mis en jeu

I'effet d’'ouverture de I'axe migratoire observé 2010 avec les espéces rhéophiles lithophiles
comme le barbeau et le hotu.

Au sujet des cyprins ubiquistes, il faut rappelee des captures de gardons (n=9) ne sont

absolument pas représentatives des remontéessrdahie I'échelle car beaucoup d’individus en
migration ne sont pas retenus dans le piege cpagsent entre les barreaux.
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Tailles breme commune Ourthe
Grosses Battes 2012
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Figure 8 Histogrammes des longueurs des bremes commuctegn(élon de n=363) capturées
en 2012 dans le piege de I'échelle a poissons dadmde Liege Grosses Battes sur I'Ourthe.

Groupe des grands carnassiers

La remontée des silures (n= 8 individus pour B1&%) est en augmentation par rapport a celle
de 2011 (n=2; B=14,0 kg) et de 2010 (n=4 ; B=2&p Cette tendance a la hausse s’inscrit
dans celle observée dans la Meuse a Lixhe.

Parmi les silures capturés en 2012 dans I'échalke @rosses Battes se trouvait le 7 juin un
individu de 97,8 cm -8,380 kg qui avait été intgtéele 28 mai 2010 a 78,1 cm-3,150 kg dans
I'échelle de Lixhe sur Meuse et relaché en avabauage. La voie de remontée de ce poisson
reste quelque peu énigmatique, exactement comree dmed saumons capturés a Angleur sans
passage apparent par I'échelle de Lixhe. Dansdalaasilure concerné, on peut imaginer deux
scénarios : i) un franchissement du barrage deellats d’'un relevage des vannes en période
de hautes eaux et un franchissement du barrageotsiMLiege, soit via I'échelle a poissons
s’ouvrant dans le canal de fuite de la centralerdgléctrique, soit via I'écluse de Monsin en
direction du canal Albert puis retour dans la Measkiége ou ii) une redescente du poisson
dans la Meuse jusqu’a la confluence du Canal deygnsuivie d’'une remontée dans ce canal,
du franchissement de I'écluse de Lanaye et finatktndéune remontée dans le canal Albert
jusqu’a Liege.

Les silures interceptés dans I'échelle des GroBa#ies sont systématiquement relachés en aval
du barrage afin de limiter la colonisation de I'esp dans le bassin de I'Ourthe. Ces
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silures sont aussi pucés. Au cours de la saiso8,201silure de 92 cm capturé dans le piege le
29 mai et relaché en aval du barrage a été repeiseconde fois dans le piege le 21 juin.

Anguille européenne

L’absence d’anguilles européennes dans les capteflése la sélectivité du piege a I'égard de

cette espéce qui est évidemment tout a fait caphbtiéiser I'ouvrage de franchissement. Cela

est attesté par les premiers résultats du mongodies détections par une antenne CIPAM

d’anguilles pucées provenant de la Meuse a Lixbeu8 total de 374 anguilles pucées a Lixhe,

seulement 2 (0,53 %) furent détectées dans I'écltids Grosses Battes entre 51 et 61 jours
aprées leur marquage 22 km en aval.

2.3.3.3.Périodicité des remontées

Toutes especes

Quand on considere 'ensemble des 462 poissonaréspdans le piege de I'échelle des Grosses
Battes en janvier-décembre 2012, il apparait urmmartéon hebdomadaire des remontées
illustrée par la figure 9.

Pres de 74 % des mouvements sont observés esegenkine 18 (début le 30 avril —j 121) et la
semaine 22 (fin le 3 juin — j155) et c’est la semal0 du 14 au 20 mai qui est la période
médiane de migration. Pratiquement aucun poissgnateur n’est capturé en remontée entre la
mi-juillet (semaine 29) et le début mars (semaide 1

Ourthe Grosses Battes année 2012 = 462)
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Figure 9 Répartition hebdomadaire du nombre de poissdascaptés en janvier-décembre
2012 en migration de remontée dans le piege derbge de franchissement du barrage de
Liege Grosses Battes sur la basse Ourthe.
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Salmonidés

L'interception de deux saumons dans la basse OartAagleur en début juin 2012 révéle la

possibilité pour des géniteurs remontant de la dregteindre une zone de frayere ou, plutét, un
axe de migration vers une zone de frayére situgge @ll'amont, & un bon moment thermique

(16,2-18,6°C) par rapport au réchauffement estifeala Meuse susceptible de donner un coup
d’arrét a la migration.

Sur les 5 truites communes matures capturées @amhelle, une seule a effectué sa migration de
remontée au moment de la reproduction en débubrxid2/10) a une température de 11,0°C
tandis que les autres se sont déplacées netterserit:de 25 avril a 10,8°C, le 18 juin a 17,4°C,
le 25 juin a 15,4°C et a une date indéterminéesdatf O juillet (17,2°C) et le 23 aodt (21,0 °C).

Chez la truite arc-en-ciel, les remontées se dalées entre le 12 janvier a 7,9°C et le 9 judlet
19,8°C. La remontée la plus précoce le 12 janvipordé sur deux femelles gravides de 63,5 et
49,2 cm.

Non-salmonidés

Pour les espéces de non-salmonidés, se dégagenquéégues faits suivants concernant la
périodicité des remontées.

* La capture d’'une unique ide mélanote de 39,8 cieualé 5 mars a 7,6°C et celle d’'un unique
brochet de 55,5 cm a lieu le 26 mars a 11,9°C.

* La remontée des hotus s’étale du 15 mars au 2bdans une gamme de températures de 8,0 a
11,1 °C.

* La remontée des barbeaux commence le 25 avril dampérature de 10,8°C, atteint un pic
(date médiane) le 22 mai a 15°C et se prolongeujusq 28 juin a une température de
18,9°C. Il faut signaler qu’un certain nombre deéspons capturés a partir du 22 mai (15,0 °C)
sont des femelles ‘passées’ ayant déja émis lalesy

* La remontée des chevaines commence le 19 mars temnp&rature de 8,1°C, atteint un pic
(date médiane) le 14 mai a 13,5°C et se prolongguja fin juin-début juillet a 18-19°C.

* Les quelques remontées de grands gardons (18,1c®y),5’étalent du 5 au 29 mars a une
température de 7,6-11,9 °C et pour une TMP de C1,@2n observe aussi la capture d’'un
gardon de 27 cm tout a fait en dehors de la péritedreproduction le 10 septembre a 18,3°C.

* La remontée des bremes communes commence le 1&&8/8°C et se termine le 2 juillet a
13,5°C apres avoir atteint un pic (date médianéylenai (j135) & 13,5°C.

* Chez la carpe commune, les remontées se dérouimt le 25 mai et le 9 juillet a une
température de 18,6 a 20,7 °C.

* Les remontées des silures se déroulent entre hea2®t le 6 juillet a une température de 20,0-
20,7°C.
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2.3.3.4 Attractivité de I'échelle

Suite au constat des tres faibles remontées etrgmgsen 2011 (n=107 pour B=179,9 kg),
avaient été formulées des hypotheses explicativesant toutefois remises en question par les
résultats nettement meilleurs obtenus en 2012.

Ainsi, les conditions d’attractivité hydraulique téchelle associées a I'arrét du fonctionnement
de la turbine flottante en siphon ne semblent gaiugber I'entrée des poissons dans I'échelle.
Les mauvaises remontées de 2011 semblent davaittageées aux faibles débits printaniers de
I'Ourthe qui ont accentué l'effet barrage du pse#til situé une cinquantaine de meétres en aval
du barrage et qui ont favorisé la ponte de beaudeugéniteurs sur les hauts fonds de gravier.

2.3.3.5.Détection des poissons par I'antenne CIPAM

En début 2012, 'antenne CIPAM installée dans ldi@amont de I'échelle a détecté le passage
de 22 poissons appartenant a 5 especes : 11 barfseaull marqués a Lixhe), 5 chevaines (sur
16 marqués), 4 anguilles (dont 2 sur 374 marquédashée en 2012 et 2 sur 212 marquées en
2011), 1 truite arc-en-ciel (sur 1 marquée a Lixdte) tanche (sur 1 marquée a Lixhe).

Seulement 7 poissons furent donc effectivementucéptdans la cage-piége sur 20 poissons
détectés dans I'échelle aprés marquage a LixheOd2 26 barbeaux sur 11 (54,5 %), 1

chevaine sur 5 (20 %), O truite arc-en-ciel si{@%), O tanche sur 1 (0%) et 0 anguille sur 2

(0%).

Pour tenter d’expliquer de tels résultats, il esteud’analyser les détections automatiques
multiples des poissons qui ont été capturés danada et de ceux qui n’y sont pas rentrés. Les
tableaux 4 et 5 synthétisent les observationsedatr un échantillon de 11 barbeaux.

Pénétration et non-pénétration dans la cage

C’est un fait bien établi que les poissons quianitet remontent dans I'échelle jusqu’a I'antenne
de détection ne pénetrent pas tous dans le piege différentes raisons possibles : une
motivation insuffisante de certains individus anfrhir I'obstacle vers I'amont, un effet répulsif
(vibrations, sons) du piege ou une combinaisondeées facteurs. Il apparait ainsi que sur les 6
barbeaux pucés interceptés dans la cage, 5 awtiemtétectés antérieurement par I'antenne a
plusieurs reprises mais pendant une période asseteade 1 a 19 minutes, ce qui traduit une
pénétration presque immédiate dans la cage deke guoesson s’en approche. Seul un individu a
été localisé dans la zone de détection a de meastigprises (39 fois) au cours d’une période de
11 jours pendant laquelle la cage a été relevéeisAce qui offrait une possibilité de libre
remontée mais non utilisée. Il existe donc uneagegtvariabilité individuelle du comportement
d’approche et d’utilisation du piege

Il faut signaler que les anguilles représententam particulier car elles peuvent étre détectées
par I'antenne puis entrer dans la cage sans ydirrues en raison des barreaux trop espacés.

Parmi les autres cas de figure, il faut considéedui de poissons qui pénétreraient dans le piége

puis parviendraient a en ressortir mais un tel rement n’est pas détectable par I'antenne
cipam.
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Tableau 4Observations sur le comportement de barbeauxspupéoximité de la cage de
capture installée en 2012 dans I'échelle a poisdarizarrage des Grosses Battes sur la basse

Ourthe.

Détections cipam suivies d'une capture dans la e@igge

Barbeau A6C4B24 détection1 09/0512 h 15
détection 39 22/0508 h 00
capture cage 22/05 4 relevages cagéntermédiaires

Barbeau A6C4B7B détection 1 21/0512 h 03
détection 5 21/0512h 22
capture cage 22/05

Barbeau A6C4B77 détection 1 20/0512h 20
détection 9 20/0512h21
capture cage 22/05

Barbeau A6C4B47 détection 1 21/05 12 h 08
détection 8 21/05 12 h 11
capture cage 22/05

Barbeau A6C4B58 détection 1 24/05 12 h 07
détection 9 24/0512h 14
capture cage  25/05

Barbeau A6C4B76 détection 1 29/05 12 h 11
détection 5 29/05 12 h 18

capture cage

01/06

Détections cipam non suivies d’'une capture dacadg - piege

Barbeau 96B4933 détection1l 21/0522 h40
détectior 30 26/0710h 28 16 relevages cege intermédiaires
cage relevée depuis le 11/07 jusqu'au 23/08

Barbeau A6C4B63 détection 1 10/0512 h 14
détectior 30 21/0509 H 25 4 relevages cage intermédiaires
contrblecege  22/05

Barbeau A6C4B66 détection 1 05/05 12 h 05
détectior 12 25/05 12h00 7 relevages cage intermédiaire
contrblecege  25/05

Barbeau A6C4B64 détection 1 21/0501 h 31
détectior 23 07/06 04 h44 5 relevages cage intermédiaires
contrblecege  07/06

Barbeau A6C4B80 détection 1 22/05 00 h 36
détectior 2 22/05 01 h 06
contrblecege  22/05
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Tableau 50bservations sur le comportement de trois espE@®issons puces (chevaine,
tanche truite arc-en-ciel) a proximité de la cageapture installée en 2012 dans I'échelle a
poissons du barrage des Grosses Battes sur la®agbe.

Détection cipam suivie d’'une capture dans la cgumege

Chevaine A6C4B14 détection 1 20/0518 h 00 relecage le 22/05
détectior 2 23/0507 h 32
cepture cege 25/05

Détections cipam non suivies d’'une capture dacadg - piege

Chevaine A6C4B2B détection 1 04/05 23 h 05
contréle cage 07/05
Chevaine A6C4B74 détection 1 13/05 18 h 21
détection 6 13/05 20 h 30
contréle cage 14/05
Chevaine A6C4B4B détection 1 03/05 19 h52
détection 2 05/05 11 h 44
contréle cage 07/05
Chevaine A6C4C10 détection 1 21/06 03 h51
détection 2 21/06 08 h 08 9 relevages cage du 21/06 au 19/07
relevage permanent cege du 20/07 aL 22/08
détection 3 02/08 01 h 49
Truite aec A6C4B16 détectionl  12/06 19 h 52
détection 4 12/06 20 h 02
contr6le cage 14/06
Tanche A6C4BDE détection 1 30/0501 h 25
détection 2 30/05 01 H 26

contréle cage

01/06

Comportement des poissons non interceptés darmgka c

Il est possible que des poissons marqués soieattdétpar I'antenne et réussissent a sortir de
I'échelle par 'amont sans entrer dans le piégeecagis en passant en-dessous de celui-Ci
quand la cage est relevée pour effectuer les destr@Mais on ne doit jamais exclure

I'expression d’un comportement de refus de remostevi d’une dévalaison dans I'Ourthe.

Pour les 5 barbeaux détectés dans I'échelle maigpmmés, des localisations prés de I'antenne
ont eu lieu de 2 a 30 fois au cours d’'une périaeld ¢ 30 a 20 jours comprenant des opérations
intermédiaires de relevage de la cage. Pour 4 daxbsur 5, la derniére détection est survenue
la veille ou I'avant-veille d’'un relevage de la eagt I'on peut supposer que c’est a ce moment
gu’a eu lieu le franchissement de I'échelle. Poduratbeau sur 5, la derniere détection et le
passage probable vers I'amont a eu lieu au mon@@njullet) ou la cage était maintenue levée

en permanence.
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Chez le chevaine, la tanche et la truite arc-eh-oie enregistre des détections multiples par
I'antenne beaucoup moins fréquentes (maximum 6)atpez le barbeau qui pourraient refléter
un comportement plus marqué de refus de monter d@uépulsion par le piege) et de
redévalaison dans I'échelle. Chez un des chevaimesbserve méme une premiére tentative de
remontée le 21/06 suivie d’'une deuxieme tentaBv@2/08 qui a pu s’avérer efficace vu I'état de
relevage permanent du piege.

Compte tenu de ces résultats, des études futuvesnderéciser le degré de représentativité des
captures des poissons dans le piege placé en amdathelle a bassins.
2.3.4.Conclusions et perspectives pour fin 2012 et 2013

2.3.4.1 Amélioration du dispositif de piégeage

Le contrdle régulier du piege a continué a posenatabreux problémes, notamment en termes
de mise a sec (fig. 10) et de blessure des poidemnse leur récolte par relevage de la cage de
capture.

Des modifications techniques devraient absolumtatadportées pour améliorer les conditions
de récolte des poissons et pour rendre le traugdledsonnel plus aisé et moins dangereux.

Figure 10 Probleme posé par la mise a sec des poissonasetiecrelevage de la cage lors de
captures abondantes (photo A. Dierckx).
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2.3.4.2 Projet de monitoring en 2013

Tant que le piége est aussi mauvais, il nous ppmditieux d'arréter les contréles intensifs en
2013, méme si cela risque de faire rater lintetiogpde saumons et truites de mer non
répertoriés a Lixhe. Il faut savoir aussi que lenti@n du piége ouvert entrainera la perte de
contrdle sur les remontées des silures qui poudésbrmais coloniser la basse Ourthe.

En revanche, il nous parait judicieux de poursugtre’intensifier le contréle automatique du
passage de certains poissons. L'échelle des Grddstss est pourvue d'une antenne de
détection CIPAM de poissons pucés et fait désormpartie d’un réseau qui comprend aussi
I'échelle du barrage de Monsin et celle du barrddésoz-Ramet. Il est donc important de
pouvoir valoriser ce réseau de détection du passEggoissons migrateurs marqués apres
passage dans I'échelle de Lixhe ou capture parepgdentifique (péche électrigue ou nasse) en
aval du barrage de Monsin ou dans la basse Ounrtne & Meuse et le barrage des Grosses
Battes.

On pourrait aussi envisager le suivi radio-télémae ponctuel de poissons rhéophiles
(salmonidés, barbeau, aspe) qui se présentent’@amthe en aval du barrage.

Les résultats des controles 2012 a Liege GrossétesBaeront utilement comparés a ceux
obtenus dans la Roer a Roermond (Pays-Bas), eel@il quand ils seront disponibles.
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ACTION 3

CARACTERISATION DE LA DEVALAISON DES SMOLTS DE
SALMONIDES DANS LA BASSE OURTHE A MERY AU
PRINTEMPS 2012 AU COURS D’'UNE SIXIEME SAISON DE
PIEGEAGE) (ULG)
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3.1. Objectifs de I'étude

Au début 2007, les sociétés Mérytherm et Profiskchiielogy ont équipé la centrale
hydroélectrique du barrage de Méry sur Ourthe (fig, b) d’un exutoire de dévalaison des
poissons (fig. 2). En collaboration avec ces dsociétés, le LDPH-ULG a eu la possibilité
d’installer un piége de capture expérimental a daties de cet exutoire de dévalaison,
spécialement dans le but d’intercepter des saumianaa migration de descente vers la Meuse
et la mer. Un deuxiéme, un troisieme, un quatri@hein cinquieme échantillonnage des
poissons dévalants furent organisés aux printerg@8,2009, 2010 et 2011 et un sixiéme vient
d’étre opéré du 1 mars au 14 juin 2011 (jour a)jolirce suivi a été associé une opération de
déversement en fin février-début mars 2012 de @ee88 661 smolts d’élevage (pisciculture
régionale d’Erezée) dans le bassin Ourthe-Amblévaneont de Méry.

L

Figure 1 aCarte de localisation du site du barrage avetralerhydroélectrique de Méry sur
I'Ourthe.
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Pointeur 50233:08.085 N 5:35/03.22°E  élév. 79m LA % Altitude.  468.m

Figure 1b Vue latérale (au-dessus) et aérienne (en-desdausde du barrage de Méry avec
la centrale hydroélectrique Mérytherm. Les flecimequent les mouvements d’eau : (a)
entrainement de I'eau dans le canal de prise diadand duquel se trouvent I'entrée des
deux turbines protégées par une grille et I'exetde dévalaison latéral, (b) la restitution de
I'eau turbinée (max 10 fs), (c) la restitution de I'eau passée par I'eiratde dévalaison et
son piege de capture et (d) I'écoulement d’eadesdéversoir.
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L’exutoire de dévalaison et le dispositif de piégeéfig. 2) ainsi que les méthodes d’étude sont
décrits en détail dans le rapport annuel Saund®7-2008.

Figure 2 aVues (a gauche) de I'exutoire de dévalaison dai@eébit : 0,1-0,2 fis ; vitesse : 1-
1,2 nt/s) aménagé dans le prolongement latéral de lie gié la prise d’eau de la centrale

hydroélectrique Merytherm (10 ¥s maximum) sur I'Ourthe et (& droite) du systéne d
récupération des poissons.

Figure 2 b Le dispositif de plegagé la dévalaison de Mignys s onfiguration en début
2011.
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3.2. Stock potentiel de jeunes saumons présents dde bassin de I'Ourthe en
amont de Méry en fin 2011 et susceptibles de dévakn début 2012

3.2.1. Smolts semi-sauvages produits en début 2@kE2tir des tacons déversés en 2011

(a) Tacons pré-estivaux 0+ de la génération 2011

En 2011, le Service de la Péche a déversé damssinbde I'Ourthe et de 'Ambléve prés de 186
778 tacons pré-estivaux (tabl. 1), base de la mtomluen début 2012 de smolts ‘semi-sauvages
qgue nous appellerons sauvages dans la suite dappert pour les différencier des smolts
d’élevage produits entierement en pisciculture.

Tableau 1 Statistiques des déversements de tacons prewestaffectués par le Service de la
Péche avec 'appui de I'ULg et des FUNDP en mdiguR011 dans les cours d’eau de Wallonie
en amont du piege a dévalaison de Méry sur la b@ssthe (données communiquées par Y.
Neus, SP/DNF pisciculture d’Erezée).

Nombre dednas O+ des souches

Riviere Irlande teiAllier Toutes
Ourthe 11 563 60 469 70 032
Aisne 23122 - 23122
Ambleve - 77 592 77 592
Lienne 7 032 - 7 032
Salm 9 000 - 9 000
Total rivieres - - 186 778

Sur la base des résultats obtenus dans des rigi@irasnicoles francaises du type haut Allier, on
peut estimer approximativement le nombre de tacdendifférentes tailles qu’il faut repeupler
pour produire un saumoneau semi-sauvage dévalant :

- 20 alevins nourris de 0,3-0,5 g,
- 13 alevins nourris de 0,5-1,0 g,
- 10 tacons (estivaux) de 1-5 g.

Le repeuplement de 186 778 tacons de 0,39-1,7&ygv@dents a 206 853 alevins 0,5-1 Q)
effectué dans le cours principal de I'Ourthe etl'denbleve du 18 mai au 7 juillet 2011
représente une production potentielle d’envirory@8 smolts dévalants 0+/1+ en début 2012. A
cela, il faudrait ajouter les smolts issus desnaagelachés en 2010 dans les affluents de ces deux
rivieres (Aisne pour I'Ourthe ; Lienne+Salm poukbléve) ou la croissance est moyenne et la
smoltification surtout atteinte par des 1++/2+

(b) Tacons estivaux 0++ de la génération 2011
Les 10 et 11 octobre 2011, fut déversé en rivierdal de n=24 115 tacons de Pm 8,3 g

correspondant aux plus petits sujets (mode bas)dastri (séparation des futurs smolts) de la
production en bassins a Erezée réalisée a pastioaids Loire-Allier incubés depuis début 2011.
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Selon la méthode francaise d’équivalence, ce démest de tacons estivaux (juvéniles de 7-30
g) représente un potentiel de production de 4(823.15/5) smolts sauvages dévalants.

(c) Grands tacons / présmolts 1+ de la génératibh@déversés en mai 2011

Au printemps 2011, furent déversés en riviere n83@ jeunes saumons 1+ de 10 cm -15 g
(génération 2010) ne correspondant pas stricteraenies smolts susceptibles de dévaler
majoritairement dans les semaines apres leur remidsau. Selon la méthode francaise, ces
grands tacons sont équivalents a 2 978 smoltsagaswdévalants.

Ces poissons de souches Loire-Allier, Irlande eudée furent principalement déversés sans
marquage en aval du barrage de Méry dans la bassdrd/et la basse Ourthe et avec marquage
(adipeuse coupée) en amont du barrage de Mérijpauirence dans ’Ambléve en amont de la
Cascade de Coo de Trois-Ponts a Stavelot (tabLe®) 8 389 poissons relachés en amont de
Méry sont équivalents a 1 678 saumoneaux sauvayesaghts.

Tableau 2 Statistiques des déversements de grands tacoésnmlts marqués (adipeuse
coupée) dans I’Ambléve en amont de Coo jusqu’achbaile 25 mai 2011.

Riviére Station ixé¢ Kg Nbre Pm Souche
m/s (9)

Ambleve 24/05/11, amont Coo 1,3 57,6 3724 15,5 solkhes =
24/05/11, amont Coo 1,3 33,3 1835 18,2 ird-Allier
24/05/11, amont Coo 1,3 16,4 1047 15,6 Metise
24/05/11, amont Coo 1,3 18,5 1783 10,4 Irlande

Toutes stations 125,8 8369 015,

(d) Population en fin 2011 des futurs smolts semuivages en début 2012

En fin 2011, la population des jeunes saumons ptesdans le bassin Ourthe-Ambléve
présentait la structure par tailles illustrée pafiqure 3.

C’est a partir de cette population que s’est ctuesti la sous-population des smolts semi-
sauvages dévalant en début 2012.
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M Nbre Juzaine I Nbre C. Tour [ Nbre Heid I Nbre Stav.

Nombre de poissons

H OO D99 9990900 .99550
MM NN N SN SN N PN SN N IS I L R s

Longueur (classes 10 mm Lf)

AISNE OURTHE AMBLEVE AMBLEVE
Date |2/11/2011 | 25/10/2011 | 13/10/2011 | 30/11/2011
Station Juzaine C, laTour Stavelot
pont
route pont route Heid fle Long pré
Long Lf
mm Nbre Nbre Nbre Nbre
55 0 0 0
65 6 2 10
75 26 13 35
85 39 34 106
95 38 170 0 68
105 35 167 2 66
115 2 23 6 28
125 1 4 12 41
135 1 0 11 88
145 0 2 102
155 6 3 32
165 3 4 3
175 4 7
185 1 5
195 0 0
205 1
215 1
225 0
235
245
Nombre 164 413 52 579

Figure 3 Composition par tailles de la population des gmusaumons recensée par péche
a I'électricité en octobre-novembre 2011 dans it@erAmbléve (rapport Saumon 2010-2011)
et susceptibles de dévaler au printemps 2012.
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3.2.2. Smolts d’élevage déversés en riviere entd&hip

En début février 2012, un effectif de n = 37 1@19,11 kg) smolts d'un poids moyen de 24,8
g élevés a Erezée furent déversés en urgence €preblle gel ayant entrainé un arrét de la
circulation de I'eau dans les installations pist@ed dans I'Aisne a proximité de la pisciculture.

Ces smolts de souches Loire-Allier et Irlande afiteeent directement la dévalaison du

printemps 2012.

Un lot supplémentaire de n=1000 de ces smolts Wgle de Pm 26 g fut utilisé pour la
réalisation d’'une expérience de marquage par é@astcoloré et de recapture dans le piege de
Méry.

Un dernier lot de n= 540 smolts de Pm 30g deVade d’Erezée fut utilisé pour une expérience
de marquage par pit tag dans 'Ambleve a Coo-Ladeétinée a tester l'efficacité de la
dévalaison des smolts a la cascade de Coo et dansuvel exutoire du barrage-centrale
hydroélectrique de Lorcé.

3.2.3. Bilan de la production potentielle de sislisceptibles de dévaler en début 2012

D’aprés le tableau 3 de synthése, le nombrenfietede smolts susceptibles d’arriver en
dévalaison au printemps 2012 dans la basse Ourthéhauteur du barrage + centrale
hydroélectriqgue de Méry s’éleve, a titre d’hypothés travail, a 30 017 individus.

Tableau 3 Prévision de la production de smolts apparteaatifférents lots disponibles pour la
dévalaison de début 2012 dans la basse Ourthey Mér

Groupe-G Nombre Nombre  Tauxathgue

déverseés de ESSDde production
de smolts
(%)

Gla. Sauvages petits tacons (0,5-1 g) 2011 204 2585 712 7,7

G1b. Sauvages grands tacons (8,3 g) 2011 24 114 823 20,0

G1. Sauvages tacons 0+ et 0++ 2011

G2. Sauvages pré-smolts marqués (15 g) 2011 8 3891 678 20,0

G3. Elevage nageoire abimée (25 g) 2012 37121 47 42 20,0

G4. Elevage elastomere (26 g) 2012 1000 200 20,0

Gb. Elevage cipam (30 g) 2012 540 180 33,3

Total : 30017

ESSD :Equivalent smolt semi-sauvage dévalants
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3.3. Conditions environnementales (fig. 4 a,b)

3.3.1. Régime hydrologique

Au cours de la période de contréle en continu @&jaurs commenceée le 29 février 2012 (j 60)
et cl6turée le 14 juin 2012 (jj 166), le débit dadrthe (fig. 4 a) n'a cessé de diminuer, passant
de 50-45 n¥s en fin février-début mars & un minimum d’envid®16 ni/s vers le 20 avril. On

a ensuite enregistré une remontée du débit jusquiaaximum de 92 s le 7 mai suivie d’une
diminution réguliére jusqu’a une quinzaine d&se 11 juin.

Des débits journaliers inférieurs & 20%sn sont considérés comme trés favorables a
I'entrainement forcé des poissons dans le cangtide d’eau vers les turbines (16/s) et donc
dans I'exutoire de dévalaison. De tels débits s& poduits de la fin mars au début de T8°3
décade d’avril, exactement comme en 2011. Maisidawril a fin juin 2012, les débits de
I'Ourthe sont restés assez largement supérieudsné/a alors qu'ils s’étaient maintenus trés bas
pendant la méme période en 2011.

Débit Ourthe Méry en 2012 (noir)
versus 2011 (rouge)
600
500 4
400
300 A
200 +
100 -
O I I I I
0 30 60 90 120 150 180 210
Temps (jours juliens)

Figure 4 aRégime des debits (moyennes journalieres) dangthe a Méry en janvier-juin
2012 et 2011. Source des informations : SETHY-SPW.

3.3.2. Régime thermique

Aprés une période de froid intense pendant la memuinzaine de février, la température de
I'eau (fig. 4 b) est progressivement remontée @taindre le seuil des 10°C a la fin mars et se
maintenir a ce niveau (9-11°C) pendant pres d'umsrusqu’a la fin avril. Elle est ensuite un
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peu remontée mais en restant inférieure a 15°Qujadq fin mai (vs fin avril en 2011). C’est
seulement a partir de la fin mai et pratiquemesgya la fin juin qu'on a enregistré des
températures journaliéres de 16-19°C avec plusépisodes de refroidissement a 14-15°C.

La température moyenne mensuelle a été de 8,5%Gaewn (vs 7,2°C en 2011), 10,0°C en auvril
(vs 13,7°C en 2011), 14,6 °C en mai (vs 17,0 °Qeibl) et 16,3 °C en juin (vs 18,6°C en
2011).

Température de I'Ourthe a Méry en
2012 (noir) et 2011 (rouge)

25,0
20,0 -
15,0
10,0 -

5,0

0,0 1 1 T T T T

0 30 60 90 120 150 180 210
Temps (jours juliens)

Figure 4 b Régime des températures (moyennes journaliéass) [lOurthe a Méry en janvier-
juin 2012 et 2011.
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3.4. Bilan général des captures

Le tableau 4 présente le détail des captures @lévent a 4 388 poissons appartenant a 19
especes, les plus abondantes numériguement étaatuiheon atlantique (n = 3546), le gardon
(n=397), le chevaine (n=197) et la truite commumel68), suivies de trés loin par les autres
especes présentes avec moins de 20 individus.

Tableau 4 Bilan des captures des poissons dans le piegeésdalaison de la centrale
hydroélectrigue Mérytherm sur la basse Ourthe genth période du 1 mars au 14 juin 2012
(37 contréles pour 106 jours de piégeage en continu

Espece Poisscappturés Longueur Lf mm
N % Min - Max
Saumon atlantique 3546 80,85 97 - 216
- smolts 3544 - 97 - 216
- tacons 2 108 - 110
Truite commune 158 3,60 110 - 379
- smolts 101 - 110 - 329
- non smolts 57 - 110 - 379
Truite aec 16 0,36 181 - 411
Barbeau 9 0,21 95 - 460
Hotu 11 0,25 117 - 508
Chevaine 197 4,49 70 - 519
Vandoise 2 0,05 148 - 212
Ablette spirlin 10 0,23 80 - 105
Goujon 12 0,27 51 - 191
Ablette commune 4 0,09 81 - 143
Gardon 397 9,05 60 - 209
Brémes 10 0,23 73 - 192
Hybride Cyprinidé 2 0,05 122 - 144
Carassin 2 0,05 75 - 165
Brochet 4 0,09 333 - 470
Perche fluviatile 3 0,07 83 - 167
Grémille 1 0,02 126
Epinoche 1 0,02 35
Loche franche 1 0,02 68
Anguille (argentée) 2 0,02 840 - 1000

Total 4388

Tous les saumons de l'atlantique sont des poisssuos de repeuplements de réintroduction car
aucune reproduction naturelle ne s’est apparemaratre produite dans les milieux concernés.
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3..5. Caractéristiques de la population des saumeaux dévalants
3.5.1. Tailles

L’ensemble de la population des saumoneaux inte¥segn dévalaison dans le piege de Méry
comprend (fig. 5) des poissons d’'une longueur mogeaie 14,8 cm avec des valeurs extrémes
de 9,7 cm et 21,6 cm.

Cette population est constituée de trois sous-pdipuls dont les structures par taille sont

détaillées dans le tableau 5: i) des sujets norguéa correspondant essentiellement a des
smolts issus des tacons en 2011 : en mai-juillat f@s préestivaux 0+ et en début octobre pour
les estivaux O++, ii) des smolts déversés en dié&wier 2012 en provenance de la pisciculture

d’Erezée et identifiables (= marquage) par I'érnste la nageoire dorsale et iii) des sujets

porteurs d’'une marque (adipeuse coupée) appligné20g&l sur des grands tacons/ présmolts
déversés en mai 2011 mais trop petits pour déaaleours de la saison .

Tailles saumoneaux dévalants Ourthe
Méry 2012 (n=2024)
800
700
600
500 -
400
300 -
200 -
100
ot == -
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Longueur du corps (classes 1 cm Lf)

Figure 5 Histogramme des fréquences des tailles (longadarfourche, Lf) des saumoneaux
interceptés en dévalaison dans le piege de la CHytherm dans I'Ourthe a Méry en 2012.

La taille moyenne des smolts en majorité ‘sauvagesun peu plus élevée (14,8 cm) que celle
(14,4 cm) des smolts recapturés produits en pikareu(13,4, cm) et relachés en riviere peu de

temps avant leur dévalaison. La taille moyenne 418 tm des smolts sauvages dévalants en
2012 est un peu inférieure a celle observée en 2031 cm) et un peu supérieure a celle

observée en 2010 (14,4 cm).

Les smolts issus des présmolts 1+ remis en riarmai 2011 atteignent une taille moyenne de
16,0 cm logiquement supérieure a celle des poigssus deux autres catégories.
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Tableau 5Structure par tailles de la population totalanposée de trois sous-populations, des
saumoneaux dévalants dans I'Ourthe & Méry en 2012.

Nombre de saumoneaux dévalants

Longueur ‘Sauvages’ Origine Marqués Total
(Lf, cm) (non marqués) élevage adipeuse
Erezée de mai 2011
de 2012

5 0 0 0 0
6 0 0 0 0
7 0 0 0 0
8 0 0 0 0
9 1 0 0 1
10 2 0 0 2
11 12 1 0 13
12 58 28 0 86
13 212 168 4 384
14 472 255 14 741
15 327 125 45 497
16 115 21 39 175
17 51 10 17 78
18 26 1 5 32
19 11 0 1 12
20 1 0 0 1
21 2 0 0 2
22 0 0 0 0
23 0 0 0 0
24 0 0 0 0
25 0 0 0 0
Nombre 1290 609 125 2024d

dans échantillon

Longueur, cm

- moyenne 148 144 160 148
- minimale 97 119 131 97
- maximale 216 184 190 216
Nombre total 2171 1158* 215 3544

* dont n=62 colorés avec élastomere, n = 50 avétapi cipam et n=1046 avec nageoires
érodées

3.5.2. Etat de santé

Subvention 2012-2013 Programme Saumon Meuse. Rapmdrannée 2012. Avril 2013



91

Comme les années antérieures, les smolts dévaantsaffectés par la saprolégniose (mousse)
et par une infestation par les sangsues dans dg®rfions indiquées dans le tableau 6 et la
figure 6 pour les trois sous-populations considgréee

Tableau 6 Proportion des smolts dévalants dans I'Ourthilély en 2012 affectés par la
saprolégniose et les sangsues.

Pathologie ‘Sauvages’ Erezée 2012 Marqués 2011
Saprolégniose 6,0 % 4,1 % 7,2 %
(77/1290) (25/609) (9/125)
Sangsues 15,9 % 5,4 % 5,6 %
(205/1290) (33/609) (7/125)
18%
16%
14%
12%
10%
9% W Mousse
6% M Sangsue
4% -
2% -
0% -
Erezée Sauvage Erezée (Adipeuse
coupée)

Figure 6 Taux d’infestation par les sangsues et la sapnod&e des différents lots de smolts
dévalants dans I'Ourthe a Méry en 2012.

3.5.3. Périodicité des captures en 2012

3.5.3.1. Répartition dans le temps

La figure 7 montre I'évolution au cours du temps daptures a Méry des n=3544 saumoneaux
dévalants de toutes origines c’est-a-dire esdkmtient des smolts sauvages issus des
déversements de tacons en 2011 et des smolts ay&ewiginaires de la pisciculture d’Erezée
déversés en début février 2012 dans 'Aisne, I'Deidt I'Ambleve.
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Dévalaison smolts Ourthe Méry
2012 (n=3544)
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Dévalaison smolts Ourthe Méry
2012 (n=3544)
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Figure 7 Nombre de saumoneaux en dévalaison capturési'@amshe a Méry au printemps
2012 lors des contrbles effectués entre le 1 mp&l) et le 14 juin (jj 166) au cours d’'une
période de 106 jours de piégeage en continu. Agudesnombre de smolts capturés lors des 37
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contrdles. En-dessous : expression des résultat®gents en nombre de smolts capturés en
moyenne par jour.

La dévalaison se déroule entre le 5 mars (j 65)eel4 juin (jj 166) mais se concentre
principalement (n = 3090 sur 3544 ou 87,2 %) s wurée de 25 jours entre le 9 avril (jj 100)
et le 5 mai (jj 124). Pendant cette période segmemt 2 pics de migration : le 13 avril (jj 104)
et le 26-27 avril (jj 117-118).

Pres de 39,3 % (n = 1392) des dévalaisons se ldétaau cours de la semaine 17 (23 au 29
avril) (fig. 8).

La date médiane de dévalaison (50 % des captusedg €2 avril (jj 113). Le maximum des
dévalaisons journaliéres soit n=279 poissons/gtast produit du 25 au 26 et du 26 au 27 avril

Dévalaison smolts Ourthe Méry
2012 (n=3544)

1600
1400 -
1200 -
1000 -
800
600
400
200

0 T T T \_\
8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24
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Figure 8 Captures hebdomadaires dans I'Ourthe a Méry rantempps 2012 des smolts
dévalants de saumon atlantique.

3.5.3.2. Comparaison des smolts (semi) sauvaggélevage

La figure 8 compare les patrons de dévalaison ser hase hebdomadaire des saumoneaux
sauvages issus des tacons pré-estivaux et estiaamis en riviere en 2011 et des smolts

provenant de I'élevage d’Erezée déversés en ddhl@.al apparait que les deux patrons de

dévalaison sont plus ou moins comparables :

- les pics de dévalaison principal et secondairg@reeuisent pendant les semaines 17 et 15
respectivement dans les deux groupes ;
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- la date meédiane de dévalaison est le 24 avrill}) pour les smolts d’élevage versus le 21
avril (jj 112) pour les smolts sauvages.

- la date moyenne pondérée de dévalaison estderi3jj 114) pour les smolts d’élevage versus
le 20 avril (jj 111) pour les smolts sauvages.

Dévalaison smolts Ourthe Méry en 2012
sauvages vs. Elevage
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Nombre de poissons
o
o

[EEN
o
o

-

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Semaines 2012

o

Figure 9 Captures hebdomadaires dans I'Ourthe a Méry rantempps 2012 des smolts
dévalants sauvages (en gris ; n=2171) issus dessiments de tacons pré-estivaux et estivaux
en 2011 et des smolts d’élevage (en noir; n=1048)gmant d’Erezée déversés en début 2012.

3.5.3.3. Influence des conditions environnementales
(@) Influence du débit (fig. 10)

Les dévalaisons se déroulent dans une large garardéhits moyens journaliers (max. 9%/sn

le 07 mai et minimum 13,4 #s le 18 avril) avec apparition de deux pics deratign. Un
premier pic survient les 12 et 13 avril en conditide débit assez faible (21,9-18,8 rtel
qu’environ 50 % du débit total de la riviere estraimé dans la prise d’eau de la centrale
hydroélectrique en direction des turbines et deukeire latéral. Un deuxiéme pic de migration
survient autour du 27 avril & un débit maximum 6e54 n¥/s et au terme d’une dizaine de jours
de hausse réguliére a partir d’'un minimum de 13% te 18 avril. Au moment de ce deuxiéme
pic de dévalaison, I'entrainement forcé des poisstems la prise d’eau et partiellement dans
I'exutoire est probablement 3 a 4 fois plus faiglee lors du premier pic. Cela n’affecte pas
I'allure générale du patron de dévalaison maisigrice les nombres de poissons concernés dans
le sens ou la fin du deuxiéme pic, apres le 24,gwurrait étre quantitativement plus important
dans la riviere via le déversoir que ne l'indiquéed captures effectives dans le piége qui
représentent un sous-échantillon.
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Dévalaison smolts Ourthe Méry 2012
(n= 3544) et débit de la riviéere
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Figure 10 Nombre de saumoneaux piégés par jour en dévalalaos I'Ourthe a Méry au
printemps 2012 (5 mars au 14 juin) en relation desovaleurs moyennes journaliéres du débit
(en bleu).

(b) Influence de la température de I'eau (fig. 11)

La dévalaison commence le 5 mars (jj 65) quanemapérature de I'eau atteint 7,7°C au terme
d’un réchauffement assez rapide a partir d’'unewalelle (gel intense) le 15 février.

Le phénoméne se poursuit en s’intensifiant déeslenars (jj 86) quand la température de I'eau
dépasse le seuil des 10°C. Il s’ensuit une longireoge (du jj 86 au jj 124 soit 38 jours) de

stabilisation de la température de I'eau autourl@®C pendant laquelle se produisent deux
vagues importantes de migration, une premiere daul®6 avril (jj 103-107) et une seconde du
20 au 27 avril, séparées par 5 jours (du 15 auvii9 de Iéger refroidissement en-dessous de
10°C.

La phase finale de la dévalaison apres le 27 §y1ll8) se déroule a une température un peu
plus élevée qu’antérieurement mais toujours infiseéd 15-16°C sauf en fin mai et début juin
ou la température monte a 17-19°C. Mais la derrdéwalaison répertoriée le 14 juin (jj 166) se
produit a une température de 14,6°C trés basselagarson.

A la date médiane de dévalaison le 22 avril (jj)1&8t associée une température moyenne

journaliere de I'eau de 10,6°C. Pour 'ensembldadeopulation des smolts de toutes origines, la
température moyenne pondérée de dévalaison ed@ed
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Dévalaison smolts Ourthe Méry 2012
(n= 3544)
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Figure 11 Nombre de saumoneaux piégés par jour en dévalalaas I'Ourthe a Méry au
printemps 2012 (5 mars au 14 juin) en relation aescvaleurs moyennes journalieres de la
température de I'eau (graphique du dessous) eébli @n bleu sur le graphique du dessus).
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3.6.3. Taux de recapture des smolts de différenss |

3.6.3.1. Présentation des données de base

Les n=3544 smolts capturés dans le piege de Mérygme Etre répartis en cing groupes (tabl. 7)
selon leur origine ou les marquages qui leur cha@pliqués :

Groupe 1 (sauvagespmolts (semi) sauvages issus des tacons déwrs&3ll : en mai-juillet
pour les préestivaux 0+ (Gla) et début octobre fsurestivaux 0++ (G1b);

Groupe 2 (adipeuse coupéemolts (semi) sauvages issus des grands tacodévefrsés en mai
2011 et marqués par ablation de la nageoire asépeu

Groupe 3 (nageoire abimée¥molts d’élevage issus des smolts de la piscimilt’Erezée
déversés dans I'Aisne en février (04-09) 2012 saasjuage spécifique mais reconnaissables a
leur nageoire dorsale abimée ;

Groupe 4 (elastomer)smolts d’élevage issus de smolts d’Erezée (nD)Ld6versés les 13-14
mars 2012 dans I'Ourthe et marqués par elastonterécp

Groupe 5 (cipam) smolts d’élevage d’Erezée (n= 540) déversés lea2ll 2012 dans
I’Ambléve a I'amont de Lorcé et marqués individeetient par puce électronique (cipam).

Tableau 7 Statistiques des recaptures dans le piege de 8éRP12 des smolts appartenant aux
différents lots différenciables.

Groupe-G Nombre Nombr Nombre Taux (%)
déverséle ESSD recapturés de recapture
des smolts  demwlts

G1la. Sauvages petits tacons (0,5-1 g) 05-07/2011 4238 15712 - -

G1b. Sauvages grands tacons (8,3 g) 10/2011 1241 4 823 - -
G1. Sauvages issus de tacons 05-10/2011 228 36853320 2171 10,6
G2. Sauvages pré-smolts marqués (15 g) 05/ 2011 8983 1678 215 12,8
G3. Elevage nageoire abimée (25 g) 02/2012 37 121 4247 1 046 14,1
G4. Elevage élastomere (26 g) 03/2012 1000 200 62 1,0 3
G5. Elevage cipam (30 g) 04/2012 540 180 50 27,8

Pour les smolts des lots G3 a G5 marqués spéaifigaeen 2012, le taux de reprise global est
de 3,0 % (1158/38661) par rapport au hombre desposseffectivement déversés mais ce chiffre
monte a 14,8% (1158/7804) par rapport au nombimégte poissons équivalents dévalants. A
I'intérieur de I'ensemble du lot G3-G4, on obsedes taux de reprise nettement plus élevés chez
les smolts utilisés pour les expériences de mamumg elastomer dans I'Ourthe (62/1000
déversés soit 6,2 % et 62/200 équivalents dévaknits31,0 %) et par pit-tag dans 'Ambléve
(50/540 déversés ou 9,25 % et 50/180 équivalentsladts soit 27,8 %). Cet avantage
paradoxal en faveur des smolts marqués par rapparnon marqués déversés en début 2012
pourrait étre lié a I'action de deux facteurs ddtément différencié des lots:
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i) une remise a I'eau plus tardive (mars et actigz les smolts marqués que chez les smolts non
marqués (début février en période de grand froat ahoc thermique possible) et

ii) le fait que les smolts non marqués ont étéedads en grande concentration dans une petite
riviere rapide et turbulente comme l'Aisne tandigedes smolts marqués ont été déversés en
faible concentration dans une grande riviere offrane alternance de zones fortement et
faiblement turbulentes.

Pour les smolts issus des petits tacons remiv@maien mai-octobre 2011, le taux de reprise est
tres faible (0,96 % ou 2171/228 368)) par rapporh@ambre de poissons effectivement déversés
mais ce chiffre monte a 10,6% (2171/20535) par getppu nombre estimé de poissons
équivalents dévalants. Les chiffres sont un pes glevés (2,56 % de recaptures par rapport aux
et 12,8% par rapport aux équivalents dévalants} ageprésmolts-grands tacons 1+ déversés en
mai 2011.

Il ressort de cette analyse faisant intervenir ¢diom de ESSD (équivalent smolt sauvage
dévalant) que les taux de recapture des smolts dapiege de Méry sont globalement d’'un
méme ordre de grandeur pour les smolts semi-sagvagus des tacons des groupes G1 (10,6 %
) et G2 (12,8%) et pour les smolts d’élevage cdwpge G3-G5 (14,8%). On note logiqguement un
léger avantage en faveur des smolts d’élevage si&vean riviere quelgques semaines avant le
début de la dévalaison.

L’interprétation finale de ces résultats en terraesdrvie effective des différents lots de saumons
doit tenir compte du fait que le nombre de smakg@s dans I'exutoire de dévalaison de la CHE
de Méry ne reflete qu’'une proportion de la popolatiéelle des dévalants dans I'Ourthe a Méry.
Il est donc nécessaire de tenter de mieux prélcigeprésentativité de I'échantillonnage dans le

piege.

3.6.3.2. Représentativité quantitative de I'écHiminage des smolts dans I'exutoire de
dévalaison

Il est bien établi que la fraction d’'une populatidévalante de smolts de Salmonidés qui est
forcée a passer dans une centrale hydroélectrigéiede I'eau dépend du pourcentage du deébit
turbiné (maximum 10 fifs & Mérytherm) par rapport au débit total dev@re au moment de la
dévalaison (voir Rapport FP Philippart et al., 2010

Comme ces chiffres ne sont actuellement pas copowisla CHE de Méry, il faut exploiter les
informations disponibles pour d’autres sites, @tdurrence la Garonne a Camon (module 52
m3/s) oul I'on dispose d’une courbe (fig. 12) indiqukn% de smolts dévalant par le barrage en
fonction du rapport débit turbiné/débit rivieremoment de la dévalaison.
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AMENAGEMENT DE CAMON (GARONNE)
% de dévalaison des smolts par le barrage de Rodére en

fonction du rapport Qturbiné/QGaronne
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Figure 12 Pourcentage de smolts dévalants par le barrag®deére sur la Garonne (module :
52 nt/s) en fonction du rapport débit turbiné/débit&ie (source : M. Larinier d'aprés Croze et
Larinier, 1999).

En appliquant ces résultats au cas de Mérythernmdgmnles décades de la période de
dévalaison des smolts en mars-mi juin 2012, nownswalculé (tabl. 8) des proportions
théoriques d’entrainement dans la prise d’eau [&dctrique sur la base d’'un prélevement de
10 n/s.

Dans une deuxieme étape, nous avons calculé poaguehdécade un coefficient de
relativisation des captures en procédant de lagnasuivante :

- un coefficient d’entrainement dans la prise d’ebune valeur 1 est affecté a la décade
caractérisée par la proportion théorique maximaatthinement (en I'occurrence 0,52 pour la
décade 1 d’avril) ;

- les pourcentages d’entrainement dans la prissudd®ur les autres décades sont divisés par le
pourcentage d’entrainement maximal 0,52 afin d'oibten coefficient relatif d’entrainement
pour chaque décade.

- les nombres de smolts effectivement capturésdpaade sont multiplieés par les coefficients
relatifs d’entrainement correspondants afin d’olstdas chiffres ajustés pour les captures.

Subvention 2012-2013 Programme Saumon Meuse. Rapmdrannée 2012. Avril 2013



100

Tableau 8 Caractérisation sur une base décadaire de t& fdentrainement théorique des
smolts dévalants dans le canal de prise d’eau deer&rale hydroélectrigue Mérytherm par
rapport au déversoir du barrage de Méry. Q = déliétre et T = débit turbiné en ¥s.

Décades Débit Rapport Proportion de désah par N smolts Coefficient N smolts

2012 Q,nis T/Q Déversoir Prise eau exutoire pondération ajustés
1/03 42,7 0,23 0,98 0,02 5 0,04 125
2/03 32,9 0,30 0,96 0,04 21 0,08 263
3/03 19,8 0,51 0,72 0,28 98 0,54 181
1/04 16,6 0,60 0,48 0,52 291 1,00 291
2/04 17,2 0,58 0,50 0,50 1078 0,96 1122
3/04 31,7 0,32 0,96 0,04 1593 0,02 79650
1/05 62,3 0,16 0,98 0,02 358 0,04 8950
2/05 37,3 0,27 0,98 0,02 17 0,04 425
3/05 24,3 0,41 0,88 0,12 0 0,23 0
1/06 19,4 0,52 0,70 0,30 36 0,58 62
2/06 22,2 0,45 0,81 0,19 7 0,36 19
3544

Ce calcul conduit manifestement a des aberratiexts&§mement faible attractivité relative) pour
les décades 3 d’avril et 1 de mai au cours dekxgueh a enregistré un nombre substantiel de
captures (n=1593 en fin avril et n=358 en début) dans des conditions hydrauliques (débit
moyen de 31,7 ffs en fin avril et 62,3 fifs en début mai) qui auraient du favoriser la
dévalaison par le déversoir plutdt que par la pitisau.

Un tel écart entre la réalité des chiffres et lend@vision sur la base d’un modéle moyen général
ne peut s’expliquer que par l'influence d’'un compment de dévalaison massive en banc qui
aurait conduit la plupart des smolts dans la piisau. Des études bibliographiques devraient
permettre d’apporter un complément d’explicatioh.fdudrait aussi analyser de maniere
détaillée I'évolution des débits journaliers pertdarpériode concernée.

3.6.4. Essai d’estimation de la population dévaalss smolts par une expérience de marqguage -
recapture

3.6.4.1. Période du 1 mars au 27 avril
Un lot de n=1000 smolts marqués par coloratiordéwersé le 13-14 mars 2012 dans 5 stations

(5 lots de 200 smolts avec différents codes deetmulde I'Ourthe réparties entre le km 56,1 a
Noiseux et le km 108,2 a Esneux (tabl. 9), lastatie recapture a Méry se situant au km 118,1
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Tableau 9 Statistiques de I'expérience de marquage-recamtersmolts dans I'Ourthe en amont
de Méry en mars-avril 2012.

STATIONS

neésx Comblain  Hamoir Bomal Bmix Total
Date marquage 2012 14/3 14/3 13/3 13/3 13/3
Distance a Méry (km) 9,9 19,1 28,3 41,5 62,0
N marqués relachés 200 200 200 200 200 1000
Coloration élastomere rouge orange bleu vert rose -
N recapturés 10 15 9 12 16 62
Taux de recapture 5,0 7,5 4,5 6,0 8,0 6,2

Sur les M=1000 smolts marqués déversés en amadvitdg furent recapturés entre le 1 mars et
le 27 avril R=62 individus appartenant aux difféeelots colorés comme indiqué dans le tableau
9.

Ces R =62 saumons marqués recapturés faisaierg garh effectif total capturé de C= 2885
smolts comprenant n= 1844 (63,92%) sujets non wéargorrespondant a des smolts semi-
sauvages issus des tacons 0+ préestivaux et dest@e+ estivaux déversés en 2011, n= 114
(3,95 %) sujets a nageoire adipeuse coupée issugraads tacons/ présmolts 1+ marqués
(coupure de I'adipeuse) remis dans I’Ambléve en 28dil et n= 865 (29,98%) sujets a nageoire
adipeuse abimée correspondant a des smolts d'élexagis en riviere (Aisne) quelques
semaines auparavant en début février 2012.

La population totale dévalante est estimée a NMC/R = 1000 x 2885/62 = 46 532
saumoneaux. Il s’agit d’'une valeur certainemenesiimée compte tenu du fait que tous les
poissons marqués relachés ne sont pas mélés pudapon des smolts sauvages et d’élevage
dévalants transitant par Méry. Certains de cestsmuhrqués, soit n’ont pas survécu, soit n’ont
pas exprimé un comportement de dévalaison maisdesgphénomenes ont affecté les smolts
marqués dans des proportions inconnues.

Ces réserves étant faites et en l'absence de worsilleesultats, nous considérerons donc
I'estimation précédente comme une bonne base d&ltpour la situation de la dévalaison 2012,
avec la population dévalante totale de 46 532 posslécomposable comme suit en trois sous-
groupes :

- n= 29 743 smolts semi-sauvages issus des tabengréestivaux et 0++ estivaux déversés en
2011

- n=1 838 smolts issus des grands tacons/pré-snisitdéversés en mai 2011 ;

- n= 14 951 smolts issus des smolts d’élevage dégsedans I'Aisne en début février 2012.

3.6.4.2. Période du 28 avril au 14 juin
Sur la base de I'estimation qui précede pour téogé de dévalaison du 1 mars au 27 avril, le

nombre de saumoneaux interceptés dans le piegeederbprésente une proportion de 6,2 % du
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nombre total de poissons dévalants dans I'Ourtbe aiveau par 'ensemble des trois voies de
passage : déversoir du barrage, turbine hydro#é&aetet exutoire artificiel dans la prise d’eau.

En considérant que ce pourcentage de 6,2 % stagphussi aux n=659 saumoneaux capturés
dans le piege pendant la fin de dévalaison du 2B @ 14 juin, on calcule une population
dévalante totale de n = 10 629 smolts répartisnee suit par catégories :

- n= 5 275 smolts semi-sauvages issus des tacenpré@stivaux et O++ estivaux déverses en
2011,

- n=1 629 smolts issus des grands tacons/préstoligversés en mai 2011;

- n= 3 725 smolts issus des smolts d’élevage désens début février 2012

3.6.4.3. Période totale de dévalaison du 1 madstguin

Pour I'ensemble de la période de dévalaison, oremibtn effectif final de N= 57 161 smolts
avec la répartiion suivante par catégories :

-n=29 743 + 5 275 = 35 018 smolts semi-sauvasmssides tacons 0+ préestivaux et O++
estivaux déversés en 2011 ;

-n=1838 + 1629 = 3 467 smolts issus des greawmms /présmoltsl+ déversés en juin 2011 ;

- n=14 951+3 725 = 18 676 smolts issus des srd@isvage déversés en début février 2012.

Comme déja signalé plus haut, ces chiffres sontaio@ment des valeurs maximales qui
représentent des ordres de grandeur, reflétantftositie fait que la dévalaison de 2012 a été
particulierement abondante.

En premiere analyse, il est intéressant de compaseestimations par marquage-recapture du
nombre de smolts dévalants générés par différgpestde déversement et les estimations basées
sur la méthode des Equivalents Saumons SauvagedaDs/:

* pour les smolts d’élevage déversés en début 20428 661), le nombre de smolts dévalants
est estimé & 18 676 par marquage-recapture verddd ESSD (soit x 2,4)

* pour les grands tacons/présmolts 1+ déversésiiean2p11l (n=8389), le nombre de smolts
dévalants est estimé a 3 467 par marquage-recapges 1 670 ESSD (soit x 2,1)

*pour les tacons 0+ préestivaux et 0++ estivawedses en 2011 (n=228 328 tacons 0,5-1 g), le
nombre de smolts dévalants est estimé a 35 018 pequage-recapture versus 20 535 ESSD
(soit x 1,8).

Dans tous les cas, I'estimation par marquage-racast supérieure par un facteur 1,8-2,4 au
chiffre ESSD. Cette discordance s’explique pamiedue dans la formule N= MC/R, le nombre
M de smolts marqués relachés est certainementignféa I'effectif initial (M=1000) en raison
de mortalités post-marquage non nulles mais aetelht inquantifiables. Si I'on considere un
nombre de marqués inférieur a M=1000, I'estimatierN évolue a la baisse et I'écart entre les
deux estimations MR et ESSD tend a se réduire.
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3.6.5. Caractérisation des risques associés aagmdes smolts de I'Ourthe dans la Meuse

3.6.5.1. Risques associés au réchauffement agtitiei la Meuse

Les smolts qui dévalent naturellement de I'Ourthesdla Meuse ou ceux qui sont transférés
directement de I'Ourthe a Méry dans la Basse Beraviim= 3134 en 2012) avec passage rapide
dans la Meuse en aval du barrage de Lixhe sontalement confrontés a un choc thermique

plus ou moins important selon les années.

L’analyse des régimes thermiques de la Meuse kt basse Ourthe en mars-mai 2012 indique (
tabl. 10) que pendant la plus grande partie deéteoge de dévalaison en mars, avril et début
mai, la température de I'eau dans la Meuse endevéiDurthe a Monsin et a Lixhe est restée a
des valeurs < 14°C tres favorables a la dévalaissrsmolts.

Tableau 10 Valeurs moyennes décadaires en mars, avril eR612 du débit de la Meuse a
Liege (amont canal Albert; source SETHY DGO02) etlaléempérature de I'eau dans la basse
Ourthe a Sauheid et dans la Meuse a Monsin etlgLix

Mois Décade Température mogene I'eau (°C) Débit Meuse Monsin
Sauheid Monsin Lixhe m/s
Mars Décade 1 7,1 8,7 91 315
Décade 2 8,2 10,0 9,9 236
Décade 3 9,9 13,8 13,3 156
Auvril Décade 1 9,6 13,9 13,6 128
Décade 2 9,5 13,2 12,9 153
Décade 3 11,0 12,7 12,7 312
Moyenne 10,0 13,3 13,1 277
Mai Décade 1 12,5 13,8 14,0 421
Décade 2 13,1 (16,1) 16,0 236
Décade 3 17,8 (20,0) 19,8 184

3.6.5.2. Risque d’entrainement forcé des smolts tiananal Albert

L’entrainement forcé des smolts dans le canal Albst favorisé par des débits du fleuve a
Liége, amont du canal Albert, inférieurs & envig0 ni/s. De tels débits se sont manifestés en
2012 pendant les deux premieres décades d'avrs taasituation s’est améliorée pendant la
3*™décade d'avril (312 f¥s) et surtout pendant la premiére décade de r@air@s).

Pour ce qui concerne le passage obligé des smattsessivement dans les turbines des
centrales hydroélectriques de Monsin (capacité makd 450 n¥s) et & Lixhe (capacité
maximale 340 riis), il faut tabler actuellement sur une mortaiitéorique de 6-7 % a chaque
centrale.

Subvention 2012-2013 Programme Saumon Meuse. Rapmdrannée 2012. Avril 2013



104

3.7. Observations sur la dévalaison des autres esps

3.7.1. Truite commung012)

La population des truites communes capturées ealaégn dans le piége de la CHE de Méry en
2012 présente une structure par tailles comprefigntl3) deux groupes de poissons : < 24 cm
et > 24 cm. Le groupe < 24 cm comprend une majdrit= 99/109 ou 91 %) d’individus
smoltifiés d’une taille médiane de 17,5 cm et waetfon plus faible d’individus avec une robe
‘fario ». Le groupe > 24 cm comprend des individustatut indéterminé : une minorité (2/49 ou
4,1 %) de grands vrais smolts sauvages ou semagas\issus de truites repeuplées) et une
grande majorité (47/49 ou 95,9 %) de truites deetyario peut-étre en partie issues de
repeuplements.

Truites communes dévalantes Ourthe
Méry 2012 (n=158)

5 10 15 20 25 30 35 40
Longueur du corps (classes 1 cm Lf)

Figure 13 Histogramme des fréquences des tailles (longadarfourche, Lf) dans I'Ourthe a
Méry en 2012 chez les truites communes dévalaoigs Ia forme de smolts ou présmolts < 24
cm (n=99) et de sujets > 24 cm a statut indéterifrind9).

La dynamique de dévalaison des truites en fonaiotemps est globalement la méme pour les
deux groupes de tailles. Elle commence le 26 mi@6) (et s’arréte le 14 juin (jj 166), le méme
jour que chez le saumon en atteignant, comme ahelemmier, un pic pendant les semaines 17
et 18 (fig. 14). Il est curieux de constater quetlaites <24 cm, nettement smolts, et les truites
>24 cm, moins nettement smolts, commencent a dépedéiquement au méme moment, ce qui
suggere qu’il s’agit bien de smolts ou présmoltpas de truites fario d’élevage en dévalaison
parce que n’'arrivant pas a se stabiliser danyikre.

Une comparaison générale de la dynamique tempadelldévalaison des saumoneaux et des

smolts typiques de truite commune telle qu’illéstpar la figure 13 indique une dévalaison des
smolts de truite un peu plus tardive que cellesgesnoneaux.
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Dévalaison smolts saumon et truite commune
Ourthe Méry 2012
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Figure 14 Répartition hebdomadaire des captures des sochokaumon atlantique et de la truite
commune dans le piege de dévalaison de la CHE W&yt sur I'Ourthe a Méry en 2012

3.7.2. Truite arc-en-ciel

Les captures des truites arc-en-ciel (n=16 de 18rd)lse produisent de la mi avril au début mai
et sont directement liées aux repeuplements ensquss péchables en vue de l'ouverture
générale de la péche a la ligne en juin.

3.7.3. Chevaine

Les captures de chevaines (n= 197 de 7-51,9 cntecoant un petit nombre de poissons adultes
en migration de dévalaison post-reproductive (ne8851 cm) et un grand nombre de juvéniles
d’'une longueur modale de 10-11 cm qui semblentrsubientrainement forcé vers l'aval au
moment de la forte hausse du débit (de < 20 m326 kavril & 92 m3/s le 7 mai) survenue en fin
avril —début mai.

3.7.4. Gardon

Les captures des gardons (n= 397 de 6-20,9 cmilerd#tdu 19 mars au 4 juin avec une
structuration en une premiére vague en fin maenetne deuxieme vague en fin avril-début mai
quand le débit remonte a des valeurs élevées, coommer le chevaine. Rbéle possible des
repeuplements a analyser.

3.7.5._Autres especes

Les captures des espéces autres que les Salmotedé&hevaine et le gardon sont fort
sporadiques et portent parfois sur des individugsmamu moribonds juste apres la reproduction.
Parmi les particularités, on notera la capture deoéhets dont une femelle avec des ovules le 22
mars et de 2 anguilles argentées de 84,0 cmiea22t de 100 cm le 14 juin.
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3.8. Conclusions préliminaires basées sur les sisivau cours des six années
2007-2012

3.8.1. Variations inter-annuelles du nombre deremeaux piégés en dévalaison

D’apres les données du tableau 11, le nombre dex@@aux interceptés dans I'exutoire de
dévalaison de la centrale hydroélectrique de Mérgrgé entre un minimum de n=35 en 2008 et
un maximum de n=3546 en 2012 qui constitue delémecord.

Tableau 11 Bilan des captures des saumons, truites communes k& totalité des poissons
dans le piege de dévalaison de la centrale hydroélee Mérytherm sur I'Ourthe aux
printemps de 2007, 2008, 2009, 2010, 2011 et 2012.

Espece

20072008 2009 2010 2011 2012  totsl

14/03-1/a4 30/03 17/03- 03/03 01/03

25/05 0/@5 10/06 02/06 13/05 14/06

72 50j 50| 77 85j 106 |
Saumon total 671 35 147 519 1367 3546 6 285
Truite commune <24 cm 230 164 155 136 83 158 926
Autres especes 50 95 450 131 464 684 1874
Total 951 294 752 786 1914 4388 9 085

Dans une publication en préparation, nous analgseza détail la dynamique de dévalaison des
smolts dans la basse Ourthe ainsi que les causssblgs des variations interannuelles des
captures des smolts semi-sauvages. Pour cett@deamalyse, on tiendra compte du nombre de
tacons déversés les années correspondantes ebmtisons hydrologiques au moment de la

dévalaison qui conditionnent I'efficacité du piégealans I'exutoire.

3.8.2. Périodes et conditions environnementaled®sialaison des smolts

Au cours des cinq années (2007, 2009, 2010, 20120&R) ayant fourni des nombres
significatifs de poissons dévalants, la date méd@endévalaison (50 % de l'effectif) varie entre
le 11/04 en 2011 et le 30/04 en 2010 avec les datesnédiaires du 16/04 en 2009, du 22/04 en
2012 et du 23/04 en 2007 (tabl. 12). La date gwdaiere dévalaison se situe entre le 03 et 24
mars a une température de 5,0-8,2°C. Dans I'étatehdes connaissances acquises avec la
méthode d’échantillonnage utilisée, rien ne perdeepenser que des dévalaisons importantes
ont lieu plus t6t dans la saison et a des temp@&stiasses (< 10 °C).

La température moyenne pondérée de dévalaisonderid,0°C en 2012 a 14,7°C en 2007 avec
une valeur de 12,6 °C en 2009, de 12,8°C en 201deet2,3°C en 2010. La température
moyenne de dévalaison enregistrée en 2008 est wrplps élevée (15,1 °C) que les autres
annees parce que le piege n'a échantillonné quealgsoneaux en dévalaison tardive vu que le
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pic de migration s’est probablement produit un pkus t6t, pendant une période de hautes eaux
peu favorable a un fonctionnement efficace du pieamnée 2008 est donc trés atypique.

Tableau 12Comparaison des caractéristiques de la migragotévalaison des smolts et pré-
smolts du saumon atlantique dans I'Ourthe a Mérgaaus de 6 années 2007-2012. L’année
2008 doit étre considérée comme atypique pour &#Btihonnage des smolts dévalants.

Caractéristiques 2012 2011 2010 2009 2008 2007
Période de piégeage 01/03-14/06 28/02-13/05 1720380 20/03-10/06 11/04-30/05 15/03-25/05
Durée du piégeage (j) 106 85 77 52 50 70
Nombre de poissons 3544 1367 451 147 35 671
Longueur min-max (mm) 97-2216 97-232 100-245 108-19 90-169 114-205
Longueur moyenne (mm) 148 - 140 133 152 ?
Date lere capture 05/03 03/03 24/03 20/03 22/04 1033
Temp. lére capture 7,7 5,0 8,2 6,5 11,2 5,7
Débit 1ére capture (its) 41,8 60,0 62 56 61 77
Date derniére capture 14/06 13/05 31/05 05/06 21/05 11/05
Temp. derniere capture (°C) 14,6 17,5 14,4 14,3 7 14, 14,7
Débit derniére capture (s) 18,8 9,5 16 18,5 18 25
Date > 50 % captures 22/04 11/04 30/04 16/04 07/05 23/04

Jj 113 jj 101 ji 120 jj 106 jj 128 j 113

Température moyenne (°C)
pondérée de dévalaison 11,0 12,8 12,3 12,6 15,1 7 14,

3.9. Comparaison de la dynamique de dévalaison desolts du saumon atlantique dans
I'Ourthe a Méry et dans la Roer a Roermond (Pays-Bs) au printemps 2011 (Document de
travail de mai 2012 par J.C. Philippart)

3.9.1. Introduction

Pour le printemps 2011, on dispose d’informationéciges sur la dévalaison des smolts de
saumon atlantique dans I'Ourthe a Méry, centraldrdlectrique Mérytherm équipée depuis
2007 d'une passe-piege de dévalaison et dans la RoRoermond (Pays-Bas), centrale
hydroélectrique ECI équipée depuis 2008 d'un doybége de montaison+dévalaison tres
performant construit dans le cadre d’'un projet Hf®&lature intitulé * Migration dans la Roer .
Restauration des possibilités de migration dariRder pour 8 especes de poissons de ’Annexe
Il (Waterschap Roer en Overmaas, Février 2008).

Les annexes 1 et 2 fournissent des précisionsadacalisation et les caractéristiques techniques
des sites concernés sur la basse Ourthe et |lalRasseSur les deux sites, le piégeage des jeunes
saumons en dévalaison se pratique au niveau despfisau de centrales hydroélectriques d’un
débit d’environ 10 rils par rapport & un débit moyen interannuel (mgddée 46 ni/s dans
I'Ourthe (période 1987-2008) et de 25/sdans la Roer.

A Roermond, le piege de dévalaison a été contmdl20d 1 tous les jours entre le 7 février et le
26 juin sauf pendant la période du 12 au 28 awudngl le turbinage fut interrompu pour raison
d’entretien. Les résultats de cette étude menéelepdWaterschap Roer en Overmaas sont
présentés dans le rapport interne de Gubbels €Cid2). A Méry, le piége de dévalaison a été
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contrdlé du 28 février au 3 juin a raison d’'uneofteetous les 1 a 4 jours selon les circonstances.
Les résultats de cette étude menée par I'Univedgtéiege sont présentés dans le chapitre 3.1
du Rapport pour 'année 2011 du Projet Saumon Bi€Rkilippart et al., 2012).

Des données comparatives sont disponibles pouwvalaison des saumoneaux a Méry de 2007
a 2010 (Philippart et al., 2011) et a Roermond @O Gubbels, 2010) et 2010 (Gubbels et al.,
2011).

3.9.2. Nombre et longueur des saumoneaux dévalants

Le nombre total de smolts capturés est n= 1368 tlamlispositif de dévalaision de Méry et
n=1028 dans celui de Roermond. Dans les deux atees, les captures comprennent des
smolts d’élevage récemment remis en riviere et gfeslts semi-sauvages issus des tacons
repeuplés dans les bassins hydrographiques edleenéiet I'été précédent.

Dans I'Ourthe, la longueur moyenne est de 15,1 €pour les smolts semi-sauvages et 13,9
cm Lf pour les smolts d’élevage (fig. 15). DansRaer, les smolts ne sont pas mesurés
individuellement mais regroupés en grandes cladsesailles par intervalles de 5 cm ; la

majorité des poissons se trouvent dans la clas@® th (fig. 16).
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Figure 15 Histogramme des fréquences des tailles (longadarfourche, Lf) dans I'Ourthe a
Méry en 2011 des saumoneaux dévalants - (trait IleB63) semi-sauvages issus des tacons
remis en riviere en 2010 et - (trait rouge ; n=)9datrespondant aux smolts d’élevage remis en
riviere du 28 février au 3 mars 2011 (souches LAitker et Meuse)
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Figure 16 Répartition par classes de longueur de 5 cm iahedts (n=1028) capturés entre le 7
février et le 9 juin 2011 dans le piege de dévalaisle la prise d’eau de la centrale
hydroélectrique ECI sur la Roer a Roermond (sourapport par Gubbels et al. 2012)

Nombre de poissons en ordonnées ; classes de langre abscissesConnaitre quelle
longueur ?

3.9.3. Périodicité de la dévalaison des saumoneaux

La comparaison des patrons de dévalaison dan®iesrivieres (fig. 17) est rendue difficile en
2011 par le fait qu’aucune donnée n’est disportlalles la Roer pour une période de 16 jours du
12 au 28 avril qui correspond justement a une@dftin pic de migration.

Dévalaison smolts 2011 Ourthe Méry (bleu)
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Figure 17 Comparaison de la répartition journaliere dedwag de saumoneaux en dévalaison
en début 2011 dans I'Ourthe a la centrale MérytheéenMéry (source : Rapport Saumon 2011

par Philippart et al, 2012) et dans la Roer a dnautle la centrale hydroélectrique ECI de

Roermond (source : rapport par Gubbels et al., @a&ns ce graphique, les nombres de smolts
capturés lors d’'un contréle & Méry ont été répatisle nombre de jours de piégeage. Dans la
Roer, le piégeage a été suspendu pendant la pé'maét du turbinage du 12 au 28 auvril.

Dans I'Ourthe, la dévalaison couvre la période doads au 13 mai et se concentre (76,8 % des
captures) sur une période d’'une quinzaine de jenn® le 2 avril et le 15 avril, avec un double
pic journalier le 7 avril (maximum n = 123) etlld avril (maximum n=129).

Dans la Roer, la dévalaison s’étale du 7 févrie6guin mais se concentre principalement sur

une dizaine de jours entre le 29 mars et le 11, awec un pic journalier maximum de n=150 le
11 avril, juste avant I'arrét du turbinage. Le piest probablement prolongé quelques jours mais
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a ce moment les smolts n'ont plus été entrainés @aprise d’eau ECI et ont utilisé le Hambeek
comme autre voie de migration vers la Meuse proche.

Si I'on tient compte de cette situation particldiér I'année 2011 dans la Roer, on retrouve dans
cette riviere un timing de dévalaison principalebgllement fort comparable a celui observé
dans I'Ourthe a Méry.

Quand on considere les périodes avant et aprés peipcipal de dévalaison, il apparait :

- une activité migratoire substantielle dans la Rde 13 au 22 mars, avec méme un pic
important le 20 mars (n=100) alors que pratiquementne se passe dans I'Ourthe ;

- apres le début mai, un étalement des dernieneslaigons beaucoup plus grand dans la Roer
(maximum 6 juin) que dans I'Ourthe (maximum 13 mai)

3.9.4. Influence des conditions environnementale$ activité de dévalaison

3.9.4.1. Cas de I'Ourthe (fig. 18)

La figure 18 superpose le nombre des saumoneaualatds (regroupement des catégories
‘sauvages’ et ‘élevage’) piégés par jour aux défiees dates et les régimes hydrologique et
thermique de I'Ourthe pendant une période de 186sjentre le 30 janvier (j 30) et le 10 juin (j
160).

130

.| Ourthe - Méry n

20011

Figure 18 Nombre de saumoneaux piégés par jour en dévalalaas I'Ourthe a Méry au
printemps 2011 en relation avec les valeurs moyemmanalieres du debit (en bleu) et de la
température de I'eau (en rouge, x 5) (source : Bagpaumon Philippart et al., 2012. Le trait
horizontal orange indique le seuil des 10°C donddpassement marque le début de la phase
principale de dévalaison des smolts. Les lettregndiquent les courts épisodes successifs de
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hausse (suivis de baisse) de la température de ¢tjgase déroulent pendant 'ensemble de la
période de dévalaison.

Mis a part la capture d’'un premier smolt d’élevésmuche Loire -Allier) dés le 3 mars (jj 62) a
5,0°C et d’'un deuxieme (souche Meuse) le 21 marB0fj a 6,9°C, la dévalaison des smolts
commence vraiment les 27-28 mars (jj 86-87) déslguempérature de I'eau dépasse le seuil
des 10,0°C. Elle culmine pendant la premiére qumezd’avril quand la température journaliere
de I'eau fluctue entre 10,8°C et 14,1°C, avec wlew de 14,0°C associée a la date médiane de
dévalaison le 11 avril (jj 111). La dévalaisonsmirsuit, mais avec une intensité beaucoup
moindre, pendant la deuxiéme quinzaine d’avril gulantempérature journaliére de I'eau fluctue
entre 11,5 et 16,9°C. La dévalaison finit par €tar a partir du 13 mai quand la température
remonte a 17-18°C °. La température moyenne poaddeédévalaison est de 12,8°C pour
'ensemble de la population des smolts de toutegness. Elle est de 13,5 °C pour les smolts
sauvages (n =363) et de 12,6°C pour les smoltediée (n=1004) qui ont donc tendance a
migrer a une température un peu plus basse assadig®e date un peu plus précoce : date
moyenne pondérée = jj 99 pour les sujets d’élevagsus jj 106 pour les sujets sauvages.

Les dévalaisons dans I'Ourthe se déroulent dandange gamme de débits moyens journaliers
(max. 60,0 n¥s le 03/03 et min 9,5 s le 13/05) avec un pic de migration survenan0@2#d4

(i 92) au 15/04 (jj 105) en conditions de débisews faible (20-15 f¥s) tel que 50 -66 % du
deébit total de la riviere est entrainé dans lagpd'®au de la centrale hydroélectrique en direction
des turbines et de I'exutoire latéral. Il s’agit cenditions hydrauliques favorables au passage
des smolts dans I'exutoire plutdét que sur le dé@ierPe plus, ces conditions favorables de
piégeage en dévalaison se sont maintenues relanteronstantes pendant toute la durée de la
migration. Il en résulte un patron de dévalaisonfarction du temps tout-a-fait typique et
régulier (pas de coups d’eau comme ceux de 2@Aropice a la mise en évidence du role
déterminant de la température de I'eau dans lardynee d’expression de ce comportement.

3.9.4.2. Cas de la Roer (fig. 19 et 20)

Comme dans I'Ourthe, les captures enregistrées ldaR®er en majorité entre fin mars et mi
avril se déroulent quand la température de I'eaemrphase de croissance au-dessus du seuil de
10°C et en montrant exactement les mémes épisatés a-j de hausse suivie de baisse.

Toutefois, on observe dans la Roer entre le 16 fllmars une vague de dévalaisons précoces
(dont notamment un maximum de n= 110 le 20 mars)sqot associeées a des tempeératures
croissantes de 5 a 10°C. Le grand pic enregistr@ll mars pourrait refléter une dérive de
poissons juste aprés un déversement de smoltsrifeenéet a la faveur d’'un petit coup d’eau
(passage de 50 a 70/s).

Une dévalaison précoce en début mars comme dd&seia ne s'est pas marquée dans I'Ourthe
(seulement 2 smolts d’élevage capturés le 3 el Imars) alors que les conditions de débit a ce
moment étaient favorables a I'entrainement des tsnadns la prise d’eau plutbét qu'a leur
passage sur le déversoir.
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Figure 19 Relation entre la température de la Roer a Roednet I'activité de dévalaison des
smolts du saumon atlantique en début 2011 (souegort par Gubbels et al., 2012). NB :
arrét du turbinage du 12 au 28 avril avec neutrtiia compléte du piege du 16 au 28 avril).
Les lettres sur la courbe du régime thermique uneliq les mémes épisodes de hausse de la
température que dans I'Ourthe & Méry.

Date en abscisses ; température de I'eau (gauthepwre de poissons (droite) en ordonnées.
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Figure 20 Relation entre le débit de la Roer a Roermon@etvité de dévalaison des smolts du
saumon atlantique a la centrale ECI en début 26dudr¢e : rapport par Gubbels et al., 2012).
Date en abscisses ; débit (gauche) et nombre dequ (droite) en ordonnées.

3.9.5. Conclusions et perspectives

Sur la base des observations faites au printemfd®,2&d dynamique de dévalaison des
saumoneaux apparaissait fort comparable dans h@uwst la Roer quant a la périodicité et la
relation avec les conditions environnementaleseends de débit et de température de I'eau (fig.
21). De plus, la comparaison des deux milieux aveédét en évidence, surtout dans la Roer, un
petit pic de dévalaison précoce en fin mars quriadtse révéler écologiquement trés important
car concernant des smolts qui auraient plus decehgue les dévalants tardifs d’arriver en mer
du nord dans de bonnes conditions thermiques paoraa I'évolution temporelle température-
dépendante du processus physiologique de smdiidircéP. Martin, com. pers.).

L’étude de la migration du printemps 2011 révelasda Roer une dévalaison précoce assez
importante (n=333 soit 32 % des captures totaagke le 11 et le 22 mars a une température
inférieure ou juste égale a 10°C. Une telle vageielévalaison précoce est tout a fait absente
dans I'Ourthe en 2011 a I'exception de deux captiee8 mars & 5,7°C et le 21 mars 4 6,9 °C de
deux smolts provenant des déversements de sugtvafe d’Erezée effectués le 28 fevrier et le
1 mars. Pour interpréter avec plus de précisiotyteamique de dévalaison des smolts dans la
Roer, il faudrait toutefois connaitre le calenddes déversements de ceux-ci en début d’année
dans le cours inférieur de la riviere et dans aestaffluents.
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Figure 21 Relation entre la température de I'eau et lesucap journalieres de saumoneaux au
printemps 2010 - (au-dessus) dans I'Ourthe a NtEmars au 10 juin) (source : Rapport
saumon 2010 par Philippart et al., 2011) et -dessous) dans la Roer a Roermond (d’apres les
données de Gubbels et al., 2011).
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L’étude de la dévalaison des poissons réaliseeCudobels et al., (21012) dans la Roer a
Roermond en 2011 a aussi impliqué l'utilisationrdunasse a anguilles qui a fonctionné en
continu du 2 juin au 31 décembre. Avec cette méthacent capturés du 9 au 20 décembre n=7
jeunes saumons au stade parr ou présmolt, sanbifitdssoutefois de savoir s'il s’agissait de
poissons en phase de véritable migration hiverdaléévalaison ou simplement entrainés vers
'aval a cause des hauts débits intervenus a ce embnun phénoméne comparable de
dévalaison automnale avait déja été observé dansthie a Méry lors de piégeages effectués du
24 septembre au 3 décembre 2007. A cette occasimient été interceptés du 6 au 29
novembre (9,9 -5,8 °C : 16,1-48,9/8) un lot de n=9 poissons dont 2 smolts de 147riilet

7 tacons de 124-168 mm en majorité (5/7) méalesnspats. Dans ce cas-ci, ces mouvements
avaient été interprétés comme une dévalaison aatenmu une dévalaison printaniere précoce.
Seules des études de la dévalaison sur un cycleebmomplet permettront de connaitre
'importance démographique quantitative et la digation biologique des dévalaisons des
saumoneaux qui se déroulent en novembre-févrigtement en dehors de la période normale,
mars-début juin, de manifestation de ce type dgation.
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3.10. Projet de programme pour 2013-04
Quatre axes d’études sont retenus

* Realisation, de fin mars a début juin, d'une gape session de piégeage des smolts de
salmonidés (+ autres poissons) en dévalaison damsébe de la centrale hydro-électrique
Mérytherm sur I'Ourthe. Sollicitation de l'aide déquipe de la pisciculture d’Erezée pour
effectuer les contrbles et transporter les saumondans la Meuse ou la basse Berwinne en aval
de Lixhe lors des pics de capture. Sur ce siteiéigepge de grande importance stratégique, il
s'agit de prévoir une exploitation maximale des ries : capture de smolts de différentes
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origines, recapture de lots de smolts marquéseyeaient d’échantillons pour des études
physiologiques et génétiques, relation entre |lakdéson et les conditions environnementafes
préciser avec SP

* Approfondissement de I'analyse des résultatsédedes de la dévalaison des smolts a Méry de
2007-2013.

* Réalisation de mises au point techniques suiteede Mérytherm afin d’estimer le taux de
mortalité de smolts de saumons dans les turbines dentrale a I'horizon 2014. Ces essais
porteront sur : i) le placement d’un filet dans#nal de fuite de la centrale de Mérytherm a une
période de pic de dévalaison pour tenter de ddérfaisabilité de récolter des individus qui sont
passés par les turbines et de faire un examen wleétat général (blessure, mortalité) ; si
disponibilité en smolts, une injection forcée démsanal de fuite pourrait étre réalisée et ii)
calibration d’'un systeme innovant de télémétrieuatique via balises VR2 de velcro afin de
réaliser une étude en 2014 dont I'objectif seraaleuler les proportions de passages de smolts
par le déversoir, I'exutoire et les turbines susike de Mérytherm, le tout en relation avec les
conditions de répatrtition du débit.

* En paralléle avec le projet FEP-Ambleve (Carasttions des comportements de dévalaison et
de montaison de poissons migrateurs en vue d'urignigption et d'une conception des
dispositifs de franchissement sur deux sites hydetrdques de ’Ambleve), essais préliminaires
d’estimation du taux d’échappement des smolts Amlileve (Coo) vers I'Ourthe (Comblain),
apres passage des sites hydroélectriques de Cam, liteid de Goreu et Raborive.
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ACTION 4

REPEUPLEMENTS EN JEUNES SAUMONS ET SUIVI DES

POPULATIONS REIMPLANTEES
(équipes FUNDP et ULG en collaboration avec le Sape de la Péche du
SPW)

Subvention 2012-2013 Programme Saumon Meuse. Raipmdrannée 2012. Avril 2013



118

4.1. Bilan général des repeuplements effectués ebil2 en Wallonie

4.1.1. Repeuplements en smolts 1+ génération 2011

En début 2012, un important lot de 45 687 saumogetnus produits a la pisciculture
régionale d’Erezée, a été remis en riviere dansctess présentées dans le tableau 1. Il
s’agissait en majorité de saumons de souches Kdiier-et Irlande achetés sous la forme
d’ceufs embryonnés et en moindre quantité de saudiorigines diverses mélangeés.

Tableau 1 Statistiques des déversements de saumoneauxletamsieres de Wallonie en
début 2012 (Source : Service de la PEéche SPW).

Souche géographique des saumoneaux

Loire-Allier Irlande Mélaag
Aisne, Erezée, 04/02/12 - 7596 -
Aisne, Erezée, 04/02/12 9463 - -
Aisne, Erezée, 09/02/12 - 7034 -
Aisne, Erezée, 09/02/12 10668 - -
Aisne, Erezée, 09/02/12 - - 2360

Ourthe Noiseux-Esneux14/03/12 1000 - -

Berwinne, Lixhe, 04/04/12 - - 3731
Berwinne, Lixhe, 05/04/12 - - 3244
Berwinne, Lixhe, 17/04/12 141 - -
Ambléve, am. Coo, 20/04/12 450 - -
Total 21722 14 630 9335

4.1.2. Repeuplements en alevins a vésicule résaibéegénération 2012

Une opération de repeuplement en alevins a vésréslerbée a porté en tout sur 22 996
poissons (biomasse : 3,264 kg) d’un poids moyeeigt de 0,142 g (tabl. 2).

Tableau 2 Statistiques des repeuplements en alevins de saamésicule résorbée effectués
en déebut 2012 (source ; Service de la Péche).

Cours d’eau Date Nombre Kg Bn ( Souche Elevage
Ruisseau d’Oxhe 2/5/12 7472 1,076 0,144 Irlande Brezée

Ruisseau de Falogne  24/4/12 9363 1,432 0,153 kBland F2, Erezée
Affluents Aisne sup. 27/4/12 5131 0,621 0,121 Lditker F3, Erezée
Aisne a Fanzel 10/5/12 1000 0,135 0,135 Meuse Eljdd
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Tableau 3 Equivalence des produits de repeuplement avesdesioneaux sauvages de
souche Loire —Allier en France (source : ONEMA).

Comsell Supérieur de la Péche

FOUTYALENCE DES FRODUTTS DE REPEUPLEMENT AVEC

LES SAUMONEALTX SAUVAGES DE SOUCHE LOIRE-ALLIER

Hyposhdses . » habisars de grande qualiid (Depe N Aillier)
» covditions oprimales dintroduction dans fe milies saturel

| saumoncas daEvige dévalant =
5 ssurnoneaun dilevage de 30 4 &0 g
5 juvéniles dun an (tacons, pré-ssumonsaus o samoneaux) de T 39 g(*)
1) tmcons (estivamx) de | 45 g
13 alevins noarris de 0,541 g
30 alevins nourrs de 0.3 405 g
15 adevins nourns 015403 g
30 oeufs embryonnds(**), alevins i risorplion de vésscule ou de poids
mdersear a 0,15 g

40 peulls veris(™*)

{*) Rbaul y ot dans les undlés non dotées de thermo-régulation de Feas
(imeubatinn o -ou- Elevage des juvinile)
™) Placks dans deg incubateurs Je termain,

Le principal repeuplement en jeunes saumons awégiésorbée a été organisé par le Service
de la Péche dans le Ruisseau d’Oxhe, un petit abaes salmonicole qui se jette dans la
Meuse a Ombret-Rawsa, ainsi que dans son prinaiflaknt, le Ruisseau de Falogne. Ces
deux ruisseaux étaient bien connus au point depissicole grace aux études effectuées par
I'Université de Liege a l'occasion d'un projet decherche sur I'écologie du chabot,
spécialement l'utilisation de I'habitat, la mobkéliet la densité de population (Ovido al.,
2009).

Des alevins a vésicule résorbée furent aussi rétagans plusieurs petits affluents de I'Aisne
supérieure ainsi que dans I’Aisne méme a Fanzel.

Si I'on se base sur la méthodologie francaise W&tadans le tableau 3, ce lot de 22 996
alevins a vésicule résorbée est équivalent a 288036766 smolts sauvages dévalants.
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4.1.3. Repeuplements en tacons nourris pré-esti9awe la génération 2012

4.1.3.1. Statistiques de base

Les rempoissonnements en jeunes saumons de type pag-estival (poids moyen : 0,48 a
2,31 g) élevés par le Service de la Péche a Emr&mptine ou acquis a la salmoniculture de
Chanteuge furent effectués entre le 10 mai et lgillét. lls ont porté sur un effectif total de
467 217 sujets appartenant a trois souches : [&diier- (67,0 %), Irlande (29,4 %) et Meuse
reconstituée (3,6 %).

Tableau 4 Statistiques des déversements de tacons préwestdffectués par le Service de la
Péche avec l'appui de I'ULg et des FUNDP en mdigui2012 dans les cours d’eau de
Wallonie (données communiquées par Y. Neus, SP/pibliculture d’Erezée).

Nombre de tacons 0+

Riviere Irlande  Loire-Allier Meuse Toutes
Ourthe amont Hampteau - 140 305 - 140 305
Ourthe Hampteau a Hamoir - 47 653 - 47 653
Aisne - 21 030 - 21 030
Ambléve amont Coo - 20581 - 20 581
Ambléve Coo-Lorcé - 41 271 - 41 271
Ambléve aval Lorcé - 42 282 - 42 282
Vesdre Goé-Chénée - - 16 658 16 658
Berwinne 3476 - - 3476
Samson 8 000 - - 8 000
Bocq 12 500 - - 12 500
Molignée 9262 - - 9262
Bocqg + Molignée 15 037 - - 15 037
Lesse 49 000 - - 49 000
Hermeton 10 063 - - 10 063
Houille+ Ry du Moulin 15018 - - 15018
R. Alleines+ Antrogne 15081 - - 15081
Toutes rivieres 137 437 313122 16 658 467 217

Les poissons ont été répartis par cours d’eau comdigué dans le tableau 4. Il avait été
décidé de concentrer les efforts de repeuplemantesbassin de I'Ourthe-Ambléve-Vesdre

(n=329 780 ou 70,6 % du stock) mais de reprendseogérations sur la Lesse et les petits
affluents et sous-affluents de la Haute Meuse si&taien 2010 par manque de poissons.

Pour tous les cours d’eau, les détails sur lesdties lieux des déversements et sur les poids
moyens des saumons sont disponibles au ServigeRigche.

Les déversements de tacons pré-estivaux effectuésaejuillet 2012 ont atteint le niveau le

plus élevé de toute la période 1988-2012, loin @ssds du maximum de 260.000 individus
en 2009 (fig. 1).
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Figure 1 Evolution au cours du temps du nombre de tacongi@-estivaux déversés
annuellement dans les rivieres salmonicoles dedhallde 1988 a 2012 (source : Service de
la Péche du SPW).

4.1.3.2. Equivalence des repeuplements avec les@aaux sauvages

Le nombre de tacons nourris repeuplés en 2012 dioniéa est réparti comme suit par
catégories de poids moyen : n=8 000 de 0,3 a M5=8,17 658 de 05 a 1,0 g et n=141 559 de
1,0 a 5 g. D’'apres le tableau d’équivalence, ciextfls de tacons équivalent a n=400 + 24
435 + 14 156 = 38 991 saumoneaux sauvages dévalants

4.1.4. Informations utiles sur les conditions &ention des déversements en 2012

Les grands froids qui ont sévi en début février20mt perturbé le bon fonctionnement de la
pisciculture d’Erezée qui a du faire face a degues majeurs de perte du stock des smolts
destinés aux déversements de printemps. Pour éesepertes, le déversement de la presque
totalité (37 121 poissons sur 45 687 soit 81 %gelstock de smolts a été opéré du 4 au 9
février dans I'Aisne a proximité de la pisciculture

Concernant les tacons pré-estivaux, le Servicad®the signale que les déversements dans
I'Ourthe de Nisramont a La Roche (12 et 14 juin 204t de Bomal a Hamoir (25 juin) et
dans 'Ambleve de Coo a Lorcé (21 juin) ont étérepéen barque avec un inventaire
systématique des radiers par localisation GPS.
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4.2. Suivi des repeuplements en vésicules résorbédsns les Ruisseaux
d’'Oxhe et de Falogne

Comme déja indiqgué précédemment, les déversemealsvids de saumon a veésicule
résorbée ont été déversés dans le R. d'Oxhe etaffluent le R. de Falogne selon les
modalités détaillées dans le tableau ci-dessous.

Cours d’eau Date Nombre Kg B ( Souche Elevage
Ruisseau d’Oxhe 2/5/12 7472 1,076 0,144 Irlande Br@zée

Ruisseau de Falogne  24/4/12 9363 1,432 0,153 kEland F2, Erezée

Un recensement intensif en 2 passages successifpéghe a I'électricité (1 anode, 1
épuisette) a été exécuté en fin 2012 dans un se&tbantillon de chaque cours d’eau avec
les résultats présentés dans le tableau 5.

Tableau 5 Statistique des dénombrements des poissons @0fih dans des stations du R. de
Falogne et du R. d’Oxhe repeuplées en saumondculessorbée en début 2012.

Station Nombre de poissons Longueur (Lf)
Espece N1 N2 Nt N es Min  Max

R. Falogne

Saumon 21 4 25 26 63 - 84
Truite commune 81 17 98 103 64 - 277
Chabot 308 158 466 632 40 - 100
R. Oxhe

Saumon 2 2 4 4) 58 - 80
Truite commune 31 13 44 53 69 - 334
Chabot 193 99 292 396 36 - 116

Ruisseau de Falogne
Secteur de 310 m x 3,3 (1023 m2) péché le 10 cetd®i2 a une température de 9,2°C

Déversement le 24 avril 2012 de 2000 vésiculesrivéses d'un poids moyen de 0,153 g,
correspondant a 67 Equivalents Saumons Sauvagesgadts et & 100 tacons 1-5 g.

Lors de la péche du 10 octobre, capture en 2 pass#g 25 jeunes saumons de 63-84 mm
(longueur moyenne = 71 mm et poids moyen =4,4 gs®tnation de la population en place a
26 tacons.

Taux de reprise de 26/2000 = 1,6 %
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Figure 2. Aspect en début d’année du Ruisseau d’Oxhe (asud et de son affluent, le Ry
de Falogne (en-dessous).
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Ruisseau de Falogne (fig. 2)
Secteur de 168 m x 4,2 (706 m2) péché le 11 nowe2(bit2 a une température de 8,2°C

Déversement le 24 avril 2012 de 3472 vésiculesribéss d’'un poids moyen de 0,144 g,
correspondant a 116 Equivalents Saumons Sauvagesdddts et a 174 tacons 1-5 g.

Lors de la péche du 7 novembre, capture en 2 passig4 jeunes saumons de 58-80 mm
(longueur moyenne = 72 mm et poids moyen = 4,&tgystimation de la population en
place @ minimum 4 tacons.

Taux de reprise de 4/3472 = 0,12 %

En conclusionles apports de cette expérience préliminaire lesrguivants :

* Dans le R. d’'Oxhe qui est globalement de moinan@oqualité écologique que le R. de
Falogne, la survie des jeunes saumons y est legigot particulierement faible : taux de
reprise de 0,12 % dans I'Oxhe versus 1,2 % daRs tke Falogne.

* Dans le Falogne, la survie des saumons est &ibef(taux de recapture de 1,2 %) entre le
stade vésicule résorbée et le stade tacon de 4 failile rendement peut étre mis en relation
avec I'abondance du peuplement de prédateurs myiésspar la truite commune et le chabot.

* Dans le R. de Falogne, la densité automnale d@olaulation de tacons est de 2,5
individus/100 M, ce qui est nettement moins que dans beaucoupatens des riviéres
ardennaises repeuplées en tacons préestivaux alygev

* Dans le Falogne, les alevins a vésicule résopmssent en 176 jours (5,9 mois) d’'un
poids moyen de 0,155 g a un poids moyen de 4,drgy@leur moyenne 71 mm) pendant leur
premiere année de vie. Une telle croissance esictéaistique d’'un milieu froid ou la
smoltification a lieu a la fin de la deuxiéme andéevie.

Références bibliographigues
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4.3. Exécution et suivi des repeuplements danslalL  esse et le Samson
Exécution: équipe FUNDP-Namur avec I'appui du Service deéahe.

En 2012, les repeuplements ont été effectués as doumois de mai. Les saumons de souche
irlandaise provenaient de la pisciculture d’Emptinduste avant le rempoissonnement, les
individus étaient transvasés dans des sacs plastidoublés par lot de 2000 individus. Le

transport jusqu’au lieu de déversement s’effectakits dans les plus brefs délais. L'équipe

de I'Université de Namur s’est chargée du repeuptdgntdle deux rivieres, le Samson et la

Lesse.

4.3.1. Repeuplements dans le Samson

Le déversement d’alevins de saumon a été effeeuf0l mai 2012 dans des conditions
hydrologiques et météorologiques moyennes (finrde et temps orageux). Trois stations ont
été rempoissonnées, le Bois de Gesves (ZA et ZB) gue la station Aval de I'abbaye (deux
points de déversement) (Figure 2) par A. Latli eBBrnard.

Le nombre de poissons déversés a chaque statiogpeistci-dessous (Tableau 1).

Tableau 1: Répartition des tacons de repeuplement da 3 secteurs du Samson en date du 3 juin 2011.

N individus | Surface favorable (mB) N individus/100m?
Aval de I'abbaye 4000
Bois de Gesves (ZA 2000 1565 128
Bois de Gesves (ZB 2000 2560 78
Total 8000 4125

Sur le terrain, 51 individus pris au hasard dansles sacs de transport ont été mesurés et
pesés individuellement. Au total, 8000 individust @é déversés dans le Samson. La
longueur moyenne de ces tacons était de 34,7 mm poupoids moyen de 0,34 g.
L'histogramme des fréquences-tailles des taconsrdés est présenté ci-dessous (Figure 1).
Les valeurs des mesures individuelles sont repdags I'annexe 1 (Tableau 2).
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Figure 1 : Histogramme des fréquences-tailles deadons de repeuplement (N=51) pour le Samson en 2012
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Figure 2 : Emplacements des déversements de tacatans le Samson en 2012
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4.3.2. Repeuplements dans la Lesse

En 2012, deux déversements ont été effectués suedse par I'équipe de I'Université de
Namur qui se composait de M. Vasconi, A. Latli, Bvrard et B Bernard. Le premier
rempoissonnement s’est déroulé aux Aiguilles ddétixadans des conditions hydrologiques
proches de la crue et une météo changeante. RBRYO tacons de souche irlandaise ont été
déversés équitablement sur 6 radiers en amont igedlés de Chaleux (Figure 4) en date du
15 mai 2012. Le poids moyen et la longueur totatgyenne des tacons déversés étaient de
respectivement 0,24g et 33,5mm. Lhistogramme déguknces-tailles des tacons déversés
est présenté ci-dessous (Figure 3). Les valeursmdssires individuelles sont reprises dans
I'annexe 2 (Tableau 3).
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Figure 3 : Histogramme des fréquences-tailles deadons de repeuplement (N=50) pour la Lesse en 2012.

Le deuxieme déversement a eu lieu le 25 mai & Ger(#igure 5). Au total, 24000 alevins
d’'un poids moyen de 0,81g ont été relachés sudiénadifférents dans de bonnes conditions
(météo ensoleillée, eau claire et régime hydrolagingormal).
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Annexe 1: Biométrie des alevins de déversement sur le Samson

Tableau 2 : Biométrie individuelle de 51 alevins de saumon atlantique avant le déversement sur
le Samson en 2012.

N Longueur [mm] Poids [g]
1 42 0,2
2 32 0,3
3 33 0,2
4 34 0,4
5 36 0,3
6 33 0,3
7 36 0,4
8 35 0,3
9 34 0,3
10 38 0,5
11 34 0,3
12 34 0,4
13 32 0,3
14 31 0,3
15 34 0,4
16 40 0,6
17 32 0,3
18 33 0,3
19 39 0,4
20 37 0,4
21 33 0,2
22 32 0,2
23 37 0,4
24 34 0,3
25 31 0,2
26 34 0,3
27 33 0,2
28 36 0,3
29 39 0,5
30 32 0,3
31 36 0,4
32 37 0,4
33 31 0,2
34 36 0,3
35 31 0,2
36 34 0,4
37 37 0,4
38 33 0,2
39 34 0,3
40 34 0,3
41 37 0,4
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42 34 0,5
43 35 0,4
44 34 0,1
45 36 0,4
46 36 0,3
47 39 0,5
48 32 0,3
49 36 0,6
50 36 0,4
51 35 0,3
Moyenne 34,765 0,335

Annexe 2: Biométrie des alevins de déversement sur la Lesse
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Tableau 3 : Biométrie individuelle de 50 alevins de saumon atlantique avant le déversement sur la

Lesse en 2012.

N Longueur (mm) | Poids (g)
1 36 0,4
2 33 0,3
3 30 0,1
4 32 0,2
5 33 0,2
6 26 0,1
7 37 0,3
8 39 0,4
9 38 0,4
10 32 0,2
11 34 0,2
12 37 0,3
13 32 0,3
14 31 0,1
15 42 0,7
16 35 0,3
17 32 0,2
18 29 0,1
19 35 0,3
20 30 0,1
21 33 0,2
22 33 0,2
23 25 0,1
24 35 0,2
25 32 0,1
26 31 0,1
27 32 0,3
28 33 0,2
29 29 0,1

Subvention 2012-2013 Programme Saumon Meuse. Raipmdrannée 2012. Avril 2013



30 36 0,2
31 37 0,3
32 37 0,2
33 38 0,4
34 35 0,2
35 38 0,2
36 27 0,1
37 32 0,2
38 30 0,2
39 31 0,3
40 32 0,3
41 36 0,2
42 33 0,2
43 37 0,4
44 38 0,3
45 32 0,1
46 29 0,2
47 31 0,2
48 33 0,1
49 38 0,5
50 40 0,5
Moyenne 33,52 0,24
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Figure 4 : Emplacements des déversements de tacatans la Lesse aux Aiguilles de Chaleux le 15 maiZ
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fc) SPW-DGO3-BD géo de référance {2000 - 2012)
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Figure 5 : Emplacements des déversements de tacatans la Lesse a Gendron le 25 mai 2012.
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4.4. Réalisation de péches de contrdle automnal dan s le Samson, cours
d’eau repeuplé en jeunes saumons d’élevage

La premiere péche de contrdle automnal a eu lidi8 Iseptembre a la station ZB du Bois de
Gesves et la deuxieme s’est déroulée le 8 noverabla station Aval de I'abbaye.
L’histogramme des fréquences-tailles des salmoradpturés a ses deux stations est présenté
ci-dessousKigure §.
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Figure 6: Histogramme fréquence-taille des truitesario et des saumons atlantiques péchés dans le Sam (Bois de
Gesves — ZB et Aval Abbaye) en automne 2012.

Les deux passages de I'inventaire ichtyologiqueseltieur ZB ont permis la capture de 417
poissons de cing espéces différenfiebleau 4. La péche a Aval de I'abbaye, quant a elle, a
permis la capture de 674 poissons de trois esplifté@entes (ableau .

Tableau 4 : Résultats des captures de la péche aui8de Gesves (ZB) réalisée le 18 septembre 2012

Nombre de capture Probabilité | Nb Densité | Biomasse
Passage 1 |Passage2 |Total |de capture| estimé [N/ha] [kg/ha]
Truite fario 107 35 142 0,67 159 2488 58,75
Saumon
Salmonidés atlantique 35 14 49 0,60 58 913 6,92
Cottidés Chabot 148 72 220 0,51 288 4509
Pétromyzonidés Lamproie
de Planer 0 5 5
Cyprinidés Carpe 1 0 1 1 1 16
Total 291 126 417 507 7925 65,67
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Tableau 5: Résultats des captures de la péche a tation Aval Abbaye réalisée le 8 novembre 2012

Nombre de capture Probabilité | Nb Densité | Biomasse
Passage 1 |Passage2 |Total | de capture | estimé [N/ha] [kg/ha]
Salmonidés Truite fario 37 14 51 0,62 60 894 45,4
Saumon
atlantique 22 14 36 0,36 61 908 10,2
Cottidés Chabot 331 256 587 0,23 1461 21934
Total 390 284 674 1581 23736 55,6

Malgré de bien meilleurs résultats de capture embme d’individus au Bois de Gesves
(n=142 contre n=51 a Aval de l'abbaye), les bioraassstimées de truite fario sont assez
proches dans les deux stations (58,8 kg/ha etktBlvd). De méme, les densités de saumons
atlantiqgue sont semblables (913 contre 908 inds/idar hectare). Il faut toutefois spécifier
que les résultats de la péche a la station Avdlatdbaye sont a interpréter avec précaution
pour le saumon car la probabilité de capture détieure a 0,5. Les plus grands exemplaires
de truites fario, dont la taille dépasse 340 mnt,&é capturés a cette station. De méme, le
plus grand saumon a également été recensé a aeiteSa longueur totale atteint 269 mm.
Le sexe du poisson n’'a pas pu étre déterminé pppisiy mais il s'agit probablement d’un

« sneaker ». Les captures de tacons sont impostangx 49 et 36 individus, respectivement
au Bois de Gesves et a Aval de I'abbaye.

Au Bois de Gesves, le nombre de truites et de dbalezensés est en augmentation par
rapport & 2011 (respectivement de 108 a 142 e8d& 220 individus). Cependant le nombre
de saumons, lui, a diminué de 63 individus en 294D individus en 2012 (Figure 7). Tout
comme I'année précédente, des lamproies de Plahétécapturées en septembre 2012.
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Atlantique Espéce

Figure 7: Comparaison entre les captures de deux pes électriques réalisées dans le Samson a la istatBois de
Gesves ZB en septembre 2011 et 2012.

La population de truites fario au Bois de Gesveésassez bien equilibrée (Figure 8) avec de
nombreux alevins de taille inférieure a 100 mm43%), une dominance marquée de jeunes
individus entre 100 et 200 mm (55 %) et des aduléetaille supérieure a 200 mm (5,6 %) qui
pourraient toutefois étre un peu plus représehtidongueur moyenne des truites capturées
en septembre 2012 est de 120,1 mm pour un poidem®$,6 g. La taille moyenne des

Subvention 2012-2013 Programme Saumon Meuse. Raipmdrannée 2012. Avril 2013



136

saumons capturés en septembre est de 85,9 mm ppuids de 7,6 g. Malgré que le nombre
d’individus de truites et de saumons soit procherpes classes de tailles inférieures a 110
mm, ce n’est pas le cas pour la classe de taitle éd1 et 180 mm ou le nombre de truites est
largement supérieur a celui de saumons. Le faiblelme de représentants de la deuxiéme
cohorte de saumons s’explique en grande partieepaicle de vie du saumon qui entame une
migration de dévalaison lorsqu’il a atteint undléaminimum 10 — 15 cm (Elson, 1957 ;
McCormick & Saunders, 1987).
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Figure 8: Histogramme fréquence—taille des saumorde |'Atlantique (N=49) et truites fario (N=142) pébtés dans le
Samson (Bois de Gesves - ZB) le 18 septembre 2012.

La population de truites fario a la station Avall@dbaye est assez bien équilibrée (Figure 9)
avec de nombreux alevins de taille inférieure amhd® (37,3 %), une dominance marquée de
jeunes individus entre 100 et 200 mm (47 %) etathdtes de taille supérieure a 200 mm
(15,7 %) avec des individus plus grands qu'a lawgtation échantillonnée. La longueur
moyenne des truites capturées est de 148,7 mnmupgowids moyen 50,8 g. La population de
saumons a Aval de l'abbaye en novembre 2012 esn&skement composée d’alevins
rempoissonnés. La taille moyenne des saumons ésap&ur novembre est de 102,7mm pour
un poids de 11,3 g. Ces résultats ne prennentrpasrapte le sneaker capturé. Comme a la
station Bois de Gesves, les saumons appartenantladse de taille de 120 mm a 190 mm
sont largement supplantés par les truites poulaeraison que précédemment.
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Figure 9 : Histogramme fréquence—taille des saumonde I'Atlantique (N=36) et truites fario (N=51) pétiés dans le
Samson (Aval de I'Abbaye) le 8 novembre 2012.

Suite aux péches d’automne, nous observons au unigeadeux stations, deux cohortes
différentes de saumon (Figure 10). Que ce soit@s Be Gesves ou a Aval de I'abbaye, la
premiére cohorte (respectivement de 60 a 99 mre 0ch 119) dérive tres probablement des
tacons déversés en mai 2012. La deuxieme cohadpgctivement de 110 a 169 mm et de
130 a 189 mm) dérive probablement des poissonsrsiseau printemps de l'année
précédente. Cependant une autre explication exdst®,poissons du déversement de mai
peuvent avoir grandi suffisamment que pour étref@muwius avec ceux de la deuxieme
cohorte.
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Figure 10 : Histogramme fréquence—taille des saumarde I'Atlantique déversés en mai et recapturés eautomne 2012
dans le Samson.

En comparant les deux stations échantillonnéed0&@,n observe une croissance en poids
supérieure a la station Aval de I'abbaye alors lgueroissance en longueur est supérieure au
Bois de Gesves. (Tableau 6).
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Tableau 6: Croissance en poids et en longueur aprase saison estivale. CP = croissance en poids; Clcroissance en
longueur ; LMD = longueur moyenne avant déversementLMR = longueur moyenne des 0+ aprés recapture ; PM =
poids moyen avant déversement ; PMR = poids moyeres 0+ apres recapture.

Station Date PMD [g]4 PMR[g] | LMD [mm] | LMR [mm] | Nbrde| CP CL SGR
écart-type | + écart- | + écart-type| + écart-type| jours | [gfj] | [mm/]| [}
type
Bois de 18/09/12| 0,335+ 0,1| 45+15| 34, 7+25 77,7+83 131 0,082 0,33 1,08
Gesves
Aval Abbaye | 08/11/120,335+0,1] 7,4+£29 | 34,7+25 915+11]1 182 0,039 0,81 01,7

En reprenant les données sur la faune de macrotétwés benthiques de I'étude de 2011

(Rapport final 2011 Projet Meuse Saumon 2000), ruiservons, a une exception pres, une
densité et une biomasse plus importantes a lastAtial de 'abbaye par rapport au Bois de

Gesves (Tableau 7). Remarquons toutefois que Issamce en longueur est inférieure a cette
station. Pour une méme souche, dans un environneaaen plus de ressource trophique et
une croissance en poids supérieure, on s'attendraiie croissance en longueur également
supérieure. La taille moyenne des tacons recapastégalement supérieure. Cependant, la
péche de recensement a eu lieu tard dans la saidennombre de jours de croissance est
supérieur. Remarquons qu’en dehors de la saisdralesbu la croissance est maximale et

malgré le nombre de jours de croissance suppléimenthparait étonnant que les tacons

aient pu grandir autant. Dés lors, nous supposgasement une croissance en longueur
supérieure sur cette station pendant la saisovastiCette hypothese pourra étre vérifiée lors
des péches de recensement de I'année suivante.

Tableau 7 : Densité et biomasse de macroinvertébrésnthiques et dérivant a deux stations du Samson éRport final
2011 Projet Meuse Saumon 2000)

Station Densité Biomasse
Dérive Benthos Dérive Benthos
[N/m3] [N/m?] [mg/m?] [mg/m?]
juin aolt | juin ao(t juin ao(t juin aodt

Bois de Gesves 0,778 1,911 4380 5287 1498,1 9%9,431 10,443

Aval de I'Abbaye | 1,327 2,914 6430 21550 2454,3 38910,804| 0,707

La croissance des alevins est de type allométnggative (b<3) sur les deux stations (Figure
12) ce qui indique que la longueur des poissonmautge plus vite que leur poids. Le facteur
de condition K est quasiment identique pour lesrems 0+ aux deux stations (0,94 au Bois
de Gesves et 0,93 a Aval de I'abbaye). Le K pratsh& témoigne d’'une alimentation
suffisante et d'une bonne condition des saumons.
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Figure 11 Relation entre le logarithme du poids ele logarithme de la longueur totale des saumon 0+€phés en
automne 2012 au Bois de Gesves (N=42)
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Figure 12 : Relation entre le logarithme du poids tele logarithme de la longueur totale des saumon Opéchés en
automne 2012 a Aval de I'abbaye (N= 28)

En considérant le nombre d’alevins déversés etitiace disponible, on obtient une densité
initiale de 313 individus/100 m2 au Bois de Gesgesle 741 individus/100 m?2 a la station
Aval de I'abbaye (Tableau 8). En estimant les namie O+ avec les résultats des péches,
nous obtenons des densités de 7,7 individus/10urBbis de Gesves et 9,1 individus/100 m?2
a Aval de I'abbaye. Ceci correspond donc a un mniage de recapture assez faible, a savoir
2,46% au Bois de Gesves et 1,23% a Aval de I'abhbhgs conditions hydrologiques et
météorologiques lors du déversement (fin de crueraps orageux) sont probablement une
des explications possibles pour ces faibles tawedapture. Les alevins de pisciculture n’ont
jamais été confrontés a de telles conditions etpoobablement été emporté par le courant
vers une station en aval du point de déversemeanplils, I'origine des alevins fait que ceux-
ci n‘ont jamais été habitué a chasser pour se peodaur alimentation. Le stade de vie a
probablement aussi un role a jouer dans I'expbeatie ces résultats car étant donné leur
taille, les alevins de saumons sont des proiesnpelies d’autres poissons et animaux
ichtyophages.

Tableau 8 : Pourcentage de recapture des alevins d&gés au printemps 2012

densité initiale densité péche
Station Nbr déversé | Surface [m?] [ind/100m?] [ind/100m?] %recapture
ZB 2000 639,2 312,89 7,7 2,46
Aval de I'abbaye 4000 540 740,74 9,1 1,23
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4.5. Compilation et synthese des suivis réalisés pa  rle passé

Au cours des huit derniéres années, les effortegersement de tacons dans le Samson sont

repris ci-dessous (Tableau 9). Le nombre de tadéwersés varie entre 5900 et 8000 par an.
Tableau 9: Nombre de tacons déversés chaque annéaslée Samson entre 2005 et 2012.

Année 2004 2005| 2006( 2007| 2008| 2009( 2010| 2011 | 2012
Nb de tacons déversgs900( 5900| 5900 5900| 8000| 6000{ 6000( 8000 | 8000

Les taux de croissance en taille (mm/j) et en pg$ donnent des informations importantes
guant aux ressources disponibles pour les tacons lgacours d'eau. Nous disposons de
données depuis 1990 (Tableau 10) nous permettanbmearer les taux de croissance sur
plus de 20 ans. Malheureusement, la pollution dé82@ nous permet pas d'obtenir des
valeurs a comparer pour cette année. Les tauxaiesance obtenus en 2012 sont proches de
ceux obtenus les années précédentes nonobstalégéne augmentation par rapport a 2011.
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Date de

Date de

Poids moyen + écart-type

Longueur moyenne + écart-type

Croissance en poids

Croissance en taille

Annees déversemer capture Souche [g] [mm] [9/i] [mm/[]
1990 20/06 19/10 66 0,20
1991 04/07 08/10 65 0,22

25/10-
1993 29/07 10/11 60 0,19
29/09-
05/07 >1/10 | SCO 65 0.23
1994 24/10- | SCO 73 4,5 0.012
26/08
25/11 IRL 4,55 73 0,012
SCo 64 + 6 0.022
1995 20/07 09/10
IRL 65+ 7 0,028
6,17 + 2,37 77 +10 0,035
22/05 22/10 | FRN 54 +1,94 80 + 10 0,030
2,5+0,28 61+4 0,015
1996 16/07 0711 SCO 2,07 +0,49 57 +5 0,011
RL 2,30+ 0,30 58 + 3 0,011
2,10+ 0,51 56 + 4 0,009
FRN 51+25 8765f192 0.036 8’22
1997 18/07 21710 RL 44+1 72+5 0.03 0,20
81 + 10 0,27
16/07 19/11- | FRN 3,8 70 0,03 0,13
03/12 IRL 2,9 65 0.023 0,1
1998 | 20/05 13/10 | BRE 7,2 83 0,046 0,39
FRN 6,1 80 0,05 0,30
16/07 13710 IRL 7,5 87 0,067 0,39
1999 18/06 21/10 | BRE 75+28 86 +11 0,053 0,37
5,2 75 0,037 0,25
2000 07/07 23/10 | BRE 5 -8 0.047 027
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FRN 5,3 76 0,03 0,21
6,2 79 0,04 0,24
FRN 9 90 0,093 0,46
+

BRE 637 0,18
2001 16/07 oct 66+ 6 0,22
FRN 76 + 10 0.24
80+ 10 0,30
2002 17/06 oct BRE 53+29 74,2 +12 0,19

05/11-
2004 02/07 08/11 LA 5,33 77 0,058 0,28
2005 21/06 07/10 LA 6,07 84,04 0,04 0,29
2006 08/06 22/09 LA 4.2 78,4 0,03 0,27
06/11- IRL 31+14 71+12 0,019 0,22

2007 05/06

07/11 LA 75+1,6 97 + 14 0,049 0,34
2010 29/06 20/09 LA 4.6 76 0,032 0,38
2011 03/06 19/09/11| IRL 2,7+0,98 65,2+7,3 0,025 0,29
18/09/12 45+15 77,7+8,3 0,032 0,33
2012 10/05 08/11/12 IRL 74+29 915+11,1 0,039 0,31
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En réalisant le graphique des croissances en lomgee en poids, nous observons une
augmentation générale de ces deux parameétres ag des 18 dernieres années pour la
souche Irlande, surtout depuis 2007. En ce quiemecla souche Loire-Allier, les tendances
générales des croissances en poids et en longoear2904 et 2010 montrent un changement
important (Figure 13). La croissance en longuepris le pas sur la prise de poids depuis
2006. Le saumon est donc passé d'une croissanomélique positive a négative. Les
coefficients de corrélation des deux droites saitilés mais n’oublions pas que ce sont des
données biologiques et qu’elles sont obtenues ase e quelques dizaines de poissons
capturés chaque année.

0,45 0,06
M CL IRL [mm/j]
0,4 X H
— X CL LA [mm/j] X - 0,05
T 035 sCPRL =
3 (8/1] X ] =
E -~ - [=1]
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E] ! a4 . ! -
2 [ ] ) ____>_$'_-— —X ©
& 0,25 ——— g— c
5 < * A mg— 003 §
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g ' ¢ 3
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£ 0,15 * 0,02 §
2 5
S 01 L
5 * s RZ = 0,0493 RZ = 0,8097 - 0,01
0,05
R2=0,1252
0 T T T T 0
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Figure 13 : Récapitulatif des croissances en longue[mm/j] et en poids [g/j] d'individus 0+ de soucte irlandaise et
Loire-Allier dans le Samson.
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4.6. Péche par indice d'abondance

4.6.1. Introduction

En riviere, I'estimation des peuplements ichtyotpgis se fait essentiellement a I'aide de la
technique de péche électrique par enlévements ssifsesur un troncon de longueur

déterminé. Toutefois cette technique nécessite nuestissement important en temps, en
matériel et en homme. Or, pour estimer la taillend’ population a I'échelle du cours d’eau ou
étudier sa distribution spatiale, le nombre de {gotliéchantillonnage est généralement le
premier facteur déterminant. Ainsi, il est propd&ppliquer une technique plus légere que la
méthode par enlevement successif, ce qui permalzanultiplier a moindre codt les stations

d’échantillonnage.

4.6.2. Rappel bibliographique

Prévost et Bagliniére ont mis au point en 1995 mé¢hode d’évaluation ciblant les jeunes
saumons atlantiques reposant sur un protocole cleep I'électricité standardisé qui permet
de fournir des indications d’abondance au niveawnel’station et par unité d’effort. Cette
technique offre par ailleurs un gain, de temps,peéesonnel et d’argent. Le protocole
standardisé consiste a :
— utiliser un appareil portatif de péche électrigde {ype martin pécheur ou autre),
— prévoir une équipe de 3 ou 4 personnes (1 anooke 21épuisettes et 1 tine),
— pécher sur une station pendant 5 minutes effec{vesinutes pendant lesquelles le
courant électrique passe dans I'eau),
— prospecter dans les habitats types du tacon (Jagheprogressant latéralement et vers
I'amont,
— maximiser les captures a chaque balayage en caméemiquement les tacons

Cette standardisation vise a assurer une captit¢aloiéntique a chaque opération de péche.
Cependant, la capturabilité ne peut pas toujours &taintenue constante mais certains
arguments théorigues contribuent a en réduirerahiété et font que cette technique se préte
bien a I'étude des tacons:

- l'approche est mono-spécifique et ne concerne gaunle classe d'age,

- les tacons sont territoriaux,

— seules des stations homogenes du point de vuleathétdit sont péchées,

- les poissons ne sont soumis qu'une seule fois amghélectrique, ce qui évite les

problemes de diminution de capturabilité lors despges successifs.

Le gain de temps et d'argent que procure cettealleuechnique est fort appréciable comme
le montre Prévost et Bagliniere en 1995 (
Tableau 11).

Tableau 11: Comparaison des méthodes de péche « slgsie » et par indice d'abondance.

Méthode
Péche « classique » Péche par indice d'abondance
Nb de stations prospectées 23 23
Temps (jours) 6 3
Personnel 15 4
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En 1999, Prévost et Nihouan ont recherché la oslaéintre lindicateur d’abondance et
I'estimation des densités par enléevement succegsifaide de couples de données, ils ont
montré qu’il existe une liaison forte entre lesitadeurs de captures par unité d’effort et
I'estimation des densités qui a été modélisée par:

D=Ax1
Avec :

D : la densité de saumon [N ind/ 100m?]
A : le coefficient de proportionnalité
| : l'indicateur d’abondance [N ind/5 mn de péche]

Le coefficient de proportionnalité de Prévost eéadlian, 1999, varie avec la largeur du cours
d'eau (Tableau 12)

Tableau 12: Différentes valeurs du coefficient de mportionnalité A en fonction de la largeur de la rviére

Largeur du cours d'eau A Nb de couple de données
<3m 0,869 8
>3m 0,358 44

De plus, il est basé sur un nombre élevé de couf@atonnées. Cependant, ces données ont
éte récoltées sur des rivieres dans le massif &anor Le coefficient de proportionnalité
n'est donc valable que pour des écosystemes sigslal est donc nécessaire de définir un
coefficient adéquat pour les rivieres salmonicadadrégion wallonne.

4.6.3. Détermination du coefficient de proportionna
la Région Wallonne.

lité pour les cours d’eau de

Afin de définir un coefficient adéquat pour les owd’eau de la Région Wallonne, il est

nécessaire de disposer de couples de donnéesusiguos rivieres salmonicoles. En 2011,

nous ne disposions que d’'un seul couple pour caldelcoefficient de correspondance.

Ainsi, en 2012, nous avons organisé des péchesgiae d’abondance suivies de péches par
enlévement successif, puisque ces derniéres pentubdzaucoup plus I'écosysteme riviére.

Les résultats obtenus sont présentés dans le TabBa

Tableau 13: Résultats des péches par indice d'abonaze (PIA) et par enlevements successifs (PES) poerdalcul du
coefficient de proportionnalité A.

Station Technique Date Résultats Coefficient dp@rionnalité
A

Bois de Gesves PES 19/09/2011 11,15 Ind/100m? 2,230
PIA 13/09/2011 5 Ind/5min

Bois de Gesves PES 18/09/2012 9,13 Ind/100m? 1,522
PIA 17/09/2012 6 Ind/5min

Aval de I'abbaye PES 08/11/2012 11,2 Ind/100m? Q,40
PIA 10/10/2012 8 Ind/5min

Moyenne 1,717

Comme ces données proviennent toutes de la ménggerivl est nécessaire d’organiser
encore des péches supplémentaires sur d’autresresviafin d’augmenter la fiabilité du
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coefficient A et sa validité pour I'ensemble deRégion Wallonne. Avec nos trois couples de
données, le coefficient de proportionnalité A vay?l7. Malgré le méme effort de
rempoissonnement en 2011 et en 2012, les résudenus au Bois de Gesves sont fort
différents d’'une année a l'autre. Les résultatemls en 2012, quant a eux, sont proches pour
les deux stations échantillonnées. Cependant, éfficent calculé avec nos couples de
données n’est valable que pour une seule rivier8amson. La littérature nous renseigne sur
le fait que le coefficient varie en fonction de legeur du cours d’eau. Il serait donc
recommandé d’organiser d’autres péches sur plssstations de plusieurs autres cours d’eau
en 2013 afin de déterminer un coefficient adéqoat ghacun des cours d’eau de la Région
Wallonne qui est rempoissonné en saumon atlantique.
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ACTION 5

ENCADREMENT SCIENTIFIQUE DE LELEVAGE DES
SAUMONS DE SOUCHES MEUSE ET LOIRE —ALLIER EN

REGION WALLONNE
(équipes FUNDP et ULG en liaison avec SP)
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5.1. Interception en Wallonie de saumons remontantsu dévalants destinés
a la constitution du stock de reproducteurs captifa Erezée

Cet aspect du suivi est évoqué dans les chapéfaisfs a I'étude de la remontée des saumons
adultes dans les échelles a poissons de LixheasiMeuse (Ch. 2.1) et de Liége Grosses
Battes sur I'Ourthe (Ch. 2.3) et a I'étude de laad@son des smolts dans I'Ourthe a Méry

(Ch. 3).
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5.2. Evaluation comparative de la qualit¢ et du sta tut physiologique de
diverses souches de saumon atlantique élevées a Ere  zée ainsi que des
smolts dévalant

(Exécution: équipe FUNDP-Namur)

Le 23 et 30 avril 2012, des prélevements d’orgaieanchies, reins) et de sang ont été
réalisés sur des smolts Loire-Allier dévalant cegdgudans le piege de Méry-Bois. Trois
groupes ont été distingués en fonction du momerttédersement de ces smolts. Le premier
groupe (Sauvage) reprend les smolts ayant été si&s/au stade de tacon au printemps 2011.
Le deuxieme groupe (Présmolt) regroupe les smakigerdés au stade de pré-smolt en
novembre 2011 et le troisieme (Smolt février) coamolles smolts déversés au stade de smolt
en février 2012. L'appartenance des smolts du memiélevement a I'un de ces groupes
n'ayant pu étre déterminée, ils n'ont pas etésdsdipour la suite de I'expérimentation.

Le 3 mai 2012, les mémes échantillonnages ont fidétees a la pisciculture du SPW a
Erezée sur des smolts captifs. Trois souches €liffés ont été distinguées : Loire-Allier,
Irlande et Meuse.

La biométrie de ces individus est reprise dansitegexes (Tableau 3). Une fois anesthésié au
MS222 (120mg/L), le sang a été récolté par ponctlans la veine caudale a l'aide de
seringues héparinées (5000 ou 25000 unités/mloeserveé sur glace jusqu’a la fin des
prélevements. Les poissons ont ensuite été eutléanaar bris de I'aréte dorsale. Les arcs
branchiaux 1 et 3 et les reins ont été directerptarigés dans un bain d'azote liquide. Au
laboratoire, les échantillons de sang ont été ifegés (10 min & 3000g) le jour méme et
aliquotés. Tous les prélevements ont ensuite étiservé a -80°C jusqu’aux différents
dosages. Les reins n'ont pas été utilisés et sorgarvés a -80°C en vue de futurs dosages.

Des valeurs retrouvées dans la littérature spéémlisont présentées a la page suivante
(Tableau 1).

5.2.1. Relation poids-longueur

La relation entre la longueur et le poids pourdemlts de repeuplement a été établie. Elle est
de la forme :

P=axlF

Rappelons que le symbole b représente le tawoutiéttie. Habituellement, il est compris
entre 2 et 4. S'’il est égal a 3, cela signifie ueroissance est isométrique, c'est-a-dire que le
poids augmente aussi vite que la taille. Si b ki 3aille augmente plus vite que le poids et si
b>3, le poids augmente plus rapidement que latéilidier &Micha, 1996). Les coefficients

a et b varient entre espéces et entre populatians dhéme espece. De plus, ils sont fonction
de variations individuelles et saisonnieres. Celmmrend la disponibilité en nourriture, le
sexe et I'état de maturation (Ricker, 1971).
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Source CP Na CP K Osmolalité IGF-1 [ng/ml] Na/K*ATPase | Facteur de condition K
[MmEg/L] [MmEQ/L] [MOsm/ Kg HO] [U/g de protéine]
McCormick, 1993 180 0,72
McCormicket al, 1999 3-10
McCormicket al, 2000 75-170 2-10 1,15-0,95
Agutssoret al.,2001 20-120
McCormicket al, 2003 160-200 25-65 2-10 1,1-0,9
Handelancet al, 2004 12 1,30-0,95
Zydlevskyet al., 2010 160-200 2-3,5 320-420 4-10
Bystrinasky & Schulte, 2011 150-170 300-320 1,5-2
Goncalvest al, 2013 325-340
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Tous les groupes de notre expérience présenterdrarssance de type allométrique négative
(b<3) indiquant une augmentation de la longueus pdypide que la prise de poids (Figure 1 &
Figure 2). La croissance du groupe Sauvage edfjyeeasométrique contrairement a celle des
groupes Présmolt et Smolt. Cela peut étre un eifect du moment de déversement. Les
tacons qui ont smoltifié en milieu naturel auraiemstitué des réserves suffisantes et seraient
capables de continuer de chasser et de se nofficacement dans la riviere au cours de la
dévalaison. Les smolts déversés en février aurgestiablement commenceé la dévalaison
avec un capital moindre de réserves énergétiquammgort avec la qualité et le type de
nourrissage en pisciculture, mais aussi le fait lgugeversement en milieu naturel intervient
aprés une période de faible ingestion alimentairea@urs de la période hivernale. Le taux
d’allométrie de la croissance du groupe Présmaolinésrmédiaire aux deux autres groupes.
Etant donné la faible abondance de ressourcesratimes en hiver, les individus déversés en
novembre n’ont pas pu emmagasiner autant de ré&sgueeceux du groupe Sauvage, mais ils
ont eu plus de temps pour apprendre a chasseaadfitent que les individus du groupe
Smolts.

1,8
y =2,6628x-4,3245
17 R?=0,7679
' ‘."-
1,6 - =
y =1,9349x%- 2,6943 ¢ -
a R2=0,4873 . P
g L5 Q/‘b ®
- Yy} ¢ Irlande
e 4
1,4 =
Loire/ Allier
1,3 *
® Meuse
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2,05 2,1 2,15 2,2 2,25 2,3
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Figure 1 : Relation poids-longueur pour les trois suches de smolts (N=11)
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Figure 2 : Relation poids-longueur pour les six gropes de smolts (N=10)
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Les résultats obtenus concernant la relation ploidigueur corroborent les données des
anciennes études morphologiques sur la smoltificafiHoar, 1939a; Martin, 1949; Houston
& Threadgold, 1963; Vanstone & Markert, 1968; Fes#&l Wagner, 1969) qui suggérent que
le corps des saumons s’allonge au cours du praeeksgmoltification. Ainsi, la croissance
serait de plus en plus allométrique et le facteuicdndition diminuerait tout au long de la
saison de smoltification. Une diminution du factdarcondition au cours de la smoltification
a également été observée lors d’expériences plosntes (McCormicket al, 2000 ;
McCormicket al, 2003 ; Handelandt al.,2004). Cependant, comme nous ne disposons pas
de couple de données poids-longueur au début denddtification, nous ne pouvons pas
conclure pour le moment concernant les populatieatées. Dans les mémes conditions de
captivité, la croissance de la souche Meuse esnfient allométrique en comparaison avec
les deux autres souches échantillonnées. Le ciegifide corrélation de la droite est toutefois
le plus faible de tous les groupes.

Etant soumis au méme type de nourrissage dansielitions en pisciculture, cette différence

de croissance entre les trois souches ne serairpaspport avec l'utilisation des réserves
énergétiques mais s’expliquerait plus par la védesbacquisition des processus de
smoltification. Ainsi, la souche Meuse serait astede plus avancé de smoltification que les
deux autres souches. La premiere explication semhie appropriée pour expliquer les

différences observées entre les groupes Sauvagg@mpBlit et Smolt février.

5.2.2. Facteur de conditions K

Le facteur de condition, aussi appelé le coefficida condition ou d'embonpoint, est un
concept dérivé de la croissance pondérale. Il mmrmet de savoir si un individu est en
bonne ou en mauvaise condition.

Ce facteur est défini pour chaque poisson pargpad de sa masse au cube de sa longueur
(Hile, 1936). Généralement, ce quotient est mudiplar une puissance de 10, définie en
fonction des unités choisies pour la masse etrigueur, afin de ramener la valeur du facteur
de condition & un nombre voisin de l'unité.

P S
K =—x10°
LE

K : le coefficient d’'embonpoint
P : le poids en grammes
L : la longueur totale du poisson en centimetres

Comme l'on considéere que, pour un poisson idéahdase est proportionnelle au cube de sa
longueur, K nous permet de comparer un poissoraxésl le poisson idéal théorique.

P=axl?

Rappelons que I'étude de ce facteur est intéresagplusieurs niveaux. Tout d'abord, il sert a
comparer des populations monospécifiques vivants ddes conditions apparemment
similaires ou différentes. Ensuite, il permet devisul'altération du milieu et l'accroissement
et le déclin du nourrissage (Micha, 1980).

Le coefficient d’embonpoint a été calculé pour tassindividus échantillonnés (Tableau 2).
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Tableau 2 : Facteur de condition, moyenne et écarispe pour les poissons échantillonnés en 2012

Identification | Lt [mm] P [g] K Moyenne | Ecart-type
Smolt 134 20,1 0,84 0,75 0,04
Smolt 150 24,6 0,73
Smolt 162 30,8 0,72
Smolt 153 26,3 0,73
Smolt 147 23,9 0,75
Smolt 143 21,7 0,74
Smolt 136 19,1 0,75
Smolt 133 17,2 0,73
Smolt 145 21,9 0,72
Smolt 141 22,3 0,80
Sauvage 134 20,1 0,84 0,83 0,05
Sauvage 162 32,2 0,76
Sauvage 157 33,9 0,88
Sauvage 159 34,2 0,85
Sauvage 149 29,2 0,88
Sauvage 131 17,3 0,77
Sauvage 132 20,5 0,89
Sauvage 160 33 0,81
Sauvage 137 20,6 0,80
Sauvage 147 27,4 0,86
Présmolts 171 39 0,78 0,78 0,05
Présmolts 172 36,8 0,72
Présmolts 154 28,4 0,78
Présmolts 179 43,2 0,75
Présmolts 157 32,8 0,85
Présmolts 165 37,9 0,84
Présmolts 171 34,9 0,70
Présmolts 157 32,3 0,83
Présmolts 170 36,4 0,74
Présmolts 153 29,9 0,83
Irlande 145 28,6 0,94 0,87 0,08
Irlande 162 35,1 0,83
Irlande 150 30,3 0,90
Irlande 154 36,9 1,01
Irlande 154 30,7 0,84
Irlande 149 27,5 0,83
Irlande 152 32,7 0,93
Irlande 135 20,2 0,82
Irlande 145 28,3 0,93
Irlande 155 32,2 0,86
Irlande 173 46,3 0,90
Irlande 164 30,3 0,69
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Loire/ Allier 152 30,9 0,88 0,87 0,06
Loire/ Allier 125 19,2 0,98
Loire/ Allier 148 28,1 0,87
Loire/ Allier 144 29,9 1,00
Loire/ Allier 163 38,3 0,88
Loire/ Allier 152 29,1 0,83
Loire/ Allier 154 31,3 0,86
Loire/ Allier 166 37,9 0,83
Loire/ Allier 149 25,7 0,78
Loire/ Allier 155 30,4 0,82
Loire/ Allier 145 27,3 0,90
Loire/ Allier 153 31,5 0,88
Meuse 175 42 0,78 0,82 0,03
Meuse 171 45,1 0,90
Meuse 180 49,6 0,85
Meuse 183 47,3 0,77
Meuse 178 47,2 0,84
Meuse 174 41,5 0,79
Meuse 175 43,3 0,81
Meuse 174 43,8 0,83
Meuse 172 42,3 0,83
Meuse 174 a4.4 0,84
Meuse 175 42,7 0,80
Meuse 172 43,5 0,85

Globalement, les données obtenues concernant lificce® de condition indiquent une
différence significative entre les souches élevéEsezée (Figure 3). La souche Meuse aurait
un coefficient d’'embonpoint plus faible comparatent aux deux autres dans les conditions
de captivité comme déja évoqué plus haut concertantelation poids-longueur. Des
différences marquées apparaissent aussi seloradie ste développement. Les tacons ont
montré un meilleur coefficient de condition compaement aux groupes Présmolt ou Smolt
(Figure 3) comme déja discuté plus haut concerlgatdux d’allométrie. Aucune différence
significative n’a pu étre mise en évidence entsegi®upes Sauvage et Présmolt. Ces résultats
nous indiquent que les smolts déversés en févaet en moins bonne condition que les
tacons ayant smoltifié en milieu naturel.

Subvention 2012-2013 Programme Saumon Meuse. Raipmdrannée 2012. Avril 2013



155

1
0,9
0,8 -
M Irlande
0,7 -
1 Loire/ Allier
0,6 -
B Meuse
0,5
B Sauvage
0,4 -
H Présmolts
0,3 -
! 1 Smolts fév
0,2
0,1 -
0 -

Figure 3 : Histogramme des moyennes du facteur deadition K pour les six groupes de smolts (N=10 posmolt
février, Sauvage et Présmolt et N=11 pour Irlande.oire/Allier et Meuse

5.2.3. Concentration plasmatique des ions sodium et potassn

Le niveau plasmatique des cations MaK' a été évalué par spectrophotométrie a absorption
atomique sur les six groupes (Meuse N=5, Irland®,N=oire-Allier N=5, Sauvage N=5,
Présmolt N=5 et Smolt février N=5). Cependant,Makeurs du groupe Smolt février ne sont
pas valorisables a cause d’'un probléme technigonevdlume connu (50ul) de plasma a été
déposé au fond d’un creuset et calciné pendanta@k un four & moufle chauffant & 450°C.
Les cendres ont alors été resuspendues dans 2pitel’ahloridrique 1M (+ 1,266g de
chlorure de césium). Cette solution a ensuite ébéee pour cadrer avec une droite
d’étalonnage et passé a la flamme d'un spectroph&tte a absorption atomique. Les
résultats sont exprimés en meqg/L (Figure 4 & FidnbirelLes résultats individuels ou moyens
des dosages sont repris dans les annexes (Tab&dakleau 5).

B Meuse

m Irlande
W Loire-Allier
N Sauvage

¥ Présmolt

Concentration plasmatique en sodium

1

Figure 4 : Concentration plasmatique en sodium chedes smolts prélevés au printemps 2012 (N=5 pouradue
groupe)

En ce qui concerne le niveau plasmatique de sodimnobserve une différence significative
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(P < 0.05) entre les trois populations échantilee®sa la pisciculture d’Erezée. Les valeurs
obtenues pour les smolts de souche irlandaiselssmius faibles comparativement a celles
des deux autres populations, plus particuliéreroel¢s de la souche Loire-Allier. Le niveau
plasmatique de potassium montre aussi une différsignificative (P < 0.05) entre les trois
souches de smolts en captivité. Les valeurs deolsservées pour les smolts de souche
irlandaise sont de nouveau plus faibles companative a celles des deux autres souches.
Comme pour le sodium, c’est chez les smolts delsoloire-Allier que la concentration
plasmatique en potassium est la plus élevée maes\adeur ne differe pas statistiguement de
celle de la souche Meuse. Des nombreuses étudesamité une activité Na/K ATPase
élevée en réponse a 'augmentation du niveau plpmead’ions Na et K au cours de la
smoltification (Bystriansky & Schulte, 2011).

Chez les smolts prélevés en milieu naturel, audifférence significative n’a pu étre mise en
évidence entre les groupes Sauvage et Préesmadivpeeh Méry pour les deux ions testeés. I
faut aussi souligner que le niveau plasmatiqueoes varie significativement entre les smolts
échantillonnés a la pisciculture d’Erezée et ceapturés en milieu naturel a Méry a cause
peut-étre de la différence entre les deux typesvitennement mais aussi de I'écart de deux
semaines entre les prélevements ; le stade deifoatibn étant donc différents. Pour le
sodium, la concentration plasmatique chez les sna@tMéry est presque moiti€ moindre que
chez les smolts d’Erezée, et pour le potassiunydk=surs sont presque deux fois plus élevées.

4.5
ac C
Vil !
L] 3,5
g —
‘3:'5- 3 B Meuse
E w
¢ E mIrlande
= £ 2,5
§ 3 Loire-Allier
s a4 2
£ £ M Sauvage
c
g o 1> m Présmolt
g o
Q 1 -
0,5 -
0 .

Figure 5 : Concentration plasmatique en potassiumhez des smolts prélevés au printemps 2012 (N=5 patlraque
groupe)

5.2.4. Osmolalité plasmatique

L'osmolalité plasmatique a été dosée avec un osrrenleéiske Associates Osmometer 110)
fonctionnant selon l'effet Peltier. Pour chaqueatms 10ul de plasma sont placés dans un
microtube. Nous avons dosé I'osmolalité chez tassdroupes (Meuse N=7, Irlande N=7,
Loire-Allier N=7, Sauvage N=6, Présmolt N=6, Smdésrier N=4). Les résultats de dosage
sont repris dans les annexes (Tableau 6).

L'osmolalité plasmatique ne differe pas beaucoupeeles smolts prélevés en captivité a
Erezée (Figure 6). Les valeurs observées chezrelissirlandais sont plus élevées que celles
des smolts Loire-Allier, mais aucune différencendigative n’a pu étre mise en évidence
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entre la souche Meuse et les deux autres souches.

370

M Meuse
360

M Irlande
350

M Loire-Allier
340 M Sauvage
330 m Présmolt

320 m Smolt février

Osmolalité mOsm

310

300

290

Figure 6 : Osmolalité plasmatique des smolts échatibnnés au printemps 2012

Une tendance a la hausse est observée chez lgs gmdeves a Méry. Les smolts du groupe
Sauvage ont une osmolalité plasmatique signifieatent (P < 0.05) supérieure a celle du
groupe Présmolt mais pas a celle du groupe SmaleféAucune différence significative n’a
pu étre mise en évidence entre les groupes Présindiholt février. Cependant, nos résultats
montrent une différence significative entre les Bsnprélevés en milieu naturel et ceux de la
pisciculture. L'osmolalité des smolts de souche rédillier prélevés a Erezée est
significativement inférieure a celle de smolts deméme souche mais prélevés en milieu
naturel, a I'exception du groupe Présmolt.

5.2.5. Na/K ATPase

Pour chaque groupe, nous avons dosé l'activité Raase dans les arcs branchiaux 1 et 3
de cing individus. Les résultats de dosage somtsrelans les annexes (Tableau 7 & Tableau
8). Lanalyse statistique n'a pas révélé de difiéme significative entre les deux arcs
branchiaux 1 et 3, mais la tendance de la commarast la méme (Figure 7 & Figure 8).

1,2

1 ﬁ\rc 1

M Irlande

= Loire-Allier

B Meuse

B Sauvage
M Présmolt

= Smolt février

Figure 7 : Histogramme des dosages de la Na/K ATPadans l'arc branchial 1
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Chez les smolts prélevés a la pisciculture d’Ereageune différence significative n’'a pu étre
mise en évidence entre les groupes Irlande, LoilierAet Meuse. Il existe une différence
significative entre le groupe Sauvage et les gresupeesmolt et Smolt février pouvant
indiquer un état de smoltification différent entes groupes. En effet, I'activitée NaAPase
est maximale a la fin de la smoltification, au moineu le smolt arrive en estuaire. Comme
nous n’avons qu'un seul point d’échantillonnageyxdexplications sont possibles. Soit le
groupe Sauvage est plus avancé que les deux autreges, soit les deux autres sont plus
avances dans le sens ou le pic de smoltificatibrl&a dépassé a Méry avant d’atteindre la
Meuse.

2
Arc 3
1,8
a 1,6 a
> B Irlande
E 1,4 T
— Loire-Allier
e B Meuse
23 1 -
£ o B Sauvage
235 038 | : ,
w H Présmolt
gl
- 0 6 - "
% ! Smolt février
® 04 - .-
0,2 - |
0 - |

Figure 8: Histogramme des dosages de la Na/K ATPadans l'arc branchial 3

Nous avons également mesuré la quantité de pretéaes par un dosage Pierce afin d’en
déduire l'activité spécifigue de la NaAI Pase. Les valeurs moyennes obtenues (2-11 U/g de
protéine) sont comprises dans la gamme de celiesivg€es dans la littérature consacrée. Les
valeurs individuelles sont reprises dans les arsgkableau 9).

5.2.6. Dosage de I'lGF1 plasmatique par ELISA

Nous avons dosé I'lGF-1 (Figure 9) chez tous lemiges (Meuse N=7, Irlande N=7, Loire-
Allier N=7, Sauvage N=6, Présmolt N=6, Smolts férf=6). Cependant une forte hémolyse
dans les échantillons Sauvage, Présmolt et Sméltsef n’'a pas permis de valoriser ces
résultats. Une valeur aberrante a également étéeégaour la souche Meuse. Les résultats
individuels du dosage sont repris dans les ann@eaddeau 10).

Subvention 2012-2013 Programme Saumon Meuse. Raipmdrannée 2012. Avril 2013



159

160 - a

120 -

IGF-1 (ng/ml)
3

40 -

Irlande Lolre Alller Meuse

Figure 9 : Histogramme des moyennes d'IGF-1 chezdis souches de saumon atlantique (N=7 pour Irlandé,oire-
Allier et Meuse)

Nous avons pu mettre en évidence une différencefisigtive entre les concentrations d’'IGF-

1 entre les trois souches. La concentration en1@&Bt significativement plus basse chez la
souche Meuse. Aucune différence significative niggpre mise en évidence entre les souches
Irlande et Loire-Allier. LIGF-1 est un facteur ifigué dans les processus de croissance et
joue un réle important lors de la smoltification ¢®ormick, 2009 ; Bjornssoat al, 2011)
comme par exemple le remodelage de la matrice celtalaire des branchies et la
prolifération de cellule & chlorure de type eaurds.

5.2.7. Conclusions

Il est important de rappeler I'aspect préliminaieecette étude. Au-dela des mises au point, il
en ressort qu'il existe des difféerences physiolaggjentre les souches de smolts produits en
pisciculture pour le repeuplement, et de méme &au dene seule souche en fonction du
moment de déversement. En valeurs absolues, ldsatésobtenus sont toujours compris dans
la gamme de ce que l'on retrouve dans la littéeattonsacrée mais, comme nous n’'avons
gu’'un seul point de prélevement pour nos groupemus est difficile de pouvoir les rattacher
a un stade de smoltification précis. Néanmoinsgdtemées obtenues montrent la nécessité de
caractériser le statut ainsi que la qualité phgsgigjue des smolts tout au long de la saison de
smoltification afin de mieux cerner les interacioavec I'environnement et d’en tirer des
orientations pratiques en vue d’améliorer le rengl@ndu programme de repeuplement dans
le systeme Meuse.
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Annexe 3: Biométrie des saumons prélevé au printemp

2012

162

S

Tableau 3 : Récapitulatif des prélevements de saumau printemps 2012. B1 = arc branchial 1, B3 = arcranchial 3,

R =rein et S= sang.

Date Lieu Identification Lt [mm] P [g] Prélevement
23/04/2012 | Méry Bois 198 58,7 B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 175 39,3 B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 159 31,8 B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 160 32,1 B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 147 23,6 B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 158 31,1 B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 164 34,6 B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 186 44,1 B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 161 27,2 B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 168 34,7 B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 137 19,4 B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 156 28,7 B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 157 27,5 B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 150 25,1 |B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 144 23,7 B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 153 25,8 B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 140 18,7 |B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 145 25,9 B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 148 26,5 B1,B3,R,S
23/04/2012 | Méry Bois 144 23,2 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois smolt 134 20,1 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois smolt 150 24,6 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois smolt 162 30,8 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois smolt 153 26,3 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois smolt 147 23,9 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois smolt 143 21,7 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois smolt 136 19,1 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois smolt 133 17,2 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois smolt 145 21,9 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois smolt 141 22,3 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois sauvage 134 20,1 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois sauvage 162 32,2 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois sauvage 157 33,9 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois sauvage 159 34,2 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois sauvage 149 29,2 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois sauvage 131 17,3 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois sauvage 132 20,5 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois sauvage 160 33 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois sauvage 137 20,6 |B1,B3,R,S
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30/04/2012 | Méry Bois sauvage 147 27,4 |B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois présmolt 171 39 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois présmolt 172 36,8 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois présmolt 154 28,4 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois présmolt 179 43,2 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois présmolt 157 32,8 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois présmolt 165 37,9 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois présmolt 171 34,9 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois présmolt 157 32,3 B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois présmolt 170 36,4 |B1,B3,R,S
30/04/2012 | Méry Bois présmolt 153 29,9 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Irlande 145 28,6 |B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Irlande 162 35,1 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Irlande 150 30,3 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Irlande 154 36,9 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Irlande 154 30,7 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Irlande 149 27,5 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Irlande 152 32,7 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Irlande 135 20,2 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Irlande 145 28,3 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Irlande 155 32,2 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Irlande 173 46,3 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Irlande 164 30,3 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Loire-Allier 152 30,9 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Loire-Allier 125 19,2 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Loire-Allier 148 28,1 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Loire-Allier 144 29,9 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Loire-Allier 163 38,3 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Loire-Allier 152 29,1 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Loire-Allier 154 31,3 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Loire-Allier 166 37,9 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Loire-Allier 149 25,7 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Loire-Allier 155 30,4 |B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Loire-Allier 145 27,3 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Loire-Allier 153 31,5 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Meuse 175 42 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Meuse 171 45,1 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Meuse 180 49,6 |B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Meuse 183 47,3 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Meuse 178 47,2 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Meuse 174 41,5 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Meuse 175 43,3 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Meuse 174 43,8 |B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Meuse 172 42,3 B1,B3,R,S
3/05/2012 | Pisciculture d'Erezée Meuse 174 44,4 |B1,B3,R,S
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3/05/2012

Pisciculture d'Erezée

Meuse

175

42,7

164

B1,B3,R,S

3/05/2012

Pisciculture d'Erezée

Meuse

172

43,5

B1, B3, R, S

Tableau 4 : Données individuels du dosage du sodiystasmatique par spectrophotométrie a absorption atmique.

Groupe abs | [] SAA mg/L | Dilution 1 | Dilution 2 | Dilution 3 | [] finale mg/L | [] meq/l | Moyenne | Ecart-type
Meuse 0,451 0,536 11 21 51 6314,6 274,7 265,2 19,7
Meuse 0,445 0,528 11 21 51 6220,4 270,6

Meuse 0,389 0,456 11 21 51 5372,1 233,7

Meuse 0,43 0,51 11 21 51 6008,3 261,3

Meuse 0,469 0,558 11 21 51 6573,8 285,9

Irlande 0,437 0,487 11 21 51 5737,3 249,6 219,5 26,4
Irlande 0,343 0,37 11 21 51 4358,9 189,6

Irlande 0,361 0,393 11 21 51 4629,9 201,4

Irlande 0,379 0,415 11 21 51 4889,1 212,7

Irlande 0,429 0,477 11 21 51 5619,5 244,4

Loire-Allier| 0,54 0,61 11 21 51 7186,4 312,6 293,3 18,8
Loire-Allier | 0,516 0,58 11 21 51 6832,9 297,2

Loire-Allier | 0,533 0,6 11 21 51 7068,6 307,5

Loire-Allier | 0,465 0,52 11 21 51 6126,1 266,5

Loire-Allier | 0,492 0,552 11 21 51 6503,1 282,9

Sauvage 0,284 0,302 11 21 51 3557,9 154,8 152,2 21,1
Sauvage 0,318 0,341 11 21 51 4017,3 174,7

Sauvage 0,288 0,307 11 21 51 3616,8 157,3

Sauvage 0,217 0,229 11 21 51 2697,8 117,4

Sauvage 0,287 0,306 11 21 51 3604,9 156,8

Présmolt |0,302 0,323 11 21 51 3805,2 165,5 149,4 16,5
Présmolt |0,374 0,291 11 21 51 3428,3 149,1

Présmolt 0,3 0,32 11 21 51 3769,9 163,9

Présmolt |0,263 0,279 11 21 51 3286,9 142,9

Présmolt |0,233 0,245 11 21 51 2886,3 125,5

Tableau 5 : Données individuels du dosage du potassi plasmatique par spectrophotométrie a absorptioratomique.

Groupe abs |[] SAA mg/L | Dilution 1 | Dilution 2 | [] finale mg/L| [] meqg/l | moyenne | Ecart-type
Meuse 0,063 0,214 11 21 49,4 1,26 2,47 0,95
Meuse 0,088 0,297 11 21 68,6 1,76

Meuse 0,176 0,595 11 21 137,4 3,52

Meuse 0,16 0,54 11 21 124,7 3,19

Meuse 0,131 0,441 11 21 101,9 2,61

Irlande 0,09 0,286 11 21 66,1 1,69 1,19 0,56
Irlande 0,055 0,173 11 21 39,9 1,02

Irlande 0,037 0,115 11 21 26,6 0,68

Irlande 0,037 0,118 11 21 27,3 0,70

Irlande 0,1 0,317 11 21 73,2 1,87

Loire-Allier | 0,115 0,366 11 21 84,5 2,16 2,08 0,46
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Loire-Allier | 0,077 0,245 11 21 56,6 1,45
Loire-Allier | 0,136 0,433 11 21 100,1 2,56
Loire-Allier | 0,13 0,413 11 21 95,4 2,44
Loire-Allier | 0,096 0,306 11 21 70,7 1,81
Sauvage 0,3 1,01 51 2 103,1 2,64 3,37 1,27
Sauvage 0,265 0,881 51 2 89,9 2,30
Sauvage 0,552 2,105 51 2 214,7 5,49
Sauvage 0,325 1,105 51 2 112,7 2,88
Sauvage 0,391 1,364 51 2 139,1 3,56
Présmolt |0,485 1,791 51 2 182,7 4,67 3,57 0,90
Présmolt |0,458 1,661 51 2 169,4 4,33
Présmolt |0,354 1,218 51 2 124,2 3,18
Présmolt |0,347 1,192 51 2 121,6 3,11
Présmolt |0,289 0,97 51 2 98,9 2,53

Tableau 6 : Données du dosage de I'osmolalité plastige de smolts prélevés au printemps 2012
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Groupe mOsm Moyenne Ecart-type
Meuse 346 330,14 10,51
Meuse 332

Meuse 341

Meuse 323

Meuse 316

Meuse 324

Meuse 329

Irlande 340 342,29 17,72
Irlande 317

Irlande 331

Irlande 349

Irlande 348

Irlande 374

Irlande 337

Loire-Allier 334 324,29 10,27
Loire-Allier 309

Loire-Allier 328

Loire-Allier 330

Loire-Allier 310

Loire-Allier 330

Loire-Allier 329

Sauvage 363 353,00 8,90
Sauvage 354

Sauvage 359

Sauvage 356

Sauvage 338

Sauvage 348
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Présmolt 343 336,83 12,11
Présmolt 341
Présmolt 338
Présmolt 347
Présmolt 339
Présmolt 313
Smolt février 348 342,25 5,06
Smolt février 336
Smolt février 344
Smolt février 341

Tableau 7 : Activité Na/K* ATPase de l'arc branchial 1. PF = poids frais, D1 =lilution 1, D2= dilution 2, Abs =
absorbance, DO = densité optique, t = temps et valvolume d’homogénat.

Abs Abs t vol |U/grde Ecart-
PF [g] D1 D2 |totale |oubaine |DO [min] |[ul] |tissu Moyenne |type
Smolt février | 0,0164 | 7,32 | 1 | 0,0587 | 0,0356 | 0,023 10 20 0,272 0,354 0,06
Smolt février | 0,0323 | 12,07 | 1 | 0,0422 | 0,0263 | 0,016 10 20 0,309
Smolt février | 0,0328 | 10,37 | 1 | 0,0599 | 0,0349 | 0,025 10 20 0,417
Smolt février | 0,0315 | 10,79 | 1 | 0,0592 | 0,0347 | 0,025 10 20 0,425
Smolt février | 0,0261 | 11,11 | 1 | 0,0435 | 0,024 0,02 10 20 0,348
Sauvage 0,0292 | 8,56 | 2 | 0,0211 | 0,0104 0,01 10 10 0,589 0,879 0,47
Sauvage 0,022 10 2 | 0,0146 | 0,0098 0,01 10 10 0,309
Sauvage 0,0342 | 10,23 | 2 | 0,0377 | 0,0159 0,02 10 10 1,435
Sauvage 0,0359 | 9,75 | 2 | 0,0272 | 0,0149 0,01 10 10 0,771
Sauvage 0,0283 | 13,78 | 2 | 0,0254 | 0,0108 0,02 10 10 1,294
Présmolt 0,0471 | 10,62 | 2 | 0,0438 | 0,0131 0,03 10 20 | 1,04792 0,560 0,35
Présmolt 0,0431 | 9,51 | 1 | 0,0456 | 0,0275 0,02 10 20 0,277
Présmolt 0,0488 | 9,84 | 1 | 0,0336 | 0,0199 0,01 10 20 0,217
Présmolt 0,0575 | 11,65 | 1 | 0,0612 | 0,0186 0,04 10 20 0,798
Présmolt 0,041 |11,22| 2 | 0,021 | 0,0082 0,01 10 20 0,462
Irlande 0,0429 | 9,56 | 1 | 0,0483 | 0,025 0,02 10 10 0,716 0,693 0,39
Irlande 0,0433 | 9,93 | 1 | 0,0583 | 0,0298 0,03 10 10 0,910
Irlande 0,0329 | 9,42 | 2 | 0,0308 | 0,0115 0,02 10 10 1,169
Irlande 0,0266 | 10,90 | 2 | 0,0201 | 0,0184 0,02 10 10 0,119
Irlande 0,0248 | 10,48 | 1 | 0,0371 | 0,0208 0,02 10 10 0,549
Loire-Allier 0,0377 | 9,55 | 1 | 0,055 | 0,0328 0,02 10 10 0,682 0,798 0,31
Loire-Allier 0,0107 | 9,35 | 1 | 0,0421 | 0,0264 0,02 10 10 0,472
Loire-Allier 0,0186 | 8,60 | 2 | 0,0549 | 0,0315 0,02 10 10 1,294
Loire-Allier 0,018 | 9,44 | 2 | 0,0381 | 0,0235 0,01 10 10 0,887
Loire-Allier 0,0226 | 10,62 | 8 | 0,0186 | 0,0162 0,01 10 10 0,656
Meuse 0,0543 | 10,31 | 1 | 0,0363 | 0,0255 0,02 10 10 0,358 0,719 0,38
Meuse 0,0843 | 10,96 | 1 | 0,0572 | 0,0228 0,03 10 10 1,212
Meuse 0,0537 | 10,43 | 1 | 0,0506 | 0,0236 0,03 10 10 0,905
Meuse 0,0568 | 10,04 | 2 | 0,0174 | 0,0124 0,01 10 10 0,323
Meuse 0,049 10 2 | 0,0267 | 0,0143 0,01 10 10 0,797
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Tableau 8 : Activité Na'/K* ATPase de I'arc branchial 3. PF = poids frais, D dilution 1, D2= dilution 2, Abs =
absorbance, DO = densité optique, t = temps et valvolume d’homogénat.

PF[g] |[D1 |D2|Abstotale|Abs oubaine|DO t [min] [ vol [ul] | U/gr de tissu | Moyenne | Ecart-type
Smolt février |0,0172| 9,30 | 1 0,0614 0,0344 0,027 10 20 0,404 0,37 0,07
Smolt février | 0,0248 | 11,29 | 1 0,0362 0,022 0,0142 10 20 0,258
Smolt février | 0,0157 | 14,65| 1 0,0383 0,0227 0,0156 10 20 0,367
Smolt février | 0,0173|10,40| 1 0,0536 0,0316 0,022 10 20 0,368
Smolt février | 0,0164 | 10,37 | 1 0,0579 0,0307 0,0272 10 20 0,453
Sauvage 0,025 |11,20| 2 0,03 0,0244 0,0056 10 10 0,403 1,48 0,77
Sauvage 0,0144| 9,03 | 2 0,0263 0,0262 1E-04 10 10 0,006
Sauvage 0,0321{10,90| 2 0,0416 0,0206 0,021 10 10 1,472
Sauvage 0,0323 10,53 | 2 0,0496 0,0178 0,0318 10 10 2,153
Sauvage 0,0273 10,62 2 0,0393 0,0116 0,0277 10 10 1,892
Présmolt 0,0437 (10,30 2 0,0394 0,0264 0,013 10 20 0,430 0,37 0,14
Présmolt 0,04 |10,75| 1 0,0473 0,0257 0,0216 10 20 0,373
Présmolt 0,0303(10,89| 1 0,0598 0,0301 0,0297 10 20 0,520
Présmolt 0,0522 (10,54 | 1 0,0408 0,0188 0,022 10 20 0,372
Présmolt 0,0298 (11,07 | 2 0,0091 0,0051 0,004 10 20 0,142
Irlande 0,0372(10,22| 1 0,0432 0,0221 0,0211 10 10 0,693 0,58 0,17
Irlande 0,0304| 8,88 | 1 0,0468 0,0316 0,0152 10 10 0,434
Irlande 0,0318 10,06 1 0,048 0,0328 0,0152 10 10 0,492
Irlande 0,0271(10,33| 1 0,0456 0,021 0,0246 10 10 0,817
Irlande 0,0237(10,97| 1 0,0308 0,0176 0,0132 10 10 0,466
Loire-Allier |0,0191(13,61| 1 0,032 0,0191 0,0129 10 10 0,565 1,13 0,58
Loire-Allier |0,0103| 8,74 | 1 0,0568 0,0189 0,0379 10 10 1,065
Loire-Allier |0,0195| 9,23 | 2 0,035 0,01678 |0,01822| 10 10 1,082
Loire-Allier |0,0153| 9,15 | 2 0,0395 0,0255 0,014 10 10 0,824
Loire-Allier |0,0249(10,04| 8 0,02 0,0119 0,0081 10 10 2,092
Meuse 0,0533 (10,13 | 1 0,0405 0,022 0,0185 10 10 0,603 1,06 0,69
Meuse 0,0452 10,62 1 0,0517 0,0261 0,0256 10 10 0,874
Meuse 0,0472 (10,17 | 1 0,0557 0,0237 0,032 10 10 1,046
Meuse 0,0533 (10,13 | 2 0,0207 0,0127 0,008 10 10 0,521
Meuse 0,034 |10,88| 2 0,0435 0,0115 0,032 10 10 2,239
Tableau 9 : Activité spécifique de la N9K* ATPase des arcs branchiaux 1 et 3.
Arc U/gr de g de protéine/g | activité spécifique
branchial tissu de tissu [U/g de protéine] | Moyenne

Smolt février 1 0,27 0,10 2,80 3,55

Smolt février 1 0,31 0,21 1,45

Smolt février 1 0,42 0,16 2,54

Smolt février 1 0,43 0,09 4,56

Smolt février 1 0,35 0,05 6,41

Sauvage 1 0,59 0,10 6,10 5,43
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Sauvage 1 0,31 0,20 1,57

Sauvage 1 1,43 0,25 5,76

Sauvage 1 0,77 0,39 1,96

Sauvage 1 1,29 0,11 11,78

Présmolt 1 1,05 0,19 5,40 2,28
Présmolt 1 0,28 0,30 0,92

Présmolt 1 0,22 0,21 1,05

Présmolt 1 0,80 0,44 1,79

Présmolt 1 0,46 0,21 2,21

Irlande 1 0,72 0,13 5,34 6,32
Irlande 1 0,91 0,08 10,82

Irlande 1 1,17 0,12 9,84

Irlande 1 0,12 0,15 0,78

Irlande 1 0,55 0,11 4,82

Loire-Allier 1 0,68 0,17 4,09 7,53
Loire-Allier 1 0,47 0,10 4,95

Loire-Allier 1 1,29 0,09 13,90

Loire-Allier 1 0,89 0,09 10,19

Loire-Allier 1 0,66 0,15 4,50

Meuse 1 0,36 0,09 4,16 6,40
Meuse 1 1,21 0,09 13,86

Meuse 1 0,91 0,18 5,07

Meuse 1 0,32 0,08 4,19

Meuse 1 0,80 0,17 4,72

Smolt février 3 0,40 0,18 2,19 2,66
Smolt février 3 0,26 0,12 2,14

Smolt février 3 0,37 0,15 2,50

Smolt février 3 0,37 0,10 3,79

Smolt février 3 0,45 -0,02 -18,33

Sauvage 3 0,40 0,11 3,80 7,56
Sauvage 3 0,01 0,05 0,13

Sauvage 3 1,47 0,27 5,39

Sauvage 3 2,15 0,23 9,31

Sauvage 3 1,89 0,16 11,72

Présmolt 3 0,43 0,14 3,08 1,86
Présmolt 3 0,37 0,36 1,04

Présmolt 3 0,52 0,21 2,45

Présmolt 3 0,37 0,22 1,66

Présmolt 3 0,14 0,14 1,04

Irlande 3 0,69 0,24 2,90 4,95
Irlande 3 0,43 0,10 4,50

Irlande 3 0,49 0,10 4,88

Irlande 3 0,82 0,14 5,95

Irlande 3 0,47 0,07 6,53

Loire-Allier 3 0,56 0,13 4,47 11,21
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Loire-Allier 3 1,06 0,05 19,89
Loire-Allier 3 1,08 0,10 10,89
Loire-Allier 3 0,82 0,17 4,92
Loire-Allier 3 2,09 0,13 15,89
Meuse 3 0,60 0,11 5,46 8,00
Meuse 3 0,87 0,10 8,92
Meuse 3 1,05 0,14 7,53
Meuse 3 0,52 0,08 6,71
Meuse 3 2,24 0,20 11,36
Tableau 10 : Résultats du dosage de I'IGF-1
ng/ml Moyenne | Ecart-type
121,6 Irlande
112,975 Irlande
106,475 Irlande
76,975 Irlande
86,35 Irlande
122,975 Irlande
179,975 Irlande 115,33 33,35
181,85 Loire Allier
97,35 Loire Allier
84,35 Loire Allier
127,1 Loire Allier
151,85 Loire Allier
80,725 Loire Allier
90,35 Loire Allier 116,23 38,72
75,85 Meuse
92,35 Meuse
93,6 Meuse
404,475 Meuse
72,6 Meuse
35,975 Meuse
12,1 Meuse 63,75 23,30
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ACTION 6

OPTIMISATION DE LUTILISATION DE LA TECHNIQUE DE
CRYOCONSERVATION DU SPERME DE SAUMON ATLANTIQUE
APPLIQUEE A LA REPRODUCTION ARTIFICIELLE DE PESPEC E

(équipe FUNDP Namur)
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6. Elaboration d’un protocole de cryoconservation e t d'une
cryobanque de sperme de salmonidés

6.1. Amélioration des performances post-congélation

6.1.1. Optimisation de la vitesse de décongélation

Les résultats antérieurs sur la motilité des spwmaddes post-congélation ont montré des
variations importantes selon la vitesse de décatigél Jusqu’alors, pour nos essais de
cryoconservation, nous avons réalisé la décongélaians un bain-marie entre 38-39°C
pendant 4-5s ou 9-10s en s’appuyant sur les dontemmiques de la littérature qui
conseillent une température comprise entre 30-4@t@lant 4-40s selon I'espéce.

En vue de déterminer une température et un tempismap de décongélation pour la
population de saumon atlantique du bassin de lasBlewus avons comparé deux niveaux de
température (38s40°C) et trois temps différents (8s10svs 15s) de décongélation.

Quatre jeunes saumons ont été utilisés pour chaiyeau de température et chaque temps.
Aussitét aprés prélevement de la semence, la cngareation a été réalisée par la méthode
cryobox a Erezée le 09 janvier 2013. Les résuttatset essai sont présentés dans les tableaux
18 & 19 et dans la Figure 44.

Tableau 18 : Effet de la vitesse de décongélation slarmotilité post-congélation : température 35°C, drée : 5s (5”) vs
10s (10") vs 15s (15")

N°| Durée : 35°C Motilité (%)
5 P1 P2 Moy SD
1| 00-0698-6847 15 10 13 4
2| 00-0698-54EE 10 15 13 4
3| 00-0698-886F 10 10 10 0
4] 00-06C9-C5B6 15 15 15 0
5" 13 i 2
1| 00-0698-6847 25 30 28 4
2| 00-0698-54EE 22 30 26 6
3| 00-0698-886F 28 23 26 4
4] 00-06C9-C5B6 20 25 23 4
10" 25 i 2
1| 00-0698-6847 33 45 39 8
2| 00-0698-54EE 27 30 29 2
3| 00-0698-886F 37 33 35 3
4] 00-06C9-C5B6 32 40 36 6
15" 35 4
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Tableau 19 : Effet de la vitesse de décongélation slar motilité post-congélation : température 40°C, drée
10s (10”) vs 15s (157)

172

155 (5”) vs

Durée de congélation (sec)

D10

N°| Durée : 40°C Motilité (%)
P1 P2 Moy SD
1| 00-0698-6847 25 30 28 4
2| 00-0698-54EE 10 30 20 14
3| 00-0698-886F 28 25 27 2
4] 00-06C9-C5B6 20 25 23 4
5" 24 i 3
1| 00-0698-6847 20 25 23 4
2| 00-0698-54EE 25 25 25 0
3| 00-0698-886F 20 20 22 i 0
4] 00-06C9-C5B6 15 20 22 i 4
10" 23 i 1
1| 00-0698-6847 15 20 18 4
2| 00-0698-54EE 20 10 15 7
3| 00-0698-886F 30 15 23 11
4| 00-06C9-C5B6 15 15 21 i 0
15" 19 3
50
40
g
% 30 b a a
%’ 20 a
(@]
= 10
0 .

D15

Figure 44 : Effet de la température et la durée deal décongélation sur la motilité des spz apres ledg de
cryoconservation : T35/T40 : 35 vs 40°C, D5, D10, D1%s (5”) vs 10s (10™) vs 15s (15”)

Globalement, les résultats présentés dans lesatablE8 & 19 et dans la Figure 44 montrent
gue la durée de décongélation doit étre la plustequossible lorsque le réchauffement est
réalisé a 40°C car nous avons obtenu une motd@ite apres réchauffement des paillettes
au-dela de 5s méme si quelques individus semblentrer une quelconque résistance a cette
vitesse de décongélation. Par contre, la motiliignegente entre 10 et 15s de réchauffement
sans montrer de différences importantes entre ithaév lorsque la température de

décongélation est stabilisée a 35°C. Il est domus @lisé de réaliser la décongélation du
sperme de nos populations de géniteurs a une tampgide 35°C pendant 15s dans le bain-

marie.
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6.1.2. Effet de la qualité des paillettes sur la mo tilité : comparaison des
paillettes CBM (pour poisson) vs paillettes ordinai res (bovins, ovins, etc)

La qualité¢ des paillettes de conditionnement a umiuence déterminante sur les
performances post-congélation et, pour les poissies paillettes (CBM) d’épaisseur plus
importante sont recommandées. Leur prix est pleséélcomparativement aux paillettes
ordinaires utilisées pour les bovins ou autres aoiterrestres.

Nous avons réalisé une comparaison de deux typgsaiflettes en vue d’'une éventuelle
réduction des frais de consommables. Trois jeuagsiens ont été utilisés lors des séances de
cryoconservation du 09 et 15 janvier 2013, soitisdividus pour les deux dates. Aussitot
apres prélevement de la semence, la cryoconsamatibe réalisée par la méthode cryobox a
Erezée.

Les résultats de cet essai présentés dans le Tiableat dans la Figure 45 montrent que la
motilité post-congélation est significativement pliaible pour le conditionnement dans des
paillettes ordinaires comparativement aux paileteBM quelle que soit la date de
prélevement indiquant une meilleure qualité crytgxtrice de ces derniéres.

Tableau 20 : Variations de la motilité des spz postengélation en fonction de la qualité des pailletse(paillettes «
ordinaires » = bovins, ovins etc, Paillettes CBM =gisson)

N° Pit-Tag Dates Paillettes "ordinaires" |Paillettes CBM
Moy P1-P2 Moy P1-P2
1(00-06C9-FE37 9-janv 16 1 23 1
2|00-0696-CEFB 9-janv 31 8 40 5
3|00-06C9-FF2E 9-janv 29 4 42 2
4/00-0698-69B5 15-janv 30 0 40 2
5/00-06C9-DAFB 15-janv 31 1 40 1
6/00-06CA-0C2B 15-janv 27 4 34 1
Moyenne 27 36
6 7
60 O Paillettes ordinaires @ Paillettes CBM
45 -
S
ﬁ' 30 A
15 -
o

09-01-2013 15-01-2013

Figure 45 : Comparaison de la motilité des spz emfiction de la qualité des paillettes
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6.2. Testage et stockage de semence des géniteurs d isponibles a la
station d’Erezée :

Au cours de la saison de reproduction 2012, uddgeunes saumons Loire-Allier (issus d’'un
croisement femelle F1 et male sauvage) ont été&jsgatégiques pour des programmes futurs
de reproduction au centre d’Erezée et une vingtaliedividus spermiants ont été
sélectionnés pour la cryoconservation. Ces dermmgligidus ont été marqués (PIT-tags) et
ces numéros ont été imprimeés sur les paillettesegida collaboration avec 'AWE de Ciney
afin de permettre un meilleur suivi des paillettes du stockage et manipulations a long
terme dans 'azote liquide.

Deux séances de cryoconservation ont été réalesedstes du 09 et 15 janvier 2013 en vue
de conserver un maximum de laitance de chacunsimdw&idus. Aussitdt apres prélévement
de la semence, la cryoconservation a été réalmeapnéthode cryobox sur place a Erezée.
La qualité de la semence a été évaluée apres le dgccryocongélation-décongélation sur
base de la motilité des spz dont les résultatsm@sentés dans les tableaux 21 et 22.

Un total de 658 paillettes a été stocké. Globalénanmotilité post-congélation est bonne
pour 18 des 20 individus sélectionnés avec desursaleomprises entre 27 et 44% et une
moyenne de 35+5%. Pour 15 des 18 individus de lsopeeformances, la motilité post-
congélation est jugée suffisante pour étre utilie®@e reproduction car les valeurs sont
supérieures a 30%, soit comprises entre 33-44%.|Bsuleux individus dont les valeurs sont
trop faibles (13 et 23%), les paillettes analyséesent mal bouchées ou avaient perdu leurs
bouchons de poudre de silicone. Ce probleme teohregt inévitable lors d’'un remplissage
manuel comme déja signalé dans les précédentsrtappéanmoins avec I'expérience, il peut
étre minimisé car le pourcentage n'est que de IB%2 paillettes analysées, cf Tableau
14b¥).

Pour les 18 individus de bonnes performances (28-dé spz motiles), le total de paillettes
utilisables est de 584 ; si on considére une dosgigpne moyenne de 100-150g

d’'ceufs/paillette, on a un stock pouvant fertiliS8¢87 kg d’ceufs.

Quelle que soit la motilité post-congélation, teutes paillettes sont stockées car une
évaluation avec des techniques plus performantdSAC cytométrie des flux) sera réalisée

au cours de 'année 2013 en collaboration avec EAW

Tableau 21 : Motilité des spz post-congélation deyaes saumons Loire Allier (femelle F1 x male sauvap€9 janvier
2013)

Cuve N°4 N° |Pit-Tag Vol (ml) [N° paillettes
MoyP1 MoyP2 MoyP1-P2

Canister 2 (vert) 1/00-0698-6847 4 27 16 16 39 8
Canister 2 (vert) 2|00-0698-54EE 5 37 21 21 28 2
Canister 2 (vert) 3]/00-0698-886F 4 28 16 16 35 3
Canister 2 (vert) 4]100-06C9-C5B6 5 37 21 21 36 6
Canister 3 (Jaune) 5|00-06CA-1A04 4,5 30 17 17 38 0
Canister 3 (Jaune) 6]|00-06CA-13BB 5 38 22 22 37 5
Canister 3 (Jaune) 7]00-0698-6F9C 4 26 15 15 a4 1
Canister 3 (Jaune) 8]00-0698-83B3 5 35 20 20 35 0
Canister 4 (Rouge) 9]00-06CA-0C04 55 40 23 23 33 4
Canister 4 (Rouge) 10/00-06C9-FE37 5,5 41 23 23 23 1
Canister 4 (Rouge) 11|00-0696-CEFB 5,5 41 23 23 40 5
Canister 4 (Rouge) 12|00-06C9-FF2E 5 36 21 20,5 42 2

> 416 36 6

2 375 Motilité 28-44%
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Tableau 22 : Motilité des spz post-congélation deyees saumons Loire Allier (femelle F1 x male sauvapéL5 janvier
2013)

Cuve N° 4 N°|Pit-Tag Vol (ml)  [N° paillettes
MoyP1 |MoyP2 MoyP1-P2

Canister 5 (blanc) 1]/00-0698-69B5 6,5 48 27 43 40 2
Canister 5 (blanc) 2|00-0698-7F8B 5 33 19 15 13 2|P1*pP2*
Canister 5 (blanc) 3]|00-06B8-9106 5 29 17 32 33 1
Canister 5 (blanc) 4(00-0698-655D 5 27 16 27 29 2
Canister 6 (bleu) 5|00-06C9-E2D5 4 30 17 38 38 0
Canister 6 (bleu) 6]/00-0698-7233 3,5 28 16 27 27 3|P1*
Canister 6 (bleu) 7|00-06C9-DAFB 3,5 26 15 42 40 1
Canister 6 (bleu) 8|00-06CA-0C2B 3 21 12 35 34 1

> 242 35 5

> 209 Motilité 27-40%

6.3. Elargissement de la collaboration avec les équ  ipes des pays voisins afin
d’augmenter la capacité de stockage du matériel gén  étique pour le
saumon Atlantique :

6.3.1. Collaboration avec le centre de Roermond

Une réunion de travail consistant a élaborer lesedad'un projet de collaboration
internationale entre la pisciculture d’Erezée et leentres allemand et hollandais de
repeuplement sur la Roer/Rur a eu lieu en avriP2@l cours de cette réunion, un accord de
collaboration permettant un échange de géniteude ehatériel génétique a été acquis entre
les trois équipes de repeuplement de saumon Ajlamtdans le réseau de la Meuse, avec
comme centre de stockage la pisciculture a Erégzéeaccord inclut aussi la mise en place
d’'une cryobanque commune aux géniteurs capturésgsatrois centres des lors stockés a la
pisciculture d’Erezée.

6.3.2. Appui sollicité aupres de I'AWE de Ciney :

En rapport avec la possibilité d’augmentation dmbce de géniteurs d’élite destinés a la
cryoconservation et dans le souci de sécuriseorigarvation a long terme des paillettes, une
demande de collaboration a été adressée a 'AWEidey. Cet appui concerne trois taches
spécifiques et des propositions d’accord ont &éutées au cours d’'une réunion tenue le 3
octobre 2012 entre TURBE-Namur et le directeurcdatre de Ciney :

(1) Entretien des cuves de stockage de pailletsesvi du niveau d’azote de trois ou quatre
cuves de stockage:

- Les membres de I'AWE sont favorables et ont posatact avec 'AFSCA concernant la

réglementation en vigueur. Il a été confirmé g’y aurait pas de contrainte réglementaire a
un éventuel stockage de la semence « poisson BARE ; mais un tel entreposage ne peut
pas se faire dans les mémes locaux de stockageeguale la semence bovine. LAWE pense
gu’il y a moyen de trouver un local propre pouraiéghre a I'appui que nous sollicitons mais
les codts de I'opération seront plus élevées enadmvec I'entretien supplémentaire de ce
local.

- Les codts du service de stockage et entretiansegéfinis en fonction des services requis
par demande:
* Prestation compléte (stockage, remplissage autqueatiies cuves et gestion de la
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distribution des palillettes),

« Prestation partielle (stockage, remplissage auigoatdes cuves)

- Un achat de deux grandes cuves cryogéeniques@snmande, les petites cuves URBE dont
nous disposons ne sont pas adaptées pour le reagaisautomatique. Une vielle cuve de
grande capacité de stockage de paillettes a égeniprét par la pisciculture de LLN ; mais

apres testage, celle-ci s’est avérée inutilisgiiebleme sévere d'étanchéité).

(2) Impression des paillettes afin d’'une meillegestion individuelle de la tragabilité de
chaque géniteur:

- Un accord d’appui pour cette tache spécifiqueaegtiis
- Une premiere impression de 2000 paillettes aégtksée par I'équipe de 'AWE entre le 3-6
décembre 2012.

(3) Training pour une évaluation de la motilité ppogngélation par cytométrie de flux et une
initiation a I'encodage des fichiers de suivi desks de paillettes.

Un accord d’'appui pour cette tache spécifique egtiia ; mais une vérification des aspects
analytiques avec les chercheurs AWE s’avere néicessant la réalisation d’une action plus
précise. Le but de cette tache est de réalisefuvaleiation des caractéristiques de la motilité
individuelle des spermatozoides post-congélation y#e technique de pointe et ainsi
d’établir une validation plus objective de la méthal’évaluation actuellement utilisée.
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