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INTRODUCTION GENERALE

. Actuellement, la notion de faciés sédimentaires inclut I’ensemble
des caractéres lithologiques, paléontologiques, les teintes ainsi que les figures de
sédimentation. L’étude de tous ces caractéres, loin d’étre seulement descriptive
est également interprétative de la zone-source des débris, des processus de mise
en place et des conditions physico-chimiques des milieux de dépét.

Ce mémoire intitulé « Etude géologique du Sous-groupe de Mpioka )
dans le massif de Nionga» a pour objectifs de déterminer les types
pétrographiques des roches de ce Sous-groupe de Mpioka, la zone-source des
débris, le mécanisme de mise en place ainsi que les conditions physmo—
chnmques du milieu de dépot. ‘

L’intérét de cette étude réside dans le fait que le massif de Nionga
est situé dans le fossé de Mayumbe ol toutes les manifestations lithologiques et
- tectoniques de la chaine West Congo sont enregistrées. Dans ce fossé, s’étendant
du Sud du Gabon jusqu’au Nord de I’Angola en passant par le Congo-
Brazzaville et la République Démocratique du Congo, le massif de Nionga est le
"seul secteur ou le Sous-groupe de Mpioka affleure en faible extension verticale
et latérale .A ce titre, ce massif est bien indiqué pour comprendre, aprés la phase
chimique schisto-calcaire, la dynamique du bassin pendant le dép6t de 1’épisode’
détritique de Mpioka au Bas-Congo. |

Pour atteindre ces objectifs, nous avons recouru :

1) a la documentation existante pour faire 1’état de connaissance sur le Sous-
groupe de Mpioka, et de tracer les itinéraires a suivre, étant donné le relief
- accidenté de notre secteur d’étude ; :

'2) au levé geologlque sur le terrain accompagné des descnptlons des
différents lithofaciés, d’une prise des mesures de ceux-ci tout en y .
prélevant des échantillons numérotés en fonction de I’initiale du lieu
géographique Nionga (N), suivie d’un chiffre -d’ordre tel que N1, N2,
etc. ; '

3) ala descrlptlon macroscopique, microscopique et au test calcimétrique
qualitatif ;

4) a I’élaboration et 3 la corrélation des colonnes llthostratlgraphlques pour

" mettre en exergue les variations verticales et latérales de faciés ;

5) a la détermination des mécanismes sédimentaires et a la restitution du -

modéle de dépdt en se basant sur le principe de I’uniformitarisme.
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Hormis I’introduction, ce mémoire comprend trois chapitres :
» le premier chapitre est consacré aux généralités ;

> le deuxiéme chapitre présente les ‘données de terrain et de pétrographie
par coupe et fait les corrélations entre les lithofacies ; 3

. »le troisiéme chapitre propose les mécanismes de -dépdt et fait la
corrélation du Sous-groupe de Mpioka dans le fossé de Mayumbe entre le

massif de Nionga et le bassin de Bungo en Angola.

- Enfin, il y a la conclusion générale.
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Chapitre I: GENERALITES

I.1. CADRE GEOGRAPHIQUE

L1.1. Loéalisation

Compris entre 14°07°30° et 14°08°45°° de longitude Est ot .

5°31°49” ‘et 5°35°25” de latitude Sud, le massif de Nionga est situé dans la
province du Bas-Congo, district des Cataractes et plus précisément dans le
territoire de Songololo (Fig. 1).

- L.1.2. Climat et végétation

-

o La région est caractérisée par un climat tropical soudanien a deux
saisons : une saison des pluies et une saison séche. Ce climat est influencé par le
courant marin froid de Bengwela qui infléchit les isothermes de telle sorte que la

- température moyenne annuelle soit de 25°C (Robert, 1946). Au cours du méme

mois, I’aniplitude des écarts ne dépasse pas 10°C (Devroey et Vanderlinden,
1951). . ’

Les précipitations dues a I’influencé des moussons en provenance

du golfe de Guinée et combinées & la condensation provoquée par les courants

froids de Bengwela totalisent une hauteur mensuelle moyenne d’environ
130mm, avec un maximum pouvant dépassée 200 mm en janvier.

Pendant la saison séche, les brouillards sont fréquents dans la
matinée surtout sur les reliefs. Et la température moyenne est de 22°C.-

Ce climat a favorisé le développement de la savane guinéenne
arbustive parsemée de lambeaux forestiers. Il a également permis I’installation,
-le long des cours d’eau, des galeries forestiéres ombrophiles ttés peu étendues

" enlargeur, des épiphytes et des lianes.
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1.1.3. Relief, hydrographie et sol

‘Les traits morphologiques prédominants dans notre secteur d’étude
sont : les massifs de Sansikwa — Lungenzi et de Mukimbungu auxquels
s’ajoutent les petits massifs allongés NNW-SSE tel que celui de Nionga situé a
372m d’altitude et séparé par des dépressions schisto-calcaires. Dans ces
dépressions calcaires s’observent des nombreuses dolines (Lepersonne, 1973).

Les prihcipaux cours d’eau sont la Sansikwa et la Luima. Ils sont

reliés par un réseau penné et diffus de petites rivicres et de rulsseaux tels que
- Lukaku, K1d1k1d1 Buka, etc.

La plupart des roches de la zone schisto-calcaire paraissent fournir
des sols argileux jaunes souvent stériles. Sur le massif de Nionga, les sols sont
jaune argileux ou brun clalrs et peu fertiles. Ils présentent des degrés différents
de latéritisation.

I.2. CADRE GEOLOGIQUE
L1.2.1 Géologie du Bas-Congo

La provmce du Bas-Congo présente une remarquable cohérence
tectonique autour de I’axe montagneux du Mayumbe.

Recouvert au Nord-Est en discordance par le. sédimentaire
continental de la Cuvette congolaise (Paléozoique 3 Récent), I’avant-pays de
cette chaine est constitué par des terrains subtabulaires de 1’Ouest-Congolien
. (Neoproterozmque—Paleozmque ?). Faiblement incliné vers le ‘Sud, ces roches se -
relévent au - Sud-Ouest formant ainsi des plis isoclinaux trés etr01ts et
symétriques dans la zone médiane (Tack et al, 2001).

Plus au Sud-Ouest, il s’établit progressivement la zone interne, dont
les plis orientés NE-SW sont déversés vers ’avant-pays. Simultanément, des
terrains, Mayumbien, - Zadinien = (Néoprotérozoique) et  Kimézien’
(Paléoprotérozoique) viennent affleurer au cceur des plis successifs (fig.2).
(Ladmirant, 1971).

Plus & P’ouest dans I’arriére pays, les gneiss et les granites du socle
Kimézien sont immédiatement surmontés en discordance par les terrains du
sédimentaire cotier (Crétacé-Plio-Quaternaire) légérement inclinés vers I’océan
Atlantique. '




" Certains auteurs notamment Byamungu et al. (1987) indiquent que
la chalne West Congo a été affectée par une déformation et un métamorphisme
régional décroissant de I’Ouest a I’Est.

Entre les dlrectlons mayumbiennes NNW-SSE de la zone plissée et.

combienne NE-SW de 1’avant-pays s’observe une virgation sous forme de
contact par failles. A chacune des directions des plis sont associées des failles
normales de méme direction et & fort pendage (Cahen et Lepersonne, 1967).

L’ensemble de ces déformations datées du Néoprotérozoique
appartient ‘3 une branche du cycle orogénique Pan Africain (Kennedy, 1964)
affectant le bouclier du Congo : la chaine West Congo. C’est ainsi que se
-conformant aux principes de la classification IUGS (International Union of
" Geological Societies), Tack et al.(2001) ont attribué le rang de Supergroupe &
I’ensemble Zadinien, Mayumbien et Ouest-Congolien. La nouvelle unité
'hthostratlgraphlque le « Supergroupe West-Congo » inclut, ‘du plus ancien au
plus récent, les Groupes Zadinien, Mayumbien, et Ouest-Congohen
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Les nouvelles subdivisions du Groupe Ouest-Congohen sont de
bas en haut (Flg 3): -

+ - -Le Sous-groupe de la Sansikwa ;
- La Formation de la Diamictite Inférieure
- Le Sous-groupe du Haut-shiloango ;
-+ La Formation de la Diamictite Supérieure;

- Le Sous-groupe du Schisto-Calcaire comprenant les
Formations de la Kwilu, de la Lukunga, du Bangu et de la

Ngandu ;

- Le Sous-groupe de la Mpioka renfermant les Formations
du conglomérat du Bangu Niari, de la Basse-Mpioka et de
la Haute-Mpioka. |

Les travaux récents ont démontré que, par leur monotonie et par.

leur postériorité au plissement ayant affecté le Sous-groupe de Mpioka, le rang
lithostratigraphique des roches de 1’Inkisi est celui d’une « Formation » au lieu
de Sous-groupe. Par conséquent, elles n’appartiennent pas au Supergroupe
West-Congo. : \\
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- 122, Géologie du secieur d’étude

. Notre secteur d’étude est situé dans la zone medlane de la chaine
" West Congo. ’

~Sur le plan stratigraphique; |
. la zone médiane de la chaine West Congo comprend les ensembles
suivants : : '
-~ le socle du Kasai-Angola daté de I’Archéen ;
- le Groupe Ouest-Congolien (Néoprotozoique — Paléozoique ?) ;

- la Formation de grés polymorphes appartenant au Groupe du Kalahari
(Cénozoique). ‘

Il est a noter que le Groupe Ouest-Congolien est représenté par :
- le Sous-groupe de la Sansikwa ;
- la Formation de la Diamictite Inferieure ;
.- le Sous-groupe du Haut-Shiloango ;
- la Formation de la Diamictite Supérieure ;
- le Sous-groupe du Schisto-calcaire ;
- le Sous-groupe de la Mpioka.

-Du point de vue tectonique,

" la zone médiane de la chaine West Congo correspond ‘
essentiellement 4 une région de plis syn-anticlinoriaux & relief appalachien
disposés en bandes allongées en direction NNW-SSE. Les plis sont souvent
déversés vers 1’Est et les ennoyages sont rapides et fréquents. En régle générale,
les allures sont plus déversées dans la partie occidentale de cette zone que dans
la partie orientale ou les plis sont plus droits avant de s’atténuer vers la zone
externe.

Cependant, dans la partie occidentale, les plis ont parfois
tendance a étre un peu plus redressés que dans la partie orientale. Ainsi,
Sekirsky (1958) ‘montre dans la région de Lufu des plis principaux a peu prés
droits dans le Sous-groupe du Haut-Shiloango. Plusieurs coupes en Angola
septentrional font également ressortir I’existence de plis droits ou méme

- légérement déversés vers 1’Ouest ou le Sud-Ouest (Stanton, Korpershock et -

Schermerhon, 1962) En République du Congo, Wagner et Wilhelm (1971)

_notent que le style est plus déversé au fur et & mesure qu’ on § e101gne de la zone
interne de ]a chaine vers l¢ NE.

" Ces. allures pourraient étre exphquees par P’existence de
massifs de roches compétentes telles que d’importants sills de laves lides 2 la
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Diamictite Inférieure. Il est a noter que 14 ou existent des sills importants, le
pendage des couches dé la Sansikwa est/ou parait normal alors que partout
ailleurs les couches de ce Sous-Groupe sont renversées.

: Deux massifs anticlinaux revétent des caractéres un peu-
partlcuhers il s’agit de ceux de Kimbungu et de la Sansikwa situés prés de la
limite entre les' zones médiane et externe; leur structure est relativement
complexe particuliérement celle du massif de la Sansikwa situé a la virgation
des plis.

Le synclinal déversé de Nionga, 3 peu prés a I’extrémité
_orientale de la zone médiane, comporte en son cceur des eouches atteignant
vraisemblablement la base du Sous-groupe de la Mpioka. - |
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Chapitre I : DONNEES DE TERRAIN ET DE PETROGRAPHIE
IL1. INTRODUCTION |

Les formations du Sous-groupe de Mpioka affleurant dans le massif
de Nlonga se présentent sous une forme synclmale Les observations ont été
faites sur les deux flancs de ce Synclinal & savoir le flanc oriental et le flanc
occidental (Fig.4). : '

_Ces formations ne présentent qu’un seul faciés mais localement on
y trouve quelques petites variations. Les stations de prélévement sont reportées
sur la carte topographique du massif de Nionga de la figure 4.

I1.2. DONNEES DE TERRAIN
"11.2.1. Descriptions macroscopiques

1.2.1.1. Sur la coupe A-B

. Le long de la‘coupe A-B, nous avons rencontré les roches ci-aprés
(Fig:5): ‘ '

» Banc de shales trés finement -lité de direction et pendage
N3°/6°W renfermant des micas a reflet argenté, (Echantillon N1); le litage
est souligné par une alternance des lits 1égérement onduleux de teinte fiesta et
cerise ; ’oligiste en imprégnation sur les plans de litage et parfois en petits amas
lentlculalres est a ’origine de la teinte noire qu’on observe dans cette roche. Des
fissures larges de 5 mm sont remplies de quartz de recnstalllsatlon \

_ > Banc massif de shales de direction et pendage N2°/ 18°W de
. teinte fiesta avec un litage fruste et légérement onduleux (Echantillon N2);
l’ohglste de teinte noire est aussi remarquable sur certains plans de litage.

» Il a ete observé, a cet endroit, trois bancs successifs orientés.
différemment et présentant.divers pendages : N171°/44°W, N135°/44SW, et

"N46° a 57?/62° a-87°NW. lls sc déposent en discordance angulaire sur ce banc

massif.

» Alternance des bancs massifs de shales de direction et pendage
N3°/11°W de teinte fiesta massifs (Echantillon N3), épais de 50 & 60 cm;
parfois finement lités, épais d’environ 8 a4 10cm ; entre les lits legerement.
onduleux, on observe de petits cristaux de quartz recristallisés et des fines
lamelles d’oligiste. L’ensemble a une épaisseur d’environ 70cm.
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Flg 4: CARTE TOPOGRAPHIQUE DU MASSIF

DE NIONGA
14°6'45" 14’7"3)" 14°8"15" 14°9'00" 14’9:5‘ 14’1'033'
f8 Do I oy 3 i " T 3

1EPEES

W0EES

18 VS

WOELES

WEPOES

14645 14730 14845 14°2°00" 14°945" 14*1030°
A Station de prélevement 0.6 0 06 1.2 Kilométres
s ™ e

A\, Village Nionga
~ Riviére

o~ Courbe de niveau

1:45000

N

~~. Route A

Tirée de I"institut géographique du Congo (IGC, 1963)
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bom

Shale

Shale renfermant la calcite

]

Fig. 5 : Coupe A - B
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» Alternance des bancs de shales de direction et pendage
‘N15°/26°ESE finement lités et fortement compactés ; les lits sont onduleux et

plissotés ; certains bancs sont de teinte rougé; d’autres sont constitués d’une

alternance des lits fiesta et vert pastel trés prédominant; des rares lentilles

.d’oligiste a reflets argentés sur le plan de litage (Echantillon N4); dans des

fissures orientées perpendiculairement a la direction des couches on y observe
des cristaux de quartz :

> Alternance des bancs de shales massifs de direction et pendage
N2°/28°W de teinte ficSta, et trés finement lités; on observe des lamelles
d’oligiste, la calcite blanchatre en pellicule sur le plan de litage et dans des fines’
cavités (Echantillon N5).

"> Banc de shales lilas (Echantillon N6), finement lité avec des
intercalations des lamines brun rougetres ; on note la présence des ripple-marks
sur ce banc orientés N111°/29°NNE ; vers le haut, le remamement du litage
donne un aspect bréchique a la roche.

» Banc de shales de direction et pendage N6°/16°W montrant une
alternance des lits de shales brun rougetres épais de 2 3 Smm et renfermant des
microdendrites d’oxyde de fer, des lamines de teinte lilas contenant des grains

"de siliceux trés fins. Ce litage est parfois remanié : on observe une microbréche -

dont les clastes conservent ou non cette alternance. La matrice entre les clastes
est faite de shale brun rougeatre. L’oligiste de temte noirdtre en trés fines
palllettes y est visible (Echantillon N7). '

> Banc de. shales trés finement lité de direction et pendage.
N165°/17°WSW ; certains lits sont parfois lenticulaires ; ce litage est mis en
évidence par la variation de teinte : vert pastel et fiesta. Sur certains plans du

litage, il y a des lamelles d’hématite en rouge et en noire grisitre (Echantillon
N8).
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11.2.1.2. Sur la coupe C-D

) .Le long de la coupe C-D, nous avons rencontré les roches suivantes
(Fig.6) :

> Banc massif de shales de direction et pendage N156°/6°ENE ; il
est rouge brique (Echantillon N9) et épais de 10cm avec des lamelles d’oligiste ; -

» Banc de shales de direction et pendage N133°/6°NE et de teinte
fiesta trés finement lité. Ce litage plan est souligné par une alternance de teinte
fiesta et brun rougeétre (Echantillon N10); Poligiste imprégne les plans de

litage ; 1’épaisseur de bancs est de 20cm ; on note une intercalation d’un banc
massif de grés (2 grain moyen) de teinte fiesta ; un réseau de fissures remplies
du quartz blanc laiteux parcourt la roche (Echantillon N14) ;

> Banc de .shales (Echantillon N11) finement lité a litage plan ;
I’épaisseur de lits est de I’ordre de 2mm ; on observe une alternance des lits vert .
d’eau et fiesta avec des petites rides de trés faible amplitude, indiquant le sens ‘ |
du courant vers le Nord ;

» Banc de shales de teinte fiesta finement lité avec des rides de
faible’ amplltude trés peu remarquables ; on observe une alternance des lits vert
d’eau et fiesta avec une prédominance des lits de teinte fiesta (Echantillon
- N12); Poligiste se présente en lamelles sur le plan de stratification; on y -
‘observe également la recristallisation d’un minéral de teinte chamois.

> Banc de shales de teinte fiesta finement lité présentant une
.alternance des lits de teinte vert d’eau de moins en moins nombreux et des lits
de temte fiesta (Echantillon N13).
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Les deux coupes font ressortir les mémes caractéres lithologiques. .

Il s’agit des bancs de shales qui affleurent sur les deux flancs du Synclinal.
Cependant on a remarqué que le banc de grés observé en intetcalation dans les
shales sur le flanc occidental n’apparait pas sur le flanc oriental. Il pourrait

-s’agir d’'un banc lenticulaire dans ces formations; ce qui expliquerait son

absence sur le flanc oriental.

'IL3. DONNEES DE PEFROGRAPHIE

Conforment aux descriptions macroscoplques les études

petrographlques ont mis en évidence un faciés principal : lithofaciés argileux et

un faciés secondaire : .lithofaciés gréseux. Cependant on note quelques

variations dans le lithofaciés argileux lorsqu’on parcourt I’ensemble du.

Synclinal.
A. Lithofacies argileux

A 1. Variation en fonction de la taille du grain et de la présénce des
carbonates.

- ' Echantillon N5.- La roche est microgranulaire et contient des grains

“de quartz subarrondis et quelques minéraux opaques dans un ciment argileux ; la

calcite en cristaux automorphes s’y trouve disséminée. Il s’agit d’une argilite

. calcaire (= Marne) selon la terminologie de Millot, 1964. (Photo n°1).

A.2. Variation en fonction de la présence et de P’orientation des minéraux
chloriteux. ' _

Echantillon N6.- La roche présente -une structure microgranulaire.
Elle est constituée du quartz subanguleux et arrondi (+1,5%), des oxydes de fer

(£0,3%) ; ces cristaux sont disséminés dans une matrice argileuse (+98%). Il

s’agit d’une argilite (Photo n°2).

‘Echantillon N3.- La roche présente une structure microgranulaire.
Les grains sont généralement jointifs ; il y a des cristaux de quartz subarrondis
(0,09-0,18 mm de ¢) et représentant environ 20% du volume de la roche, des
sections fines et allongées de chilorite (+10%) présentant un alignement dans un
ciment argileux, des minéraux opaques vraisemblablement des oxydes de fer et

- occupant £10% du volume de la roche. Il s’agit d’un shale (Photo n°3).

Echantillon N4.- La roche présente une structure-hétérogranulaire a

"grains anguleux et jointifs. Elle est constituée des grains ‘de quartz anguleux

(£10%), noyés dans une matrice phylliteuse constituée de petites sections de




Photo n°1: Ech. N5/ LP (10x)

Photo n°2: Ech. N6/ LP (10x).

1

Photo n°4: Ech. N4/LP (10x)

Photo n°5: Ech.N8/LP (20x)

Photo n°6: Ech.N12/LP (20x)

Photo n°7a: Ech. N14/ LP (10X)

Photo n°7b: Ech. N14/ LP (20x)
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chlorite (:88%) ; on note également la présence d’oxydes de fer (2%). 11 s’agit
d’un schiste ardoisier selon la terminologie de Millot, 1964 (Photo n°4).

A.3. Variation en fonctwn du litage et de la présence des minéraux
ferrugmeux.

Echantillon N8.- La roche présente une .structure micro et
hétérogranulaire. Des lits clairs de 0,3 a4 1,3mm d’épaisseur contenant quelques
cristaux de quartz trés fins anguleux et subanguleux (+3 %) disséminés dans
une matrice argileuse ; des lits gris sombres atteignant 2,1mm d‘epalsseur sont

“essentiellement ferrugineux ; On note la présence des nombreux minéraux

ferrugineux. La matrice argileuse constitue plus ou moins 95% du volume de la

roche. Il s’agit d’un shale (Photo n°5).

Echantlllon N12 La roche présente une structure microgranulaire.
La lame montre une alternance des lits clairs et sombres ; les lits sombres sont
essentiellement argilo-ferrugineux pouvant atteindre O,6mm d’épaisseur ; les lits
clairs avec de fins cristaux de quartz subanguleux et arrondis (+1,5%)
disséminés dans une matrice argileuse, atteignant 0,3mm d’épaisseur; des
nombreux petits cristaux d’oxydes de fer sont également visibles. Il s’agit d’un-
shale (Photo n°6).

B .Lithofacies gréseux
Echantillon N14.- La roche présente une structure équigranulaire.

La lame est essenticllement composée des cristaux de quartz subanguleux:
{+80%) dont les dimensions peuvent atteindre 0,3mm de diamétre. Ces cristaux

~sont jointifs, xénomorphes et montrent une extinction roulainte. On observe

également des secti'ons de chlorite (£10%) dont certaines présentent un clivage

_trés fin dans le sens de I’allongement et quelques oxydes de fer opaques (+5%).

Tous ces cristaux sont liés par une matrice vraisemblablement argileuse. La
lame est traversée par une veine de quartz craquelé a extinction roulante.
Certaines zones présentent des microdiaclases suivant trois directions : parallele
perpendiculaire et oblique par rapport a la. longueur de la veine. Ces
microdiaclases sont remplies par des oxydes de fer. Il s’agit d’un grés quartzeux
(Photo n°7a et 7b). '
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I1.4. SYNTHESE LITHOSTRATIGRAPHIQUE
_ 'Lés figures 7 ct 8 illustrent les logs lithostratigraphiques établis sur
les flancs oriental et occidental du massif de Nionga.

3

.

Description des lithofaciés

Unités lithostr.

Banc de shales trés firlement lités de pendage et
dircction NI165°/17°WSW renfermant des
imprégnations d’oxyde de fer rouge et noire grisitre.

Banc de shales de direction et pendage N6°/16°W
montrant une alternance des lits de shales brun
rougeatre et des lamines de teinte lilas comprenant dc
tres fines paillettes d oligiste de teinte noiratre.

e

Banc de shales de teinte lilas finement lité avec
intercalations des lamines brun rougeétre. Ripple-marks
orientés N111°/29°NNE.

Alternance de bancs massifs de shales de direction et
pendage N2°/28°W de téinte fiesta et de bancs trés
finement lités comprenant des pellicules blanchitres de
calcite sur le plan de litage et dans des fines cavités.

g

:_—:‘:..5__.:':.3 Alternance des bancs massifs de shales de direction et
- = pendage N3°/11°W de teinte fiesta épais de 50 a 60cm,
b S —— et finement lités, épais d’environ 8 2 10cm.

FORMATION DE LA BASSE MPIOKA

Banc massif de shales "de dircction et pendage
N2°/18°W teinte fiesta a litage fruste.

Bancs de shales de direction et pendage N3°/6°W 3
paillettes de micas, trés finement lités avec des fissures
remplies de quartz.

. Fig. 7 : Log lithostratigraphiqué du flanc oriental du Massif de.Nionga (De haut
<n bas). .

DT UERT CATERNG el
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Unités lithostr. Description des lithofaciés

Alternance des bancs de shales finement lités et
fortement compactés de dircction et pendage
N15°/26°ESE; rares lamelles d’oligiste en imprégnation
sur le plan de litage ; fissures remplies de quartz.

Banc massif de shales rouge briqué de direction et
pendage N156°/6°ENE Spais de 10cm,

Banc de shales de teinte fiesta de direction et pendage
N133°/6°NE, trés finement lité et épais' de 20cm
intercalation d’un banc massif de grés, 3 grain moyen,
de teinte fiesta; fissures remplies du quartz blanc
laiteux. '

Banc de shales finement lité ; petites rides de trés faible
amplitude indiquant le sens du courant vers le Nord.

Banc de shales de teinte fiesta finement lité ; rides de
faible amplitude trés peu remarquable.

FORMATION DE LA BASSE MPIOKA

| Banc de shales d¢ teinic Ticsta Niniement 1166 montrant of
alternance des lits de teinte vert d’eau et des lits dj
teinte fiesta.

Fig. 8 Log: lithostratigraphique du flanc occidental du Massif de Nionga (De
haut en bas)
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ILS. CORRELATION DES DEUX FLANCS DU MASSIF DE NIONGA
- Le Log dc la figure 9 permet de montrer les différents lithofacies
mis en évidence sur les deux flancs du massif de Nionga. Nous avons fait figurer
_le banc de grés observé sur le flanc occidental et qui n’affleure pas sur le flanc
oriental. Nous supposons qu’il se présente sous forme lenticulaire dans ce
massif. '

Unités lithostr. Description des lithofaciés

Alternance des bancs de shales finement lités et
fortement compactés de direction et pendage
N15°/26°ESE; rarcs lamelles d’oligistc en imprégnation
sur le plan de litage ; fissures remplies de quartz.

Banpc massif de shales rouge brique de direction et
pendage N156°/6°1:NE épais de 10cm, ’

Banc dc shales de teinte fiesta de direction et pendage
NI33°/6°NE. trés finement “lité et ¢pais de 20cm :

<€ intercalation d’un banc ‘massif de 2rés, a grain moyen,
LN de teinte fiesta; fissures remplics du quart, blanc
: mp I
9 laitcux.
' E Banc de shalcs fincment lité ; petites rides de trés fuible
. 29 amplitude indiquant le sens du courant vers le Nord.
A .
2
m
< Banc de shales de teinte lilas finement lité avec
- intercalations des lamines brun rougeétre. Ripple-marks
EJ oricntés N111°/29°NNE.
o , —
[_’-_: Alternance de bancs massifs de shales de direction et
pendage N2°/28°W de teinte fiesta et de bancs trés
’ = finement lités comprenant des pellicules blanchatres de
= calcite sur le plan de litage ét dans des fines cavités.
o — ]
F~ - —— - Alternance des bancs massifs de shales de direetion et
. — pendage N3°/11°W de teinte fiesta ¢pais de 50 a 60cm.,
| — — -—-_] ¢t finement lités, ¢pais d’cnviron 8 a 10cm.
:——:—:l
= o —’:i Banc massif de shales de direction et pendage
—_ = N2°/18°W teinte fiesta a litage fruste.

.Fig.9 : Log composite du massif de Nionga (De haut en bas).




23

1L6. INVENTAiRE 'DES STRUCTURES SEDIMENTAIRES

‘Tableaun® 1 : Succession des structures sédimentaires dans le massif de Nlonga

sur le flanc oriental (de haut en bas).

Ne Types de structures séd_imeﬁtaires

Echantillon

.N8 Alternance des lamines argileuses de teinte fiesta et gréscuses de teinte vert pastel'. les lamines gréseﬁses sont
parfois lentioulaires. Litage finement interstratifié et légérement lenticulaire.

N7 " |'Deux ordres de lammatlon la lamination primaire est faite d’une alternance des lits de teinte lilas et rouge
foncé. Le second ordre montre une alternance des lamines du premier ordre et des lits épais rouges. Fracturcs
remplies par des lamines rouge foncées. Litage finement interstratifié avec ball-and-pillow rouge. .

. N6 Boue laminée avec des fentes de dessiccation. Ripple - marks orientés N111°/29°NNE.

. N5 Alternance troublée des lits rouge foncé et fiesta. Ces lits sont interrompus. Structure & slump.

.N3:~ Deux ordres de lamination : la lamination primaire est faite d’une alternance des lits rouge et fiesta. Le second
ordre de lamination est fait d’une alternance du premier ordre avec des lits rouges trés onduleux. Litage
finement interstratifié.

.N2 Alternance des lits argileux rouge foncé et fiesta. Les laminations sont légérement onduleuses. Quelques rares

3 entilles par amincissement ou épaississement. Litage finement interstratifié.

| N1 Deux ordres de lamiriation : la lamination primaire est faitc d’une alternance des lits fouge et fiesta. Le second

| ordre de lamination est fait d’une alternance du premier ordre avec des lits rouges trés onduleux. Litage

finement interstratifié.

Tableau n° 2 : Succession des structures sédimentaires dans leé massif de Nionga -

sur le flanc occidental (de haut en bas).

NO
Echantillon

Types de structures sédimgntaires

. N4

| Vers le bas on a un litage.finement interstratifié ; alternance des lits de teinte vert pastel et fiesta. Les lits sont

Iégerement onduleux. Vers le haut le litage est entrecroisé ; alternance des niveaux finement interstratifiés et &
litage entrecroisé.

.N9

Alternance des lits rouge foncé et fiesta. Les lits rouge foncés sont onduleux et entrecoupés. Structure en
slump.

.N10

Deux ordres de lamination : le premier ordre montre une alternance des lits argileux rouge et fiesta. Les hts
sont plans et 1égérement onduleux. La lamination du second ordre est faite d’alternance du premler ordre suivi
des lits rouges plus épais et méme d’un biseautage. Litage finement mterstratlﬁé

Ni4

Litage massif.

N11

| verdétre ou rougeftre. Litage finement interstratifié.

Deux ordres de lamination : le premier ordre est faite d’une alternance des lits argileux de teinte vert pastel et
fiesta. Les lits sont localement plans & subtabulaires et trés 1égérement onduleux. Un biseautage de lits fiesta
est visible. Le second ordre de lamination est faite de ’alternance du premler ordre avec des lits plus épais

1 N12 :.l

Deux ordres de lamination : le premier ordre est faite d’une alternance des lits arglleux de teinte vert pastel et
fiesta. Les lits sont localement plans 2 subtabulaires et trés 1égéremient onduleux. Un biseautage de lits fiesta
est visible. Le second ordre de lamination est faite de alternance du premier ordre avec des lits plus épais
verdétre ou rougedtre. Litage finement interstratifié.

Ni3

Deux ordres de lamination : Le premier ordre montre une alternance des lits rouges foncés et vert d’eau ; la
variation d’épaisseur donne I’impression des lentilles. Les lamines sont planes & trés 1égérement onduleuses.
Le second ordre montre une alternance du premier ordre avec des lits rouges plus épais. Litage finement
interstratifié. .




24

Chapltre 111 : MECANISMES DE DEPOTS ET ESSAI DE
’ CORRELATOIN

IIL1. INTRODUCTION

Pour identifier 4 la fois les mécanismes et les conditions chimico-
physiques du dép6t du Sous-groupe de Mpioka dans le massif de Nionga, nous
© avons recouru aux caractéres suivants:

-1°a la répartition de ces roches en deux lithofaciés : argileux et gréseux ;

°3la prédominance de la teinte rouge estompée par la temte verte au sommet
eta labase; |

3° au ciment argileux ;

4° aux éléments figurés tels que le quartz, la chlonte les oxydes de fer et la.
calcite ;

5° a la forme subanguleuse des grains ;

6° aux intercalations du litage massif, des boues laminées et des structures en
slump dans les litages finement interstratifiés ;

7° au feuilletage de ces roches au NW du massif’;

'[IL2. INTERPRETATION

- Il faudra rappeler que la nature lithologique de ces roches est
essentiellement argileuse et gréseuse. Cependant, elles se différencient beaucoup
plus par les types de litage : litages finement interstratifiés avec ou sans
structures en slump, des boues laminées et de litage massif. ‘

1° Les litages finement interstratifiés de roches N1, N2, N3, N4, N7, N8, N9,
N10, -N11, N12 et N13 sont constitués d’une alternance des lits argilo-
ferrugineux, des lits argilo-chloriteux et des argilo-gréseux. C’est un litage de
type « rythmite » selon la terminologie de Reading (1996).

Le mécanisme responsable de telles répétitions rythmées réside
dans des changements réguliérement répétés dans I’apport et dans
J’accumulation des matériaux arrivant dans le bassin sédimentaire tel que .
- suggeré par Reading. '
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Des tels chdngements peuvent étre de courte durée s’ils sont produits par des

‘marées ou de longues - durées s’ils sont produits par des changements -

climatiques.

Selon Kuenem (1951), dans le cas de dépot de marée (tidal flats), le

bedding se compose de. fines couches sableuses d’environ 1mm d’épaisseur -
alternant avec des couches argileuses de méme épaisseur. Ces couches sableuses .
se déposent durant des périodes d’importante activité de courant de marée et des’

venues argileuses s’accumulent durant les phases de repos des hautes et basses
marées (high-water et low-water tides).

L’épaisseur des couches alternantes formant des litages.fins peut varier aussi en

fonction des conditions climatiques ; dans ce cas les couches sableuses les plus
épaisses se déposent durant le retrait des courant, les couches les plus fines lors
des périodes d’inondation par la marée.
La genése du bedding de tidal flats exige non seulement une rythmicité dans
I’accumulation mais aussi un apport et une disponibilité de matériau. Quand
.l’argile n’est pas abondante, la stratification n’est suffisamment pas établie ; les
couches sableuses étant séparées par de trés fines intercalations argileuses
difficilement reconnaissables sur le terrain ; ’aspect général est alors celui d’un
sable stratifié.

Toujours, selon Kuenem, la différence essentielle entre les

rythmltes saisonniéres .et rythmites d’origine tidale se refléte dans la
granulométrie et I’extension latérale des dépbts. Les rythmites produites dans les -

bassins sédimentaires marins ou non marins mais en stagnation sont constituées
d’alternances des matériaux fins, surtout silteux ou argileux. Les observations.
faites dans le massif de Nionga démontént que les roches de ce Synclinal

présentent ces caractéristiques. Ce qui conduit a admettre qu’il y a eu un régime:

saisonnier etclbrigine tidale qui sont responsables de cette rythmicité et de ce fin
litage. Les couches alternantes sont généralement de couleurs différentes et de
“composition différente en raison de leur accumulation sur le fond sédimentaire..
Les rythmites tidales sont généralement composées d’alternances de sable et
d’argile. Ce qui indique que du point de vue de la composition lithologique et

- granulométrique qu’il y .a une différence résultant de. la séparation des

composants par activité des courants : les sables se déposant lors des courants
forts.de marée ; la fraction argileuse pendant des périodes calmes. Ceci pourrait
étre vraisemblablement le mécanisme des sédiments du massif de Nionga.

La continuité latérale des rythmites tidales est limitée & quelques

meétres au maximum. C’est le cas du grés qui n’est pas étendu.
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La stratification rythmée est connue egalement dans les milieux
d’estuaire et dans certains deépbts deltaiques (foreset et bottomset beds) d’aprés
Reading (1996). Ce type de stratification résulterait d’un classement (sorting)
‘durant la sédimentation d’une suspension nuageuse et produisant les alternances

' rythmiques de sable et d’argile.

Dans le massif de Nionga il a été mis en ev1dence la présence d’une
1ntercalat10n d’un banc de grés. Cette intercalation pourrait étre expliquée par
I’arrivée des courants gravitaires de moyenne et faible densité tel que suggéré
ailleurs dans le delta du Rhin et dans le lac Costance par Reineck et Singh
(1973).

2° Les structures en slump sont observées dans les roches N5 et N9 du massif de’
Nionga. Ce type de structure est généralement associé avec la sédimentation -
rapide dans des régions instables le long de grandes pentes. Le slumping des
masses peut résulter de la rupture et du transport de couches de sédiments
produisant ainsi des types chaothues de mixtures de sédiments dans. les flats
intertidales et les chenaux de riviéres (Kuenem, 1951). Les structures en slump
observées dans le massif de Nionga pourraient étre issues des mémes conditions
de genése.

3° Les boues laminées de la roche N6 du massif montrent des fines laminations
au microscope de type « parralléle-laminated mud or silt » selon la terminologie

"de Coleman (1966). Selon ce: auteur, les couches de boue pure montrent -
généralement un genre de rubanement. Un tel rubanement peut étre le résultat
de différences dans la texture, la composition, et la coloration. Ce qui semble
étre le cas du massif de Nionga.

4° Le litage massif de la roche N14 : cette roche smais- montre au microscope des
laminations internes plus ou moins frustes. Ce type serait di & une sédimentation
trés rapide dans les flats intertidale, sur les lits des fleuves ou encore sur les
grands fonds sous-marins tel que suggéré ailleurs par Hamblin (1965).

II1.2.1. Variation des teintes

La couleur des roches sédimentaires quoique liée a la dispersion

des pigments ne refléte bien entendu les conditions de sédimentation que

“lorsqu’elle est originelle, c’est-a-dire, lorsqu’elle a été. acqulse au cours de la

sédimentation ; elle peut étre étrangére du milieu de dépot si les conditions du
_bassin sont favorables'é sa préservation (Greensmith, 1975). K
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. Dans le massif de Nionga, les teintes rouge et mauve font penser a
la pigmentation par le fer ferrique sous forme d’oligiste des argiles résiduelles

résultant de [’hydratation des roches magmatiques et métamorphiques du-

Zadinien-Mayumbien. Les produits issus de ces formations par érosion et

déposés ensuite dans le fossé de Mayumbe rappellent les boues rouges de la cote

guyano-brésilienne et celles de la mer Jaune en Chine. Ainsi Greensmith
suggere que ces produits représentent des matériaux issus.des aires latéritiques
continentales et transportés par les fleuves Amazone (Brésil), Omorice (Guyane)
et Hoang-Ho (Chine). Il est 3. noter aussi que la formation. d’hématite syn-
diagénétique requiert également des conditions oxydantes fréquentes dans les

‘sédiments des environnements continentaux semi-arides, tels que les playas,

" dans des lacs temporaires et dans les milieux marins suffisamment agités. De ce
fait les reflets rouges mauves remarquables sur la majorité de roches rencontrées
.4 Nionga résulteraient d’une remise en mouvement de I’hématite.

Par contre, la prévalence des conditions réductrices dans un dépot
sous une faible teneur- d’oxygéne est responsable de la présence de fer a I’état
ferreux généralement contenu dans les minéraux argileux. Cet élément

expliquerait la teinte verte des certaines shales rencontrés 4 Nionga qui, peutamt
étre originellement rouges et perméables, ont été ultérieurement imprégnées des

eaux réductrices riches en matiére organique. Cette teinte verte peut étre aussi
liée a la présence des minéraux tels que la glauconite (Tucker, 2000).

L’intercalation des niveaux verditres dans les dépts rouges "

essenticllement de la Basse-Mpioka affleurant dans le massif de Nionga
témoigne d’un passage des conditions oxydantes & celles réductrices liées
probablement a la variation dans la stratification des eaux : d’un épilimnion a un
“hypolimnion. Toujours d’aprés Tucker, on peut également pensera un épandage
ferrifére épisodique d’origine terrigéne sur un fond marin ou précipite un
minéral vert tel que la glauconite ou encore s’agit-il d’une métasomatose
-occasionnelle par des solutions réductrices venues d’ailleurs,

III. 2 2. Origine des sédiments

Il faudra indiquer dans ce paragraphe origine et la nature des.
sédiments ayant conduit a la formation de ces roches. La nature €t les caractéres -
de la région-source sont déterminés sur base de la composition du dépot

constitué de : quartz, feldspath, micas, des minéraux lourds et des fragments
rocheux, car ceux-ci apportent généralement plus d’mformatlon

Les grains de quartz subanguleux de la roche N14 seraient issus de

la desagregatlon ou de I”altération des roches ci-apres :

-
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- 4 DP’Ouest, des migmatites du craton Transamazonien—Kimézien,
granulites et gneiss des complexes de Jequithinhonha, Xingu et
migmatites de Mpozo-Tombagodio) ;

- a I’Est et au Sud, des granites et migmatites du complexe de leaya du

: basement du Kasai-Angola ; : :
- au Nord, des migmatites de Chaillu.

Par leur forme subanguleuse, nous pouvons dire que ces grains
n’ont pas subi un transport trés important. Par conséquent, le relief de la zone--
source serait trés accidenté. Considérés comme produits de la suspension, les
sédiments argileux proviendraient du manteau d’altération superficielle et I’on &
penserait a un climat tropical humide responsable de la latéritisation sur ‘les
continents (Transamazonien-Kimézien, Kasai-Angola et Chaillu).

S’agissant de la chlorite observée dans le massif de Nionga, on sait .
généralement qu’elle se forme de deux maniéres possibles : premiérement, par
‘dégradation des silicates ferromagnésiens surtout la biotite et Il .en résulte des

‘oxydes de fer qui s’accumulent sous forme des granules opaques;’
deuxi¢mement, par l’evolutlon dlagenethue des montmorillonites lorsque ceux-
.ci adsorbent le Mg*" et/ou le Fe**, ces conditions sont réalisées au cours de la |
diagenése profonde dans la zone entre la diagenése et l’eplzone ou anchlzone
(300°C et2-3 Kbars)

La presence de ce minéral dans ce massif est en faible proportion
sur le flanc Est et au Sud du flanc Ouest, son abondance ainsi que le feuilletage
des roches dans la partic Nord-Ouest sont dus & I’élan de compression des-
failles de décrochement antérieurement a la poussée orogénique de la chaine
West Congo (Dikpo et Papay, 2006). I s’agirait donc d’un trés faible
métamorphisme local. Ceci indique que cette anchizone métamorphique n’est
pas directement liée a la poussée orogénique responsable du métamorphisme
régional dans la chaine West Congo autrement elle se serait repandue dans tout
massif de Nionga.

La roche N5 se situe au bas de la séquence détritique du Sous-
groupe de Mpioka dans le massif de Nionga, elle renferme quelques cristaux de
calcite. Celle-ci représenterait selon Tshibambe et Muntu (2002) le terme ultime

"de la production carbonatée sur la plate-forme schisto-calcaire en voie -
d’émersion. Sa précipitation serait également contemporame de la floculation
des partgcules arglleuses et de la chute de petits grains de sable.
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I11.2.4. Comparaison entre le massif de Nionga et le bassin de Bungo en

Angola

Il a'été démontré que le bassin de Bungo en Angola présente des
caractéristiques similaires a celles observées dans le massif de Nionga en
République Democrathue du Congo. Ces caractéristiques sont consignées dans

" le tableau n°3 ci- apreés :

Bassin de Bungo (Angola)

Massif de Nionga

Pm :-Gres fins, siltites micacés bien stratifiés
argilites rares; stratifications entrecroisées
fréquentes et cross-bedding

Pk : Grés, absence d’argilites ; stratification
entrecroisée occasionnelle, litage en flaser.

Lacune

Pi: Alternance des bancs de shales gris vert,
gris foncé, rouge ou gris violacé. Quelques
bancs de gres fins & stratification réguliére en
bancs minces. Graded bedding fréquent et
.| Ripple- marks rares

Alternance des bancs de shales massifs rouge
briques et finement lités de teinte vert pastel
et fiesta. Les bancs finement lités, sont parf01s '
fortement compactés.
Intercalation d’un-banc massif de grés, a grain
moyen, de teinte fiesta. Structures
rencontrées :

- Litage finement inferstratifié.

- Structure en slump
Boue finement laminée
Ripple-marks rares.

Pes : Grés grossiers et arkoses ; succession
monotone de récurrences de shales et de grés
feldspathiques passant & des arkoses ; shales
et siltites. Cross-bedding. Graded bedding et
sable uniformément laminé.

Pe; : Shales et siltites en bancs fins avec rares
bancs minees de gres; Graded bedding, ripple-
marks et sables uniformément laminés.

Pc : Shales, ardoises, siltites, grés et quartzites

Lacune

feldspathiques; ~stratification  entrecroisée.
Couches argileuses riches en matiéres
| organiques d’erigine alguaire.
Pm, Pk, Pi, Pe, Pc sont des termes ou des niveaux différents

constituant le Sous-groupe de Mpioka dans le bassin de Bungo tel que subdivisé
par Stanton et al. (1962). Seul le terme Pi existe 4 Nionga et 2 Bungo ; Pc, Pe,

Pk et Pm n’affleurent qu’a Bungo.

Il y a donc. une importante lacune

 sédimentaire des termes inférieur et supérieur du Sous-groupe de Mpioka dans
le massif de Nionga. Cette lacune de depot s’expliquerait par I’existence d’un
.haut-fond au Nord du bassin de Bungo qui a continué a beneﬁCIer d’un espace

dlsponlble sous un bas niveau marin.




30

Il pourrait s’agir d’une régression marine aprés le dépot du Sous-
groupe Schisto-calcaire en direction du Sud (Fig. 10a).

Aprés le dépot de Pe, la mer transgresse en direction NNE, qui est
le sens du paléocourant obtenu sur les ripple-marks observées dans le massif de’
Nionga (Ech. N6), et a déposé le terme Pi dans ce massif. Ce massif a
probablement fléchi aux dépens du jeu des failles normales et inverses amorcees
depuis le stade pré-rift (Fig. 10b).

Au cours du dépot de Pk et Pm, I’exhaussement du massif de
~Nionga, par réajustement isostatique, rétablit 2 nouveau le haut-fond et la mer se
. retire vers le Sud dans le bassin de Bungo bénéficiant encore d’un espace
disponible (Fig. 10c).

Ainsi, les structures sédimentaires (litages, ripple-marks,...) mises

en évidence dans les roches de Nionga et de Bungo correspondent au profil

“sédimentaire typique d’une flat intertidale. Ces résultats-sont similaires a ceux -

obtenus par Reineck et Sing (1973) dans les mémes types de roche dans le delta
du Rhin en France

¢
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CONCLUSION GENERALE

‘Formé des lithofaciés argileux et de grés, le Sous-groupe 'de
Mpioka localisé dans le massif de Nionga est une rythmite déposée sur une flat
tidale ou les allées et venues des marées ont alternativement déposées 'du sable
(banc de grés et lits gréseux —~moyenne énergie) et des boues (bancs de shales et
lits argileux —faible énergie). A moyenne échelle, on observe ’intercalation du-
‘gres dans les shales et a petite échelle, 1’alternance des laminations gréso-
argileuses. Les structures en slump résulteraient de la rupture et du transport de
couches .de sédiments produisant ainsi des types chaotiques de mixtures de
-sédiments dans les flats, intertidales et les chenaux de riviéres; les boues .
laminées présentent un rubanement qui serait le résultat de différences dans la
texture, la composition et la coloration des roches ; le litage massif serait di &
une sédimentation trés rapide dans les flats intertidales.

Les conditions oxydantes du milieu de dép6t sont traduites par la
teinte rouge de ces roches. Et cette teinte est due a la présence du fer ferrique
(hématite) qui est fréquente dans ce massif.

Hormis les néoformations chloriteuse, ferrugineuse et calcitique, les
sédiments quartzeux du Sous-groupe de Mpioka provienrient de 1’érosion des
roches métamorphiques, a relief trés accidenté, - des Transamazonien et
Kimézien. ' '
Corrélé au terme Pi du Sous-groupe de Mpioka dans le bassin de
Bungo, ce Sous-groupe affleurant dans le massif de Nionga témoigne de
Pexistence d’un haut-fond - durant le dép6t de Pc, Pe, Pk et Pm et d’un
“fléchissement crustal au cours du dépdt de Pi. Ce Sous-groupe est également -
compris entre deux lacunes sédimentaires, et est transgre331f sur le Schisto--
calcaire dans le fossé de Mayumbe ou le niveau marin passe successivement
d’une régression (de Pc a Pe) a une transgression (de Pe a Pi) et enfin 4 une
régression (de Pi a Pm). |
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