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La photogrammetrie:
un procédé pour mesurer les arbres a troncs irreguliers
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Introduction
Contexte

» Abondance d’individus a troncs irréguliers en forét
dense humide d'Afrique Centrale

» Contreforts, empattements, cannelures et racines
echasses

* Individus de dimensions genéralement importantes

 Mesure difficile avec des outils dendrométriques i .
classiques (ruban et compas) &




Introduction
Contexte

— Simplification de la morphologie de ces arbres
» Constructions et utilisation d’équations allométriques
» Estimation de la croissance

 Origine d’erreurs importantes
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o Neécessité de disposer d'outils adaptés
— Photogrammeétrie
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Introduction ‘

Qu’est ce que la photogrammétrie? J

Définition:

 the art, science, and technology of obtaining reliable information about
physical objects and the environment through processes of recording,
measuring, and interpreting photographic images and patterns of

recorded radiant electromagnetic energy and other phenomena (Wolf and
Dewitt, 2000; McGlone, 2004; cité par Abert et al., 2010)
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Principe
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Introduction
Qu’est ce que la photogrammétrie?

Origine :

» Photogrammetrie conventionelle (depuis 150 ans):
— Application en métrologie (cartographie et topographie)
— Protocol d'acquistion et traitement de donées rigide
— Intervention humaine

* Vision par ordinateur : Structure for Motion (depuis 30-40 ans): /&

— Application en milieu médicale (avec rayon X), industrie (contréle
qualité), militaire (guidage de missiles)

— Peu de contraintes dans le protocole d‘acquisition
— Totalement automatisé ‘
— Reconstruction 3D non métrique —

 Intégration de ces deux domaines pour réaliser une ([
photogrammeétrie nouvelle plus flexible |
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La photogrammeétrie comme outil de mesure des arbres
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Objectifs

Objectif général

* Description plus fine de la morphologie 3D des
arbres en FDH
— Cas des arbres a troncs irreguliers




Materiel et méthodes
Milieu d’étude

Localisation:

o Périphérie de la Réserve de
Biosphere de Yangambi

Individus étudiés:
o 2 Celtis mildbraedii et,
o 1 Cynometra hankei

' Lumumbashi




Materiel et méthode
Acquisition des données

e Mesures non-destructive
— Prises d'images du tronc de I'arbres a différents points de vue

» Mesure destructives
— Prises de photos de sections et mesures de sections de référence
A [ X T P GEI \ -,




Materiel et méthode ‘
Traitement des données *
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Images du tronc
 Reconstitution d'un modele 3D
— nuage de points
— (maille)
» Sections le long du modéle 3D

— Nuage de points: digitalisation manuelle du périmétre des tranches de points
— (Modeéle 3D maillé: coupes permettant d’obtenir sections)

Images des sections (approche destructive) — « référence »
o (eéoréférencement des images
 Digitalisation du périmetre des sections

Comparaison des deux méthodes d’estimation des sections (mesures
destructives vs model 3D)
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Comparaison photogrammeétrie - reférence
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Comparaison photogrammeétrie - reférence




Résultats preliminaires
Comparaison photogrammeétrie - reférence

Digitalisation
nuage de
points
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Comparaison photogrammeétrie - réference
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Résultats préliminaires |
Comparaison photogrammeétrie - réference
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Résultats préliminaires ‘ i
Comparaison photogrammeétrie - référence | 4
Hauteur o Méthode .
Référence Différence
(cm) Photogram.
570 Surface (cm?) 4.923,4 5.140,8 +4,4%
Périmetre (cm) 331,1 343,4 +3,5%
630 Surface (cm?) 3.957,3 4.094,1 +3,4%
Périmetre (cm) 226,9 231,3 +1,6%

» (Causes des différences :
— Coupes de sections selon un axe legérement différent
— Hauteur des sections mesurées sur le terrain peu précise
— Imprécision du géoréférencement des images de référence




Résultats preliminaires

Fonction de défilement

circularité

100

Diameétre (cm)
[e)} ~ [oe] (e}
o o o o

vl
o

N
o

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Hauteur (m)

10



Perspectives

Mise au point du process

 Standardisation du protocole d’acquisition

e Semi-automatisation de la chaine de traitement
 Validation avec du T-LiDAR

Applications

o Tarif de cubage

» Equation de biomasse

 Fonction de défilement (— morphologie)
 Calcul d'un DBH standard (1,3 m)
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