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Carrig¢re de La Gombe (Poulscur, Vallée de PQurthe). Localité type de la Formation de Monifort {(Membre
de La Gombe et Membre de Barse): mégaenvironnement complexe barridre & arénites massives et i intercalations
pélitiques et dolomitiques subsidiaires. Cette formation est surmontée au niveau du palier supérieur (& peine
visible sur la photographie) par celle d’Evieux (Membre de Fontin) & environnement alluvio-lagunaire A aré
nites, pélites et dolomies. Epaisseur de la Formation de Montfort & cet endroit = yo m.




RESUME

Un modéle paléogéographique d'un bassin sédimentaire peut stre valablement &laboré en recourant simultanément & des ana-
lyses sédimentologiques et paléontologiques. L'exemple choisi ici pour illustrer les résultats d'une analyse multidisciplinaire est
celui du Famennien supérieur {Dévonien supérieur) de la partic orientale du synclinorium de Dinant (Belgique). De I’étude micro-
paléontologique a résulté une zonation biostratigraphique détaillée basée sur Spores, Conodontes et Ostracodes. La révision litho-
stratigraphique du Famennien supéricur conduit 3 Pintroduction de plusicurs Formations et Membres appelés 3 remplacer la
lithostratigraphie traditionnelle en ,,assises” introduites par MourLON en 1875, La présence de fossiles-guides et de faisceaux
de bancs repéres met en évidence Pexistence de diachronismes des formations et de leurs membres correspondants dans le cadre
drune sédimentation régressive, La reconstitution paléogéographique du bassin sédimentaire est basée sur le développement, &
plusicurs échelles integrées dans le temps et dans espace, de plusieuss milieux de dépdt. L'éventail de ces derniers comprend des

\

milieux continental” altuvial {distal), atluvio-lagunaire et lagunaire, un complexe barritre 3 lagune tidale interne, des wtidal
flats” offshore, tous ouverts vers le milieu marin nearshore” ensuite ,,0ffshore”, ce dernier 1 fluxoturbidites, enfin le milieu de

2

décantation pélitique. Ces environnements sédimentaires sont caractérisés par différents rythmes sédimentaires, mineurs et mIAjeurs,

‘ntegrés dans différents mégafacies.

ABSTRACT

A_paieogeographical model of & sedimentary basin may successfully be reconstructed by using the results of both sediment-
ological and paleontological studies. This is shown by means of the example of the multidisciplinary study on the Upper Famen-

nian (Upper Devonian) of the eastern part of the Dinant Synclinorium (Belgium). The

paleontological investigations have

yielded a detailed biostratigraphic zonation based on the range of spores, conodonts and ostracodes. The Hthostratigraphic
revision of the Upper Famennian rocks has resulted in the introduction of several formations and members which replace the

traditional lithostratigraphy based on “assises”

that had been introduced in 1875 by Mourion. The occurrence of guide

fossils and marker beds had enabled the recognition of the distinct diachronism of these formations and members in a regres-

sive environment., The paleogeographical reconstruction of the sedimentary basin comprises several depositional facies which
developed at different integrated scales in time and space. The environmental spectrum ranges from “continental” distal-allu-
vial, alluvio-lagoonal and lagoonal through a barrier-complex with tidal lagoons and offshore tidal flats to open marine near-

shore and offshore facies with fluxoturbidites and deposition o

ferent minor and major sedimentary rhythms integrated in seve

1. INTRODUCTION

La substance de cette note est le fruit de recherches
pluridisciplinaires — sédimentologiques et micro-
paléontologiques ~ dont certains résultats restent
encore inédits & ce jour.

La place fait défaut ici pour définir tous les élé-
ments de la trame stratigraphique et la méthodologie
détaillée du ,banc 2 banc” suivie au cours de cette
démarche. Nous considérons cependant que les résul-
tats synthétiques méritent une présentation sous la
forme d’un modéle auquel peut conduire une étude
pluridisciplinaire empruntant ses éléments diagnos-
tiques 4 la fois A la sédimentologic et a la paléon-
tologie de dérail. Le lecteur intéressé pourra se re-
férer, pour de plus amples informations, aux travaux
publiés (Bouckaert, STREEL & THOREZ 1968;
BeckEr, BLEss, STREEL & THOREZ 1974; BOUCKAERT
& STREEL (éd.) 1974 ou au travail de THOREZ (1977}
(sous presse). Ce dernier travail détaille les multiples
facettes que revétent la sédimentologie, la litho-
stratigraphie et la faciostratigraphie du Famennien
supérieur dans la partie orientale du synclinorium de
Dinant en y associant les arguments micropaléonto-
fogiques. En outre, il indique les implications paléo-
géographiques, & différentes échelles de la sédimen-
tation, qui éeablissent les caractéres particuliers du
Famennien supérieur dans Pévolution du géosyncli-
nal ardenno-rhénan.

2. COUP D’OEIL RETROSPECTIF

Les anciens géologues belges et frangais, nos pré-

§ pelitic material. These environments are characterized by dif-
ral megafacies.

décesseurs, nous ont légué une structure stratigraphi-
que de PEtage Famennien ﬁDévonien supérieur).
MourLon (1875), en particulier, a fait oeuvre de
pionnier. Cet auteur a défini différentes “assises”
dans la partie supérieure de I'étage en partant de
coupes-types situées dans la vallée de I’Ourthe au
Sud de Lige (fig. 1). Etendant ses recherches aux
régions et unités tectoniques voisines des synclino-
iums de Dinant, Namur et Vesdre, il en extrapola
la configuration stratigraphique sous la forme d’une
structure en ,,couches d’agate”.

Rappelons que, dans I'aire ardennaise, & une sédi-
mentation hautement calcaire (Frasnien) et ensuite
pélitique (Frasnien supérieur et Famennien inférieur),
succedent des sédiments éminemment terrigénes, plus
grossiers, représentant les ,,grés” du Famennien su-
périeur. Ces ,grés” sont, en réalité, de véritables
arkoses par leur contenu élevé en feldspaths divers
{26 4 48 %0 en albite-oligoclase et orthose, avec acces-
soirement des mésoperthites (MicHoT, comm, verbale
1960; THOREZ 1964). lLe Famennien classique,
en particulier sa partie supérieure, comporte des
limites et une définition basées, pour l'essentiel, sur
des données strictement lithologiques. Ainsi décrit-on
classiquement, au-dessus des assises schisteuses de
Senzeilles et Mariembourg, les psammites stratoides
caractérisant ,,assise” d’Esneux, des calcaires nodu-
laires appelés ,,macignos de Souverain-Pré”, et enfin,
vers le haut de Pétage, des grds & pavés (I',assise” de
Montfort) er des grés & végétaux (I,assise” d’Evi-
eux).

Couronnant ’ensemble se développent des couches
de transition naguére appelées ,,assise” de Comblain-
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Fig. 1 - Localisation schématique des affleurements, carridres et sondages du Famennien supérieur étudiés dans la partie orientale
du synclinorium de Dinant, sur Ia bordure méridionale du synclinal de Namur et dans la Vesdre.

au-Pont, assimilées généralement aujourd’hui au
Tournaisien, et dont la discussion sort de notre
propos.

Doublant ces définitions lithostratigraphiques, des
sigles, tels Fa ou Fm, désignaient les subdivisions en
wassises”, De tels sigles étaient et sont encore dif-
férenciés suivant les auteurs et les époques par I’em-
ploi de lettres et de chiffres tels: Fmic, Faza. Un tel
usage, 4 consonnance chronostratigraphique, ignore
généralement la présence de diachronismes au niveau
des ,,assises” et les variations latérales de faciés que
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mettent aujourd’hui en lumiére les différentes études
micropaléontologiques.

Pourtant LERICHE (1931) avait clairement pres-
senti que la phénoménologie détritique famennienne
traduisait, avant tout, un vaste mouvement de ré-
gression cldturant approximativement le systéme dé-
vonien, [D’aucuns étaient donc en droit de penser que
cette lithostratigraphie classique, en ,,couches d’aga-
te”, ne pouvait réellement correspondre 3 I*évolution
d’une sédimentation A caractére régressif,

Les ¢études sédimentologiques (THOREZ 1964,




1969 et 1977 notamment), mais aussi faunistiques et
palynologiques (BOuckaAErT, STREEL & THOREZ
1968; BECker, Biress, StrEeL & THOREZ 19743
BOUCKAERT & STREEL (éd.) 1974) permettent au-
jourd’hui de présenter un bilan du phénoméene fa-
mennien que nous croyons plus conforme 3 I réalité.
Le résultat des recherches actuelles sera liveé ici sous
la forme de figures synthétiques rassemblant les don-
nées acquises & Péchelle de la partie orientale du syn-
clinorium de Dinant. Sur le plan sédimentologique,
elles correspondent & Pétude de plus de soixante-
quinze coupes et affleurements. Une quinzaine de
coupes ont été déraillées au point de vue micro-
paléontologique, d’autres coupes ayant livré des in-
formations plus ponctuelles.

3. LE CADRE BIOSTRATIGRAPHIQUE

Le Famennien supérieur avec ses subdivisions, n'a
finalement regu sa caractérisation biostratigraphique
qu’en 1968 (BOUCKAERT, STREEL & THOREZ) a l'aide
de cénozones A Spores et/ou a Conodontes.

On peut aussi identifier, grosso-modo, le sommet
du Famennien par Papparition du Foraminifére
Quasiendothyra kobeitusana. Dans I’Avesnois, cette
apparition précéde de peu la base du Tournaisien
(Inra). La base du Famennien supérieur peut éire
aussi reconnue par l’apparition du Brachiopode
Camarotoechia letiensis 51, (BEUGNIES 1965).

Dans ces conditions {BouckaerT, STREEL &
TrorEz 1968), se trouvent inclues dans le Famen-
nien supérieur les ,,assises” de Montfort et d’Evieux,
mais également celles de Souverain-Pré et d’Esneux,
et méme Ja partic supérieure des schistes originelle-
ment placés dans le Famennien inférieur.

En 1974, BECKER, BLESS, STREEL & THOREZ com-
plétaient ce premier cadre en publiant un schéma de
corrélation basé cette fois sur les Ostracodes.

Le symposium de Namur (BOUCKAERT & STREEL
(éd.) 1974) fasait le point et s’efforgait de comparer
entre elles les zones micropaléontologiques caractéris-
tiques de ’Emsien au Viséen, en créant une numéro-
tation simple {(de 1 & 77). Ces nombres (“micro-
palcontological guide-marks” ou ,,mgm”) indiquent
Pétar actuel (1974) des connaissances sur Pordre
d’apparition des repéres micropaléontologiques. La
grille du Famennien supéricur, fondée sur des
successions de cénozones 2 Spores, Conodontes et
accessoirement & Ostracodes est présentée & la fig. 2.
Son contenu est, pour Pessentiel, le résultat des re-
cherches détaillées conduites dans le Famennien de la
vallée de I'Ourthe. Cependant des résultats ana-
logues, certes moins denses, ont été obtenus dans des
coupes affleurant dans d’autres régions du synclino-
rium de Dinant (vallées du Bocgq et du Hoyoux et en
Condroz). Seuls les repéres micropaléontologiques 36
A 44 sont concernés par ce travail et délimitent la
tranche stratigraphique qui fut analysée sédimento-
logiquement (THOREZ 1969 et 1977).

La grille présentée & la fig. 2 sert de portée dans
les corrélations interrégionales. Mais elle permet de
vérifier, A Péchelle d’une région déterminée telle que
POurthe, les résultats des corrélations opérées grice 2
d’autres critéres (rythmes mineurs et majeurs de la
sédimentation, et faisceaux de bancs reperes) (THo-
REZ 1969 et 1977).

La description morphologique et les commentaires
taxonomiques relatifs aux microorganismes étudiés
ainsi que leur évolution ne peuvent étre abordés ici
en dérail. Certaines informations ont cependant fait
I’objet de publications antérieures (BOUCKAERT,
ZiIEGLER & THOREZ 1965; BOUCKAERT, STREEL &
THOREZ 1968; BECKER, BLESS, STREEL & THOREZ
1974; Bouckaert & STREEL (éd.) 1974).

Latout majeur de cette grille réside en la mise en
paralléle de données inhérentes & des groupes fossiles
d’origine et de comportement écologique différents
(Spores, Conodontes et, accessoirement au stade ac-
tuel des études, Ostracodes et Acritarches). Cepen-
dant, Pétude sédimentologique a montré I’étroite re-
lation de certains microfossils avec le faciés (THOREZ
1977). Nous avons aussi noté des microfossiles
remaniés 4 partir de terrains plus anciens.

Ainsi des niveaux & Conodontes remaniés sont
isolés dans les stampes sédimentaires et apparaissent
dans de minces bancs calcaires crinoidiques. D’autres
couches de méme composition contiennent 3 Ja fois
des Conodontes remaniés et des Conodontes en place.
Parfois le caractére remanié des Conodontes n’a pu
&tre déduit qu'aprds éwude des successions de Céno-
zones basées sur les Spores et/ou les Ostracodes. On
comprend mieux ainsi Pintérét qu'il y a & s'adresser a
plusieurs groupes fossiles dans I’élaboration d’une
échelle stratigraphique.

4. APPORT DE LA SEDIMENTOLOGIE

L'érude sédimentologique (THOREZ 19643, 1964D,
1969 et 1977) est centrée surtout le long des val-
lées (Ourthe, Hoyoux, Bocg) ainsi que dans les ré-
gions qui les séparent mais avec une moindre densité
en fonction des coupes disponibles. Dans 'Ourthe
plus de trente carriéres exploitant essentiellement les
grés & pavés” de Montfort, ont été analysées en
grand détail, suivant la méthode ,,du banc a banc™.
De sorte que certaines reconstitutions sédimentologi-
ques ont pu éire réalisées & une maille trés serrée.
Certains groupes de carridres comme aux en-
virons de Montfort-Poulseur offrent un front d’ex-
ploitation s'étendant sur plus d’un kilometre. Cette
circonstance facilita "analyse et la comparaison laté-
rale des affleurements. L’épaisseur, en stampe nor-
male, des séries analysées dépassent 350 métres.

La mise en oeuvre d’une méthodologie graphique
exploitant les données détaillées de terrain et de la-
boratoire a permis de mettre en évidence les multi-
ples facettes de la sédimentation (THOREZ 1969 et
1977). Outre le levé banc par banc, Pexamen de la
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Fig. 2 ~ Grille micropaléontologique du Famennien supéricur dans Ia partic orientale du synclinorium de Dinant, basée sur
Spores, Conodontes, Ostracodes et Foraminiféres (extrait de BOUCKAERT & STREEL (éd.) 1974)

nature et de la succession des textures de sédiments, couches, les pigments, on a procédé A une analyse
des figures sédimentaires y compris les contacts entre  graphique des styles et des associations lithologiques,
bancs, la géoméurie et les variations d’épaisseur des  dont la nature a été vérifiée pétrographiquement et
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RELATIONS ENTRE LES MILIEUX DE DEPOT ET LES DIVERS
TYPES DE SEQUENCES.

SENS DE LA REGRESSION
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80m =4l
max,
= 5 VII-vi ~ |
ST Epr———————rgy | 4
MEGASEQUENCE
20m
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] | SEQUENCE
MINEURE

SEQUENCE MAJEURE

Fig. 3 — Relations entre les milieux de dépde et les divers types de séquences sédimentaires (pour explication des chiffres romains
voir fig. 4).

granulométriquement sur plus de 3000 James minces.

Le Famennien supérieur apparait ainsi constitué de
1ythmes développés A differentes échelles: mineure et
majeure. Celles-ci sont elles-mémes intégrées 4 des
mégaséquences (Fig. 3).

De PPanalyse fine des rythmes a résulté P'élabora-
tion d’une séquence latérale réelle, mineure puis
majeure, qui rend compte de tous les aspects de la
sédimentation. En fin de compte il s’agit de ramener
3 une structure séquenticlle horizontale les para-
métres sédimentaires retrouvés et répétés suivant
Péchelle verticale des dépdts, Les caractéres essentiels
de cette séquence latérale sont schématisés dans les
figures 4 et hors-texte 1a, Rappelons que Péventail
des éléments diagnostiques a été publié dans les figu-
res, pages 29, 30, 31 et 32 de BECKER, BLESS, STREEL
& THOREZ (1974).

Le contenu et Pordonnance variables des para-
métres rythmiques sont I’écho de conditions paléo-
géographiques (paléotopographiques et hydrodyna-
miques) elles-mémes variables et évolutives qui ont
réglé fmalement la diversité des dépbts telle quelle
apparalt 4 'analyse fine.

Une séquence mineure latérale s'intégre A une sé-
quence majeure, en se répétant plusieurs fois prati-
quement égaled elle-méme suivant la verticale. Celle-

¢i reproduit, A une échelle différente, le méme motif
de base qui est inscrit au niveau des rythmes ou sé-
quences mineures. A titre indicatif (fig. 5), dans des
séquences qui développent des épisodes arénacés im-
portants (granocroissants et constitués en milieu bar-
riere} peuvent apparaitre des intercalations {ryth-
miques) de dolomie. Cette dolomie résulte d*épisodes
Jagunaires et évaporitiques. L’évolution verticale et
la répétition alternante de phases arénacées et dolo-
mitiques fournissent un motif simple & Péchelle mi-
neure: un bindme aréno-dolomitique, Iépisode aré-
nacé étant prédominant. A échelle supérieure qui
est celle du rythme majeur on retrouve ce méme
motif mais produisant une phase arénacée principale
(qui regroupe tous les rythmes mineurs dans lesquels
les épisodes arénacés sont prédominant et les inter-
calations dolomitiques, fugaces) surmonté d’un com-
plexe terminal dans lequel les différents rythmes mi-
neurs montrent cette fois une intervention plus im-
portante des dolomies aux dépens des phases aréna-
cées {lesquelles régressent en importance tout en con-
servant au cours de leur développement propre une
allure granocroissante). Ces successions de grano-
croissances inscrites dans chaque phase arénacée mi-
neure déterminent toutefois, a I"occasion d’une dimi-
nution sensible et verticale du grain moyen (diamétre
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représentatif moyen) et du grain le plus grossier
(clasticité}, une aﬁure globale décroissante & I'échelle
du complexe terminal. Ainsi, dans les bindmes
majeurs aréno-dolomitiques assiste-t-on & une phase
globale (courbe enveloppe) granocroissante tant que
dure le développement de la phase arénacée princi-
pale, ensuite granodécroissante au niveau du com-
plexe terminal, Ce dernier n’atteint généralement pas
Pépaisseur de la phase arénacée principale. Certes, il
existe d’autres modéles d’évolution granulométrique
globale, granocroissante ou granodécroissante seule
(THOREZ 1969, 1977). La ,marque de fabrique”
dans le développement des rythmes, mineurs comme
majeurs, réside ainsi dans les évolutions granocrois-
santes et/ou granodécroissantes des particules déri-
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arénites, dolomies et accessoirement pélites. Variations internes

fithologiques et granulométriques dans les rythmes mineurs.

Evolution verticale de la granulométrie & Péchelle des rythmes

majeurs. (Extrait de BECKER, BLESS, STREEL & THOREZ
1974; pour la Kgende lithologique voir fig. 4).

tiques de quartz et de feldspath, paralltlement au
gradient vertical d’autres paramétres physiques (li-
thologie, textures, figures sédimentaires, géométrie et
épaisseur des couches). Certes les modéles rythmiques
présentés A Ia figure 5 ne sont pas les seuls représen-
tés dans le Famennien. Il en existe bien d’autres que
TuOREZ (1969 et 1977) a déaillés en montrant
leurs tendances et importances dans Ja reconstitution
des séquences latérales de dépdt & différentes échelles.

Les rythmes majeurs suivant la verticale des dé-
pots et Ies séquences latérales qui résultent de I'évo-
lution dans Pespace des premiers, s'intdgrent a leur
tour par paquets dans une structure rythmique a
échelle supérieure, que P'on peut qualifier de méga-
séquence. Clest au niveau de celle-ci, surtout quand
on examine des groupes de mégaséquences, que I'on
peut au micux visualiser le style de remblaiement

régressif qui caractérise le Famennien supérieur.

Dés lors, il peut exister pendant un certain temps
une certaine stabilité, ou mieux permanence, des con-
ditions paléogéographiques 4 la verticale d’un point.
Le méme phénomeéne peut se produire dans une série
de carridres. Ainsi les mémes types de mégamilieux
de dépbdts (avec leurs correspondants rythmiques
nuancés) peuvent subir des translations & la fois dans
Lespace et le temps. Il en résulte des variations de
faciés comme des milieux de dépdt & Iéchelle d’un
région, et de région A région (hors-texte 1b-c).

La grille biostratigraphique permet d’organiser
dans le temps et Pespace, de telles variations de faciés
en mettant en évidence la permanence ou non des
faciés et donc de milieux sédimentaires, ou la juxta-
position latérale de facits différents, ou les appari-
tion, répétition et disparition de facids, qu'ils soient
semblables ou non. De telles évolutions ne se font pas
ni de la méme mani¢re ni au méme moment néces-
sairement comme e démontre, & 'examen attentif, le
contenu sédimentaire d’une série de séquences com-
prises par exemple entre deux zones repéres micro-
paléontologiques successives s’étendant sur le bassin
sédimentaire.

Le Famennien supérieur apparait comme un exem-
ple excellent de Papplication de la loi de WaLTHER-
Govrovkinsky (1893). Cette loi exprime la notion de
faciés différents qui se juxtaposent A des cotes paléo-
topographiques différentes et qui, aprés prograda-
tion, viennent se superposer. Dans ’étude du Famen-
nien, C’est davantage le corrolaire de cette loi qui est
déduic de Dérude, 3 savoir que les juxtapositions
latérales de faciés et de milieux auxquelles aboutis-
sent les reconstitutions correspondent en fait & leur
superposition aux différentes échelles verticales iden-
tifiées au cours de Panalyse stratigraphique carriére
aprés carridre, région aprés région, enfin A Péchelle
interrégionale, entre 'Ourthe et le Bocq.

Divers milieux de dépdt ont été identifiés sur la
base de Pexamen détaillé des lithologies, textures,
figures sédimentaires, gradient granulométrique,
contenu en fossiles, etc. Ils correspondent a des
milieux alluvial distal, alluvio-lagunaire, lagunaire
(évaporitique 2 dolomie), arrigre-barre 4 lagunetidale,
barriére, avant-barre (avec le complexe de ,tidal
flats” ), “offshore” peu profond, ensuite un environ-
nement & turbidites (fluxoturbidites) vers les zones
3 décantation pélitique. Ces environnements se juxta-
posent et s¢ distribuent a la fois dans les séquences
mineures et majeures mais aussi dans les mégaséquen-
ces (fig. 3).

Ces dernidres s’inscrivent, & leur tour, dans une
structure géométrique des dépdts correspondant a
celle décrite par RicH (1951) et comportant, en
juxtaposition depuis le continent vers le large: un
undathéme, un clinothéme et un fondothéme. A Pun-
dathdme famennien appartiennent hydrodynamique-
ment {énergétiquement) les milieux compris entre les
alluvions et les ,tidal flats” avec tous les inter-
médiaires.
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Les nodules calcaires, type Souverain-Pré enchis-
sés dans une matrice aréno-pélitique, de méme que
les dépbts A caractére de fluxoturbidite (se situant,
eux, géographiquement vers le centre du paléo-bassin,
c’est-a-dire du synclinorium de Dinant) font partie
du clinothéme. Quant aux pélites (dont la contem-
poranéité avec des arénites déposées plus au Nord
est prouvée griaced argumentation paléontologique),
elles occupent le fondothéme, ou la zone de décanta-
tion, actuellement localisées géographiquement vers
le sud et sud-ouest du synclinorium de Dinant.

La sédimentation famennienne est finalement elle-
méme constituée d’une série de unda-clino-fondo-
thémes superposés mais déboités dans le sens qui est
celui de la régression (THOREZ 1977).

Dés lors on congoit que la structure en ,,couches
d’agate” faite d’,assises”, telles celles créées par
MourLon (1875), n’a réellement plus droit de cité,
Dans nos nouvelles conceptions et reconstitutions,
de nouvelles unités lithostratigraphiques sont a
définir qui puissent restituer et valoriser les résultats
de nos recherches.

Sans écarter la possibilité de variation du taux de
la subsidence, & Péchelle du synclinorium en entier,
nous considérons que la vitesse d’enfoncement du
bassin était relativement uniforme, mais susceptible
par moment d’&tre accélérée A I’échelle d’une région
déterminée, avec production de rides. Ces variations
sont en rapport étroit avec des mouvements positifs
de surrection se développant dans les régions directe-
ment situées au Nord du synclinorium de Dinant 3
Pemplacement du Massif du Brabant. Nous ne pou-
vons cependant pas développer ici plus en dérail les
considérations intéressant ce concept {voir THOREZ
1977). Mais nous pouvons dire que nous considérons,
a P’échelle mineure et majeure des dépdts, Pexistence
d’un caractére saccadé dans les apports. De telles
saccades mises en place sur un fond plus ou moins
uniformément subsident 3 I’échelle d’un région est
le moteur de la rythmicité des dépbts, telle qu'elle a
été établie & plusieurs milliers d’exemplaires dans les
soixante-quinze coupes levées, quelle que soit I'im-
portance des stampes analysées.

5. SYNTHESE LITHOSTRATIGRAPHIQUE

La connaissance du milien de dépbt commande
étroitement Pinterprétation stratigraphique. Cela est
vrai dans le cas du Famennien. Certes Iinterpréta-
tion méme du style sédimentaire famennien repose
dans le temps et Pespace sur la biostratigraphie qui
controle étroitement la structure et les changements
de faciés dans les régions sans affleyrements séparant
celles étudiées en détail, et permet finalement la cor-
rélation interrégionale. Grice 3 la grille micropalé-
ontologique on peut ainsi proposer une reconstitution
reposant sur des emboftements de mégafacids, avec
des enchalnements latéraux oufet verticaux, de con-
tenus sédimentologiques identiques ou variés, avec
des coincements et des hiatus, avec des zones du bas-
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sin présentant une stabilité relative de la paléotopo-
graphie, On démontre aussi que certains mégafaciés
ne sont pas contemporains, mais qu'au contraire, ils
peuvent se répéter dans le temps, en des espaces dif-
térents du paléobassin, I s’avére que de telles cor-
rélations dans le Famennien ne sont rendues possibles
qu’avec ["atout, majeur, apporté par la micropaléon-
tologie.

A la lumiére des résultats actuels, nous proposons
de restructurer la lithostratigraphie du Famennien
(THorez 1977). Le Groupe des Psammites du Con-
droz (Famennien supérieur) comprendrait une série
de Formations et de Membres qui viennent se
substituer aux ,assises” en ,,couches d’agate”, créées
par Moureon (1875).

Certes pour ne pas ajouter a la confusion déja
existante, nous nous sommes efforcés de conserver
certaines dénominations devenues classiques {(Mont-
fort, Evieux, Souverain-Pré), mais en leur donnant
une définition plus précise en rapport avec nos résul-
tats. Pour répondre au souci de remplir les cases li-
thostratigraphiques laissées vides a la suite de notre
travail, d’autres dénominations sont proposées et in-
troduites, par exemple Formation de Beverire, Mem-
bre de Bon Mariage ou de Fontin, ete. (hors-texte 1
d-e). Des propositions proches et partielles ont déja
été déposées au Comité National belge de Strati-
graphie du Dévonien en 1974.

Le hors-texte 1d-e synthétise les données litho-
stratigraphiques a Péchelle du synclinorium de Di-
nant (partie orientale). De bas en haut, nous aurons
ainsi: les Formations des Schistes d’Aye; des Psam-
mites siratoides d’Esneux, des calcaires nodulaires de
Souverain-Pré (cette unité, ou Formation, est parti-
culi¢rement diachronique). Ensuite les Formations
des grés de Ciney, des ,,Silts” de Gendron-Celles, des
Grés finement straticulés de Comblain-la-Tour; la
Formation des Grés, Schistes et CalcairesdeBeverire;
la Formation des Grés de Montfort (avec des sub-
divisions correspondantes en Membres); la Forma-
tion d’Evieux au sein de laquelle la présence de dolo-
mies et/ou de bancs rouges amene une différenciation
en Membres.

Nous avons volontairement omis de parler ici des
caraciére d’une Formation qui se place, notamment
dans I’Ourthe, entre la base du repére micropaléon-
tologique 44 et celle du Tournaisien, Cet intervalle
doit encore faire objet d’analyses sédimentologiques
et pluridisciplinaires complémentaires avant d’at-
teindre ou d’approcher, sur le plan lithostratigraphi-
que, son statut définitif. Toutefois cet intervalle est
essentiel pour la compréhension du nouveau systéme,
transgressif cette fois, qui cldture PEtage Famennien
et annonce le Carbonifére. Une série de travaux d’or-
dre biostratigraphique a cependant été publiée
(ConiL 1964; STREEL 1966; BOUCKAERT, STREEL &
THOREZ 1968).




6. IMPLICATIONS PALEOGEOGRAPHIQUES

Tout le style famennien correspond & un remblaie-
ment pulsé A différentes échelles, réalisé sur une plate-
forme épicontinentale de faible A trés faible profon-
deur s’étendant sur la bordure septentrionale du syn-
clinorium de Dinant. Vers le Sud, cette plate-forme
sapprofondit quelque peu quoique la déclivité reste
faible par rapport & I’étendue du paléobassin, Elle
est le réceptacle en particulier de dépdt de fluxo-
rurbidites et de calcaires ,,nodulaires” type Souve-
rain-Pré. Ces ,,nodules” ont été remobilisés ensuite et
déplacés vers le large suite & la progradation des
dépdts détritiques éralés sur la plate-forme et la dé-
bordant vers le Sud. Dans les zones plus profondes
(moins de vingt métres?) mais plus éloignées des sour-
ces et de la zone d’épandage, en milieu plus calme
aussi, il s’établit une sédimentation & caractére péli-
tique induite par décantation.

Des milieux sédimentaires différents tels ceux de-
crits ici ne peuvent étre correctement et finement dif-
férenciés les uns par rapport aux autres que par le
recours 4 des techniques sédimentologiques détaillées.

Les différentes échelles rencontrées dans le pro-
cessus de remblaiement sont ’expression de pulsa-
tions, surtout au niveau des apports et traduisent en
plus un déplacement de plus en plus accentué vers
le large, ce qui fait se succéder, & la verticale, des
dépdts de plus en plus ,,continentaux”.

wLa ligne de rivage” du paléobassin est difficile
4 situer. Il y a lieu, en effet, de rappeler ’existence
d’une facune d’observation trés importante (de 15 &
30 km de large suivant les auteurs) correspondant
actuellement au resserrement des synclinoriums de
Dinant et de Namur. Ce segment existe aujourd’hui
sous la faille du Midi (ou Faille du Condroz), sans
que P’on puisse en connaftre les caractéres sédimen-
taires.

1l n'est pas de place ici pour détailler ceux du
Famennien supérieur dans le synclinal de Namur:
rappelons son absence ou sa trés faible épaisseur
totale, Dans la région de Huy affleure une épaisse
série de grés rouges amarantes dont on ignore encore
Pappartenance biostratigraphique, et qui vient oc-
cuper le bord sud du synclinal de Namur. La cox-
respondance de ces grds avec ceux du synclinorium
de Dinant n’est pas encore établie.

Nous considérons la genése et la cause du remblaie-
ment tégressif, comme la réponse A divers phéno-
ménes se dévefoppant et se déroulant au Nord et A
PEst de Punité tectonique actuelle qu'est le syncli-
norium de Dinant. Une partie des sédiments a dit y
parvenir en cheminant au travers d’un ,,goulot” situé
entre Je Massif de Stavelot et le Massif du Brabant.
Ce dernier, en particulier, subissait des mouvements
de soulévements épisodiques dont on retrouve les
échos répétés sous deux formes dans les dépbts accu-
mulés dans le synclinorium de Dinant lui-méme: la
subsidence saccadée & I’échelle des mégaséquences;
des apports saccadés (d’origine climato-tectonique?)

3 Péchelle des séquences mineures et majeures, sur un
fond & caractére subsident plus uniforme en fonction
de Pépaisseur des sédiments compris dans ces séquen-
ces.

Ces apports saccadés sont associés & un remblaie-
ment de plus en plus accentué du paléobassin, en
direction générale Sud-Sud-Ouest. Les mouvements
de soulévement du Massif du Brabant et Pérection de
ce dernier sous la forme d’un haut fond, retrouvent
également un écho dans ’apparition de niveaux con-
tenant des faunules & Conodontes remaniées depuis
des dépbts méme frasniens. Dés lors, on peut conce-
voir que la source du Mg intervenant notamment
dans les dolomies famenniennes (dans les milieux la-
gunaires et alluvio-lagunaires) et comme matrice et/ou
ciment des arkoses (dans les milieux barrieres, ar-
ridre-barre et lagunaire) pourrait étre trouvée dans la
dissolution de dolomies antérieurement déposées sur
fe Massif du Brabant et d’ige Frasnien a Famen-
nien. Ces dolomies ont pu étre libérées par dissolu-
tion. Les dépbts barridres et lagunaires se sont dé-
veloppés sur la bordure septentrionale actuelle du
synclinorium de Dinant; cette bordure a pu s’ériger
en une sorte de haut fond moins prononcé (,,amorti”)
en réponse au soulévement septentrional plus accen-
tué,

Le contenu élevé en feldspaths, leur fraicheur, leur
finesse évoquent tout 4 la fois des sources lointaines
(catazone norvégienne ou un segment actuellement
caché plus au Sud sous le Danemark, I’'Allemagne ou
les Pays-Bas) et I’abondance des micas-muscovite et
biotite, seraient les témoins de Paltération physique
de massifs métamorphiques (en Ecosse ou actuelle-
ment sous la mer du Nord?). Ces éléments s’ajoutent
encore au probiéme non entiérement résolu des sour-
ces des sédiments famenniens. 11 est probable qu’une
partie du matériel, actuellement accumulé dans le
synclinorium de Dinant, a son origine aussi dans
le démantélement et la remobilisation de sédiments
meubles en provenance du Massif de Brabant ou
méme de celui de Stavelot. Le pigment rouge de cer-
tains bancs serait d’origine climatique (climat & sai-
sons contrastées alternantes humides et séches), ce
qu’atteste la minéralogie des argiles (THOREZ 1969);
fes effets de ces altérations ménagées se font sentir
sous la forme d’une mince pellicule d’oxydation
limitée au contour des feldspaths, y épargnant le
nucléus demeuré étonnamment frais. Ainsi s’explique
le contenu élevé en feldspath (plus de 45 %) dans
des couches arénacées qui sont actuellement rouges.
THOREZ (1977) expose les différents processus qui
ont conduit 4 Ja pigmentation rouge de certains dé-
pbts,

Des données plus complétes et plus précises sur les
caractéres du ,,continent” nourricier font actuelle-
ment défaut. Il est indispensable d’étendre les inves-
tigations pluridisciplinaires aux régions voisines de
celle étudiée ici. Un coin du voile de la phénoméno-
logie famennienne a pu cependant étre levé. Ce sont
les premiers balbutiements d’une étude plus vaste,
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une mise au point relative, dont il nous faut attendre
les développements futurs.

Telle est la legon que nous avons voulu tirer en
présentant succinctement les facettes qu'offre le Fa-
mennien supérieur, une partie d’étage combien at-
tachante dans le Paléozoique belge. Comme nous le
soulignions au début de ce travail, nous pensions
gu’en publiant la synthése de nos recherches nous
pourrions démontrer la maniére et/ou la voie suivant
laquelle nos propres travaux 4 I’avenir, mais aussi des
recherches d’autres géologues et paléontologues, dans
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La Formation de Souverain-Pré; teconstruction paléogéographique
dans le Massif de la Vesdre

R. DREESEN

L’,,Assise” du macigno noduleux de Souverain-
Pré, unité (litho-) stratigraphique, a éé définie pour
la premitre fois par M. MourLon (1875), dans la
localité-type de la tranchée du chemin de fer de la
Vallée de ’Ourthe, le long du quai de Ja gare de
Souverain-Pré. Il la plagait dans le Famennien in-
férieur.

Cette formation, essentiellement constituée de blo-
caux plus ou moins arrondis de calcaire organoclas-
tique (crinoides) dans une matrice psammito-schis-
teuse, représentait pour I'auteur un vrai niveau re-
pére & travers le Synclinorium de Dinant, c’est-a-dire
un niveau de calcaire important entre les formations
sous-jacentes essentiellement schisteuses (,,Schistes
de Ja Famenne” et ,,Pammites stratoides d’Esneux”)
et les formations surmontantes essentiellement gré-
seuses (,,Psammites de Montfort” et ,,Psammites
d’Evieux”).

En conséquence, aprés avoir établi une corrélation
(lithologique et paléontologique) entre ,l'assise du
macigno noduleux de Souverain-Pré” et ,,les Schistes
de Sains & Camarotoechia letiensis” {ou au moins une
partie de cette unité, définie par J. Gossgrer dans
les faciés méridionaux schisteux de la Famenne,
1878), M. MourLON considérait I’,,assise” de Souve-
rain-Pré comme la partie moyenne du Famennien
(Faz avec Orthothetes consimilis).

Depuis lors, la position stratigraphique de ce ni-
veau calcareux, a subi plusieurs modifications. Les
premidres légendes de la Carte Géologique de la Bel-
gique, situent le ,,macigno” de Souverain-Pré (SVP)
a la base du Famennien supérieur (1892). Dans la se
légende cependant, le niveau de SVP a été considéré
comme un faciés local du sommet des schistes et
psammites stratoides d’Esneux (Faic).

Kaisiv (1919} plagait Passise d’Esneux avec le
faciés de SVP, dans le Famennien supérieur sous la
notation Faz2a. FOURMARIER (1934} et BELLIERE
(1954) au contraire, respectaient leur position strati-
graphique originelle, comme le fit aussi le Conseil
Géologique de Belgique en 1952, et les deux assises
furent groupées dans P'unité (litho-)stratigraphique
Fmie: couches d’Esneux et de Souverain-Pré.

Brucnies (1965) considéraiv la base du niveau
de SVP (assise inférieure du Famennien supérieur)
comme limite entre le Far et le Faz. Selon Pauteur,
Passise de SVP serait paléontologiquement caracté-

risée par I'apogée des Crinoides et la fréquence maxi-
male du Brachiopode Camarotoechia letiensis (forma
2}

Enfin, en 1968, BouckaerT, STREEL & THOREZ
définissent pour la premiére fois en Belgique, une
échelle biostratigraphique du Famennien complet,
basée sur les successions de Conodontes, Spores,
Brachiopodes et Foraminiféres. Dans ce schéma bio-
et lithostratigraphique, la Formation de Souverain-
Pré se situe dans le Faza (notation chronostrati-
graphique, basée sur des zones biostratigraphiques)
et montre un diachronisme assez prononcé a travers
le Bassin de Dinant, ainsi que I’ensemble du Groupe
des Psammites du Condroz.

Dans le Massif de la Vesdre, nous retrouvons la
Formation de SVP, sous son faciés habituel & ,,no-
dules” calcaires samorgant et s'épaississant entre
Chaudfontaine (ot elle n’est pas encore représentée
et o, par conséquent, les formations d’Esneux et de
Montfort sont en contact normal) jusqu’a Limbourg.

Au méme niveau stratigraphique, raccordé palé-
ontologiquement par GosseLeT (1888), géométrique-
ment par FOURMARIER (1953), et approuvé plus tard
par SARTENAER (1957) qui le designe comme un
facids particulier™ du niveau de SVP, affleure le
Marbre rouge de Baelen”, entre Limbourg (Les
Forges) et Goé. Contrairement aux auteurs mention-
nés plus haut, cette unité a longtemps été considérée
comme appartenant & la formation d’Esneux: DE-
wALQUE (1901, Légende de la Carte Géologique de
Belgique, Planchette Limbourg, au 1/40.000€) dis-
tingue dans le Farc (Assise d’Esneux): calcaire &
crinoides (Fazen) et marbre rouge & crinoides
(Farcm). FOURMARIER (19§3) ne voit aucune raison
d’interpréter les notations Farcn et Farcm comme
des formations lithologiques différentes; elles ne re-
présentent pour lui qu'un seul niveau qui, assez
rapidement, subirait des variations latérales de facics
importantes. Cette formation assez spectaculaire,
attribuée au niveau de Souverain-Pré, a été étudiée
en grand détail par BELLIERE (1953, pétrographie)
et LomsARD (1957, évolution sédimentologique).

En affleurement (Les Forges, Goé) le ,,Marbre de
Baelen” se reconnaft aisément aux accumulations
considérables de tiges de Crinoides, en bancs lenticu-
laires assez puissants, aux intercalations schisteuses
de couleur prédominante rouge, également bourrées

* Laboratoire de Micropaléontologie, Université de Leuven (KUL), Belgique,
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LA FORMATION DE SOUVERAIN-PRE
DANS LE MASSIF DE LA _VESDRE
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Fig. 6 — Coupe schématique de la Formation Souverain-Pré dans le Massif de Ia Vesdre,

d’encrines, et aux structures semi-organiques ,,Stro- DREESEN 1976).
matactis”. A partir de Chaudfontaine, la formation de SVP
BeLLiEre (1953) fut le premier 4 souligner I'aspect  augmente progressivement vers I'Est, pour disparai-
sconstruit” du Marbre de Baelen et 4 lui attribuer en  tre brusquement 3 Est de Goé.
caractére récifal, surtout pour les séquences calcaires En effet, depuis Membach jusque dans la région
a Stromatactis (,,efflorescences cristallines de calcite  d’Aachen-Stolberg, nous ne disposons d’aucune indi-
fin”) (analogie avec les petits biohermes rouges du  cation sur la présence du niveau de SVP, que ce soit
»wE257), sous son faciés habituel ou sous un faciés analogue
Une dolomitisation secondaire assez prononcée, la 3 ceux rappelés plus haut. Durant Pinstallation du
présence de grandes tiges de Crinoides non dissociés, faciés essentiellement calcareux du nivean de SVP A
ainsi que Pabsence quasi totale de Conodontes au sein ’'Ouest, la sédimentation détritique d’aspect ,Es-
,,r%mf , semble confirmer cette hypothése. neux”, c’est-a-dire des schistes et psammites stratoi-
Entre les ,,véeifs” proprement dits (les ,,noyaux 2 des, persistait & I’Est du Basin, temporairement inter-
crinoides”), on trouve le facids latéral du récif (le rompue par des lentilles de calcaire organoclastique;
»Faien” de DEWALQUE), essentiellement constitué de  leurs constituants principaux, les crinoides, provien-
paguets de ,,nodules” calcaires crinoidiques, sur- nent sans doute de débris récifaux en bordure des
montés de bancs noduleux et lenticulaires de calcaire  ,récifs de Baelen”. La sédimentation calcaire de type
crinotdique grossier (biosparrudites) (affleurements ,,Souverain-Pré” semble étre limitée par une barriére
prés de la Ferme de Belle Vue). Dans ce faciés latéral  naturelle, formée par ces monticules de Crinoides,
cependant, les teintes rouges et roses, ainsi que les avec toutefois des ouvertures vers la mer, prouvée
structures ,,Stromatactis” font complétement défaut. par la présence de Conodontes dans le ,,bassin”
La corrélation de différentes coupes dans le Fa- d’amont.
mennien du Bassin de la Vesdre, permet la recon- Ensuite se sont déposés, aussi bien & 'E qu’d 'W,
struction paléogéographique suivante (voir la Fig. 6; les ,,grés 2 pavés” de la formation de Montfort, qui
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trés souvent renferment des ,,pseudonodules” (,,Sub-
aquatische Rutschungen™).

Les lentilles de calcaire crinoidique mentionnées,
contiennent la méme microfaune 3 Conodontes que
les couches basales et le soubassement direct des
récifs, ainsi que le bassin ,pré-récifal” a ,,nodules”
calcaires d’aspect SVP. L’ensemble se situe dans la
Zone & Palmatolepis marginifera marginifera.

La partie supérieure de la formation de Souverain-
Pré (Dison) et les lentilles supérieures de la série
stratoide, située en dessous des barres sableuses de la
formation de Montfort (Hahn), contiennent quant &
elles, une association de Conodontes indiquant la
zone suivante, i Scaphignathus velifer (BOUCKAERT,
Dreesen & Kasic 1976),

Sédimentologiquement, la formation de Souve-
rain-Pré correspond, selon le schéma énergétique
d’'I[RWING (1965) et de Legs {1973) pour les sédimen-
tations des calscaires de plate-forme (in Ausouln,
BrOUSSE & LEHMAN 1975) 4 un milieu subtidal (mi-
lieux VIII & X de TrorEZ, STREEL, BOUCKAERT &
Bress 1977), situé dans la zone énergétique 1. A
part la présence de structures récifales, telles que
nous venons de les décrire (les calcaires bio-accumulés
du type ,,noyau & crinoides) nous retrouvons la plu-
part des éléments caractéristiques de la Zone 1I du
milieu subtidal, dans la formation de Souverain-Pré:
énergie de vagues trés prononcée, sédimentation de
biosparite, présence d’oolithes.

La forte turbulence du milieu marin est conformeée,
parmi d’autres indications, par une absence totale de
Spores et d’Acritarches dans le calcaire noduleux de
SVP (Brcker, Bress, STreeL & THOREZ 1974). Le
calcaire ,,noduleux” de SVP d’autre part, a été inter-
préeé comme un conglomérat intraformationnel, for-
mé par des remaniements pénécontemporains d’un
sédiment calcaire 3 peine consolidé, dans un milieu
fort agité (BELLIERE 1951},

Le calcaire lui-méme, se compose pour une grande
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