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Zur biostratigraphischen Gliederung und zu den
Referenz-Schichten des Famenniums in Belgien

Mit 3 Abbildungen

Von Joseru BouckagrTt, Maurice StreeL & JAcQUEs THOREZ®

Résumé

2. Pour la premidre fois en Belgique les auteurs proposent une échelle biostratigraphique compléte
»”du Famennien daus les localités-types du bassin de Dinant. Cette note est basée sur la répartition des
- 'cariodontes et spores et pour le Famennien inférieur comparée avec la zonation & brachiopodes de
S PSarTENAER. Fn outre, R. Coniw a fourni des informations au sujet de la répartition verticale des fo-
.- raminiféres.

i Les auteurs ont spéciallement étudié extension verticale des facies lithologiques qui ont toujours
" 6t& considérés comme des subdivisions caractéristiques (Assises de M. MourLox, 1875).

- Certaines propositions sont faites dans ¢ette note afin d’adopter quelques modifications d’ordre
" général, comme:

.77 1) 1a proposition de tracer une nouvelle limite entre la Famennien Inférieur et Supérieur, 13 ot
© i ‘gobserve un changement brusque de plusieurs biozones. Cette nouvelle limite coincide avec la limite
“toHa—toTI8 dans la zonation & céphalopodes de I'échelle orthochronostratigraphique allemande et de
*'¢e fait elle pourrait donc aveir une valeur interrégionale.

27 2) la modification des notations liés a une valeur chronostratigraphique.

770 3 Pusage du terme L, Assise™ (subdivision lithologique proposée jadis par MourLow) dans le sens
~"de, formation®,

-4 Der Name ,,Systéme Famennien®* ist im Jahre 1855 von AnprE Dumont filr das
- unterste Schichtglied seines ,,Systéme du Condroz* aus dem Jahre 1848 eingefiihrt
worden. Das bedeutet, dafs Dumonts Bezeichnung ,,Famennium* den Namen ,,Psam-
mites dir Condroz von d’OMAuius d’HaLLoY aus dem Jahre 1839 ersetzt.

. Fir @ Omavius d’HaLLoy waren die ,,Psammites du Condroz* eine Schichtfolge
“gewesen, in welche die Schiefer aus dem Frasnien, das ganze heutige Famennien und
- die'Etroeungt-Schichten gehdrten.

S GossgLeT trennte im Jahre 1880 das Frasnien vom Famennien ab und schlug die

folgende Untergliederung fiir die schiefrige Einheit vor, die in Siid-Belgien und Nord-

Frankreich aufgeschlossen ist:

*) Anschrift der Autoren: Dr. J. BoucrAERT, Service Géol. Belgique, Briissel; Dr. M. StreEL, Dr. J.
THorez, Université de Liége.
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obores { Schistes d’Etrceungt
Schistes de Sains
Famennien
unteres {Schistes de Mariembourg
Schistes de Senzeille

Dazu vermutete Gosseier, dap Teile der ,,Psammites du Condroz®, die im nord-
lichen Teil der Mulde von Dinant aufgeschlossen sind, mit dem oberen Teil der schiefri-
gen Fazies aus dem siidlichen Gebiet, nimtich in Frankreich und Siid-Belgien, paralleli-
siert werden konnten.

In Nord-Belgien andererseits wurden die ,,Psammites du Condroz** von MourLon
als Oberes Famennium angesehen. Die Typ-Lokalititen lisgen alle im Ourthe-Tal, sitd-
lich von Liittich, im nord-6stlichen Teil der Mulde von Dinant.

In diesern Gebiet werden die ,,Psammites du Condroz* von Schiefern unterlagert.

Diese Schiefer wurden von MourLon mit der Schiefer-Fazies des Siidlichen Ge-
bietes parallelisiert, nimlich mit dem Schiefer von Senzeilles und von Mariembourg.

Nach MourrLon wurden dann 1875 die Ober-Famenne-Schichten in 4 lithologische
Glieder oder ,,Assises* unterteilt:

EVIEUX

MONTFORT

SOUVERAIN-PRE

ESNEUX.

Im Jahre 1892 wurde eine geclogische Karte verdffentlicht, die fiir das Fammen-
nium folgende Legende enthilt:

Assise de Comblain-au-Pont FaZd
Assise d’Evieux FaZce
Famennien supérieur Fa2
Assise de Montfort Fa2b
Assise de Souverain-Pré Fa2a

L " Assise d’Bsneux Falc
Famennien inféricur Fal- Assise de Mariembourg Falb
: e Assise de Senzeille Fala

Im Jahre 1900 wurde die ,,Assise de Comblain-au-Pont* durch pE Dorronot
zum Unter-Karbon géstellt. .
Der belgische geo]oglsche Rat hat dann im Jahre 1929 die Untergliederung Mour-
Lons ratifiziert:
Fa2b: Assise d’Evieux
Fa2a: Assise de Montfort

Falc—b: Assise de Mariembourg

TFalc: Psammites schistoides et stratoides, localement
Famennien inférieur macigno de Souverain-Pré

Falb: Schistes

Fala: Assise de Senzeille

Famennien supérieur

Der Name ,,Macigno* bezeichnet eigentlich, nach CarLLeux, ein sandiges Gestem__ :
mit tonigem und kalkigem Bindemittel. :
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AR In der lithologischen Beschreibung der ,,Assise d’Evieux* finden wir sehr oft den
_Namen ;,Macigno®. Damit meinen die belgischen Autoren jedoch ein sandiges Gestein
imt sinem verwitterten dolomitischen Bindemittel.
S T Fahre 1963 hat J. Tuorez darauf hingewiesen, dafh dolomitische Schicht- Folgen
it 'sehr oft it oberen Famennium vorkommen, nicht nur als ,,macigno®, sondern auch
7 unter sc}uefr:gen Formen welche yorher immer mit richtigem Tonschiefer verwechselt

worden sind..
- SR THOREZ memt da{S dlese Dolomite auf physicochemische Bedingungen zuriickzu-

% ."fuhren sind, die auf ilire Entstehung in lagunirer Umgebung hinweisen.
o Im ‘Gegensatz zu diesent dolomitischen, als ,,macigno* bezeichneten Gesteinen,
lst der ,,mamgno de Souveram Pré* ein knolliger organo-klastischer Kalk mit einer to-
_rugen Grundmasse.

i Solche. hthologlschen Strukturen kommen sehr oft in den marinen Einschaltungen

des oberen ‘Fameniifums vor; und sie enthatten typisch marine Faunen.
Di Kalk Knollen smd durch BeLLiErE (1951) als intraformationelle Gerdlle an-

Pa}aeontoiogxsch war das Famennium sehr schwer zu untergliedern. 1957 ist durch
RTENAER éine neue: Zonengliederung vorgeschlagen worden, die auf Brachiopoden
namhch der’ Gruppe der Rynchonelliden — fufit, aber sie ist nur giltig fiir den unteren
interen Famenniums. Neben der Beschreibung never Arten und Gattungen
g f an; che durch GosseLer vorher beschriebenen Arbeiten stratigraphisch
genau ein uoidnen '

i Proflle des belglschen Famenmums wurden durch W. ZiecLER und BOUCKAERT
965 ‘auf Conodonten untersucht. Dabei wurden 12 Conodonten-Zonen, von der Mitt-
eremn trmngularzs~Zone bis zur costatus-Zone, nachgewiesen. Die Conodonten wie auch
T 'dze 'Conodonten»Zonen sind identisch mit denen des deutschen Oberdevons.

B Strat}graphmch interessant ist, dafs Teile der Famenne-Schiefer, die bisher in das
.'__-untere Famenniiim eingeordnet wurden, nach diesen Untersuchungen in das Obere
";.'Famenmum 7t stellen waren.

: _Das_. gilt 7. B. filr Schichten, die als ,,Macigno de Souverain-Pré* kartiert sind, und
die etwa in'den holierén Teil der ,,Rhomboidea-Zone* gehoren. Diese Zone wurde auch
| m Schlchten des Unteren Famenniums erkannt, die in vOllig anderer Fazies entwickelt

Zum ersten Mal war es auch moglich, interkontinentale Paralleliesierungen auszu-
R fuhren

Diskussion

% Die Ergebnisse, die wir hier vorstellen diirfen, basieren auf Beobachtungen von
zahireichen Aufschliissen und Bohrungen aus dem Bereich der Mulde von Dinant.
- Die drei wichtigsten Gebiete der Mulde von Dinant erlauben einen vollstiindigen
und allgemeinen Uberblick iiber die sehr verschiedenetri Fazies, die im Famennium vor-
kommen kdnnen.
Vorerst geht es nicht darum, iiber die Grenzen zwischen Frasnium und Famen-
nium und Tournaisium zu diskutieren.
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Die durch Comv in Belgien nachgewiesene Siphonodella- Zone estitig
die Parallelisierung der untersten Schichten des Unter-Karbons in Deutsch il
dem untersten Teil der ,,Assise d’Hastiére, Tnlb, in Belgien. S
ZiwsLer und BouckAerT haben die co 5t fu s~ Zone im unterSten" Tei
Tnl gefunden. s
Diese verschiedenen Funde hat STREEL im Jahre 1966 durch Sporen- Unters hun
gen am Stratotyp von Comblain au Pont erginzt und bestitigt. StrepL schligt ein
Gliederung in 4 Biozonen vor, die auf biometrische Varietiten von Hymenozomlete
lepidophy tus Kedo griinden.
Die lepidophytus-Zone ist jetzt auch in Deutschland bekannt; sie ist von STREE
im Hangendberg-Schiefer, unter dem Hangeberg-Kalk im Honnetal, nachgew1esen WOr-
den (SHeFFMELD - STREEL). :
Man sieht also, daft durch Conodontenund Sporen eine genaue Parallehsmrun
zwischen der nord-Gstlichen Mulde von Dinant und dem Sauerland méglich ist. Nach
dem Beschluf auf dem Heerlener Kongre, im Jahre 1935, ige die Basis des Karbo _
also im Liegenden des Tnlb,
Man sollte hinzufiigen, daff Parallelisierungen zwischen den Stratotypen von'C i
blain au Pont und von Etroeungt mit Hilfe von Sporen und Conodonten bis jetzt doeh
nicht versucht worden sind.
Auf der Tabelle sind die Grenzen zwischen dem Tournai und dem Famenne nach' i
den Vorschligen von Cownir, PirieT, Lys und MaMeT gezogen (Q. kobeitusana) (Abb: 1)
ZiecLer und Bouckarrt und Taorez und BouckAerT haben die Grenze zwischén
dem Famenne und dem Frasne auf der Basis des Stratotyps von Senzeilles in Siid-B
gien diskutiert. Die tiefsten Conodonten-Proben aus dem #lteren Famenne-Schisfi
(Zone der C. lecomptei) gehoren in die Mittlere triangularis-Zone. Danach dirfte de
unterste Teil des Famenne-Schiefers in den héchsten Teil der Mantwoceras—Stufe ge—
horen.
Die Spalten A und F zeigen die bis heute noch immer beniitzte Legende, dle Zum:’
Teil lithologisch, zum Teil paliontologisch begriindet ist.
Die z.B. zwischen Montfort und Evieux oder zwischen Montfort und Souveram«
Pré schriig gezogenen Linien deuten auf einen Diachronismus hin und setzen sich den
biostratigraphischen Grenzen entgegen.
Die Spalten B, C, D und E stellen die biostratigraphischen Unterghederungen nach
Brachiopoden, Conodonten, Sporen und Foraminiferen dar.
In Spalte K sind 3 schematische Schnitte abgebildet. Diese 3 Schnitte entsprechen
dem nord-ostlichen, dem siid-tstlichen und dem westlichen Teil der Mulde von Dma
Die Tabelle hat keinen vertikalen Mafistab.
In der Spalte G ist die vollstindige biostratigraphische Einteilung dargestellt
Die horizontal durchgezogenen Linien sind die Grenzen der verschiedenen B1
zonen. ;

Erklirung der simultanen Beniitzung von Sporen und Conodonten

Auf Grund des Ursprungs, der Masse, des quantitativen Vorkommens und
Praparations-Methoden sind Conodonten und Sporen grundsiitziich verschlede
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Die Conodonten entwickelten sich sehr schnell, sie konnten sich iiber sehr weite
Meeres-Gebiete ausbreiten und ablagern. Die kontinentalen Floren, deren Sporen in
den Sedimentations-Becken abgelagert wurden, scheinen sich iiber sehr lange Zeiten
wenig veriindert zu haben. Die Verteilung dieser Floren auf den Kontinenten war auch
von verschiedenen Klima-Faktoren abhingig. Eine Folge davon war, dafl unterschied-
liche Pflanzen-Gruppen lokal gleichzeitig vorhanden waren und a fortiori in weit aus-
einanderliegenden Gebieten.

Gesehen im Rahmen der qualitativen Paliontologie bleibt die Anwendung der
Sporen-Chronologie als nutzbares stratigraphsiches Kritertum hinter dem der Cono-
donten zuriick.

.. Die kurze Lebensspanne der H. lepidophytus bildet hiervon jedoch eine Ausnah-
me.
" Was das Gebiet der Mulde von Dinant betrifft, sind quantitative palynologische
" Kriterien, die das massenhafte Auftreten von tausenden von Sporen benutzen, eine
- Methode; die mit Erfolg angewandt worden ist.
. Man darf nicht vergessen, daf es hier im Rahmen der Mulde von Dinant um ma-
‘ting Sedimente geht.
i Die Homogenisierung der grofen Massen organischen Staubs durch Stromungen,
“die ununterbrochen durch die Fliisse in das Becken geliefert worden sind, ergibt eine
mittlere quantitative Zusammenisetzung der Sporen-Geselischaft, die regionalen stra-
 tigraphischen Wert besitzt. = IR

der ‘Tat zeigen die verschiedenen, nach quantitativen Kriterien aufgestellten
_ Kenozonen hinsichtlich der Formation von Esneux und des untersten Tournais, die-
- selbe stratigraphische Reihenfolge; auch in den Gebieten des Bocg-Tals, Houyoux-Tals
- und Ourthie-Tals sind die gleichen Ergebnisse erzielt worden.
L5 Was die Famenne-Schiefer betrifft, so liegen erst wenige Untersuchungen vor; es
ist erst eine geringe Zahl von Lokalititen nachgepriift worden.
7 Nur drei Kriterien wurden benutzt:
-1 = Selten auftretede Formen, die aber in jeder Probe vorkommen.
2 — Haufige Formen, die menr als 2 % oder 10% der Geselischaften ausmachen.
B -j]_i)__ief'B_er_i'xcksiChtigung des ersten Auftretens oder des Aussterbens von Arten waren
" keine so erfolgreichen Kriterien wie die quantitative, also statistische Auswertung.
- Yede Kenozone ist hier nach relativen Verhiltnissen charakterisiert.
.- Man darf aber nicht vergessen, daf jede Kenozone durch 30 bis 50 verschiedene
Arten gekerinzeichnet ist.
/.11 Durch die Benutzung von Conodonten und Sporen als Leitfossilien kann man
" jetzt besser das Famennium gliedern und damit die Sedimentation der Famenne-Schich-
* ten erkldren, im besonderen, was ihren oheren Teit betrifft.
.7 s war zunichst die Brostratigraphie der klassischen Profile zu kliren und als Bei-
" “spiel werden hier verschiedene Profile des ,,Montfort-Sandsteins* dargestellt (Abb. 2).
' "In dem klassischen Profil des Ourthe-Tals ist nach Mourwon, 1875, die Grenze
zwischen Montfort und Evieux nach lithologischen Kriterien gezogen, n#mlich an der
Stelle, an der rote Sandstein-Binke vorkommen.
Solche Profile sind in Esneux (1), La Gombe (2), Richopré (6), Rivage (7 & 8)
und Comblain-La-Tour (11) aufgeschlossen.
Rote Sandstein-Binke kommen immer an der hchsten Stelle des Montfort-Sand-
steins sensu MouricoN, 1875, das heifst nach der lithologischen Gliederung vor.
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Was die Grenze zwischen ,,Souverain-Pré‘ und Montfort betrifft, so wird sie nach
Mouriron, 1875, an das Vorkommen einer Plattensandsteinbank gelegt. Dicse Platten-
sandsteinbank liegt unmittelbar itber der kalkigen Fazies von Souverain-Pré (Profil 1),
oder iiber der pelitisch-sandigen Fazies mit seltenen Kalksteinknolten (Souverain Pré,
Bahnhof), die den obersten Teil der Souverain-Pré-Formation bildet.

a) Profile 1bis5

Die erste rote Sandsteinbank aus der Grube in Esneux ist nur lokal entwickelt.
Die zweite Bank hat Mourwron als Referenz-Schichiglied fiir die Grenze zwischen Mon-
fort und Evieux angenommen. Diese Bank gehort nach Sporen in die Zone GMm. (gra-
cilis-minutus). Im Gegensatz dazu gehdren die roten Binke im Profil von La Gombe in
eine Zone, die jiinger ist als die Sporen-Zone GMs.

b) Profile Bund 1l

Die Grenze zwischen Moatfort und Evieux liegt, nach MourLon 1875 gezogen,
im Profil von Rivage (8) im untersten Teil der Sporen-Zone VUi (versabilis-uncarus),
wihrend sie im Profil von Comblain-La-Tour (11) in die VUs-Zone gehort,

¢) Profile 5,7und 8

Im Profil von Rivage (8) liegt die Grenze zwischen Souverain-Pré und Montfort
nach Mourron (1875) in einer Serie, die Conodonten aus den Ubergangs-Zonen qua-
drantinodosa-velifera fithrt und Sporen aus der Zone GMi; in La Gombe (5)
hat man die velifera-Zone und die Sporen-Zone GMm nachweisen kénnen.

Bie drei Referenz-Schichien aus dem Qurthe-Tal — Evieux, Souverain-Pré, Mont-
fort (La Gombe) — kann man jetzt mit Profilen aus dem Famenne und Fagne, also
Gebieten im Siiden und Siidwesten der Mulde von Dinant, vergleichen (Abb. 3).

Bemerkenswert ist folgendes:

a) Die Lithofazies von Souverain-Pré (Knollenkalke oder Kalkschiefer und Schie-
fer mit Kalk-Knollen) gehoren:

- im Ourthe-Tal zur rhomboidea-Zone und zum Ubergang zwischen der
rhomboidea- undder quadrantinodosa- Zone;

—  im Famenne zum obersten Teilder quadrantinodosa-Zone;

— inderFagnezur velifera- und styriaca-Zone.

b) Die vorwiegend sandige Lithofazies, die in La Gombe zwischen der Kalk-Fazies
von Souverain-Pré und der Plattensandstein-Schicht des Montforts zu beobachten ist,
kommt 1m Siiden der Mulde von Dinant nicht mehr vor, sondemn wird durch eine schie-
frige Fazies mit der gleichen Concodonten-Faune (quadrantino dosa und unte-
re velifera) vertreten.

c) Die Lithofazies der Glimmersandsteine von Esneux ist im Siiden der Mulde von
Dinant nicht mehr zu beobachten. Sie ist durch Schiefer mit der gleichen Conodonten-
Faune (rhomboidea) ersetzt.

Aus diesen Tatsachen kann man jetzt das Folgende schiieflen: Gemif den litholo-
gischen, micro- und macropaldontologischen Gesichtspunkten Lift sich das Famennium
in zwei grofe Einheiten gliedern.

Die Grenze zwischen beiden kann ohne Schwierigkeiten durch die ganze Mulde
von Dinant verfolgt werden. Sie stimmt mit der Grenze zwischen den untersten Schich-
tender thomboidea- Zone iiberein, mit der Brachiopoden-Zone C.letiensis
und mit der oberen gracilis-hirtus-Sporen-Zone. In dem geographischen Ge-
biet der Famenne kommen diese dre1 biostratigraphischen Zonen gleichmiig vor.




REFERENZ-SCHICHTEN DES FAMENNIUMS IN BELGIEN 289

Im nord-dstlichen Teil der Mulde von Dinant stimmt diese Grenze mut dem Er-
schemen und der Entwicklung einer sandigen Sedimentation — die Glimmer-Sandsteine
von Esneux — iiberein.

Die horizontalen und vertikalen Anderungen der Lithofazies von Souverain-Pré
verbieten, sie weiterhin als Referenz-Schicht zwischen dem unteren und oberen F a-
mennium zu benutzen.

Die neue Grenze, die wir hier vorstellen diirfen, hat éberdies noch einen Vorteil:
sie stimmt mit der Grenze zwischen toIla und tolIf der deutschen Cephalopoden-
Gliederung ilberein.

Die hier beschriebene Anderung gebietet die Einfithrung neuer stratigraphischer
Signen, welche biostratigraphischen Wert haben.

Am Ende dieses Studiums der Untergliederung des Famenniums in der Mulde
von Dinant sind wir davon tiberzeugt, daB8 noch viele Probleme zu Idsen sind: zum
Beispiel die Parallelisierung mit den Profilen von Avesne, der Mulde von Namur und
dem Vesdre-Gebiet. In diesen 3 Richtungen gehen die Untersuchungen weiter.

Schriften

BELL!iRE; J.: Cdntribﬁ_tion i I'étude des facies calcareux des psammites du Condroz (Famennien belge).
3e Corngrés International Sedimentologie, Wageningen 1951

BELLIERE; J _Féfﬁénnien in Prodrome d’une description géologique de la Belgique; published privatety
under t_he dil_‘ec'tion of P. Fourmarier, p. 206—216, 1954.

Bﬁﬂf‘;ﬁlié;ki Cb:it’ﬁbution & I'étude du Famennien du bord nord du Bassin de Dinant. — Ann. Soc.
G_eol-_. Belg.; v.88; Bull. 710, p. 411450, 1 text-fig., 2 tables, 1965,

- BdﬁéﬁAERT; J'.', andW Zizersr: Conodont stratigraphy of the Famennian Stage (Upper Devonian) in
Belgiurr_:-.‘ = Service Géol. Relgique, Mem. 5, p. 1-40, pls. 15, 9 charts, 1965.

Boummg'f, 3 .,'an'd J. Traorez: Contribution 4 I’étude du Dévonien supérieur dans la région d’Esneux.—
Soc. belge géologie; paléontologie, et hydrologie, Bull., v.74, p. 17, I text-fig,, 1 table (1965): This
means the year of the presentation. The text was punited in 1966.

: Boucrd.m"r; 1., R, Coniy, and J. Tuorsz: Position stratigraphique de quelques gites famenniens i Fo-
raminiféres. — Soc. belge géologie, paléontologie, et hydrologie Bull., v.75, p. 159—175, 4 pls., 1 table
(1966); 1967,

Bouckagrt, J .» M. StreEL, and J, THorez: Schéma biostratigraphique et coupes de référence du Fa-
mennien belge. Note préliminaire.- Ann. Soc. Géol. Belg., v.91, fasc. I, pp. 317—-336, 3 Pks., 1968.

Caxgux, L.: Les roches sédimentaires de France-Roches carbonatées (calcaires et dolomies). — Masson
et Cie, Edit., Paris, p. 447, 6 text-fig., 26 pls., 1935,

Conu, R.: Localités et coupes types pour 'étude du Tournaisien inférieur.— Mém. Acad. Roy., Belge,
CL Sc., 2° Série, tome XV, fasc. 4, 5 text-fig., 14 pls., 1964.

Conm, R., M. Lys, H. Prreer, I. BouckarrT, R. LEGRAND, M. STREEL, and J. Tuorez: Echelle biostrati- -

graphique du Dinantien de Ia Belgique. — Service Géol. Belgique, Prof. Paper 13, p. 1—56, 4 pls., 1967. "
CornEt, J.: Géologie.— Mons, LIV p. 1779, fig. 195-204, 1923,

ot Dorronort, H.: Compte rendu des excursions sur tes deux flancs de la créte du Condroz. — Bull. Soc.._.
Belge Géologique, v.14, p. 113—192 (1900), 1901. :




290 BOUCKAERT / STREEL / THOREZ

d’Omantus d’Harroy, J.: Eléments de géologie ou seconde partie des éléments d’i 1norgano
culiére. - Paris, p. 759, 1 map, 2 pls., 1839.

Dounay, P., and R. Ramevot: Etude stratigraphique et tectonique du Famennien infériéﬁr'
vallée de ta Meuse et Ciergnon.— Ann. Soc. Géol. belg., v.71, p. 79106 (1947), 1948.

Dumont, A.: Mémoire sur les terrains ardennais et rhénans de I’Ardenne, du Rhin, du Brabant et du::
Condroz.— Mém. Acad. Roy. Belgique, . XX et XXH, 613 pp. 7 fig., 1848,

DumonT, A.: Carte géologique de Belglquq, 1855.
FourMaRIER, P.: Vue d’ensemble sur la géologic de la Belgique, Mémoire, Lidge p. 198— 50 fig' 1934'-

GossEeLET, J.: Mémoire sur les terrains primaires de la Belgique, de 'arrondissement l’Avesneé et di
Boulonnais.— Paris, 164 p., 4 pls., 1860. e

GosseLeT, J.: Note sur le Famennien: Divisions a établir dans le schistes et Ies psammites des envn'o.
de Mauberge.— Ann. Soc. Géol. Nord, v.7, p. 206—211 (1879), 1880.

GossELET, J.: L’Ardenne.— Paris, 881 p. 10 pls., 27 tabl,, | map, 244 fig., 1888.

Heerien: 2° Congrés pour Pavancement des études de stratigr. Carbonifére, compte rendu, tome I, pp
140, 1935,

Kaign, F.: Esquisse sommaire d’une description géologique de la Belgique.— Louvain, 154 p,, 48 fig.,"
1919.

LericHg, M.: Les poissons famenniens de fa Belgique, Les facies du Famennien de la région Gallo-Belge. ~
Mém. Ac. Rov. Se. 2° série, t.X, fasc. 5, 1931.

Lexique Stratigraphique International, 1956 v. 1, Europe: pt. 4a, p. 168181, 1956.

Manieex, E., et E. AsseLsercHs: Comptes Rendu, Se Session extr. soc. Géol. et Min. Bretagne, 2e . .
partie.— Bull. Soc. Géol, Bretagne, Rennes, v.6, p.117—187, 10 fig,, 1927. '

Mourion, M.: Monographie du Famennien.— Bull. Acad. Roy. Belg., 2e série, v.39, no.5, p.602—-659,
1875,

Mourron, M,: Considérations sur les relations stratigraphiques des Psammites du Condroz et des Schis-
tes de la Famenne proprement dits, ginsi que sur le classement de ces dépodts dévoniens.— Bull, Acad. -
Roy. Belg., 3¢ série, v.4, p.504--525, 1882.

Mourron, M.: Compte Rendu excursion dans le famennien type de Ia vailée de I"'Ourthe.— Bull. Soc.
Géol., Belg,, v.12, p. 90—107 (1894), 1895,

Neves, R., and G. Dorey: An assemblage of miospores from the Portishead beds (upper Old Red Sand- .
stone) of the Mendip Hills, England.-- Pollen et Spores, v.9, no.3, p. 607614, pls. I-Ii, 1967.

SARTENAER, P.: Esquisse d"une division stratigraphique nouvelle des dépdts du Famennien Inférieur du
Bassin de Dinant.— Soc. belge géologie, paléontologie, et hydrologie, Bull, v.65, p. 421446 (1956},
1957.

SarrENAER, P.: Visage ,,1960° de la ,,tranchée de Senzeilles.— Soc. belge géologie, paléontologie, et
hydrologie Bull,, v.68, p. 430—442 (1959), 3 pls., 1960.

SartENAER, P.: De Pimportance stratigraphique des Rhynchonelles famenniennes situées sous la zone
4 P. Omaliusi. Quatrieme note.— Tenuisinurostrum N. Gen. Bull. Inst. r. Sc. Nat. Belg. 43, 32, 1967.

SarTENAER, P.; De la présence du genre Evanescirostrum Sartenaer 1965 dans le Famennien inférieur. -
d"Europe occidentale. Ibid. 43, 41, 1967. :

StreeL, M.: Critéres palynologiques pour une stratigraphie détaillée du Tn la dans les Bassins ardenno- E
rhénans.— Ann. Soc. Géol. Belgique, v.89, Bull. no.1-4, p.65--96, pls. I-1I, 4 text-figs., 2 charts(1965), "
1966. :



BOUCKAERT / STREEL / THOREZ 291

STREEL, M.: Associations de spores des stratotypes du Famennien, du Strunien et du Tournaisier dans
les Bassins Ardenno-rhénans.— Rev. Paleobotany and Palynology, v.4, no.1—4, 1968,

StrEEL, M. (in press): Corrélations palynologiques entre les sédiments de transition Dévonien/Dinan-
tien dans les bassins ardenno-rhénans. 6th International Congress of Carboniferous Stratigraphy and
geology, Shefficld, Great Britain, Sept. 11-16th, 1967.

TroREZ, J.! Sedimentation rhythmique du Famennien supeérieur dans la valiée du Hoyoux.— Ann.Soc.
Géol. Belgique, Mémoire, no 1, v.87, p.1-51 (1963), 7 text-figs., 2 pls., 1964.

Taorez, J.: in: Bouckakrr, J., and W. Ziecrer: Conodont stratigraphy of the Famennian Stage (Upper
Devonian) in Belgium.— Service Géol. Belgique, Mem.5, p.1-40, pls. 15, 9 charts, 19635.



. ”"//
-

LEIELERIH

i
ho
Pt

U7 enomiAs g
BUOZ BB A
euoz-qt;_sf,’p&us,gq '-'. £L:

e
i
Ey
§
&
®

T
S

mon
I:'fl,
i

fl.||I[|
[.
i i

Buniapaijg --_ﬂéiﬁbpﬁ@d

ity
I'III lll

lith

I
il
hi
Al

1)
i

aqueupmes sropeey

[N [ | i
|| | iI
i I Bl

- 4

iy
|
llllll

o
o




A s
R e >

,||l ||!I§II ! I[1(14]0] -1 801%
! I||||| iy o | i1
Jfflflh'l “'lhu* 3 I”.I';::'nﬂ.

THOREZ
(unvertHantlight}

BOUCKASRY

tneus3

BEUGNIES, 1965

BEUGMIES, 1065

1856

R

M |||| L ‘II ,|,|||| ‘!‘I !
I i A
.-=| |' il iz} i 'l'l'lhli'ﬂl il “'

SARTENAER

nww oEEe o= e

-3 S g L3 -t I

+
|

- %

Ilu i
= H!| | i
i,

Evaneschosirum albiini
Basitico rhynchus
hasilicue gerardimontis

21
g
gl
|
|

w

§ ,:.
Ilg | ! i 2R ‘|'| i
T Al |||§ |!'H|!§




* s e es @

—_——

Gronzg
=222 [mach Moury on 1875)
———--2[Mach M —=

» Flora von Evigux
.1

. —

| et
" Dolomit
| ‘Halkstein

sichere Granze v

vermutets Srepze

. projizierie Granze S
HKrioltankalk charaideristische Faunen- oder Floren-
Kot- Gestein

Mantfort- Fazies

S ESHEDX (1) SOUVERAIN - PRE LA GOMBE ( MONTFORT) (5) S CHANXHE
Sl BAHNHOF (2) STEINBRUGH (3)  POULSEUR ( STRASSEN - PROFIL} (4) S * RICKOPRE (5)

deutsch ._ eol. Ges., Band 120




S00L) 4340 - 300900 (B ) ¥34A - JHLUND STHNAY (L) Hon¥awiats
$3LHI3Y LNO4 - RY - ¥1VIBKDD (9) J0HNKVE EELEAL

L e cn

s yrsmg sy it
R I S 19ym wngosaseuEny

%9010 auoz repoquoy sowvwﬁpmue Z uuoy
BUQY - SN~ Siproasl BUOZ -BS0POUTLRIBENE ARG

uaupdg auyd agoig
SUCY sy - SR W} BUOZ - SUGHION « BIODOURLRIDER waiodg i 8qoy, LS e 2 sp
id
N szug apszfond
z wgEsion iy aueZ Sy uBpuDPOGY sjalieqseatine _

USUOPoUDT Suys (ol BUCY -usuoly ASP0~UBUREY Jau@ A

ez -snplydaprdy sapend Y g BIURID GAJULISA

BZUAIG AIBYSIS

Bunizpaps-uucds Buruepe||g-usjucpouog UBJUOPCUOT JUI 3GOIY




STREEL & J.THOREZ

M

J. BOUKAERT

wnjuuswey

$3.19q0

wniuuaweqd saJ23un

O0IPS

qled

el ed

i 21 W
: (az w4) (ez ug) N\ PL T maus3 QL wy el wy X
] g )
! XN3IAg HOUON ) <UIBIoANG Binoquenepy safjiezusg 8t
s mop) | ey S o8 i 3 i
T t h%,U I ,w
B | £E | T |
1 3 iB € | E®
| = ! (B8 I Bg _
¥ ! | Ee 3 |
e | Y | g
Fequy Sty —| i Lo i -4 I
_ ; BIPUROT e mm——— e —m ! “ “
; e RUBORRYf 9 - — e e .i..w.ul.il_mml:.lnll sutBopek 30—
———— e —— — —— ————  BMigOpUBISER, [P
- ———— " e e "lll.. ||||||| l;o.._.‘lmlll_lWI..a...ll pupsunIgEdsg |
] | gyauosiq —!
- e IR e B i e ————ne m\_.mEho.m
: [ N mEms U — o e | 1
| ! | H ; :
B ISl R T - “ T —— — Halzien yolu euypoquyy ; -
B e R = U rofm———— ———~  BumwEngEEy . 1
R } F ———m——————— — -~ ueRydEY tl_ﬂ |
_ [ -1 [
T e R | o »
L e — | m -} o] I DMw H]
T I.ﬂe:s ouozoydoy —.. OO a = o — E
R =
i _ngﬂ ° m._n_m
=) ] smydoprder -wikty S ol den e -
[ ‘" 7 o © 5 p 2
¥ - < 5%
T ES g
S o 44
T | = g g -
] -
o) _ ° ! _ H
Lo T
: ! o 5 o
e o
~
g
W _ =
RS & — .
m
BOINoB 0G ig
Iun...aS /5 3500 O maial T — £ w
- % sopgscode T~ Wmm 24 [ ]
—_—
e ! © 355
|5 =~ ] &5
g | 8w I e
£2 ! mm | &
a5 152 ESOqUIOY! of
e g2 h geuped (g S s |
g [ — geyesopouguespeib o
(& P “
t
! ! : “ Joundinues of
| |
A
i .
w i J
I | f
| 1 | I
ipa i | 1A 0 A0 Aoy ¢ Hio) _ o dmo
]
i
rm i ! _
i | e !
"mm, I i —  SBIR0OPRIOYD  —y_
i _ t
_nw.w I
! i
|||I|“I= wopdy | !
—— ————— ungedy —f -~ — - - " ;
mnldy ] B e it
= 1 i
2 |
o s |
Z R
8 i
= !
I
JA



. unteres Famennium oberes Famennium

. | _
HerF {
= g i _
g L ! 5 u
£ oM o =] i
SN Tk B | A
= ; g g 8 » SIS 2 _
Gilec RN B ST NS | g
3o i & £y g H — Cletiensis Form 2 ——=—— ot |
ok Ty 1 : -
.m. W : = W __ —_———— hbh.h.m”ﬂb. .
5! ST E3 1 [— \ fovm,
¥ _ I_l“
h ; h Tol
b Cheibceras ~b—  Spomdocerss  we— " | m W“
1 _ latifobum 1 I w.w__
_ { D 3
I 1 1 £ e
I
to VI toll ¢ to T :wo _ to 1 2 oIV Ve fo VI !
i I
1 ! T T
I I I !
I - PRI 3 " __
- ? renuipunct |
 periol Fof reguiaris ! " !
o, cornubis F crapida ] i | -
5 ES.._ - P quadrantinodosalob — __ __ 1 W._
— P lvmini —— =
! R i —— Aol peclinata | i | m
| ™ . rhomboidiea i g | g
%  pe S 2
i o HTT] Pdistorta | | @
M i m.m..m Pglabyzclongati —=_ E, : &
gif |- rugosa ampl i ! S
_ ...MW.WW Iﬂg Sp. bohlenanus4— 1 m..nanomﬁEm | 1 :
nmd mad - W...P..wn 2 .muu = “ s w ! T I Sp. cost spinuloc— ]
& 3 ™ 8p.eculpatus 1 .

-0 19D

oL

—

]

gL
Aol

me T
. 1z & >
%w g 4 F o
o T
mw« s g 7
3 m - i
. SR
. i

o

o
=

1 ¢conii; 19647 -

fcombl
btk

i

M@

|
)

ain
ont

b

Mm%www

:
il

e




