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�1. Normes de qualité des sols



Actuellement, plusieurs pays ont adopté ou sont en passe d'adopter des normes ou plus exactement des valeurs seuils relatives à la qualité des sols.�



En Wallonie, les autorités continuent à se référer aux listes guides en usage notamment aux Pays-Bas mais ces normes n'ont aucun caractère obligatoire.



1.1. Généralités



Les listes adoptées dans d'autres pays ou régions peuvent contenir, pour chaque substances, 4 types de valeurs seuils :



-	les teneurs normales (observées dans un sol vierge de toute pollution spécifique)

-	les valeurs nécessitant des analyses plus approfondies

-	les valeurs nécessitant une intervention (décontamination ou neutralisation)

-	les valeurs prises comme objectifs de décontamination ou "valeurs cibles".



Les listes s'inspirent toutes d'une des 2 stratégies de réhabilitation suivantes :



-	La 1 ère approche (préconisée  principalement aux Pays-Bas) a comme objectif de réhabilitation d'aboutir à une situation pédologique proche du sol "naturel" et de rendre le site à nouveau compatible avec tous les usages (de la zone agricoles à la zone d'habitat) : stratégie de multifonctionnalité des sols.



-	La deuxième approche (développée initialement au Royaume Unis, puis au Canada et en Allemagne) a pour objectif non plus de retrouver un sol naturel mais d'aboutir à un sol suffisamment propre en tenant compte de l'affectation future du terrain.



Les paragraphes qui suivent consistent en une présentation des listes les plus couramment utilisées à savoir :

-	1.2. : la liste néerlandaise (Pays-Bas, 1983-révision 1988 et 1991 - édition 1994)

-	1.3. : les "Triggers concentrations" du Royaume Uni (1987)

-	1.4. : les listes canadiennes (1991)

-	1.5. : les tableaux Allemands d'Eikmann-Kloke  (1991) 



Le paragraphe 1.6 évoquera la situation actuelle en Région Flamande.



Les chapitres suivants (2 et 3) traitent respectivement des teneurs normales en éléments traces en Région Wallonne et des contaminants principalement rencontrés pour divers types d'activités industrielles.



Le dernier chapitre présentera quelques normes particulières, notamment les normes d'épandage des boues d'épuration. Par contre, le cas des nitrates sera étudié dans le dossier concernant les eaux souterraines.



1.2. La liste néerlandaise



Son objectif : "le retour au sol naturel"



La circulaire ministérielle néerlandaise du 9/05/94 fixent 2 seuils pour les concentrations (valeurs guides et valeurs d'intervention) dans le sol d'une part, dans les eaux souterraines d'autres part.





Le tableau 1 reprend les valeurs guides et les valeurs d'intervention pour un sol standard 

(càd : 10 % de matière organique, 25 % d'argile)� définies par cette circulaire.





-	Les valeurs guides ou "teneurs normales" sont les valeurs à atteindre (objectif de décontamination) : teneurs observées pour chaque contaminant dans un sol "normal" (vierge de toute pollution spécifique) : la référence étant la teneur moyenne des sols aux Pays-Bas.



-	Les valeurs d'intervention indiquent une concentration d'éléments contaminants nécessitant une intervention (décontamination, évacuation...). Si les concentrations mesurées sur un site sont supérieures à ces valeurs, il est question, selon la législation néerlandaise, de "pollution grave".



Les valeurs d'intervention ont notamment fait l'objet d'une révision �.  Elles  prennent actuellement en compte les aspects relatifs tant à la toxicité humaine qu'écotoxicologiques. Il en résulte que la valeur actuellement choisie comme valeur d'intervention est la plus basse des 2 options (càd la plus exigeante).



Ces valeurs devront être considérées en fonction de leur répartition dans l'espace : pour qu'il soit question d'un site gravement pollué, il faut que la concentration moyenne mesurée dépasse la valeur d'intervention pour au moins 25 m3 de sol ou 100 m3 d'eaux souterraines.



On notera encore que la législation défini un seuil au delà duquel des analyses plus approfondies sont nécessaires :



	valeur d'intervention + valeur à atteindre (valeur guide)

		2

�Tableau 1 : Valeurs guides et valeurs d’intervention  pour un sol standard selon la législation néerlandaise 



�terre/ sédiment (mg/kg MS)� eaux souterraines ((g/l)��substances�valeurs guides�valeurs d’intervention�valeurs guides�valeurs d’intervention��1. métaux������arsenic�29�55�10�60��barium�200�625�50�625��cadmium�0.8�12�0.4�6��chrome�100�380�1�30��cobalt�20�240�20�100��cuivre�36�190�15�75��mercure�0.3�10�0.05�0.3��plomb�85�530�15�75��molybdène�10�200�5�300��nickel�35�210�15�75��zinc�140�720�65�800��2. composés inorganiques������cyanures-libres�1�20�5�1500��cyanures complexes (pH<5)1�5�650�10�1500��cyanures complexes (pH(5) 1�5�50�10�1500��thiocyanates (total)��20��1500��3. composés aromatiques������benzène�0.05 d�1�0.2�30��éthylbenzène�0.05 d�50�0.2�150��phénol�0.05 d�40�0.2�2000��crésols (total)��5�d�200��toluène�0.05 d�13250�0.2�1000��xylène�0.05 d�20�0.2�70��catechol��10�d�1250��résorcinol��10��600��hydrochinome����800��4. Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)������HAP (total 10)2, 11�1�40����naphtalène���0.1�70��anthracène���0.02�5��phénanthrène���0.02�5��fluoranthène���0.005�1��benzo(a)anthracène���0.002�0.5��chrysène���0.002�0.05��benzo(a)pyrène���0.001�0.05��benzo(ghi)perylène���0.0002�0.05��benzo(k)fluoranthène���0.001�0.05��indeno(1.2.3.-cd)pyrène���0.0004�0.05��5. Hydrocarbures chlorés������1.2-dichloroéthane��4�0.01 d�400��dichlorométhane�d�20�0.01 d�1000��tétrachlorométhane�0.001�1�0.01 d�10��tétrachloroéthène�0.01�4�0.01 d�40��trichlorométhane�0.001�10�0.01 d�400��trichloroéthène�0.001�60�0.01 d�500��chlorure de vinyl��0.1��0.7��chlorobenzène (total)3,11��30����monochlorobenzène�d��0.01 d�180��dichlorobenzènes (total)�0.01��0.01 d�50���

Tableau 1 : Valeurs guides et valeurs d’intervention  pour un sol standard selon la législation néerlandaise (suite)



�terre/ sédiment (mg/kg MS)

� eaux souterraines ((g/l)

��substances�   valeurs guides�valeurs d’intervention�valeurs guides�valeurs d’intervention��trichlorobenzènes (total)�0.01��0.01 d�10��tétrachlorobenzène (total)�0.01��0.01 d�2.5.��pentachlorobenzène�0.0025��0.01 d�1��hexachlorobenzène�0.0025��0.01 d�0.5��chlorophénols (total)4,11��10����monochlorophénols (total)�0.0025��0.25�100��dichlorophénols (total)�0.003��0.08�30��trichlorophénols(total)�0.001��0.025�10��tétrachlorophénols (total)�0.001��0.01�10��pentachlorophénol�0.002�5�0.02�3��chloronaphtalène��10��6��polychlorobipphényls (total)5�0.02�1�0.01 d�0.01��6. Pesticides  ������DDT/DDE/DDD6�0.0025�4�d�0.01��drins7��4��0.1��aldrin�0.0025��d���dieldrin�0.0005��0.02ng/l���endrin�0.001��d���composés HCH��2��1��(-HCH�0.0025��d���(-HCH�0.001��d���(-HCH�0.05(g/kg��0.2 ng/l���carbaryl��5�0.01 d�0.1��carbofuran��2�0.01 d�0.1��manèbe��35�d�0.1��atrazine�0.05(g/kg�6�0.0075�150��7. autres polluants������cyclohexanone�0.1�270�0.5�15000��phtalate (total)9�0.1�60�0.5�5��huile minérale10�50�5000�50�600��pyridine�0.1�1�0.5�3��styrène�0.1�100�0.5�300��tétrahydrofurane�0.1�0.4�0.5�1��tétrahydrothiophène�0.1�90�0.5�30��Notes :

1. Acidité : pH (0.01 M CaCl2). Pour des pH supérieurs ou égaux à 5 et pour des pH inférieurs à 5, on retiendra le percentile 90 des valeurs mesurées.

2. Par HAP (total 10) on comprend : la somme des anthracène, benzo(a)anthracène, benzo(k)fluoranthène benzo(a)pyrène, chrysène, phénanthrène, fluoranthène, indeno(1.2.3.-cd)pyrène, naftalène, benzo(ghi)perylène.

3. Par chlorobenzènes (total), on comrend : la somme de tous les chlorobenzènes (mono-,di-,tri-,tétra-,penta- et hexachlorobenzènes).

4. Par chlorophénols (total), on comrend la somme de tous les chlorophénols (mono-,di-,tri-,tétra-pentachlorophénols).

5. Par valeurs d’intervention pour les polychlorobiphényls (total) on comprend : la somme des PCB 28,.52,101,118,138,153,180.  La valeur guide compte pour cet ensemble, moins le PCB 118.

6. Par DDT/DDD/DDE, on comprend : la somme des DDT, DDD et DDE.

7. Par drins, on comprend : la somme des aldrins, dieldrin et endrin.

8. Par composés HCH on comprend : la somme des (-HCH, (-HCH, (-HCH et (-HCH ( hexachlorocyclohexanes, lindane)

9. Par phtalates (total), on comprend la somme de tous les phtalates.

10. Par huiles minérales on entend la somme des alcanes saturés ou non. S’il est question d’une pollution avec un mélange (par exemple essence ou mazout de chauffage) alors il faut, outre les alcanes, déterminer également les teneurs en hydrocarbures aromatiques et/ou polycycliques.

11. La valeur totale pour les hydrocarbures aromatiques polycycliques, chlorophénols et chlorobenzènes dans les échantillons de terre/sédiment compte pour la concentration totale des composés du groupe concerné.  Si la pollution est le fait d’un seul composé du groupe, alors c’est la valeur d’intervention qui est à prendre en compte pour ce composé.      

�1.3. Trigger Concentrations



Ces valeurs développées au Royaume-Uni reprennent pour la première fois l'idée d'une adaptation des seuils en fonction des utilisations projetées.



L'autre originalité de ces listes est de proposer une liste de contaminants à rechercher en priorité en fonction de la nature du risque que présente le site pour ses futurs utilisateurs, compte tenu de l'affectation prévue.





Tableau 2 : Nature des risques principaux et contaminants à rechercher en priorité, en fonction de l'activité future envisagée (source :I.C.R.C.L. guidance Note 59/83, juillet 1987)



Nature du risque1�Types d’affectation ou d’utilisation où le risque peut être rencontré

�Contaminants à rechercher2��Ingestion du sol par les enfants�jardins particuliers, espaces de jeux et parcs publics, espaces verts�arsenic, cadmium, plomb, 

cyanures libres, 

hydrocarbures aromatiques polycyliques (PAH), phénols, 

sulfates

��Absorption de contaminants accumulés dans les plantes cultivées3�Jardins potagers, terres agricoles�cadmium, plomb





��Phytotoxicité�Tous les sols couverts de végétation�sulfates

cuivre, nickel, zinc

méthane

��Détérioration des matériaux de 

construction et des équipements publics3

(risques par inhalation)�Lotissements, bâtiments industriels et commerciaux�sulfates, sulfures

chlorures

substances goudronneuses

phénols

huiles minérales

��Feux et explosions� Tous bâtiments�méthane

soufre

matériaux combustibles (ex : poussières de charbon, huile, goudron, brai, caoutchouc) 

��Contact corporel direct�Travaux d’investigation, de démolition, de construction sur le site�PAH

substances goudronneuses

huiles

phénols

asbeste

matériaux radioactifs

��Contamination des eaux superficielles et souterraines�Tous usages�phénols

cyanures

sulfates métaux��1. Ces risques ne s’excluent pas.  La combinaison de différents risque devra éventuellement être prise en considération.

2. La recherche d’autres contaminants pourrait être nécessaire lorsque des facteurs locaux le réclament.

3. Le pH du  sol joue un rôle important pour ces risques.



�Le tableau 3 ci-dessous fournit les "Trigger concentrations" (concentrations limites) pour divers composés.



Dans chaque cas, 2 valeurs sont mentionnées : une valeur seuil et une valeur d'action :



Si les concentrations sont :

-	en dessous de la valeur seuil, les actions de remédiation ne sont pas nécessaires pour l'utilisation du sol proposée. 

-	égales ou supérieures à la valeur d'action, diverses actions doivent être entreprises (passant par un traitement du sol et pouvant notamment obliger une modification de l'affectation proposée).

-	situées entre les 2 seuils : il faudra considérer si une action est requise pour l'utilisation proposée du sol ou si l'affectation proposée doit être modifiée.



Tableau 3 : Présentation des "Trigger Concentrations" (I.C.R.C.L ,1987)



��Trigger concentrations (mg/kg MS) ��Composés�Utilisation prévue�Seuils�Action��contaminants inorganiques�����Arsenic�jardins particuliers, lotissements,

parcs publics, espaces de jeux et espaces verts�10

40�TBD1

TBD1��Cadmium�jardins particuliers, lotissements, 

 parc publics; espaces de jeux et espaces verts�3

15�TBD1

TBD1��Chrome (VI)�jardins particuliers, lotissements,

parc publics; espaces de jeux et espaces verts�25�TBD1

��Chrome (total)�jardins particuliers, lotissements,

parc publics; espaces de jeux et espaces verts�600

1000�TBD1

TBD1��Plomb�jardins particuliers, lotissements,

parc publics; espaces de jeux et espaces verts�500

2000�TBD1

TBD1��Mercure�jardins particuliers, lotissements,

parc publics; espaces de jeux et espaces verts�1

20�TBD1

TBD1��Sélénium�jardins particulier, lotissements,

parc publics; espaces de jeux et espaces verts�3

6�TBD1

TBD1��Bore (soluble)�Tous sols couverts de végétation�3�TBD1��Cuivre�Tous sols couverts de végétation�130�TBD1��Nickel�Tous sols couverts de végétation�70�TBD1��Zinc�Tous sols couverts de végétation�300�TBD1��Contaminants associés à des anciens sites �����Polyaromatiques�jardins particuliers, aire de jeux, lotissements

étendues agricoles, constructions, revêtement (dur)�50

1000�500

10000��Phénols�jardins particuliers, aire de jeux, lotissements

étendues agricoles, constructions, revêtement (dur)�5

5�200

1000��Cyanures

(libre)

(complexe)�jardins particuliers, lotissements, étendues agricoles

construction, revêtement (dur)

jardins particuliers, lotissements

étendues agricoles,

constructions, revêtement (dur)�25

100

250

250

250�500

500

1000

5000

��Thiocyanates�Tous usages�50���Sulfates�jardins domestiques, lotissements, étendues agricoles

construction,

revêtement (dur)�2000

2000

2000�10000

50000��Sulfures�Tous usages�250�1000��Soufre�Tous usages�5000�20000��Acidité�jardins domestiques, lotissements, étendues agricoles

construction, revêtement (dur)�pH  5

 �pH  3��1 : à développer

�1.4. Liste canadienne



Les listes Canadiennes comprennent pour chaque substance, outre des valeurs de sol "normal"(tableau 4), des valeurs d'intervention qui varient en fonction des utilisations envisagées.(tableau 5).



Les 3 groupes d'utilisations retenus sont :



-	les usages agricoles;

-	les zones résidentielles et les parcs ouverts au public;

-	les activités industrielles et commerciales.



A noter : 

	dans le cas du système canadien : les seuils retenus comme valeur d'intervention constituent également, pour chaque groupe d'utilisation, l'objectif de décontamination.



Tableau 4 : Concentrations de fond ("normales") : critères provisoires d'évaluation des sols et de l'eau



Remarques :

Toutes les valeurs sont en (g/l sauf indication contraire.

 Les critères provisoires d’évaluation sont fondés sur les concentrations ambiantes ou de fond pour la plupart des paramètres  généraux et inorganiques et sur les limites de détection analytique pour la majeure partie des paramètres organiques.

 

�Sols �Eau��Paramètres généraux����pH�6-8���conductivité�2 dS/m���taux d’adsorption du sodium�5���Paramètres inorganiques����antimoine�201���argent�2�5��arsenic�5�5��barium�200�50��béryllium�4���bore (soluble dans l’eau chaude)�1���cadmium�0.5�11��chrome (VI)�2.5���chrome (totl)�20�15��cobalt�10�10��cuivre�30�25��cyanure (libre)�0.25�40��cyanure (total)�2.5�40��fer blanc�5�10��fluorure (total)�200���mercure�0.1�0.1��molybdène�2�5��nickel�20�10��plomb�25�10��sélénium�1�1��soufre (élémentaire)�250���thallium�0. 5���vanadium�25���zinc�60�50��Hydrocarbures aromatiques monocycliques�����Tableau 4 : Concentrations de fond ("normales") : critères provisoires d'évaluation des sols et de l'eau (suite)



benzène�0.05�0.5��chlorobenzène�0.1�0.1��1.2-dichlorobenzène�0.1�0.2��1.3-dichlorobenzène�0.1�0.2��1.4-dichlorobenzène�0.1�0.2��éthylbenzène�0.1�0.5��styrène�0.1�0.5��toluène�0.1�0.5��xylène�0.1�0.5��composés phénoliques����non chlorés (chacun)2�0.1�0.1��chlorés (chacun)3�0.05�1��Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)����benzo(a)anthracène �0.1�0.01��benzo(a)pyrène�0.1�0.01��benzo(b)fluoranthène�0.1�0.01��benzo(k)fluoranthène�0.1�0.01��dibenzo(a,h)anthracène�0.1�0.01��indénol(1.2.3-c,d)pyrène�0.1�0.1��naphtalène�0.1�0.2��phénanthrène�0.1�0.2��pyrène�0.1�0.2���Sols �Eau��Hydrocarbures chlorés����aliphatiques chlorés (chacun)�0.1�0.01��BPC5�0.1�0.1��chlorobenzènes (chacun)6�0.05�0.3��hexachlorobenzène�0.1�0.1��hexachlorocyclohexane�0.01���PCDD et PCDF7�0.00001���Paramètres organiques divers����aliphatiques non chlorés (chacun)�0.3���esters d’acide phtalique (chacun)�30���quinoline�0.1���thiophène�0.1���

1.	Fixée à partir de la valeur des critères de décontamination agricole 

2.	Les composés phénoliques non chlorés comprennent les produits suivants : diméthyl-2.4 phénol, dinitro-2.4 phénol, méthyl-2 dinitro-4.6phénol, nitro(-2.-4)phénol, phénol,crésol.

3.	Les phénols chlorés comprennent les produits suivants : 

	isomères des chlorophénols (ortho, méta, para); dichloro (-2.6,-2.5,-2.4,-3.5,-2.3,-3.4) phénols; trichloro (-2.4.6 -2.3.6-2.4.5 -2.3.5  -2.3.4 3.4.5)o phénols; tétrachloro (-2.3.5.6 -2.3.4.5 -2.3.4.6) phénols; pentachlorophénols.

4.	Les hydrocarbures aliphatiques chlorés comprennent les produits suivants :

	chloroforme; dichloro (-1.1 -1.2)éthane; dichloro (-1.1 -1.2) éthène; dichlorométhane; dichloro -1.2 propane; dichloro-1.2 propène (cis et trans); tétrachloro -1.1.2.2 éthane;  tétrachloroéthène; tétrachlorure de carbone; trichloro (-1.1.1 -1.1.2) éthane; trichloroéhène.

5.	Les BPC incluent les isomères 1242, 1248, 1254 et 1260.

6.	Les chlorobenzènes incluent les produits suivants :

	tous les isomères des trichlorobenzène, tous les isomères de tétrachlorobenzène, pentachlorobenzène.

7.	Les PCDD et les PCDF sont exprimés en équivalents de tétrachloro-2.3.7.8 dibenzo-p dioxine.

�Tableau 5 : Valeurs d'intervention (liste canadienne)



Remarques : Toutes les valeurs sont en (g/g de poids sec sauf indication contraire.



�Agriculture�Zone résidentielle/de parc�Zone commerciale/industrielle��

Paramètres Généraux�����pH�6-8�6-8�6-8��conductivité�2�2�4��taux d’adsorption du sodium�5�5�12��Paramètres inorganiques�����antimoine�20�20�40��argent�20�20�40��arsenic�20�30�50��barium�750�500�2000��béryllium�4�4�8��bore (soluble dans l’eau chaude)�2����cadmium�3�5�20��chrome (VI)�8�8���chrome (total)�750�250�800��cobalt�40�50�300��cuivre�150�100�500��cyanure (libre)�0.5�10�100��cyanure (total)�50�50�500��fer blanc�5�50�300��fluorure (total)�200�400�2000��mercure�0.8�2�10��molybdène�5�10�40��nickel�150�100�500��plomb�375�500�1000��sélénium�2�3�10��soufre (élémentaire)�500����thallium�1����vanadium�200�200���zinc�600�500�1500��

Hydrocarbures aromatiques monocycliques�����benzène�0.05�0.5�5��chlorobenzène�0.1�1�10��1.2-dichlorobenzène�0.1�1�10��1.3-dichlorobenzène�0.1�1�10��1.4-dichlorobenzène�0.1�1�10��éthylbenzène�0.1�5�50��styrène�0.1�5�50��toluène�0.1�3�30��xylène�0.1�5�50��

Composés phénoliques�����non chlorés (chacun)2�0.1�1�10��chlorés (chacun)3�0.05�0.5�5��

�Tableau 5 : Valeurs d'intervention (liste canadienne) (suite)





Hydrocarbures aromatique polycycliques (HAP)�����benzo(a)anthracène �0.1�1�10��benzo(a)pyrène�0.1�1�10��benzo(b)fluoranthène�0.1�1�10��benzo(k)fluoranthène�0.1�1�10��dibenzo(a,h) anthracène�0.1�1�10��indénol(1.2.3-c,d)pyrène�0.1�1�10��naphtalène�0.1�5�50��phénanthrène�0.1�5�50��pyrène

�0.1�10�100��

Hydrocarbures chlorés�����aliphatiques chlorés ‘(chacun)�0.1�5�50��BPC5�0.5�5�50��chlorobenzènes (chacun)6�0.05�2�10��hexachlorobenzène�0.05�2�10��hexachlorocyclohexane�0.01����PCDD et PCDF7�0.00001�0.001���

Paramètres organiques divers�����aliphatiques non chlorés (chacun)�0.3����esters d’acide phtalique (chacun)�30����quinoline�0.1����thiophène�0.1����

1.	Critères non recommandés pour les zones commerciales/industrielles. Il est néanmoins possible d’utiliser la valeur donnée pour les zones résidentielles/de parc. 

2.	Les composés phénoliques non chlorés comprennent les produits suivants : diméthyl-2.4 phénol, dinitro-2.4 phénol, méthyl-2 dinitro-4.6phénol, nitro(-2.-4)phénol, phénol,crésol.

3.	Les phénols chlorés comprennent les produits suivants : 

	isomères des chlorophénols (ortho, méta, para); dichloro (-2.6,-2.5,-2.4,-3.5,-2.3,-3.4) phénols; trichloro (-2.4.6 -2.3.6-2.4.5 -2.3.5  -2.3.4 -3.4.5)o phénols; tétrachloro (-2.3.5.6 -2.3.4.5 -2.3.4.6) phénols; pentachlorophénols.

4.	Les hydrocarbures aliphatiques chlorés comprennent les produits suivants :

	chloroforme; dichloro (-1.1 -1.2)éthane; dichloro (-1.1 -1.2) éthène; dichlorométhane; dichloro -1.2 propane; dichloro-1.2 propène (cis et trans); tétrachloro -1.1.2.2 éthane;  tétrachloroéthène; tétrachlorure de carbone; trichloro (-1.1.1 -1.1.2) éthane; trichloroéhène.

5.	Les BPC incluent les isomères 1242, 1248, 1254 et 1260.

6.	Les chlorobenzènes incluent les produits suivants :

	tous les isomères des trichlorobenzène, tous les isomères de tétrachlorobenzène, pentachlorobenzène.

7.	Les PCDD et les PCDF sont exprimés en équivalents de tétrachloro-2.3.7.8 dibenzo-p dioxine.    

�1.5. Les tableaux d'Eikmann-Kloke



Ces tableaux, mis au point par une équipe de chercheurs allemands (Kloke et Eikmann, 1991), arrivent à faire la synthèse entre les systèmes hollandais et canadiens, en fixant des valeurs de toxicité pour un sol multifonctionnel et pour 8 autres types d'utilisations possibles :

-	usage agricole

-	écosystème non agricole

-	terrain de jeux

-	jardin domestique ou lotissement

-	terrain de sport 

-	parc public ou parking non asphalté

-	terrain commercial ou industriel non clôturé

-	terrain commercial ou industriel clôturé ou couvert



Ce système désigné "Three sector system" est représenté par la figure 1 ci-dessous :



-	Dans la 1ère zone délimitée par les concentrations inférieures aux valeurs normales (sol vierge de toute pollution spécifique), on permet l'utilisation multifonctionnelle du sol.

-	Pour des concentrations inférieures à la valeur "objectif de décontamination", il n'y a pas d'effet à court ou long terme pour l'activité proposée.

-	Pour des concentrations supérieures à la valeur d'intervention : on dépasse la valeur de toxicité, une réhabilitation du sol est nécessaire.



On notera que l'objectif de décontamination est fixé nettement plus bas que le seuil d'intervention, définissant de cette manière une "zone de surveillance ou marge de sécurité".



Figure 1 : La notion de "marge de sécurité", telle que présentée par les listes d'Eickmann-Kloke
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			----- incertitude pour les allocations très sensibles





Le tableau ci-dessous définit les valeurs correspondant au système présenté ci-avant



�Tableau 6 : Valeurs d'orientation pour les substances dans le sol, selon le type d'usage et les objectifs de protection, selon Eikmann et Kloke



usages

�SV 1�As�Be�Cd�Cr�Cu�Hg�Ni�Pb�Se�Tl�Zn�BaP�PCB�PCDD/F

 (*)��Multifonctionnel�I�20�1�1�50

�50�0.5�40�100�1�0.5�150�1�0.2�10��jeux d’enfants



�II

III�20

50�1

5�2

10�50

250�50

250�0.5

10�40

200�200

1000�5

20�0.5

10�300

2000�1

5�0.2

1�10

100��jardins domestiques et lotissement

�II

III�40

80�2

5�2

5�100

350�50

200�2

20�80

200�300

1000�5

10�2

20�300

600�2

5�0.5

2.5�30

100��espace de sports et de jeux

�II

III�35

90�1

2.5�2

5�150

350�100

300�0.5

10�100

250�200

1000�5

20�2

20�300

2000�1

3�1

5�30

100��parc et aire de récréation non asphaltée

�II

III�40

80�5

15�4

15�150

600�200

600�5

15�100

250�500

2000�10

50�5

30�1000

3000�3

6�3

10�50

150��terrain commercial ou industriel non clôturé

�II

III

�50

150�5

20�10

20�200

800�300

1000�10

20�200

500�1000

2000�15

70�10

30�1000

3000�5

10�5

15�75

200��terrain commercial ou industriel  clôturé ou couvert�II

III�50

200�10

20�10

20�200

800�500

2000�10

50�200

500�1000

2000�15

70�10

30�1000

3000�����usage agricole



�II

III�40

50�10

20�2

5�200

500�50

200�10

50�100

200�500

1000�5

10�2

20�300

600�����écosystème non agricole�II

III�40

60�10

20�5

10�200

500�50

200�10

50�100

200�1000

2000�5

10�2

20�300

600�����

1	SV : soil values;

	SV I : valeurs normales

	SV II  : valeurs de sécurité et objectifs de décontamination 

	SV III : valeurs d’intervention

(*)	Tous les paramètres sont exprimés en mg/kg:

	sauf : PCDD/F = ng TE (BGA** kg)	



�1.6. Situation en Région Flamande



Le décret du 22/02/95 (MB 29/04/95) concernant l'assainissement des sols est entré en vigueur le 29/10/95 en Flandre�.



Celui-ci n’a pas de valeur légale en Région Wallonne mais il peut constituer un document de référence intéressante.



Le décret stipule que les normes d'assainissement seront établies par le Gouvernement Flamand compte tenu des caractéristiques des sols et des fonctions qu'ils remplissent.



L’arrêté du Gouvernement flamand du 5/03/96 (M.B 27/03/96) complète ce décret.



Les dispositions prises dans le cadre de cet arrêté concernent notamment la liste des activités et établissements pouvant engendrer une pollution des sols (annexe 1 de l’arrêté).



Il fixe également les valeurs d’assainissement qui correspondent aux concentrations dans les sols au-dessus desquelles des effets nuisibles pourraient survenir pour l'homme ou pour l'environnement, compte tenu des caractéristiques (teneur du sol en argile et matière organique) et des fonctions du sol (espace vert, forêt, terrains agricoles et zones rurales, terrains résidentiels, zones de loisirs, terrains industriels).



Le tableau 7 ci-dessous présente ces normes d’assainissement du sol pour la partie fixe de la terre et pour les eaux souterraines. 



Elles s’appliquent à un sol standard ayant une teneur en argile de 10% (sur  les composants minéraux) et une teneur en matières organiques de 2 % (sur sol sec).



Tableau 7 : Normes d’assainissement du sol (Région flamande) :



� La partie fixe de la terre (mg/kg de matière sèche)�eaux souterraines ((g/l)��type de destination�I *�II*�III *�IV *�V *�I,II,III,IV,V *��métaux lourds 1��������arsenic�45�45�110�200�300�20��cadmium�2�2�6�15�30�5��chrome 2�130�130�300�500�800�50��cuivre�200�200�400�500�800�50��mercure�10�10�15�20�30�1��plomb�200�200�700�1500�2500�20��nickel�100�100�470�550�700�40��zinc�600�600�1000�1000�3000�100��composés organiques 3��������benzène�0.5�0.5�0.5�1�1�10��toluène�5�5�15�135�200�700��éthylbenzène�1.5�1.5�5�25�70�300��xylène�3.5�3.5�15�70�190�500��styrène�0.5�0.5�1.5�6�13�20��naphtalène�3�3�20�160�320�120��benzo(a)pyrène�0.5�0.5�0.5�1�6.5�0.05��fénanthrène�0.5�0.5�3.5�3.5�300�0.5��fluoranthène�2.5�2.5�40�40�270�0.5��benzo(a)anthracène�4�4�35�50�350�0.5��chrysène�7�7�400�400�800�1��benzo(b)fluoranthène�1�1�55�55�350�0.5��

�Tableau 7 : Normes d’assainissement du sol (Région flamande) (suite)



benzo(k) fluoranthène�1�1�55�55�350�0.5��benzo(ghi)pérylène�3.5�3.5�35�50�350�0.05��indéno(1.2.3-cd)pyrène�0.5�0.5�35�50�350�0.05��hexane�1�1�1�6.5�10�180��heptane�25�25�25�25�25�3000��octane�75�75�90�90�90�600��huile minérale�1000�1000�1000�1500�1500�500��solvants chlorés��������1.2-dichloroéthane�0.035�0.035�0.075�1.1�4�30��dichlorométhane�0.13�0.013�0.35�3.5�3.5�20��tétrachlorométhane�0.02�0.02�0.02�0.85�1�2��tétrachloroéthylène�0.7�0.7�1.4�30�35�40��trichlométhane�0.02�0.02�0.02�0.55�0.55�200��trichloroéthylène�0.65�0.65�1.4�10�10�70��chlorure de vinyle�0.02�0.02�0.02�0.15�0.35�5��monochlorobenzène�2.5�2.5�8�30�40�300��1.2-dichlorobenzène4�35�35�110�690�690�1000��1.3-dichlorobenzène4�40�40�140�750�1260�1000��1.4-dichlorobenzène4�4�4�15�80�190�300��trichlorobenzène5�0.5�0.5�2�20�80�20��tétrachlorobenzène5�0.1�0.1�0.3�6.5�275�9��pentachlorobenzène�0.5�0.5�1.3�65�385�2.4��hexachlorobenzène�0.05�0.05�0.1�8�55�1��

(1) Afin de pouvoir tenir compte des caractéristiques du sol, lors de la comparaison des concentrations mesurées en métaux lourds dans la partie fixe de la terre avec les normes d’assainissement du sol, les normes d’assainissement du sol sont converties dans les teneurs mesurées en argile et en matières organiques dans l’échantillon à analyser et ce, sur base d’une formule présentées en annexe de l’Arrêté du Gouvernement flamand.

(2) Le chrome est normalisé sur la base de chrome trivalent.  Si il y a des indications que le chrome est présent dans le sol sous la forme de sextuple valence, les chiffres présentés ici ne peuvent plus être utilisés et une évaluation séparée du risque doit être effectuée.

(3)  Afin de pouvoir tenir compte des caractéristiques du sol, lors de la comparaison des concentrations mesurées en composés organiques et en hydrocarbures halogénés dans la partie fixe de la terre, les normes d’assainissement du sol sont converties dans la teneur mesurées en matières organiques dans l’échantillon à analyser et ce, sur base d’une formule présentée en annexe de l’Arrêté du Gouvernement flamand.

(4) Pour les isomères du dichlorobenzène, une condition supplémentaire (présentée en annexe de l’arrêté doit être satisfaite).

(5) Les normes d’assainissement du sol pour le trichlorobenzène, respectivement le tétrachlorobenzène, s’appliquent toujours pour la somme des isomères.   



remarque : Les normes d’assainissement du sol pour la partie fixe de la terre et les eaux souterraines ne sont pas en relation les unes avec les autres.  Si la norme d'assainissement du sol est respectée, cela ne présente aucune garantie pour la protection des eaux souterraines dans la situation actuelle ou future



* Les normes d’assainissement du sol visées ci-dessus dépendent différemment de la destination selon les plans d’aménagement en vigueur ou en fonction de l’indication des zones de dunes protégée et des zones agricoles importantes pour la zone de dunes.



Une distinction est établie entre les types suivants de destination : 



1°	type de destination I :

-	zone forestière;

-	zone verte;

-	zone de vallée;

-	zone naturelle;

-	zone naturelle à valeur scientifique ou réserve naturelle;

-	zone naturelle particulière;

-	zone pour des services communautaires et des équipements d’intérêt général avec comme reconversion, une zone naturelle à valeur scientifique ou une réserve naturelle;

-	zone pour la création d’aires naturelles;

-	zone de défrichage avec, comme reconversion, la création d’aires naturelles;

-	région riveraine à destination particulière;

-	zone de dunes protégée;

-	zone verte particulière;



2°	type de destination II :

-	zone agricole;

-	zone rurale à valeur touristique;

-	zone agricole d’intérêt écologique;

-	zone de parc à fonction semi-agricole;

-	zone d’habitat à caractère rural;

-	zone d’habitat à faible densité;

-	zone d’habitat rural à valeur culturelle, historique et/ou esthétique;

-	zone de petits jardins;

-	zone agricole à valeur particulière;

-	zone agricole importante pour la zone de dunes;

-	zone d’abbaye;



3°	type de destination III :

-	zone d’habitat;

-	zone d’extension d’habitat;

-	zone d’habitat à forte densité;

-	zone d’habitat à densité moyenne;

-	parc résidentiel;

-	zone d’habitat à valeur culturelle, historique et/ou esthétique;

-	zone d’habitat où sont en vigueur des prescriptions particulières concernant la hauteur des bâtiments;

-	lieu de rencontre de bohèmes, tziganes ou occupants de caravanes;

-	écoles et terrains de jeux pour enfants;

-	zone de résidence-service;

-	zone mixte d’habitat et d’industrie;

-	zone mixte d’habitat et de parc;

-	zone d’entreprises à caractère urbain;

-	zone d’établissements de commerce;

-	zone réservée pour des quartiers résidentiels;



4°	type de destination IV :

-	zone de parc;

-	zone de récréation, 

-	zone de récréation d’une journée;

-	zone de récréation avec hébergement;

-	zone de camping pour jeunes;

-	terrain de sport;

-	terrain de golf;

-	bois de jeux ou plaine de jeux;

-	zone de port de pêche;

-	zone pour aménagement d’espaces verts avec infrastructures récréative;

-	parc de récréation;

-	zone réservée pour la récréation;



5°	type de destination V :

-	zone industrielle;

-	 zone industrielle pour industries polluantes;

-	zone industrielle pour industries nuisibles pour l’environnement,

-	zone pour entreprises artisanales ou zone pour petites et moyennes entreprises;

-	zone de service;

-	zone industrielle à destination particulière;

-	zone industrielle destinée principalement à l’établissement de grands magasins;

-	 zone pour services communautaires et équipement d’intérêt général (autres que écoles et jardins d’enfants);

-	terrain d’aviation;

-	 zone de déversement industriel;

-	zone de décantation;

-	zone de transport;

-	zone mixte de services communautaires et de services (autres que écoles et terrains des jeux pour enfants);

-	zone pour installation nucléaire;

-	zone de déversement;

-	parc scientifique;

-	zone réservée pour une extension artisanale;

-	zone réservée pour une extension industrielle;

-	zone réservée pour des entreprises artisanales et de petites et moyennes entreprises;

-	 zone réservée pour une extension industrielles limitées.





L'assainissement du sol visera à réaliser les valeurs de fonds de la qualité du sol. Ces valeurs sont  également fixées par le Gouvernement Flamand et correspondent à la teneur en substances ou en organismes polluants sur ou dans le sol qui constitue le fond naturel dans les sols non pollués aux caractéristiques comparables.



Le tableau 8 présenté ci-dessous présente notamment, les valeurs de fond pour la partie fixe de la terre. 



Celles-ci sont applicables à un sol standard ayant une teneur en argile de 10 % (sur les composants organiques) et une teneur en matières organiques de 2%  (sur sol sec).



Tableau 8 : Valeurs de fond pour la partie fixe de la terre



Paramètre�la partie fixe de la terre (mg/kg de matière sèche)�eaux souterraines (g/l)��métaux lourds 1����arsenic�19�5��cadmium�0.8�1��chrome�37�10��cuivre�17�20��mercure�0.55�0.05��plomb�40�5��nickel�9�10��zinc�62�60��composés organiques����benzène�0.1�0.2��toluène�0.1�0.2��éthylbenzène�0.1�0.2��xylène�0.1�0.2��styrène�0.1�0.2��naphtalène�0.005�0.005��benzo(a)pyrène�0.1�0.005��fénanthrène�0.08�0.005��fluoranthène�0.2�0.005��benzo(a)anthracène�0.06�0.005��chrysène�0.15�0.005��benzo(b)fluoranthène�0.2�0.005��benzo(k) fluoranthène�0.2�0.005��benzo(ghi)pérylène�0.1�0.005��indéno(1.2.3-cd)pyrène�0.1�0.005��hexane�0.5�0.2��heptane�0.5�0.2��octane�0.5�0.2��huile minérale�50�50��solvants chlorés����1.2-dichloroéthane�0.01�0.2��dichlorométhane�0.01�0.1��tétrachlorométhane�0.01�0.2��tétrachloroéthylène�0.01�0.2��trichlométhane�0.01�0.2��trichloroéthylène�0.01�0.2��chlorure de vinyle�0.01�0.4��monochlorobenzène�0.01�0.04��

Tableau 8 : Valeurs de fond pour la partie fixe de la terre (suite)





dichlorobenzène2�0.01�0.05��trichlorobenzène2�0.01�0.1��tétrachlorobenzène2�0.0002�0.01��pentachlorobenzène�0.0002�0.01��hexachlorobenzène�0.002�0.01��

(1) Afin de pouvoir tenir compte des caractéristiques du sol, lors de la comparaison des concentrations mesurées en métaux lourds dans la partie fixe de la terre avec les valeurs de fond, les valeurs de fond sont converties dans les teneurs mesurées en argile et en matières organiques dans l’échantillon à analyser et ce, sur la base de la formule présentée en annexe de l’arrêté.



(2) Les valeurs de fond pour le dichlorobenzène, le trichorobenzène, respectivement le tétrachlorobenzène sont applicables comme valeurs de fond pour chaque isomère séparément.   



L’arrêté fournit également les méthodes de mesurage recommandé.



Signalons encore que la Région Flamande avait  utilisé les seuils proposés par Eikmann-Kloke pour définir des seuils d'immission applicables aux entreprises en activité (dans le cadre de la révision de la législation sur les établissements classés). Ces listes de seuils sont établies dans le M.B 14/12/92 (Arrêté du Gouvernement Flamand du 7/01/92 relatif aux conditions écologiques pour les établissements classés - Vlarem II "objectif de qualité").



Celles-ci présentent : 



1°	les valeurs d'immission (A) : valeurs de référence, concentration de fond moyenne et limite de détection des substances étrangères à l'environnement

2°	les valeurs d'immission (B) : valeurs de sondage

3°	les valeurs d'immission (C) : valeurs limites



Ces valeurs sont fixées pour les diverses fonctions du sol présentées par les tables d'Eikmann-Kloke 

 (cfr point 1.5. : usage agricole, terrains de jeux, jardin domestique ou lotissement...).

�2. Valeurs de référence en Région Wallonne : teneurs "normales" en éléments traces



La détection de la pollution des sols nécessite de se référer à des teneurs "normales" en éléments traces dans les sols.



L'institut de Recherche Chimique a tenté de définir des teneurs normales pour la couche superficielle des sols belges pour 19 éléments.



Les résultats sont groupés suivant la classe et la texture des sols et suivant le substrat géologique.



En effet, les teneurs naturelles "normales" dépendent de la composition minéralogique de la roche initiale à partir de laquelle le sol s'est formé.



Le tableau ci-dessous présente ces teneurs sous forme de fourchette. 



Tableau 9 : Teneurs "normales" en éléments-traces dans le sol suivant le substrat géologique et suivant la texture des sols (en ppm sur matière sèche après 16 h à 105 °C) (source : EEW 1990-1994) �



Substrat géologique�Quaternaire

�Primaire + Secondaire

��Texture�Sablonneux

Limono-sablonneux

Sablo-limoneux léger�Sablo-limoneux

Limoneux

Argile lourde�Sablonneux

Limono-sablonneux�Limono-caillouteux

Argile

Argile lourde��Couverture�Herbeuse + boisée�Herbeuse + boisée�Boisée�Herbeuse + boisée��Ag�< 0.1�0.5�< 0.1�0.5�< 0.1�0.5�< 0.1�0.5��As�0.4�8�5�12�6�25�6�25��B�4�30�10�50�< 5�15�20�50��Cd�0.1�0.5�0.1�0.5�0.003�0.05�0.005�0.20��Co�0.3�10�5�15�3�15�10�30��Cr�20�80�60�200�30�50�80�200��Cu�4�20�6�25�2�4�8�30��Ga�1�10�8�15�2�3�8�45��Hg�0.01�0.15�0.01�0.15�0.001�0.15�0.001�0.20��Mn�10�300�200�600�70�300�150�2000��Mo�< 0.5�3�< 1�3�< 1�3�< 1�3��Ni�1�20�15�35�10�25�20�80��Pb�5�40�15�40�10�40�10�40��Sb�< 0.2�0.5�< 0.2�0.5�< 0.2�0.5�< 0.2�0.5��Se�0.2�0.5�0.3�0.7�-�-�-�-��Sn�1�6�1�6�1�8�1�8��Sr�50�300�50�300�50�300�50�300��Zn�25�70�50�120�40�70�30�150��V�25�150�60�200�50�110�50�300��

�3. Types de contaminants principalement rencontrés pour divers groupes d'activités industrielles 



Le tableau suivant reprend (de façon simplifiée) pour divers groupes d'activités industrielles les types de contaminants rencontrés les plus couramment. Notons que l'industrie chimique n'est pas citée, car, seules des analyses détaillées selon les différentes branches de production sont efficaces dans ce cas.



Tableau 10 : Types de contaminants rencontrés couramment dans l'industrie (source EEW 1994)



Activités�Substances��

Exploitation minière / Métallurgie�

As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Tl, Zn / CN, Sa��Imprimerie�As, Hg / CH, CFC, SO��Industrie électronique�Cu, Pb, Hg, Se / CN / CFC��Pétrole / Charbon / Cokerie�As, Pb / CN / CH, PAH, Phe, CFC, SO��Peinture / Laque�Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Se / CN / CH, Phe, CFC, SO��Fonderie / Sables de moulage�CH, Phe, SO��Industrie du verre�Pb, F��Travail du bois�Cr, Cu / CH, PAH, Phe, DFP, CFC��Industrie des synthétiques�Cd, Pb / CH, Phe, DFP, CFC, SO��Cuirs / Tannerie�As, Cr / F / Phe, SO��Aciérie / Galvanoplastie�Al, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn / CN, F / CFC��Industrie du papier�Hg, SO��Insecticides�As, Cu, Pb, Hg, Zn / CN / Phe, DFP, CFC, SO��Industrie textile�Cr, Cu / Phe��Déchets de combustion / MVA

�As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Hg, Tl, Zn / Sa / PAH, DFP��

Paramètres inorganiques



Al =	Aluminium

As = 	Arsenic

Cd =	Cadmium

Cr =	Chrome

Cu =	Cuivre

Hg =	Mercure

Ni = 	Nickel

Pb = Plomb

Se = Sélénium

Tl = Thallium

Zn = Zinc

CN = Cyanures

F = Fluor

Sa = Autres sels inorganiques

�

Paramètres organiques



CH =	Hydrocarbures aliphatiques et aromatiques à un cycle

PAH =	Hydrocarbures aromatiques polycycliques

Phe = 	Phénol

DFP = 	Dioxine, furane, PCB

CFC = 	Chlorofluorocarbures

SO = 	Substances organiques difficilement décomposables, selon la demande chimique en oxygène��.

4. Les normes particulières



4.1. Normes concernant l'épandage des boues d'épuration



4.1.1. Au niveau de la CEE



La directive 86/278 du 12/06/86 (relative à la protection de l'environnement et notamment des sols, lors de l'utilisation des boues d'épuration en agriculture) établit des valeurs limites de concentration en métaux lourds dans le sol et dans les boues et fixe les quantités maximales de métaux lourds qui peuvent être ajoutés au sol.



L'annexe 1 A de cette directive concerne les valeurs limites de concentration en métaux lourds dans les sols (mg/kg de Matière Sèche d'un échantillon représentatif des sols dont le pH est 6 à 7).



paramètre�valeurs limites��Cd�1-3��Cu�50-140��Ni�30-75��Pb�50-300��Zn�150-300��Hg�1-1.5��

L'annexe 1B définit les valeurs limites  de concentration en métaux lourds (en mg/kg de Matière Sèche) dans les boues destinées à l'utilisation en agriculture.



paramètre�valeurs limites��Cd�20-40��Cu�1000-1750��Ni�300-400��Pb�750-1200��Zn�2500-4000��Hg�16-25��

L'annexe 1 C décrit les valeurs limites pour les quantités annuelles de métaux lourds pouvant être introduits dans les sols cultivés sur base d'une moyenne de 10 ans (kg/ha/an) 



paramètre�valeurs limites��Cd�0.15��Cu�12��Ni�3��Pb�15��Zn�30��Hg�0.1��

�4.1.2. En région wallonne



L'AGW du 12/01/95 (MB 12/04/95) fixe les conditions d'épandage des boues (boues résiduaires issues de stations d'épuration d'eaux usées domestiques, de processus d'épuration d'eaux usées industrielles ou de centre de traitement de gadoues de fosses septiques) et transpose la directive 86/278 de la CEE (cfr 411 au niveau de la CEE)

 

Les boues ne peuvent être utilisées sur ou dans les sols que lorsqu'il est satisfait aux conditions suivantes :



-	les boues sont non dangereuses et non toxiques et présentent des concentrations inférieures aux valeurs limites en métaux lourds (reprises au tableau ci dessous) et ont un pH (eau) supérieur à 6;



Teneurs maximales en métaux lourds dans les boues (annexe 1 A MB 12/04/95)



paramètre�teneur en métaux lourds

(en mg/kg de Matière sèche)��Cd�10��Cu�600��Ni�100��Pb�500��Zn�2000��Hg�10��Cr�500��

-	ces boues font l'objet d'un certificat d'utilisation délivré par l'administration à la demande du producteur;

-	le sol sur lequel aura lieu l'épandage présente des concentrations inférieures aux valeurs limites en métaux lourds (figurant sur le tableau ci-dessous) et ont un pH (eau) > 6



Teneurs maximales en métaux lourds dans les sols (annexe 1 B MB 12/04/95)



paramètre�teneur en métaux lourds

(en mg/kg de Matière sèche)��Cd�2��Cu�50��Ni�50��Pb�100��Zn�200��Hg�1��Cr�100��

-	les quantités maximales de boues qui peuvent être utilisées sur ou dans les sols, exprimées en tonnes de matière sèche par hectare sur une période de 3 ans, sont déterminées sur base des teneurs en métaux lourds dans les boues (cfr annexe 1 C  MB 12/04/95)..
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�	En Belgique, seule la Flandre a adopté des normes relatives à la qualité des sols. En Wallonie et à Bruxelles, il est probable que les autorités continuent à se référer aux listes guides en usage (sans cadre décrétal particulier), pour un certain temps au moins.

�	Les valeurs doivent être corrigées en fonction du type de sol par le biais des teneurs en argile et en matière organique au moyen des équations de correction.

�	On remarquera également que dans le cadre de cette révision, les Pays-Bas ont aussi introduit le concept de "priorité" (càd : outre la nature et les concentrations des substances polluantes rencontrées sur un site, il faut aussi considérer le contexte local de la pollution : si divers sols atteignent ou dépassent la valeur C, il conviendra d'accorder la priorité à ceux qui présentent le risque le plus important pour l'homme ou pour l'environnement, compte tenu des voies de transmission existant dans chaque cas, et donc du degré réel d'exposition au risque).

	La législation néerlandaise fait la distinction entre la gravité d'une pollution et l'urgence de la décontamination, celle-ci dépendant des risques actuels sur le site pour l'être humain et les écosystèmes. Ceux-ci seront notamment fonction des possibilités de dispersion et de l'utilisation du site. 

�	Le décret définit le sol comme la partie fixe de la terre, y compris les eaux souterraines et les autres éléments et organismes qui y sont présent.

�	Pour de plus amples renseignements : "définition des teneurs "normales" des éléments en trace de certains sols belges en tant que critère de base pour la détection et l'interprétation de la pollution des sols en général" - De Temmerman in Revue de l'Agriculture n°2 vol 35 (mars-avril 1982).



	A noter également :

	les valeurs ci-dessus ne sont valables que pour la couche superficielle et ne sont pas valable pour les sols formés des substrats datant du carbonifère qui a certains endroits peuvent être très riches en certains éléments (Pb,Cu,Cd...)



.Rappelons brièvement quelques activités à haut risque : 

-	les industries dérivées du charbon, cokeries

-	sidérurgie, forges, fonderie

-	extraction et métallurgie des non-ferreux

-	secteur des fabrications métalliques (traitement de surface...)

-	chimie de synthèse ( fabrication de plastiques, caoutchouc, peinture...)

-	fabrication de pesticides ...

-	activités de  traitement de l'amiante 

-	tanneries, verreries, papeteries, usines de céramique, imprimeries, industries textiles...

-	secteur des industries manufacturières  (colorants, solvants...)

-	...



.	Les prélèvements et les échantillons (boues et sols), le traitement et les méthodes d'analyse sont aussi décrites en annexe 2 de l'arrêté.

	On peut aussi rappeler que le stockage temporaire n'est  pas autorisé à moins de 200 m des habitations. D'autres conditions d'utilisations et de stockage sont  encore détaillées dans cet arrêté (par exemple : interdiction d'utiliser les boues à moins de 10 m des sources ...)
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�	Normes : Sol

EIE - Normes et mesures - 1996







Valeurs d'intervention



Concentra-tions toxiques



C



Zone d'intervention



Concentration croissante du contaminant



Objectif de décontamination



Zone de surveillance (marge de sécurité)



B



Terrain commercial et industriel, espace public asphalté (parking,...)



Parc public et de récréation, espace public non asphalté



Concentra-tions non toxiques



Jardins domestiques, lotissement et terrains de sport



Valeurs "normales"



Terrains de jeux pour enfants



Concentrations permettant la multifonctionalité du sol (y compris l'agriculture)



Bruit de fond



A









