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INTRODUCTION

L’évaluation et linterprétation des
performances de reproduction d’un
€levage bovin constituent les
compléments indispensables au suivi
de la reproduction. Le bilan de re-
production ainsi défini représente le
second cycle d’utilisation des don-
nées de reproduction, le premier
étant leur exploitation en vue de la
visite mensuelle du troupeau (Han-
zen et al. 1990).

Les parameétres utilisés pour quan-
tifier le niveau de reproduction et de
sa gestion sont nombreux (William-
son, 1987, Klingborg, 1987, Weaver
et Goodger, 1987). Les uns consis-
tent en intervalles entre un événe-
ment donné, habituellement la nais-
sance ou le vélage, et la premiére

chaleur, la premiére insémination et

I'insémination fécondante. D’autres
se présentent sous la forme d’index
permettant d’évaluer la fertilité (De
Kruif, 1976; Johnson et al. 1964) ou
le niveau de détection des chaleurs
(Warren, 1984; Wood, 1976; Wil-
liamson, 1987; Klingborg, 1987,
Weaver et Goodger, 1987, Eddy,
1980; Esslemont et al. 1985). Enfin,
une attention de plus en plus grande
est également apportée a la déter-
mination de I'incidence c’est-a-dire
le nombre de nouveaux cas cliniques
apparus dans un troupeau au cours
d’une période déterminée et de la
prévalence c’est-a-dire le nombre de
cas cliniques présents dans un trou-
peau 4 un moment déterminé des pa-
thologies susceptibles d’entrainer de
linfertilité (c’est-a-dire lorsque plus
de deux inséminations sont néces-
saires a I’obtention d’une gestation)
et/ou de l'infécondité (c’est-a-dire
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ARTICLE ORIGINAL

RESUME

Cet article présente une méthode
d’évaluation des performances de
reproduction en élevage bovin. Le
statut de reproduction du troupeau
au moment de I'établissement du
bilan de reproduction est décrit au
moyen de deux index. La distribu-
tion mensuelle des vélages au
cours de Pannée précédente est
présentée.

La fécondité est évaluée au moyen
de plusieurs paramétres : 'age au
premier vélage, l'index de vélage,
l'intervalle entre le vélage et la pre-
miére chaleur, la premiére insémi-
nation et I'insémination fécondante.

Lafertilité est décrite entermes d'in-
dex réel et total ainsi que par des in-
dex de gestation en fonction du nu-
méro d’insémination.

Le niveau de détection des chaleurs
est analysé au moyen de trois pa-
ramétres : moyenne des intervalles,
distribution frequentielle des inter-
valles et rapport des intervalles nor-
maux.

L'incidence des pathologies de la
reproduction ainsi que les réformes
sont également caractérisées.

La méthode d’évaluation et les fac-
teurs d’interprétation de chaque pa-
rametre étudié sontdécrits. Chacun
d’entre eux fait par ailleurs réfé-
rence a des objectifs considérés
comme souhaitables. Chaque élé-
ment du bilan de reproduction est
illustré par des performances de re-
production d’un troupeau de gé-
nisses et de vaches traites de race
Blanc Bleu Belge.
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lorsque une vache produit moins
d’un veau par an).

11 est cependant important de définir
non seulement la méthode d’évalua-
tion des parameétres de reproduction
mais également les animaux
concernés par le bilan, la période
d’évaluation, la nature du diagnostic
de gestation utilisé. Le manque
d’uniformité constaté a cet égard est
a l'origine d’une confusion certaine
et rend donc d’autant plus difficile
les comparaisons entre les résultats
de la littérature.

Le présent travail a pour but de pré-
senter une méthode informatisée
d’évaluation des performances de re-
production de troupeaux laitiers et
viandeux (allaitants ou traits) en éle-
vage de type intensif. Elle sera illus-
trée par différents tableaux présen-
tant les  performances de
reproduction de ’année 1988 d’un
troupeau de sélection de type vian-
deux comprenant des génisses et des
vaches traites de race Blanc Bleu
Belge et situé en région condru-
zienne.

LE BILAN DE REPRODUCTION

1. Données générales relatives au
troupeau de reproduction

1.1. Composition et statut de
reproduction du troupeau

Le troupeau de reproduction
comprend les génisses dgées de plus
de 14 mois et les vaches primipares
ou pluripares. L’inventaire du chep-
tel est dressé au moment de I’éta-
blissement du bilan de reproduction
(TABLEAU 1).

It donne un apergu général de la
composition du troupeau par nu-
méro de vélage (GEN : Génisses,
VEL 1 : primipares, VEL 2 : vaches
en deuxiéme lactation, VEL 3:
vaches en troisiéme lactation; VEL
> 3 : vaches de plus de trois lacta-
tions) et selon le statut actuel de
I’animal (REF : animal réformé,
GES : animal dont la gestation a été
confirmée, INS : animal inséminé,
AUT : animal n’ayant pas encore été
ni inséminé ni vu en chaleurs, TOT :
Nombre total d’animaux présents au
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Tableau 1

Statut et composition du cheptel
N° VEL REF GES INS AUT TOT PRES
GEN 6 14 12 7 39 33
VEL 1 7 13 4 14 38 31
VEL2 9 5 8 7 29 20
VEL 3 6 5 7 6 24 18
VEL > 5 4 8 7 24 19
TOTAL 33 41 39 41 154 121
% 21 27 25 27 100
JMPP : 158 HRS : 15

(Voir le texte pour les Iégendes)

cours de la période; PRES : Ani-
maux encore présents au moment de
I’établissement du bilan).

Si la distribution des vélages n’est
pas saisonni¢re, le troupeau des
vaches doit comporter a tout mo-
ment de l'année 60 % d’animaux
dont la gestation a été confirmée
(Spalding et al. 1975).

Deux index permettent d’évaluer le
niveau global de reproduction du
troupeau des vaches. Le premier est
le nombre moyen de jours écoulés
depuis le dernier vélage pour I’en-
semble des vaches encore présentes
dans lexploitation (JMPP : Jours
Moyen Post-Partum). Si les vélages
sont non saisonniers et que linter-
valle de vélage est de 365 jours, cet
index doit a tout moment étre égal a
365/2 soit environ 180 jours. Une va-
leur inférieure ou supérieure peut
traduire le caractére saisonnier des
vélages. Une valeur supérieure est
imputable a des problémes de repro-
duction (Weaver et Goodger 1987).

Le second index est appelé H.R.S.
(Herd Reproductive Status : John-
son et al. 1964). Il est calculé au
moyen de la formule 100 - (1,75 x A/
B). A représente I'intervalle en jours
entre le vélage et le moment du bilan
de reproduction pour les vaches dont
le dernier vélage remonte a plus de
100 jours et dont la gestation n’a pas
encore été confirmée. B représente
le nombre total de vaches du trou-

peau. La valeur de cet index traduit
non seulement le pourcentage de
vaches susceptibles d’&tre infé-
condes mais également I'importance
de leur infécondité.

Elle dépend de la précocité de la pre-
miére insémination, du diagnostic de
gestation et de la décision de ré-
forme mais également de la fertilité.
Mensuellement calculé, cet index
permet de mettre en évidence les
changements du niveau de reproduc-
tion. Une valeur supérieure a 65 est
jugée acceptable (Weaver et Good-
ger, 1987).

1.2. Distribution mensuelle-des
vélages

La saison du vélage peut avoir un ef-
fet direct (photopériodisme, tempé-
rature) ou indirect (nutrition, nature
de la stabulation) sur les potentia-
lités de reproduction du cheptel (De
Kruif 1975, Hinshelwood et al. 1982,
Peters et Riley 1982, Francos et
Mayer 1983). Une distribution sai-
sonnicre des vélages peut étre volon-
tairement adoptée par I'éleveur pour
des raisons sanitaires ou pour lui
permettre une meilleure commercia-
lisation de sa production laitiere ou
viandeuse. Elle sous-entend une pé-
riode de non reproduction plus ou
moins longue de 2 4 3 mois. A l'in-
verse, un étalement annuel des vé-
lages peut refléter 'absence d’une



politique de mise & la reproduction
ou I'impossibilité pour I’éleveur de la
respecter pour cause d’infertilité. La
distribution annuelle des vélages est
présentée par numéro de vélage et
par mois (TABLEAU 2).

2. Age au premier vélage

L’évaluation de cet intervalle est im-
portante puisqu’il conditionne la
productivité de 'animal au cours de
son séjour dans I'exploitation. En ef-
fet, la réduction de I’dge au premier
vélage a 24 mois, objectif considéré
comme optimal, permet de réduire la
période de non productivité des gé-
nisses, d’en diminuer le nombre né-
cessaire au remplacement des ani-
maux réformés et d’accélerer le
progrés génétique par une diminu-
tion de l'intervalle entre générations
(Gill et Allaire 1976, Lin et al. 1986,
Little et Kay 1979) (TABLEAU 3).

Tableaun 3
Age au premier vélage

VALEUR MOYENNE : 26 mois
(min. : 22, max. : 35)

MOIS N
<24 9
24-26 16
27-29 6
>29 . 2

3. Index de vélage

L’index de vélage représente I'inter-
valle moyen entre les vélages ob-
servés au cours de la période du bilan
et les vélages précédents.

Une valeur de 365 jours est habi-
tuellement considérée comme I’ob-
jectif a atteindre (Louca et Legates
1968, Esslemont 1982, Van Aren-
donk et Dijkhuizen 1985). Il repré-
sente un paramétre classique pour
évaluer le potentiel de production de
lait et/ou de veaux d’un troupeau. La
division de 365 par I'index de vélage
donne la valeur de 'index de fécon-
dité c’est-a-dire la production an-
nuelle moyenne de veaux par vache.
Larépartition des différentes valeurs
relevées en diverses classes d’inter-
valle (INTER : < 365 J, 365 4 400J

Tableau 2
Distribution annuelle des vélages

MOIS

N°VEL JIF | M A M

VEL 1 1 (0 7 712
VEL 2 170 5 3 1
VEL 3 311 4 3 1
VEL > 3 210 6 313

0]0]3]11|1 5 6 33
0401202 4 3 21
o0 2[3]0 1 2 20
0|1]0)2]|1]1 3 1 22

TOTAL 711 22 16 | 7

% 711 23 17 | 7

100

et > 400 J) et par numéro de vélages
(V2-V1 :intervalle entre le second et
le premier vélage; V3-V2 :intervalle
entre le troisiéme et le second vé-
lage; > V3 :intervalles entre vélages
supérieurs au troisi¢éme vélage) per-
met une interprétation plus précise
de la valeur moyenne (TABLEAU
4).

L’interprétation de la valeur de I'in-
dex de vélage fait appel a plusieurs
facteurs. Bien que des différences ra-
ciales aient été observées (Stables,
1980), la durée de la gestation n’in-
fluence que peu ou prou I'index de
vélage. Ce dernier est augmenté si
des avortements viennent inter-
rompre les gestations en cours. Ce-
pendant, la valeur de cet index est

davantage influencée par celle des
autres intervalles qui le composent
C’est-a-dire la durée de I'ancestrus
du postpartum (intervalle entre le
vélage et la premiére chaleur), I'in-
tervalle entre le vélage et la premiére
insémination et I'intervalle entre la
premiere insémination et I'insémi-
nation fécondante c’est-a-dire la pé-
riode de reproduction proprement
dite.

L’index de vélage a pour inconvé-
nient de ne pas permettre d’évaluer
les performances de reproduction
des génisses. Par ailleurs, il a surtout
une valeur rétrospective puisqu’il
évalue une situation de reproduction
antérieure de 9 mois (gestation) au
moment de son calcul.

Tableau 4
Index de vélage

MOY. : 400 J (min. : 327, max. : 761)
ECART TYPE : 82

V2-Vi V3-v2 > V3 TOTAL

INTERV. N| % | N|%|N|%|N/| %
<3651] 8 | 13 9 | 14 9 1 14 | 26 | 41
365-389 5 8 6 | 10 4 6 | 15 | 24
390-419 3 5 2 3 2 3 7| 1
> 419 5 8 3 5 71| 15 | 24
TOTAL 21 20 2 63 | 100
MOY. (J) 384 388 428 400

(Voir le texte pour les légendes)
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4, Intervalle entre le vélage et la pre-
miére chaleur

L’évaluation de ce paramétre per-
met de quantifier I'importance et la
fréquence de 'ancestrus du postpar-
tum.

Elle est importante car la fertilité ul-
térieure de ’animal dépend en par-
tie d’une reprise précoce de I'activité
ovarienne aprés le vélage (Menge et
al. 1962, Thatcher et Wilcox 1973,
Stevenson et Call 1983).

Les valeurs individuelles sont répar-
ties par numéro de vélage (V1 : pri-
mipares, V2 : vaches en deuxie¢me
lactation; V3 : vaches en troisiéme
lactation; V > 3 : vaches ayant plus
de trois lactations) et en intervalles
(INTERV.) inférieurs a 30 jours,
compris entre 30 et 49 jours, entre 50
et 70 jours ou supérieurs a 70 jours
(TABLEAU 5).

La valeur moyenne est déterminée a
partir des intervalles entre chaque
premicre chaleur détectée par 1’éle-
veur au cours de la période du bilan
et le vélage précédent observé ou
non au cours de cette période. Elle
constitue une premiere méthode
d’appréciation de la qualité de la dé-
tection des chaleurs. Une autre mé-
thode d’évaluation consiste a déter-
miner le % d’animaux détectés en
chaleurs par I’éleveur au cours des 50
a 60 premiers jours suivant le dernier
vélage. L'une et I'autre méthode ne

réfletent qu’imparfaitement cepen-
dant la durée exacte de I'ancestrus
du postpartum. En effet, leurs va-
leurs dépendent étroitement du ni-
veau de détection des chaleurs par
I’éleveur.

L’interprétation de ces deux para-
métres suppose donc un diagnostic
différentiel entre I'ancestrus physio-
logique (la vache est en cause) et
’ancestrus de détection (I’éleveur est
en cause). Ce diagnostic repose sur
Panalyse des structures ovariennes
relevées a Poccasion de 'examen des
animaux non détectés en chaleurs
par I’éleveur. Le recours a un dosage
hebdomadaire de la progestérone
constitue une alternative intéres-
sante. Le pourcentage d’animaux en
ancestrus fonctionnel est évalué en
divisant le nombre d’animaux sans
signes d’activité ovarienne tels un
follicule cavitaire ou un corps jaune
par le nombre total d’animaux exa-
minés pour chaleurs non détectées.
Normalement, dans les troupeaux de
vaches non allaitantes, moins de
20 % deI’ensemble des animaux exa-
minés et moins de 30 % des primi-
pares peuvent présenter de 'ances-
trus fonctionnel 50 a 60 jours aprés le
vélage (Klingborg 1987).

Les facteurs prédisposants et déter-
minants de I’ancestrus physiologique
du postpartum ont été décrits (Han-
zen, 1986). Le caractére allaitant ou
non de Panimal exerce parmi

Tableau 5
Intervalle vélage-1&re chaleur
VALEUR MOYENNE : 35 J (min. : 9, max. : 78)

ECART TYPE : 16

Vi V2 V3 V>3 TOTAL
INTERV. | N | % | N | % | N | % | N | % | N | %
<307 5 6 9 | 1 8 | 10 | 11| 14 | 33 | 41
3049 12 | 15 | 10 | 12 5 6 4 5 | 31 | 38
50-69 3 4 2 2 6 7 3 4 | 14| 17
> 69 3 4 0 0 0 0 0 3 4
TOTAL | 23 21 19 18 81
MOY. ) 3 36 29 35

(Voir le texte pour les Iégendes)
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d’autres une influence non négli-
geable. Des délais moyens de retours
en chaleurs aprés le vélage de 35
jours pour la vache traite et de 60
jours jours pour la vache allaitante
ainsi que la détection endéans les 50
jours aprés le vélage de 70 % des
chaleurs constituent des objectifs
NOImaux.

5. Intervalle entre le vélage et la
premiere insémination

L’importance de cet intervalle est il-
lustrée notamment par le fait qu'’il
détermine 27 % de l'intervalle entre
le vélage et Pinsémination fécon-
dante mais seulement 5 % du taux de
gestation (Shanks et al. 1979).

11 est exprimé par l'intervalle moyen
entre les premiéres inséminations
réalisées au cours de la période du
bilan et le vélage précédent. La ré-
partition des valeurs individuelles
dans les intervalles suivants
(INTERV.) : <507J,50a70J,71289
J et > ou = 490 J permet d’évaluer
le respect par P'éleveur de sa poli-
tique de mise a la reproduction. Les
valeurs moyennes sont également
calculées par numéro de vélage (V1 :
primipares, V2 :vaches en deuxiéme
lactation, V3 : vaches en troisi¢me
lactation, V > 3 : vaches de plus de
trois lactations) (TABLEAU 6).

Il est normal de respecter une pé-
riode d’attente 50 jours environ
avant de réaliser une premiere insé-
mination. En effet, il a été démontré
que passé ce délai, la fertilité des ani-
maux reste pratiquement constante
(Williamson et al. 1980, Shannon et
al. 1952, De Kruif 1975, Fulkerson
1984, Britt 1974). Un maximum
d’animaux doivent étre inséminés au
cours des 3 semaines suivant la pe-
riode d’attente adoptée par 1’éleveur
de facon par ailleurs a ce que 90 %
des animaux soient inséminés pour la
premiere fois au cours des trois pre-
miers mois suivant le vélage.

Une dispersion des intervalles entre
le vélage et la premiére insémination
peut étre imputée a des causes vo-
lontaires ou involontaires. Parmi les
premiéres on peut citer le cas des
vaches a trés forte production lai-
tiere ou les primipares, 'application
d’une politique de vélages saison-



Tableau 6
Intervalle vélage-1¢re insémination
VALEUR MOYENNE : 72 J (min. : 40, max. : 232)

ECART TYPE : 27

Vi V2 V3 V>3 TOTAL
INTERYV. N % N % N % N % N %
<507 3 4 1 1 1 1 2 3 7 9
50-69 7 9 15 20 7 9 10 13 39 52
70-89 7 9 1 4 5 0 (] 12 16
> 89 4 5 5 7 4 5 4 5 17 23
TOTAL 21 22 16 16 75
MOY. 71 72 81 64 72

(Voir le texte pour les [égendes)

niers ou l'attente en vue d’un trai-
tement de superovulation. Bien plus
souvent cependant, la détection des
chaleurs est a mettre en cause. La
vache peut également présenter une
période d’ancestrus prolongée ou
des problémes infectieux utérins qui
obligent I’éleveur a postposer le mo-
ment de la premiére insémination.

6. Intervalle entre le vélage et
Pinsémination fécondante

La valeur moyenne est établie a par-
tir de chaque intervalle entre I'insé-
mination fécondante confirmée par
palpation rectale intervenue au
cours de la période du bilan et le vé-
lage précédant méme si entretemps
la gestation a été interrompue par un
avortement. Les valeurs indivi-
duelles sont réparties dans les inter-
valles (INTERV.) suivants : < 50 J,
50a4701J1,71490J,912110J,1104
129,1302a 149 et > 149 J. Par ailleurs,
les valeurs moyennes sont calculées
par numéro de vélage (V1 : primi-
pares, V2 : vaches en deuxiéme lac-
tation, V3 : vaches en troisi¢me lac-
tation ET V> 3 : vaches de plus de
trois lactations) (TABLEAU 7).

Ce paramétre a une valeur moins his-
torique que l'intervalle de vélage et
pour cette raison il lui est souvent
préféré. Il est par ailleurs plus
complet que lintervalle de vélage
puisqu’il tient compte des perfor-

mances des primipares. Il a enfin une
valeur prospective car il permet de
prévoir la valeur du prochain index
de vélage.

Un intervalle moyen de 85 jours est
habituellement proposé comme ob-
jectif. Par ailleurs, certains considé-
rent que les troupeaux laitiers dans
lesquels I'insémination fécondante
de plus de 10 & 15 % des vaches est
obtenue plus de 5 mois aprés le vé-
lage ne peuvent maintenir un niveau

de production laitiere économique-
ment rentable (Weaver et Goodger
1987).

L’interprétation de la wvaleur
moyenne de cet intervalle tiendra
compte de l'intervalle entre le vélage
et la premiére insémination mais
aussi de I'intervalle entre la premiére
insémination et l’insémination fé-
condante. Ces deux paramétres dé-
pendent notamment du niveau de
détection des chaleurs.

Il importe que Iéleveur optimise les
chaleurs susceptibles d’étre présen-
tées par chaque vache entre le mo-
ment de sa premiére insémination et
son insémination fécondante.

7. Evaluation de la fertilité

L’index de fertilité est défini par le
nombre d’inséminations (INS) natu-
relles ou artificielles nécessaires a
I'obtention d’une gestation. Son éva-
luation précise requiert I'utilisation
de plusieurs parametres. Seules les
inséminations réalisées a plus de
cinq jours d’intervalle ont été prises
en considération pour le calcul de ces
parametres. Les paramétres d’éva-
luation de la fertilité sont calculés
pour les génisses (GEN), les primi-
pares (V1) les vaches en deuxiéme
lactation (V2), en troisi¢me lactation

Tableaun 7
Intervalle vélage/insémination fécondante
VALEUR MOYENNE : 107 J (min. : 48, max. : 301)

ECART TYPE : 48

Vi V2 V3 V>3 TOTAL
INTERV. | N | % | N | % | N | % | N| % | N | %
<507 1 2 0 0] o 0 0 0 1 2
50-69 3 7 3 7] 2 4 2 4 |10 | 2
70-89 3 7 0 0| 2 4 2 4 7| 15
90-109 5 | 1 3 7| 1 2 1 2 | 10| 22
110-129 4 9 2 4 | 2 4 2 4 |10 | 22
130-149 1 2 0 0] o 0 0 0 1 2
> 149 1 2 s 1| 2 0 0 7| 15
TOTAL 18 13 8 7 46
MOY. 106 125 100 86 107
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(V3), les vaches de plus de trois lac-
tations (V > 3) (TABLEAU 8).

L’index de fertilité réel (IFR) est
égal au nombre total d’inséminations
effectuées sur les animaux gestants
(N INS GEST) divisé par le nombre
de ces derniers (N ANIM GEST).
Ceux-ci sont répartis par numéro
d’insémination  fécondante (G
1INS : animal gestant en premicre
insémination, G 2INS : animal ges-
tant en deuxi¢me insémination...).

Ilimporte de rappeler la méthode de
confirmation de gestation utilisée
puisqu’en effet la précision de I'index
en dépend. Ainsi par exemple, il a
été démontré que la fertilité est ha-
bituellement surévaluée lorsqu’elle
est déterminée a partir d’un taux de
non retour en chaleurs apres 60 & 90
jours mais plus encore apres 30 a 60
jours (Rasbech 1984).

Idéalement égal a 1,5, un index de
fertilité réel inférieur a 2 doit étre
considéré comme satisfaisant (Kling-
borg 1987). L’index de fertilité total

(IFT) tient compte des inséminations
réalisées sur les animaux réformés. I
est égal au nombre total d’insémi-
nations (N TOT INS) réalisées au
cours d’une période déterminée sur
les animaux dont la gestation a été
confirmée (N INS GEST) ou ré-
formés (N INS REF) divisé par le
nombre total d’animaux dont la ges-
tation a été confirmée (N ANIM
GEST). Une valeur inférieure a 2,5
est considére comme normale pour
autant que le nombre d’animaux ré-
formés pour infertilité soit normal
(Klingborg 1987).

L’index de gestation total (IGT) est
égal a 'inverse de I'index de fertilité
correspondant. Il s’exprime sous la
forme d’un pourcentage. Habituel-
lement, il est utilisé pour évaluer la
fertilité lors de la lére (IGT 1INS,
2¢me (IGT 2INS) ou 3éme insémi-
nation (IGT 3INS). Le calcul de ces
index tient compte des inséminations
réalisées sur les animaux réformés.

Klingborg (1987) fait état d’'un taux
de gestation en premiére insémina-

Tableau 8
Index de fertilité — taux de gestation
GEN V1 V2 V3 V>3 T
N N N N N N %

NTOT ANIM 17 17 13 10 7 64
N ANIM REF 1 4 8 5 3 21
N ANIM GEST 16 13 5 5 4 43 100
G 1INS 10 5 1 3 1 20 47
G 21INS 3 8 3 1 2 17 40
G 3INS 2 0 0 0 0 2 5
G 4 INS 1 0 1 1 1 4 8
G 5INS 0 0 0 0 0 0 0
G > 5 INS 0 0 0 0 0 0 0
N INS GEST 26 21 11 9 9 76
N INS REF 2 14 24 17 11 68
N TOT INS 28 35 35 26 20 144
IFT 1.8 2.7 7 5.2 5 33
IFR 1.6 1.6 22 1.8 2.3 1.8
IGT 57 37 14 19 20 30
IGT1INS:26% IGT2INS:40% IGT3INS:15%
IGT1-3INS :62 % % RB : 26 %

(Voir le texte pour les légendes)
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tion compris entre 40 et 50 % dans
les troupeaux laitiers ayant une ex-
cellente fertilité et compris entre 20
et 30 % chez ceux dont la fertilite est
moyenne.

L’index de gestation cumulé (IGT 1-
3INS) sur les trois premicres insé-
minations doit étre égal ou supérieur
a 75 % (Klingborg 1987) voire 85 %
(Weaver et Goodger 1987).

De nombreuses publications ont été
consacrées aux différents facteurs
impliqués dans la fertilité bovine.

L’héritabilité de la fertilité ainsi que
sa répétabilité d’un vélage a l'autre
ont été considérées comme faibles
voire négligeables (Philipsson 1981,
Jansen 1985, Hansen et al. 1983). Les
facteurs d’environnement (climat,
température, gestion de I'élevage,
alimentation, qualification de I'insé-
minateur, qualité et méthodes de
conservation du sperme) affectent de
maniere souvent équivalente tous les
individus d’un troupeau. Au nombre
des facteurs propres a P'individu, on
cite d’une fagon générale I'intervalle
entre le vélage et la premiére insé-
mination, le niveau de production
laitidre, la nature et 'importance des
complications utéro-ovariennes au
cours du postpartum et de manicre
plus spécifique le taureau, ’endroit
anatomique de linsémination, le
comportement cestral de Panimal, la
présence ou non de mucus vaginal
lors de I'insémination, I’age de I’ani-
mal, la méthode de décongelation de
la semence (De Kruif 1978, Coleman
1985, Gwazdauskas et al. 1981,
Gwazdauskas 1985, Ron et al. 1984,
Drost et Thatcher 1987, Stevenson et
al. 1983a, 1983b, Badinga et al. 1985).

Une diminution de la fertilité du
troupeau se traduit habituellement
par une augmentation du nombre
d’animaux qualifiés de repeat-bree-
ders (RB) c’est-a-dire inséminés plus
de deux fois. La détermination de
Pimportance de ce syndrome dans un
troupeau peut se faire par I’évalua-
tion au moment de la visite men-
suelle de la proportion d’animaux
non gestants qui ont ét¢ inséminés
plus de deux fois (Ginther 1981, He-
wett 1968). Il est possible également
d’exprimer 'importance du repeat-
breeding dans un troupeau en cal-
culant la proportion d’animaux



confirmés gestants et/ou réformés
qui ont été inséminés plus de deux
fois (L.LLR. : Lactational Incidence
Rate; Erb et Martin 1980, Bartlett et
al. 1986¢). Le pourcentage de repeat-
breeding a été évalué en divisant le
nombre d’animaux réformés ou non,
inséminés plus de deux fois par le
nombre total d’animaux inséminés
au moins une fois. La littérature ren-
seigne des pourcentages d’animaux
repeat-breeders compris entre 10 et
24 % (Ayalon 1984, Bartlett et al.
1986c¢).

8. Evaluation de la détection des
chaleurs

Cette évaluation constitue un éJé-
ment clé de l'interprétation des pa-
rametres de reproduction. En effet,
la détection des chaleurs par Péle-
veur conditionne non seulement I'in-
tervalle entre le vélage et la premigre
insémination mais également la fer-
tilité. Il apparait donc essentiel de
pouvoir déterminer I’aspect non seu-
lement qualitatif c’est-a-dire la pré-
cision mais également quantitatif
C’est-a-dire la fréquence de cette dé-
tection. Diverses études ont en effet
démontré que 5 a 30 % des animaux
inséminés ne sont pas réellement en
chaleurs lors de leur insémination
(Appleyard et Cook 1976, Claus et al.
1983, Cavestany et Foote 1985, Rei-
mers et al. 1985).

L’évaluation générale du niveau de
détection des chaleurs est réalisée
par le calcul de différents index (TA-
BLEAU 9).

Tableau 9

Evaluation de la détection
des chaleurs

VALEUR MOYENNE : 25
RAPPORT 2/4 : 7
INDEX DE WOOD : 84 %

CLASSE (J) N %
. >5-<18 49 19
2. 18-24 144 56
3. 2535 27 10
4. 3648 22

5. > 48 16 6

Le calcul de la valeur moyenne des
intervalles entre chaleurs ou insé-
minations constitue un premier
exemple. Elle doit normalement étre
comprise entre 24 et 26 jours (Kling-
borg 1987). La division de la lon-
gueur moyenne du cycle par la valeur
moyenne- de l'intervalle entre cha-
leurs ou inséminations en constitue
un second (Wood 1976). Ce rapport
doit étre égal ou supérieur a 75 (In-
dex de Wood).

Il est cependant essentiel de pouvoir
préciser si les valeurs anormales
éventuellement relevées sont impu-
tables & un probléme de précision ou
de fréquence de détection.

Une estimation de la PRECISION
du diagnostic des chaleurs est obte-
nue en analysant la distribution des
pourcentages des intervalles entre
chaleurs et/ou inséminations obser-
vées pendant la période du bilan et
répartis dans les cing classes sui-
vantes (1) 6 a 17 jours, (2) 18 a 24
jours, (3) 25 & 35 jours, (4) 36 a 48
jours, (5) >48 jours (MAFF 1984,
Klingborg 1987). Une clé de répar-
tition normale est <15 %, >55 %,
<15 %, <10 % et 5 % respective-
ment pour les intervalles 1 a 5. Dans
I'interprétation de la répartition, il
ne faut pas ignorer que les kystes
ovariens ou les endométrites sont
susceptibles d’induire un retour plus
rapide en chaleurs et de contribuer &
augmenter le % d’intervalles de la
classe 1, que la mortalité embryon-
naire tardive se traduit par des re-
tours longs (classe 3), qu’une chaleur
détectée 36 a 48 jours aprés la pré-
cédente laisse sous- entendre la non
détection d’une chaleur 18 4 24 jours
plus tot et qu’enfin l'utilisation des
prostaglandines ou de progestagénes
modifient I'intervalle entre les cha-
leurs.

L’estimation du pourcentage d’ani-
maux détectés en chaleurs au cours
des deux premiers mois suivant le vé-
lage permet d’obtenir une premiére
indication relative a la fréquence de
la détection des chaleurs. Mais une
valeur anormale c’est-a-dire infé-
rieure 4 75 % ne permet pas d’effec-
tuer un diagnostic différentiel entre
un probléme de détection et un pro-
bléme d’anoestrus fonctionnel. Le
calcul du rapport entre le nombre
d’intervalles de la classe 18 - 24 et ce-

lui de la classe 36 - 48 constitue une
seconde méthode. Il doit normale-
ment é&tre égal ou superieur a 4
(Klingborg 1987).

9. Données cliniques et réformes

L’interprétation d’un bilan de repro-
duction implique idéalement Ia
connaissance de I'incidence des pa-
thologies responsables d’infertilité.
Celles-ci peuvent étre métaboliques
ou infectieuses. La rétention placen-
taire, l'acétonémie, la fievre vitu-
laire, la métrite, le kyste ovarien,
I'avortement en sont les plus repré-
sentatives. Leurs effets réciproques
et leurs influences directes ou indi-
rectes & court et moyen terme sur la
fertilité et la fécondité sont unani-
mement reconnus et de plus en plus
quantifiés (Erb et Smith 1987, Ste-
venson et Call 1988, Erb et Grohn
1988).

L’incidence de ces différentes patho-
logies au cours de la période d’éva-
luation est déterminée par rapport
au nombre de vélages enregistrés au
cours de cette période (L.I.R. Lactati
onnal Incidence Rate : Erb et Mar-
tin 1980). La littérature renseigne
qu’en moyenne 21 % des vélages (11
a 36 % s’accompagnent de métrites
au cours des semaines suivantes (Ste-
venson et Call 1988). L’incidence des
kystes est comprise entre 2 et 48 %
(Hanzen 1988) avec une valeur
moyenne égale a 12 % (Stevenson et
Call 1988).

L’avortement peut se définir comme
Iinterruption d’une gestation s’ac-
compagnant de Pexpulsion du foetus
entre les jours 42 et 260 (Hubbert
1972). Des taux d’avortements
compris entre 2 et 3 % ont été pro-
posés comme objectifs a atteindre
(Radostits et Blood 1985).

Le pourcentage total de réforme est
calculé en divisant le nombre d’ani-
maux réformés par le nombre total
d’animaux réformés et non réformés
comptabilisés & la fin de la période
d’évaluation. Le pourcentage de ré-
forme pour infertilité est évalué en
divisant le nombre d’animaux ré-
formés et inséminés au moins une
fois mais non confirmés gestants par
le nombre total d’animaux réformés.
Il est usuel de considérer comme
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normal un taux de réforme annuel
compris entre 20 et 30 %, celui pour
cause d’infertilit¢é devant étre
compris entre 15 et 30 %.

DISCUSSION

Notre méthode d’évaluation du ni-
veau de reproduction d’un troupeau
bovin réalise un compromis satisfai-
sant entre d’une part la nécessité
d’optimiser les événements observés
au cours d’une période déterminée
et d’autre part I'obligation de pre-
ndre en compte tous les individus ré-
formés ou non du troupeau. Elle ré-
pond largement au souci du
vétérinaire qui confronté a un pro-
bléme d’infécondité ou impliqué
dans la gestion de la reproduction est
amené a se poser les questions sui-
vantes : quelle est la pyramide d’age
du troupeau ? Celui-ci est-il atteint
d’infécondité (analyse de I'intervalle
entre vélages, de 'Age au premier vé-
lage et de l'intervalle entre le vélage
et I'insémination fécondante) et/ou
d’infertilité (analyse des index de fer-
tilité et du taux de réforme pour in-
fertilité) ? Certaines classes d’age
sont-clles davantage touchées que
d’autres ? Cette premiére étape doit
I’amener a envisager les facteurs de
gestion de la reproduction : quelle
est la politique de mise a la repro-
duction des génisses et des vaches
(analyse de la distribution annuelle
des vélages, de l'intervalle entre le
vélage et la premic¢re insémination,
du pourcentage de vaches insémi-
nées au cours des trois premiers mois
suivant le vélage) ? Quel est le ni-
veau de détection des chaleurs (ana-
lyse des index de détection) ? Enfin,
I’étude des données cliniques lui per-
met d’interpréter plus précisément
'un ou l'autre paramétre de repro-
duction. ~

La précision et la fiabilité d’un bilan
de reproduction dépendent notam-
ment de la qualité et de la quantité
des données récoltées. Des observa-
tions manquantes ou fausses, des
contrdles de reproduction irrégulie-
rement effectués, une mauvaise in-
terprétation des symptOmes ob-
servés, une méthode inadéquate de
dépistage des pathologies sont en ef-
fet de nature a sous-estimer voire a
conclure & un diagnostic étiologique
d’infertilité ou d’infécondité erroné.
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Un bilan de reproduction a pour but
essentiel d’objectiver le niveau de re-
production d’un cheptel. Une ex-
ploitation peut €tre son propre té-
moin et donc la comparaison des

résultats d’une période d’évaluation
a lautre constitue une démarche
supplémentaire indispensable. Par
ailleurs, la comparaison des perfor-
mances obtenues dans I’exploitation

Tableau 10
Objectifs de reproduction en élevage bovin

(Adapté selon Eddy 1980, Radostits et Blood 1985, Williamson 1987, Weaver and
Goodger 1987, Klingborg 1987)

INDEX GENERAUX DU TROUPEAU

— Vaches gestantes (%) 60
— N moyen de jours en Post Partum 180
— Herd Reproductive Status (HRS) 65
- Vaches > 100 J PP (%) < 10
— Vaches > 150 J PP (%) <5
PARAMETRES DE FECONDITE
— Naissance-ler vélage (mois) 24-28
— Index de vélage (J) 365-385
— Vélage-lére chaleur laitier (J) 35-40
allait. (J) 60-70
— Vaches en chaleurs < 60 J PP (%) > 70-85
- Vélage-1ére insémination (J) 60-65
- Intervalle 1ére insém. — ins. fécond. (J) 23-30
— Vaches inséminées < 90 J (%) 80-95
- Vélage-insémination fécondante (J) 85
PARAMETRES DE FERTILITE
— Index de fertilité total <25
— Index de fertilité réel < 1,52
- Index de gestation 1eére ins (%) 50-60
- Index de gestation 1-3¢me ins. (%) 75-85
— Vaches gestantes/vaches insém. (%) 85-95
— Repeat-breeding (%) <15
DETECTION DES CHALEURS
— Intervalle < 18 J (%) <15
18-24 J (%) > 55
25-35J (%) <15
36-48 J (%) <10
> 48 J (%) <5
— Moyenne entre chaleurs (J) 24-26
— Index de Wood (21/Moy. entre chaleurs) > 75-80
— Index de diagnostic de gestation (%) 85-95
— Rapport 18-24:36-48 > 41
REFORMES ET PATHOLOGIES
— Réformes totales (%) 25-30
— Réformes pour infertilité (%) <10
- Avortements (%) <3
- Rétention placentaire (%) <10
— Métrites postpartum (%) <20
- Kystes ovariens (%) <10
— Ancestrus du post-partum (%) <20
— Ancestrus PP primipares (%) <30




a celles réalisés dans d’autres consti-
tue un facteur de stimulation pour
I’éleveur. Enfin, les performances de
reproduction doivent étre compa-
rées a des objectifs jugés optimaux
pour la rentabilité de Pexploitation
(TABLEAU 10).

La plupart d’entre eux ont été déter-
minés a partir d’études physiolo-
giques ou résultent d’enquétes épi-
démiologiques d’observation. Ils

sont par ailleurs de plus en plus sou-
vent traduits en termes économiques
(Joosten et al., 1988; Bartlett et al.,
1986a, 1986b, Boichard 1988).

I serait difficile voire inadéquat de
proposer des objectifs de reproduc-
tion identiques pour toutes les races
bovines. En effet, les conditions
d’élevage, d’alimentation, de tem-
pérature, les races et leurs perfor-
mances de production laitiére ou
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SUMMARY

Epidemiological study of bovine
infertility.

2. Evaluation of
performances.

reproduction

This paper presents a method to
evaluate the reproductive perfor-

mance in bovine cattle. The repro-
ductive status of the herd and the
monthly distribution of calving are
presented. Reproductive parame-
ters are numerous : interval bet-
ween birth and first calving, bet-
ween calving and first heat, first
service and conception. The fertility
is quoted on pregnant animals
and on pregnant and culled

animals. Three parameters evaluate
the level of heat detection. Inci-
dence of reproduction diseases
and culling are also depicted. The
evaluation and interpretation me-
thod of each reproduction parame-
ter are presented. Each of them is
illustrated by the reproduction per-
formances of a Belgian Blue cattle.
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