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§ T. — Historique.

_ 11 faut distinguer soigneusement le pouls veineux véritable,
dépendant divectement de la pulsation du coeur droit, du ponis

. yeineux que l'on pourrait appeler accidentel et qui résulie de

1a propagation des pulsations artérielles.

Dans Pexpérience de J'électyisation de la corde du tympan,
jes vaisseanx artériels et capillaires de la glande sons-maxillaire
e dilatent saffisamment pour que les pulsations artérielles se
propagent jusque dans les veines. Les jugnlaives peuvent pré-
center des battements de méme nature A la suite de la section
du eordon cervical du grand sympathique.

Une denxiéme espéce de pouls veinenx accidentel nous est
offerte par les véines sitnées dans Ie voisinage immédiat d'ar-
téreg volumineuses. T, éhranlement pulsatil de la, veine est
négatif dans ce cas, ’est-a-dire inverse de celui de Pariere : la -
veine est déprimée an moment ol Partére présente le maximum
de Yexpansion.

Tnfin une troisiéme variété de pouls veineux accidentel par
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commmnication des pulsations artérielles, se rencontre dans
Jeg veines qui sortent de cavitds closes, présentant des parois
résistantes et inextensibles, comme ¢'est le cas pour les veines
du globe de I'eeil et pour celles qui sortent de la cavité crd-
pienne. T/ondée sanguine artérielle ne peut pénétrer dans une
cavité A parois rigides et remplie de tissus et de lignides incom-
pressibles, qu’en poussant en dehors de la cavité, par les veines
gmergentes, une ondde veineuse équivalente.

(Yest sans doute par un mécanisme analogue quil faut
. expliquer les pulsations des veines de Pavant-bras et du pli du
. conde, qui ont été fréquemment signalées an cours de la
- saignée. Lia ligature que T'on place au-dessns du pli du coude
. a pour effet d’accnmuler le sang dans Vavant-bras. Le membre
“gonfle, ce qui produit une forte tension de la pean. Les tégu-
_'ments jouent alors, vis-d-vis des {izsns sous-jacents, le role de
Ia capsule inextensible, qui n'admet le sang artériel dans son
intérieur que pour antant-que les veines dégorgent une ondée
sangmine équivalente.
T phénoméne auquel il convient de réserver le nom de
pouls veineux normal et dont jo vais aborder I'étude, est d'une
autre nature. II est sous la dépendance immédiate des
pulsations du ecenr droit et a surtout été observé sur la jugulaire
externe.
“Wedemeyer (1828) signala le premier existence du pouls
jugnlaire normal chez Panimal sain. Ti répéta sur le cheval
expérience déja exéeutée par Barry, et qui consiste 4 mettre
intérieur de la jugulaire en rapport avec un fong tube de
@irre, plongeant dans un vase rempli d’ean colorée. TI vit,
haque pulsation cardiaque, le Hiquide monter par aspiration,
ans le tube, & une hauteur d’un ou de plusienrs pouces.
Weyrich (1853) observa le pouls veineux de la veine cave,
is en contesta 'extension aux jugulaires.
Bamberger (18586), Geigel et plusieurs antres cliniciens
\dmirent, sous le nom de pouls veineux, que le phénoméne
thologique du soulévement de la jugulaire coincidant avee la
ystole ventriculaire (et non avec la aystole anriculaire), On ne
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Tobserverait que dans les cas Qinsuffisance trienspide, et il
serait provoqué par un yéritable mouvement de reflux du sang
veineux A travers les valviles auriculo-ventriculaires. ,

Au contraive, Friedreich (1865), Potain (1868), Mosso (1878},
Riegel (1881), Frangois Franck (1882), démontrérent chez
I'homme existence constante, ou tout au moins fréquente, du
pouls veineux jugulaire, en dehors de toute lésion cardiagne on
vasenlaire. Mavey (1881), Riegel (1881), Gottwalt (1881} et
Francois Franck (1882) étudievent le pouls veineux chez le

chien et le lapin. Nous allong passer en revue ces différents -

travaux.

Te pouls veinenx observe par Friedreich présente une ligne
& ascension graduelle dicrote (ponls anadicrote), & laguelle fait
guite une Lrusgue descente simple (pouls catamoxnocrote), comme
le montre la figure 1.

Fig. |. Pouls de la jugnlaire, recueilli sur unc femme de 38 ans.
(Fig, 26 du mémoire de PFriedreich.}

Tondulation positive dicrote de la ligne d’agcension corres-
pond, @aprés TFriedreich, & la systole de Doreillette.
T, ’ondulation suivante, qui coincide avec le début de la systole
ventricnlaire, ne devrait pas son origine & mne action directe
de cette systole: Friedveich est tenté de Pattribuer 4 la pulsation
artérielle de Paorte ascendante, qui ébranlerait & son passage
la veine cave sitnée dans son voisinage immédiat. De la veine
cave, I'ébranlement se propagerait anx jugulaires.

Potain, étadiant dans les hopitaux le pouls veinenx normal,
inserivit simultanément les pulsations veineunses, celles du coeur
ot colles des artéres. Tl vit qu'au moment de la systole de
Poreillette, un grand sonlévement se produit dans lé ponls des
jugula,_ixeqé, et qa ee soulévement snccéde mn affaissement
corvespondant & la diastole de loreillette dans lagnelle les
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veines se vident brusquement. Plus tard arvive un second
affaissement ¢ue Potain attribue & la diastole du ventricule,
dans lequel les oreillettes et les veines se vident de proche en
proche. ' ‘
" T.esexpériences de Marey, faites surles animaux, confirmérent,
cette maniére de voir, du moins en ce qui concerne le premier
gonlévement veinenx, anquel fait snite un affaissement profond.
Ta figure 217 de Marey est obtenue sur un chien dont on
explore la pression latérale dans la jugulaire, & la base du cou,
en méme temps que la pulsation du ventricule droit.

I!'_E[;_;_ 9 pouls de In jugulaire {ligne supdriure) cl gpulsation du voalriculs droil
(ligne inférieure), recueillis sur le chien. (Reproduction de B fig. 217, p. 410 de
la Circulation du sang de Marey. Les letlres a, b, e, d, 2, [, ort 6lé ajouldes.)

« (lette figure, dit Marey, montre une parfaite coincidence du
rincipal sonlévement veinenx avee la systole de Poreillette (ab),
andis que Paffaissement veineux coincidant avec la systole
ntriculaire ne pent s'expliquer que par la diastole de Toreil-
tte. ,, (Circulation dw sarg, 1881, p. 420.)

Mosso avait 6té principalement frappé de ce fait, que le
hénomene le plus saillant de la pulsation de la jugnlaire est un
isque affajssement dn vaissean correspondant & la systole
ntriculaire. Le pouls négatif de 1a jugulaire cojncide avec le
ouls positif de la carotide ; il est dfl uniquenent, pour Mosso,
'atigmentation du vide thoracique qmni accompagne la déplétion
ventricule gauche. Le sang veinetx doit, en effet, étre

T T, S
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aspiré avec plus de force dans la cavité close de la poitrine, au
moment olt le départ de Fondéé sanguine artérielle y crée un
vide relatif. Mosso attribue done le pouls négatif de la jugnlaire
3 la méme cause qui produit le mouvement dit cardio-
pneumatique. t

Comme nous allons le voir 4 Vinstant, les recherches de
Riegel, de Gottwalt, de Frangois Framck, - ont démontré
linexactitude de cette explication exclusive. En effet, le pouls
veinenx se montre encore aprés ouverture de la poitrine qui
supprime le.vide thoracique, et toute variation de ce vide.
En outre, le phénoméne cst plus complexe que ne le croyait
Mosso. A chaque systole cardiaque, on observe plusieurs
soulévements et affaissements successifs de la jugulaire.

Riegel observa le pouls veineux chez de nombreuses personnes
ne présentant ancune affection cardiaque. Tl s'attacha & établir
la coincidence exacte des différents détails de ce pbul__s‘fwec les
phases de la pulsation cardiagne, en inscrivant stmultanément le
pouls de la carotide d'un coté et celui de la jugulaive de I'antre
coté, T répéta ces expériences d'inscription sur des chiens
curarisés.

La description generalt, qu'il donne dw pouls veineux se
rapproche de celle de Friedreich, et peut également s apphquer
4 1a figure de Marey reproduite plus haut.

Comme on le voit dans les figures suivantes, empruntées anx -

denx mémoires de Riegel, le tracé veineux st anadicrote, ¢’ est-
a-dire présentant une ondulation dicrote dans sa ligne d’ascen-
sion et catamonoerote, ¢'est-d-dire & ligne de descente simple.

L ligne de descente ¢d correspond, pour Riegel, & la systole
ventriculaire; la ligne ascendante abe correspond, dans sa
geconde moitié be, & la systole anriculaire. Nous avons vu que
Friedreich considérait, an contraire, la saillie ab comme repré-
sentant la systole anriculaire.

(Gottwalt obtint chez le chien et le lapin, au moyen dhmn
exploratenr veinenx construit par Ewald, des tracés du pouls
jugulaire notablement différents de ceux de Riegel, de Marey
et de Friedreich. A chaque battement du coeur correspond, ponr
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B, 3 laquelle
sations positives, D, F,
duit la figure V

n veineuse positive forte,
vois petites pul
¢ma fig, b qui repro

Cottwalt, wme pulsatio
 fait snite wme série det
H, comme le montye le sch
du travail de Gottwalt.

i pouls carotidien (higne pointillee), recueillis

jie, 3, Pouls yeineux (ligne pleing; &
, 0. 33 du mémoire de Riegel.)

chez I'homme, (Fig. 1a

gne peintillée), reeuciilis

ine) el pouls carotidien (I
p. 274 du mémairs tc Riegel.)

Pouls yeinenx {ligne ple
che 1o chien curarisé, (Fig. 2,

_c§éma du pouls veineux chez le chien (d'aprés Gotlwalt, fig. ¥).

‘ottwal_?admet que 1a pulsation ABC correspond & la gystole
lette, la portion BCD 4 la systole du ventricule, et 1a
TIA' 4 la pause cardiaque. Cette coincidence admise
It est purement hypothétique, et est basée unique-
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ment sur le fait que Gottwal{ entend e second bruit du coeur
an moment de I'inseription du peint D de la courbe. Or, on sait
a combien d’erreurs on est exposd, lorsgn’on cherche 4 établir
la coincidence entre les moments ol se produisent les braits du
ceenr, ef cenx ol s'inserivent les différentes inflexions des tracés
cardiographiques. Chaque expérimentatenr arrive A un résultat
personnel différent. Gottwalt aurait di enregistrer, simultané-
ment avec le pouls veineux, soit le tracé du ceeur, soit celui de
Partére. '

La coincidence admise par Gottwalt entre les inflexions de
ses tracés veineux et les phases d’une révolution cardiaque,
mangue de base expérimentale. Aussi ne le suivrai-je pas dans
les hypothéses qu'il émet pour expliquer les quatre ondulations
B, D, F, H. '

Frangois Franck a étudié le pouls veineux chez 'homme et
a en fréquemment recours aux expériences sur les animany,
pour contrdler et vérifier I'interprétation qu'il propose. Je
reproduis ici le schéma q'il 2 donné des rapports du pouls
Jugulaire normal avec les différents actes d'une révolution car-
diaque. Frangois Franck admet dans le graphique de la pulsa-
tion jugulaire, les détails snivants :

Fig. 8. Schdma des rapports du
pouls jugnlaire normal (I 1.3 avoe
les différents aetes d’une révolulion
cardiaque compldéte. — En méme
temps que la systole do Foreilledic 0,
un premier soultvement se froduit.
Le premier affaissement commence
avee ia diastele de Poreilletle el dure
de A en AT, sauf une ldgdre interrap-

~tion. Un second soulevement A’ sur-
vient a la fin de fa systole vonlricu-’
inire 8. V. et est suivi d'un second
affaissement BB/, en rappert avee le
début de [a diastole venlriculaire D, v,
(baprds Fr. Franclk, fig. 3.)
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1o Le pouls veineux jugnlaire normal présente un souléve-
ment ef un affaissement brusques an déhut de la courbe totale;
ces denx accidents initianx sont en rapport avee la systole et la
diastole de Loreillette droite. Pendant 1a systole de Toreillette,
le sang contenu dans cette cavité est projeté dans le ventricule

une part, et produit, d’autre part, in léger reflux dans les gros
trones veineux situés dans le voisinage immédiai de Ioreillette.
(e veflux ne se propage pas dans leg veines jugulaires, mais il
guffit & y arréter ou tont au moing & y ralentir brusguement ie
cowrs du sang, d’oit le soulévement des parois de la veine.

90 A la suite de ce premier soulévement, les jugulaires pré-
gentent wn affaissement brusque (A); ¢'est le pouls négatif qui
coincide avec la diastole anriculaire (Weyrich, Potain). Les
parois de Uoveillette, aprés s'étre resserroes et avoir expulsé la
plus grande partie du sang de la cavité auriculaire, se reldchent
brusquement et permettent ainsi Pafux rapide d'me nouvelle
' quantité de. wg; ¢k Hquide, maintenn aux abords de l'oreil-
~lefte pendanﬁli} systole aurieulaire précédente, s'étant aceumulé
dans les réservoirs veineux voisins ol il & acquis une gertaine
pression, ne peut, en effet, que se précipiter dans la cavité 3
parois flasques qui s’ouvre devant lni. T/ affaissement des veines
du cou résulte done de la vapidité avec laquelle tout 16 systéme
se décharge dans Poveillette, une dépression se trouvant créce
par le fait du déversement brusque du sang daps I oreillette,

+ 30 La systole ventriculaire qui survient immédiatement APTES

celle de Poreillette, a pour offet de lancer hors de la poitvine

ine ondée artérielle d'un volume notable, d'oll augmentation de
*aspiration theracique (tant que la poitrine est cloge), Ceci
ous explique V'affaissement progressif des jugulaires qui se
niontre pendant toute la durée de la systole (de A. en Al

40 Au début de la contraction du ventricule, il y & cependant
un sonlevement peun margué de la veine. 11 correspond sans
dotite & Tébranlement di & la fermefure des valvules atrio-
triculaires droites.

o Un troisisme somlévement survient & 1a fin de la systole
entricutaive. Frangois Franck Pattribue & D'ébranlement pro-
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venant du déplacement brusque de la base dn coour {qui s'af-
faisse et retombe pour ainsi dire par son poids [?]), et en partie
aussi de la eloture des valvules sigmoides.

g6 Tmmédiatement aprés ce petit sonlévement, se produit une
nonvelle dépression du tracé veineux, coincidant avec le reld-
chement du ventricule droit, et la chute brusque dans ce ven-
tricule dun sang qui s'est accumulé dans, les voies afférentes
pendant les périodes précédentes (flot. de Yoreillette de Chau-
veau et Marey), de B en Bl

70 Clette denxiéme dépression des veines du coun ne dure
quun temps assez court, du reste, ce qui s'explique aisément
par le fait de la réplétion croissante de tout e gysteme : pendant
la diastole ventriculaire, en effet, le sang veinenx continue a
affluer vers le coour; mais il trouve de moins en moeing & se loger
dans les cavités ventriculaire, anriculaire et veineuse. La réplé-
tion graduelle de ces organes gaccuse sur les jugunlaires par le
somlévement progressif, qui marque la fin de la pulsation
veineuse du cotl.

Tout s'enchaine avec une logique admirable dans cette des-
cription du tracé veineux et dans Pinterprétation des détails de
ce tracé. Malbeureusement les tracés et les expériences de
Francois Franck ne correspondent pas entiérement au sehéma.
Je reproduis ici, & titre dexemple, la figure 7.

FiG. 7, reproduisant 1a figare T de Fr. Franck, saufles leltres a, b, ¢, d, e, f, qui
ont ¢td ajoutdes.

L’oreitlelie dtant passivement distenduei{inertie passagére A Ja suite d'une com-
pression exercde 4 sa hase), 1o pouls jugulaire . J. esl nul. Quand 'oveilielte
reprend ses baltements, le pouls jugulaire reparail : on retrouve dans les courbes
de pulsations ventricutaives P. V., la trace des systoles auriculaires o gui faisait
défaut dans la période préeédente,
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Tl est facile de constater sur la partie droite de la figure, en
utilisant les repéres des deux tracés, que le début ¢ de 1a pulsa-
tion négative (A du schéma fig. 6) de la veine coincide, non avec
16 relachement auriculaire, comme le veut la théorie de Francois
Franck, mais tombe en pleine systole ventriculaire, alors que les
oreillettes sont relichées depuis plusiewrs centiémes de seconde
et que les ventricules ont déji atteint leur maximum de pression.

La partie ganche de la figure nous montre la suppression de
- tous les détails du pouls veineux dés que Pon provoque Vinertie
des oreillettes, les ventricules continuant & hattre. Or, d’apres la
théorie de Frangois Franck, nous aurions dft nous attendre ici
3 la suppression pure et simple de la pulsation veineuse (A du
‘schéma), due & la systole de Toreillette; les dépressions et les
‘deux saillies qui dépendent des pulsations du ventricule devraient
“continuer A se produire. Si le tracd ganche de la fignre 7 devait
“étre pris en considération, il fandrait admettre que toutes les
‘inflexions - pouls yeineux dépendent de la systole et de la
diastole de Iy reiilette, ef que les mouvements du ventrienle ne
“influencent en ancune fagon — conclusion contraire aux faits
ef, contraire & la théorie de Trancois Franck.

‘Tous ceux ¢ni ont cherché 3 inserire le tracé du pouls veineux
chez le chien ont cu &lutter contre des difficultés technignes pro-
venant dnpeu de force de la pulsation veineuse. Sur beaucoup
d’animanx, on woblient de tracés convenables qu'a la phase
éxpiration, le ponls disparaissant ou ne s'ingerivant pas 4 la
phase dinspiration. Le tracé ventriculaire de la figure 7 de

rancois Franck montre claivement gue la partie droite de la

ure a été prise & la phase Qexpiration (pulsations espacées),
t la moitié ganche & la phase d’inspiration, ou tount an moins &
moment oft les pulsations étaient accélérées. La suppression
ouls veinenx dans la moitié gauche de la figure est due
ablement & P'accélération des battements du coeur et anx
fienltés de inseription, et ne saurait dtre attribuée A 1a ces-
m: des pulsations anriculaires — en vertu méme de la
ie de Frangois Franck. La coincidence est ici fortuite, et
orrespond nullement 4 une relation de cause & effet.
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Clomme on ¥a vn par Pexposé historique qui précéde, les
quelques amteurs qui se sont oecupés du pouls veineux sont
en désaccord :

10 Sur la deseription du tracé de la pulsatmn jugulaire. (e
tracé ne comprend, pour Mosso, qu'une pulsation négative;
Potain, Friedreich, Riegel, Marey, admettent une pulsation
négative profonde alternant avec deux pulsatmns posmves
pour Frangois Franck, il y a une forte pulsation positive suivie
d'un affaissement interrompu par deux petits soulévements;,
enfin Gottwalt déerit quatre ondulations positives, une forte et
frois petites.

20 Sur la coincidence des principaux acecidents du pouls
jugulaire avec les phases de la pulsation cardiaque.

Ainsi le pouls négatif, correspondant & la principale dépres-
sion du tracé jugulaire qui se retrouve sur la plupart des tracés
publiés, coincide, pour Potain, Marey, Frangois Franck, Gott-
._-walt, avec le relichement de l'oreillette, tandis que pour

“mriedreich et Mosso il tombe en pleine systole ventriculaire.
Ta saillie du tracé qui précéde cette dépression correspond,
pour les uns, an début de la systole ventriculaire, pour les
autres; a la systole de I'oreillette.

30 Sur l'interprétation & donner & ces tracés. Chez la plu-
part des auteurs, linter pr(,tatmn esh incompléte. Le seul qui
ait donné du pouls veinenx une explication compléte et logique,
Trancois Franck, est malheureusement e¢n contradiction avec
certaing graphiques de ses propres expériences.

11 était donc intéressant de reprendre cette étude.

& II - Technigue.

Inscription des pulsations de la jugulaire droite, du tronc innommé ou de la veine
cave supérieurs, au moyen d¢'un explorateur Yerdin, ehez le chien anesthésid,
Inscriplion simultanée du choc du ewur (exploratenr de Marey) et de la pulsation

carotidienne (sphygmoscope muni d’une canule en T).

Mes expériences ont-ét6 faites sur de grands chiens anes-
thésiés par le chloroforme et la- morphine, couchés sur le dos
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om sur 16 ebté dans la goutticre d’opération. Lia veine jugulaire
externe droite était mise & nu & la région inférienre du cou et
isolée jusqu'a Ventrée de la poitrine, & L'endroit oh elle se
réunit & la veine axillaive. A cet effet, il est utile de diviser en
travers, au moyen du thermocantére, la partie antérieure des
- muscles pectoraux. Les pulsations de la jugulaire, on celles du
trone veineux résultant de I'union de 1a jugulaire avec 1'axil-
laire, recneillies an moyen d'un exploratenr Verdin, sont trans-
“mises & un petit tambour & levier trés sensible (modéle Rothe
de Prague), qui écrit avee un minimum de frottement sur le
'?a,pier légérement. enfumé du grand kymographe de Hering.
Ton regard du pouls veineux, on ingerit simultanément le tracé
du pouls carotidien recueilli au moyen d'un sphygmoscope de
Tavey, on celui du choc extérienr du cosur anm moyen de
éﬁploratem* (caxdiographe) de Marey. La vitesse de Vappareil
- contrdlée an moyen d'une horloge inserivant les secondes.
& arréte fré~uemment la marche du papier enfuwé, de maniére
permetire w\X différentes plumes d'ingerire des lignes de
epére. Pendant ces arréts, le monvement propulseur continne
marcher et conserve toute sa vitesse. Immédiatement aprés
4, le papier repart avec 1a méme vitesse uniforme.

[ exploratenr Verdin présente une plagne métallique que
n glisse sous la veine. La plague porte, & sa face supérienre,
e demi-gouttitre fixe sur lagnelle se place la veine. Une
mi-gouttiére mobile vient reconvrir la veine et communiquer
attements, par I'intermédiaire d'une petite tige verticale, &
mbrane en caoutchoue mince d'un petit tambowr & air
¢ sénsible. Le tambour & air peut 8tre fixé & la haunteur
sulue an-dessus de la veine ; il est mobile le long d'une petite
stalligue : le tambour & air est relié & un fambour i

phygmoscope dout je me sers, et dont la figure 8
¢gente un croquis en demi-grandenr naturelle, rappelle
trument imaginé par Marey. 1.a modification consiste dans
tion d'un tube de lavage ¢ et dans lemploi d'une
térielle en forme de -}-. Le tube ¢ et les branches
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latérales de la cannle en croix sonf fermés an moyen de tubes
de caoutchouc et de pinces A pression (ou pendant les expé-
riences, an moyen de baguettes de verre). Elles permettent
Tenlévement des caillots sanguins ?1111 se forment presque ton-
jours au cours d'une opération prolengée, ef facilitent le lavage
de T'intérienr de 'appareil.

Fie. 8. Modéle de manombdlre dlasligue
(sphygmoscope de Marey) employé 4 P'In-
slitut de physiologie de TUniversité de
Litge.

V., tube de verre communiquant par sa
parlie inférieure, cfilée, avec wn tambonr
a levier; g, doigt de gant en caoulchouc ;
T, bouckon de caoulchoue, pered de denx
trous, pour fe passage de la canule arlé-
rielle, ¢, {canule en -{-) et du tube de
lavage, ¢.

Bnfin, en ce qui concerne I'inseription da choe dn eceur, il
suffit en général d'incliner Panimal et la gouttiere qui le
supporte, du cité ganche (de Ianimal) pour amener un contact
intime entre la surface antérienre du coour ef la pavol thora-
cique. On cherche 'endroit oft 'ébranlement de cette parol
est 1e plus marqud, et on y applique exactement le bouton du
cardiographe. ' '

11 est nécessaire d'étudier Ies modifications que peut faire
subir an pouls veineux Iopéralion de Pouverture de la poitrine, -
de maniere 3 faire la part dn mouvement cardio-pneumatique.
Si Yon veut simplement faive communiquer Ja poifrine avee
Pextérieur, on pratignera l'ouverture du coté du diaphragme.
On divise an moyen du thermocautére les téguments abdominaux
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qur la ligne Dblanche & partir de Vappendice xyphoide, de
maniere & ouvrir largement le ventre, On dearte le foie,
Pestomac et les intesting. On met aussi & nu la face mférieure
du diaphragme, que Yon déchire largement au moyen des doigts.
T.a plaie est maintenie béante par un aide. On doit, dans ce cas,
entreteniv la respiration artificielle au moyen d’un appareil
approprié (soufflet wil par un moteur & eau) et d'une canule
fixée dans la trachée.

Enfin, il pent &re intéressant de recueillir 1e pouls des
yeines intra-thoraciques, notamment de la veine cave supé-
reure, et d’¢tudier I'influence que 12 suppression des battements
de Voreillette exerce sur les pulsations des jugulaires ou de la
veine cave. 11 est nécessaire alors douvrir la poitrine par sa
face sternale ou costo-sternale. Je me suis servi pour cetie
- gpération tantdé dw procéds que i’ai déerit (Bulletins Acad.,
- 30 série, . IX, p. 111, 1885 et Trav. lab, I, p. 55, 1885-86),
et qui consiste & réséquer une partie du plastron sternal, y
compris denx paires de cdtes sternales, tantot du procédé de
Baxt. Dans le procédé de Baxt, le sternum est fendu en long
exactement sur la ligne médiane, les cotes restant intactes. Les
deux moitiés du sternum sont fortement écartées par un aide :
T'intervalle gu'elles laissent entre elles permet d'atteindre le
coeur et les gros vaisseaux qui en partent. L'explorateur vei-
neux est appligné sur la veine cave supérienre ou sur un autre
yaissean; et I'on peut & volonté arvéter les battements de
ireillette au moyen du conrant électrique. (Chocs d'induction
onrnis par la bobine secondaire dn chariot de du Bois-

Reymond.)

TIL — Identité du pouls de la juguluive et dae pouls de
: Voreillette droite.

wvelroave sur le Iracé du pouls veincux, le reflet des variations de pression
: inlra-auricu]aire, révéices par ke lracé cardiographigue de Voreillelte. On ¥ trouve
comme dang les iraeds auricndaires, les inflexions suivantes :

5_[!'113 ondulation positive ab, coincidant avee la systole de Poreilletie )

Une seconde ondulation positive be, coincidant avee le début de la syslole du
yentricule et avee la projection du coté do Porcittetie des valyules auriculo-
ventriculaives ;
: 15
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30 Une pulsalion ndgalive irés marquée, cde (pouls ndgalil de la jugulaire),
correspondant & 1a projection de Pondée venlrienlaive dans l'aovée et dans lartere
pulmenaive of due principalement & Pabtisscment de fa cloison auriculo-ventri-
culaire vers I pointe du ceeur, el av recul balislique de ceb organe.

40 Une saillie f, correspondant d 1a {in de la systole ventrieulaive el an retour de fa
eloison auriculo-ventricalaive vars sa position de repos (relévemenl);

Be Une onde négalive fa, due & lx propagation vers, Poreilletle ct 1a veine, du vide
veniriculzire post-syslolique,

Lies veines qui abontissent & Poreillette droite sont des tubes
élastigues inertes, incapables ('intervenir activement dans les
pulsations qui leur sont transmises par 'oreillette droite. De
plus, elles sont en communication large et permanente avec
cette oreillette pendant tontes les phases de la pulsation du
ceenr, tandis que les artéres ne communiquent avec les ven-
tricules que pendant une partie de la systole ventriculaire. A
priovi, on doit g'attendre & retrouver sur le tracé de Ia pulsa-
tion veineuse, le reflet des moindres variations de pression
intra-auriculaive révélées par le tracé cardiographique de
Poreiliette. Thexpérience a pleinement confirmé ces vues théo-
viques. Les tracés de pulsation de la veine cave supérieure,
ceux de la jugulaire que j'ai reeueillis, sont la reproduction
exacte des tracds anvicalaives ef doivent étre inferprétds comme
-ces derniers.

J?ai montré dans un chayditre précédent (La prlsation du coeur
chez le chien. Travaux du laboratoire, vol. TI, p. 113, 1887-88)
que la pulsation awiculaire avait été incomplétement étndide
par la plupart des physiologistes, qui n’onf tenu compte gue du
soulévement initial du tracé anvicnlaire, soulévement coincidant
avec la systole de Poreillette. Les autres inflexions du tracéd
auriculaire onf, malgré leur importance, passé inapercues.
Seuls Chanveaun et son éléve Lefévre en avaient donné une
description exacte et compléte.

Je suis obligé, an risque de me répéter, de reproduire ici
les graphiques de pulsations auriculaires recueillis par moi chez
le chien, et d’indiquer somnairement Pinterprétation & laquelle
je me stis arrdté aprés de nombreuses expériences. Ties tracés
9-13 représentent les variations de pression recueillies simul-
tanément an moyen de denx sphygmoscopes dans les oreillettes
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droite et gauche et dans wne artére, alors que les battements
de Poreillette s'effectuaient normalement. Les figures 14 ef 15
correspondent & des expériences ol I'influence des battements
de oreillette a été éliminée (inertie de 1701‘6111(3“8 provoguée
par excitation électrique de leur paroi).
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Ja pression pris simullanémenl dans Toreilleile
3 el dans la carolide (ligne inférienre Car.}, au
eier des chiens merphinds 2 noilrinc ouverte,
début de la syslole venirienlaire; ¢, pénélratlion
ls 5 en s, tracé de Thorloge & secondes.

Fic. 9, 40, 41 ¢t 12. Tracés de
droite (ligne suptrienre 0, D
maoyen de deux sphygmoscopes,

ab, syslole de lorcillelte; be,
da sang dans le systeme artériel ;1

Fii. 13. Traced de ta pression pris simulianémentj dans Toreillelle gauche (0. G.)
et dans lo lrone commun hrachig-céphalique (Tr. Be)), au muyen' de deux
sphygmoseopes, chezx un chien morghiné & poitring ouverte.

ab, syslole de loreilletle ) be, débul de Ta systole da venlricule.

Fi6. 14. Tracés de la pression pris simullaadment dans le venlricule droit {V. D.), et
dans Poreitletle gavehe (0 $.), an moyen e deux sphygmoscopes.

Délire passager des oveillettes.
bedef, systole du ventriculs. s3 horloge & secondes.
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Fie. 15, Traces de la pression pris simultanément dans le venlricule gauche (V. G.)

el dans Poreiltctis droile (0. D.), au moyen de deus sphygmosecopes.
Délire passager des oreilicties.
bedef, systole du veniricule.

Malgré lenr diversité apparente, ces tracés se rameénent
tous & mn type eommun, dans lequel on distingne les détails
suivants :

1o Une ondulation positive ab, correspondant A la systole
des oreillettes, et disparaissant quand on supprime cette der-
nidre (en produisant le délire des oreillettes). Comparer les
fig, 9-18 avec les fig. 14-15; _

- 20 Une ondulation positive be, correspondant an début de la
ystole ventriculaire eb a la projection brasque du coté de
Toreillette, des valvules auricio-ventriculaires. Cette ondula-
tion ainsi gue les cuivantes se monirent encore aprés sup-
ession de la systole auriculaire. Flles dépendent done de
hénomenes autres que la gystole auriculaire. T’ondulation ab
pent étre séparée par un léger creux de I'ondulation be,; d'autres
is ces deux saillies se confondent, I'une passant insensible-
ent & V'autre;
30 Une onde négative trés marquée cde, représentant un
yrai pouls négatif et correspondant au reste du temps de la
systole ventriculaire, cest-d-dire & la projection de londée
litl__‘icula.ire dans Vaorte et dans I'artére pulmonaire. Cette
¢ négative est due & I'agrandissement brusque de Poreiilette
\ I'abaissement de la cloison auricnlo-ventriculaire qui se
re an moment olt les ventricules se contractent et dé-

e e e

e
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chargent lear contenn dans les grosses arteres (reeu] balistiqne
des ventricules); elle conserve ses caractéres aprés ouvertnre
de la poitrine. Enfin, elle peut présenter des dentelures corres-
pondant anx saccades de la systole ventriculaive.

T.a cloison auricnlo-ventricnlaive, qui s'étaif brusquement
abaissée pendant la systole ventriculaire, remonte jmmédiate-
ment aprés cette systole, ol diminution de volume de Poreil-
lette et relévement vers [ de la ligne de pression intra-
anriculaire ;

40 Tne onde négative séparée de Yonde cde par la portion

_convexe { dont il vient 'étre question. Cetle onde négative est
due & la propagation & Ioveillette du vide ventriculaire post-
systolique, et & la déplétion awricnlaive qui en est la conséquence
(flot. de I'oreillette de Mavey).

Fii. 16. Tracé du chocjlu ewnr (choe) e pouls veineus, (veine), recueiliis simntta-
nément sur un grand chien morphing. llorloge a secomlos, Les eoplres i i fin du
tracé, A droile, sont pris ca arrélant I'appareil cnregisteear.

nb, systele aurienlaire; be, débul dela sysiole veniriculaire el projection vers
Poreillelle des valvules auriculo-venlviculaives ; ede, péndtralion du sang dans
'aorte et dans Iarlére pulmonﬁire ; [, fin de Ia systole venlriculaire,

Fie 17. Chee du ‘coeny ol pouls veineux)de I jugulaire. Méme explication,des
lelires qu'i In fig, 4G,
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Tic. 18, 4 et B. Deux formes assew fréquentes de pouls de fa jugulaire chez le chien.
Meme explication des leitres qua i la fguze 10,

19, Pouls caratidien {Car.) el pouls de la veine jugntaire (V. 1.) recueiiiis ehez
le chien; S, secondes.

Poals carotidien (Gar.) et pouls de la yeine (V), recueillis chex le chien

tl gé & secondes.

L replres sont, comme powr les aulr
t marche du papier de Fappareil enr
vant sa vitesse unilorme (appareil de ftering).

es figures, pris en arrélant moementand-
egistrens, le mouvement propuiseur

S T )
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Fic. 21, Pouls de ta jugulaive (Jug.) et pouls earotidien {far.), recueillis simuttand
ment chez ic ehien {expiration).

Nous retrouvons dans les tracés de la veine jugnlaive (voir
fig. 16 & 21), mais anrtont dans cenx de la veine cave supé-
rieure, les mémes inflexions gque présentent les fracés anri-

culaires. Nons y distinguons pareillement :

1o Une ondulation positive ab, correspondant & la systole
des oreillettes, et disparaissant quand on sapprime cetle
derniére; '

90 Tne ondulation positive be, eorrespondant an début de la
gystole ventriculaire et due a la projection brusque du chté de
Voreillette des valvules anriculo-ventriculaires. Cle monvement
de projection est réel, et peut étre constaté directement par le
doigt introduit par Tauvicule droite jusque dans Toreiliette
(grand chien & poitrine ouverte);

T/importance relative de ces denx ondulations positives est
des plus variables. Hilles sont souvent séparées par.un petit
crenx négatif; d’antres fois, elles se confondent en une seule
ondulation positive élargie supérienrement ;

g0 TTne onde négative frés marquée cde, représenfant un
vrai pouls négatif et coincidant avec la projection de Tondée
ventricnlaire dans l'aorte. La portion descendante de cette
onde singerit an moment ot le sphygmoscope carotidien trace
la ligne ascendante de la pulsation artérielle principale. Elle
coineide & Porigine du systeme veinenx avec la pénétration
du sang dans les arteres pulmonaire et aorte (1);

UL

e
(1) Le pouls veinsux scmble s¢ propager avec une vilesse un peu plus faible gue
le pouls artérief. Mais comme, dans mes experiences, Mexplorateur veineux est placé

i
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Trexplication est la méme que pour Tonde négative de
Poreillette (abaissement de la cloison qurico-ventricalaire et
reciil balistiqne du ecenr). Ici anssi Ionde négative pent montrer
de petites dentelures correspondant anx saccades de 1a systole
yentriculaire. Le mouvement cardio-pnenmatique doit théori-
quement concouriv & la production de I'onde négative cde:
cependant, son importance doit &tre faible, puisque Youverture
du thorax winflue gnére sar la forme du pouls veineux;

40 Dos que le ventricule a cessé de se contracter, la cloison
aurienlo-ventriculaire se releve, T'oreillette diminune brusque-
ment de volume, d'olt augmentation de pression dans son
iptérienr et inscription de la saillie 1’3

50 Mais cette augmentation de pression est des plus fugitives.
En effet, dés que le ventricule Yest relaché, il s'y développe
une pression négative (vide post-systolique) qui a pour effet
d’aspirer le sang de Poreillette vers le ventricule, d'ott T'onde
_ négative qui suit la saillie f sur le tracé de Yoreillette et de la
“yeine. '

Cles différentes inflexions ne Sobgervent complétement qu'a
1a phase d'expiration, alors que les pulsations cardiaques sont
guffisarment lentes pour ne pas enpiéter les unes sur les antres.
i les pulsations sont rapides, elles se suivent sans intervalle,
Voreilletie se contractant presque en méme temps que le ventri-
eule se reliche. Il peut en résulter une simplification du tracé
e Yoreillette et de 1a veine. En effet, alors la saillie f corres-
pondant au reldchement ventriculairve d'une pulsation se confond
flus ou moins avec la saillie ab correspondant an début, ¢'est-
dire & la systole auriculairve, de la pulsation suivante. Le
acé prend alors "agpeet du pouls veineux décrit par Friedreich
Riegel.

pris du coeur que le sphygmoscope artériel, et qae dailleurs, dans les deux
riptions, la dislance cnire le coeur el les instruments pxplorateurs est assez
g: on peul admetlre que le retard de . pulsation arlérielle el ecini dala pulsa-
cineuse sur la pulsation du cceur, sont approximativement les mémes el

tent une durde trds faible (4 & 2 centibmes: de scconde).




