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étermination exacte de la durée de la période latente
zstadium) de la contraction musculaire présente une
tance capitale au point de vue de la physiologie générale

 opératoire un reproche sérieux. La vitesse de transla-
a surface qui recoit le graphique de contraction est mani-
insuffisante dans beaucoup de cas : avec le cylindre
1a longueur de papier qui eorrespond au temps qu'il

longaenr du levier enregistreur, le graphique se
sidérablement amplifié et la courbe qui indique la fin
ide latente, se détache brusquement de I'abscisse hori-
monte rapidement. On peut d’ailleurs, en plagant le
quement, déformer le graphique, exagérer le bénéfice
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et oblenir des courbes se détachant presque & angle droit de
Pabscisse (voir fig. 4). ,

L’inconvénient signalé plus haut n'existe pas dans les myo-
graphes allemands, notamment dans celui de du Bois-Reymond,
le meillenr et ie plus fréquemment employé. La vitesse de trans-
lation y est-considérable et les dimensions du graphique arople-
ment suffisantes. Mais ici, le mouvement du muscle se trouve 3
peine amplifié sur le graphique. La courbe de contraction se
détache assez obliquement de abscisse : son début qui marque
Ia fin de la période latenle est toujours enlouré d'une certaine
_incertitade. ‘

I’appareil donl je présente la description est desting & réunir
les avanlages du myographe de du Bois-Reymond et de celui de
Marey, au point de voe de la mesure de la période latente de la
contraction musculaire. o

Ce n'est autre que D'instrament dont nous nous servimes,
G. Vandevelde el moi, pour les recherches sur les nerfs et les
muscles du Homard, recherches que nous poursuivimes a Roseoff
pendant Iété de 1879. (Voir : Sur la vitesse de transmission de
Pexcitation motrice dans les nerfs dw Homard, ARCHIVES bE
ZOOLOGIE GXPERIMENTALE ET GENERALE, tome VI, p. 513). Jel'ai
complété et amélioré. ,

La disposition de la tablette qui porte le muscle, le style éeri-
vant el ses accessoires, est empruntée au myographe de Marey.
Par contre, I'appareil récepteur du graphique présente beaucoup
d’analogie avec la partie correspondante da myographe  ressort
de du Bois-Reymond. Mon myographe est donc pluidt une com-
binaison d’organes empruntés aux myographes {rancais et alle-
mands qu'un instrument nouveau. .

L’appareil comprend trois parties distinctes:

1° La tablette portant le muscle, Pexcitateur et les organes
qui servent & mettre en mouvement le style éerivant.

90 La plaque enfumée et les fils d'acier qui la guident dans sa
course, ainsi que lorgane propulseur de la plague.

% Le contact électrique dont la rapture (produite pendant
la course de la plaque) provoquera 'excitation et la contraction
du muscle.
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trois parties sont fixées solidement sur une planche de
de 60 centimétres de long sur 17 de large. Je les décrirai
ssivement en suppesant I'appareil placé comme dans la
| qui le représente vu de colé. La figure 2 est demi-sché-
4 eL destinée & indiguer la disposition générale des expé-

} ) e
Fit. 1. Myographe pour Fétude de la périede latente.

i0is doublée de kidge, fixée par les vis v v sur les colonnettes d d ; m
fe levier myographique ¢ mohile zutowr d'un axe a et tendu par le
“poir le il qui va du levier £ an poids g; p pince &lectrique.

e portant une glace enfumde, glissant sur les fils d’acier ff par la
A6 é1i caoutchoue ¢ 2 12, vis qui fixent la glace; ¢ tige servantd arréter
tfe:sous la tabletle T; ssaillie destinda A accrogher la pitce mobile r.

cirigile rompu pendant la course de la plaque.

stte T portant le muscle ou la Grenouille est con-
déle des myographesde Marey. Elle est supportée
nnettes de laiton {d d) sur lesquelles elle se fixe
is de pression (v v). Elle est formée d'une fame
166 sur une planchetie de bois. Le levier myogra-
onc avec pointe en baleine, ou entlierement en
de rotation se voiten (a}, doit avoir une lon-
e (20 centimétres et plus). '

du musele se trouve ainsi considérablement
18
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amplifié sur le graphigue. La délormation de la courbe qui en
est le résultat n’a évidemment aucune influence sur la longueur
de la période latente qu'il s'agit surtout de meSurer exactement,
Il y a méme avanlage & déformer encore plus le tracé du muscle,
en plagant le levier obliquement par rapport i l'abscisse hori~
zontale. De cette fagon le début de la courbe fait un angle moins
aigu avec l'abscisse, ce qui facilite la détermination précise de ce
début {voir sur la figure 2 la position du levier).

Le tendon du muscle se fixe par un crochet et un fil & un
petit boulon situé prés de l'axe du levier. De ce bouton part le
fil que tend le piatean de balance et le poids (g). Ce fil Senroule
sur une petite roue i gorge. L'excilateur {p) représenté dans les
figures 1 et 2 est également emprunté & Marey. Op peui'le rem-
placer par des électrodes impolarisables ou n'importe "quelle
autre forme d’électrodes. Les électrodes et le muscle peuvent
gtre prolégés contre I'évaporation par une petite cage en verre
qui n'est pas représentée dans les figures. .

La planchette T esl enliéremeni mobile: on peut la retirer du
myographe pour y attacher tout a son aise le muscle ou la Gre-
nouille; puis, cette opération lerminée, on I'y replace en la
fixant au moyen des vis (v v). o

9° Le cadre (en bois et métal) (M) destiné & recueillir le gra-
phique regoit une plague de verre enfumée de 23 cenlimétres de
long sur 8 de large. La glace sur laquelle écrit le muscle présente
done une surface beaucoup plus étendue que dans le myographe
de du Bois-Reymond. Si on la recouvre d’un papier glacé, con-
venablement enfumé, le trait blanc que trace le levier pendant
la contraction dn muscle se verra i plusieurs mélres de distance.
Sous cetie forme Pappareil se préte fort bien & la démonstration
devant un auditoire peu nombreux. La glace se fixe sur le cadre
par deux goulti¢res mélalliques gui la saisissent i ses extrémités,
On serre le tonl conire le cadre métallique par quatre petites
vis (n n).

Le cadre mobile garni de la glace enfumée est guidé dans son
mouvement de translation de droite & gauche par les lils d'acier
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qui passen‘t, 3 travers quatre petits ceillets (o o), deux de
ne cdté, ménagés sur ses cotds. Ces fils d’acier sont main-
sus tendus au moyen de vis entre Jes bornes (b b) {du coLé droit

' figure 1, ces hornes sont cachées par la tabletle qui porte
cle). Contre les bornes (b b) {d gauche de la figure 1), ces
nt garnis d'une rondelle de caoutchoue destinée i amorlir

¢ quand la plaque M vient butter contre elles..

adre M porte en dessous prés de son extrémité antérienre,
he fig. 1) une saillie en forme de tige verticale (5). Ceat
aillie (s).qui vient accrocher piéce mobile () du contact
gue R pendant que la plaque est chassée suivant les fils
ans la directionde droite i gauche <—ee , et qui produit
upture du courant {¢ ¢} de la pile E qui vad la bobine
A du chariot de du Bois-Reymond. (Voir fig. 2).

:nde en caouchouc {¢) remplace le ressort du myographe
ois-Reymond comme organe ‘propulsear de la plaque :
xée d'une part d'une fagon immobile (1) & ganche A la.
chéne, au milieu du bord gauche, de Paatre 4 la face
xtrémité droite du cadre mobile. Si 'on pousse le
s la droite, on tend ta bande de caoutchouc: dés
etient plus, I'élasticité dela bande de caoutchouc le
oite & ganche avec une vilesse fort grande, d’abord
iis décroissante.. _

liter cette manceavre el maintenir le cadre sur la
4 partir avant chaque expérience, ce dernier porte,
instrument de du Bois-Reymond, au milieu de son
ar une petite lige horizentale (¢ fig. 1) & la surface
voit une rainure circnlaire. Celle rainure eircu-
ée & élre prise par le bord tranchant d'une lame

ont 1a bande de cacutehouc est fixée a gauche A la planche
varier sa longueur et par conséquent de varier son
Vi vitesse qu'elle imprime i la plaque mobile. Elle est
moyen de vis entre deux petites plaques de métal.
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mélalligue élastique (cachée dans la figure) chaque fois que I'op
ponsse la plaque jusqu’au bout, i droite La bande de caoutchoue
esl alors tendue an maximun. Pour opérer le déclanchement ey
permeltre 4 la plague d’exéenter son mouvement de translation
de droite A gauche, il suffit d’exercer une légére pression sur Ia
lame métallique élastique,

La saillie (s), avons-nous dil, est destinde & venir acerocher Ja
piéce (r) du conlact électrique; il nous reste & parler de celui-ci,

5° Le contact électrique R esl en loul pareil & celui du myo-
graphe de du Bois-Reymond. Quand la pitce mobile () vient
a étre accrochée par la saillie (s), la continuité métallique se
trouve inlerrompue entre les deux bornes augquelles aboutissent
les fils {e ¢) qui viennent de la pile E, et de la bobine primaire
A du chariot de du Bois-Reymond (voir fig. 2). A cetle ruplyre
du courant de la bobine primaire correspend un choc d’induc-
tion de la bobine secondaire B, choc d'induction que 'on peut i
volonié inlercepter par la clef C ou conduire au muscle par les
fils (¢ é) et la pince électrique (p).

La plaque de caoutchoue darei qui porte le contact dlectrique
peut se fixer & différents niveaux suivant une fénie qui se voit
sur la figure 1.

L’appareil que je viens de déerire peut servir de myographe
-double: ou superpose alors denx leviers inscripteurs qui tracent
simultanémenl les graphiques de deux muscles. On peul égale-
ment en employant deux conlacts électriques (comme le montre
la figure 2) s’arranger de fagon & ce que la plaque, dans sa course,
les interrompe successivement el soumetire ainsi' le muscle ou
le perf & deux excilations plus ou moins rapprochées. Enfin on
peut augmenler on diminuer la vitesse de la plagone mohbile en
variant la longueur de la bande en caounichoune.

Les instruments que mon mécanicien, M. Bouquette, a con-
struits pour les laboratoires de physiologie de Gand, Bruxelles et

.Liége porienl chacun les deux contacls électriques et les deux
leviers myographiques.

La figure 2 représente d’une facon demi-schématique la dispo-
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 du myographe prét 2 fonctionner, de la pile et du chariot
u Bois-Reymond. :
[es. graphiques fournis par cet appareil ne laissent rien
sirer comme exaclitude et comme netteté. Quoique la plague
mue par une simple bande de caoutchouc, la régularité de
parche est des plus satisfaisantes: les différents graphigues se
gegp'glldent exactement. 11 n’est done pas nécessaire d'inscrire
ps & chaque excursion de la plaque. On peut au commen-
ot la fin de chague série d’expériences prendre un
ique du temps en centibmes de secondes, 3 I'aide du signal
" Despréz et d'un diapason interrupteur du courant élec-
oxéeutant 100, 200 vibrations doubles 4 la seconde. La
du chronographe se metlra exaciement au méme niveau

ointe du levier myographique.

xde par Jes vis v 3 { levier myographique; p pince élecirique.
"l_li't:liie glissant par les willets ¢ o, SUT les fils d'acier £ f; b b bornes da
& rendent les fils d'neier; ¢ bande de taowtchoue,
Slectriques; E pile électrique; A hobine primaire; B bobine secondaire
duetion & glissiere ; G clef électrique ; e‘e’ fils qui chassent lo choe d'in-
ot 1a muscle. :

3 reproduit une série de ces courbes myographiques
1sse (papier porcelaine) légérement enfumé au
tiné & recueillir les graphiques de contraction.
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dansla partie qui correspond & la période d'énergie latente ¢
au début de celle d’énergie croissante.

D

énergie ' . 2"
latente ¢

—_ centiomes de seconde )
B I T M NS

FiG, 8. — Graphiques de diz secousses musculaivesde gastrocnémien de Gren ouille,
(Reproduction d'uae photographie d'aprés des graphiques pris sur glace enfumée.)

AR période d'énergie latente; BC période d'énergie eroissante, Le trait AD es! traed par
le musele, la pitee s touchant le contact », la plagne myagraphique au repos (voir fig. 1},
(Muscle irrité par l'intermiédiaire du neef sciatiqus, Gentiémes de seconde).

On y voit un détail qui n’a pas été signalé jusqu’a présent, i
ma connaissance (1). Chaque graphique, horizontal dans la
période d'énergie latente, présente, avant de remonter dans la
période d’énergie croissante, une légére incurvatign sous I'ab-

_scisse. Ce serait 'indice d’un allongement du muscle précédant
immédiatement son raccourcissement. Comme ce phénoméne
de I'allongement est peu marqué {ordinairement moins que dans
les graphiques de la figure 3), il faut, pour Fobserver, employer
un levier amplifiant notablement le graphique., Dans ces condi-
tions Pallongement m'a parn constant: je I'ai également obteau
en faisant écrire le musele surle cylindre enregistreur dukymo-

~ graphe de Ludwig, animé de différentes vitesses de translation,

(1) Gav. {Ueber das Latenzstadium des Muskelelementes. Arehiv f, Physio-

- logie 1880) a décrit un allongement du muscle pendant la périede latente,

quand on place cet organe dans certaines conditions expérimentales spé-
ciales,
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sriant la tongueur des leviers, en tendant le muscle tantot
ﬁn poids, tantdt par un ressort, ete. Je croisﬁ.avnir pris des
antions suffisantes pour éviter Jes canses d’erreur anxquelles
est exposé en- pareil cas. Llexplication fa plas naturelle de
longement léger dun mascle & la fin de la période lalente
parait étre la suivante: L'extensibilité du muscle (appelée
i a lorl élasticité) augmente, comme 01 sait, pendant la
450 de raccourcissement du musele: il suffirait d’admettre que
accroissement Jextensibilité existe déjh pendant la période

Graphiques pour 1a désermination de la vitesse de iransmission de l'excita-
“dains 1e nerf de la pinee du homard,

"excilation du nerf. .
de contraction du wuscle fléchisseur dn doigt mobile de la pince

sation du peint rapproehé du nerf,
igite de contraction par excitation du peint &loigné du nerf,

ament dout je viens de donner la descriplion est sur-
Fisé— outre Ia netteté des graphiques dans la période
ar l'extréme simplicité de son mécanisme el par
sa fabrieation. Celui dont je me snis servid Roscoff
{rait entidrement par moi. Deux fils de lailon-
ralltlement sur une planche de ehéne servaient i gui-
_rﬁauvemem de translation la planchelte corres-
adre mobile des fignres 1 et 2. Celle-ci oflrait
quatre pitons de cuivre dans les willets desquels
1s:de laiton. Sur la planchette mue par une bande
stique se fixait a laide de punaises un reclangle de’
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Cet appareil, malgré sa simplicité tout & fait primitive, noug
avait fourni une série nombreuse de graphiques irréprochables,
Je reproduis ici un exemple des myogrammes ayanl servi }
déterminer la vilesse de lransmission de Iexcitation motrice
dans le nerf de la pince du Homard (figure 8, page 23, tome [,
Arch. Biolegie).




