L’augmentation de la tension de Yoxygéne du sang
peut-eile produire I'apnée ?

PAR

Liox FREDERICQ.

§ 1. — HISTORIQUE-

Comme Pont montré les recherches de RosexTHarL, il suffit de

ratiquer pendant quelqaes Ynstants Ja respivation artificielle,

hez wn lapin ou chez un chien, en ayant soin de ventiler éner-

riquement les poumons, de maniére & surartérialiser le sang,
ar mettre Vanimal & Vétat Qapnée, ou de suspension des

suvements respiratoires.

‘On peut faive sur 'homme mne expérience analogue. Si Y'on
inspirations frés profondes, on Weéprouve

pxéoute mne série @
o besoin de respirer, on est &

us; pendant plusienrs seeondes, 1
bat d’apnée. _ '

Boeaucoup de physiologistes admettent, avec ROSENTHAL, U
xcitant normal qui entretient Uactivité rythmée des centres
spiratoires et qui accommode & chague instant le degré de
activité aux hHesoins momentanés de 'organisme, doit étre
hé dans uw certain degré de vénosité du sang qui baigne
tres. Quand le sang devient trop yeineny, il y a exage-
A6 Yactivité des centres respiratoires et dyspnée; quand
st trop artérialisé, il n’agit plus conmme excitant, les centres




120 LEON FREDERICQ,

suspendent lenr action et Panimal cesse momentanément de
respirer,

Apnée. Dans Vidée de RosentHAL et de beauncoup de ses
successenrs, I'apnée serait due surtout & une suroxygénation
du sang.

Clette théorie chimigne de la régulation de la respiration et
dela producﬁon de 'apnée a 6t€ attaquée par nn grand nombre
de physiologistes. Je n’entreral pas ici dans le détail des contro-
verses auxquelles’ elle a donné Heu. Je me limiterai an rdle
de l'oxygene dans la production de I'apnée. Je me permets de
renvoyer pour le reste & larticle Apnée du dictionnairve de
physiologie de Ricrer. J'y al montré que dans la production
de Papnée, Vinfluence exercée sur les centres respiratoires par
le sang surartérialisé (apnea vera de Miescher Rusch), se
combine probablement avec une action adjuvante émande des
fibres centripétes dn pneumogastrique (apnwa spurie de
Miescher Rusch). _ S

En ce qui concerne le role de la suroxygénation du sang dans

" Ta production de I'apnée, Iopinion de RosentHaL & €66 vivement
attaguée pay Pivr Herive.
~ Pauvu Herve trouva que le sang artériel du chat ne contient,
pendant 'apnée, pas plus d'oxygéne (méme moins) que thez les
animaux respirant normalement. (Eindige Untersuchungen tiber
die Zusammensetzung der Blutgase wihrend der Apnoé.
Dissertation Dorpat. 1867). Pruiicer {Arch. f. d. ges. Physiol.,
t. I, 1868, p. 100) mit en doute les résultats de Pavn Herme
et y signala une cause d’errenr; il fit reprendre la question dans
son laboratoire. Avg. Ewarp démontra sous sa direction que le
sang artériel du chien est, pendant 'apnée, toujours un peun
plus riche en oxygéne (0,1 & 0,9 p. 100 d'oxygeéne en plus) et
notablement plus pauvre en COZ qw'immédiatement avant on
aprés apnée. Lie sang apnoique est & pen prés saturé d'oxy-
géne (Avevst Bwarp, Zur Kenniniss der Apnoé. (A ch. f. d.
ges. Physiol., t. V1I, 1873, p. 575).

Horre-SeyLer, s'appuyant sur les déterminations de fension
de I'oxygéne dans le sang artériel faites dans son laboratoire
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par HERTER- (Tieber die Spannung des Souerstoffs im arte-
ridllew Blut. Zeits. f. physiol. Chémie, 1879, t. TLL, p. 98,) avaib
admis que le sang artériel est déja & Vétat normal 3 peu pres
gaturé d’oxygéne, au moins en ce qui coneerne V'oxygene fixé
gur hémoglobine et gne, par conséquent, Ia ventilation pulmo-
paire la plus énergique ne ponvait guere angmenter cette
- gaturation, Tout an plus la tension de ce gaz dans le sang
pourra-t-elle gélever de quelques centiémes d’atmosphére par
le fait de la respiration artificielle. Mais 'l suffit d’augmenter
de quelques pour cent la tension de Voxygéne dans e sang pour
provogquer apnée, Hovpe-SuyLer trouve inexplicable que
I'apnée ne s'établisse pas d’emblée lorsquon Tespire de I'eXy-
géne pur ou de Tair comprimé (F. HopPE-SEYLER. Ueber die
Ursache der Athembewegungen. Zeits. f. Physiol. Chemie, 1879,
t. TIT, p. 104). Hovee-Sevrer attribue Yapnée a I"épuisement
Jes muscles respirafoires maltraités par la respiration arti-
ficielle. :

Prpae répondit (Ein Beirag sur Physiologie der Athmung
ind der Vasoniotion. Nachirag. Awrch. f. Physiol., 1879, D. 240)
4 Foppe-Skyier en lul opposant les chiffres des analyses
A Fwarp ef les vésultats des recherches de Himpser sur la doter-
mination photométrique de Phémoglobine et de I'oxygéne du
sang (Ueber die Bestimmung des Himoglobin-und Sauerstoff-
chidltes im: Blule. Zeits. f. physiol. Chemie, t. 11, 1879, p. 1).
‘aprés Horner, le sang artériel du chien n'est nullement
uré doxygene et contient encore de I’hémoglobine réduite.
Rosewraan lui-méme fit observer que Papnée chez un animal
Ticé dans I'oxygéne seraif un non-sens, car, Saus monvewents
Spi_r_atoires, I'oxygéne pur ne ponrrait diffuser assez rapidement -
extérienr dans les alvéoles pulmonaires pour maintenit au
le ‘degré voulu de saturation. Tout au plus pourrait-on
yattendre & une diminution dn nombre des mouvements
iratoives (Rosentaar dans Hemuasy's  Handbuch- der
Tysiologie, t. TV (2), p. 278). ' :

Glltel’ai que Doumex et Speck ont constaté un ralentis-
ent - du rythme véspiratoire par suite de la respiration
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doxygéne, et gque G. vox LmEpe signale pareillement nne
diminution des monvements respivatoires sousVinfluence de Pair
comprimé,

§ IT. — ExPERIENCES.

Quelle est la tension de Voxygéne dans le sang artériel d'un
animal qui respire de 'oxygéne pur ou un mélange riche en
oxygéne ? Le ralentissement des monvements respiratoires
signalé par Serck, par DomnEx, etc., compense-t-il & ce point
da vue 1a richesse en oxygeéne de Pair respiré et 1a tension de
ce gaz reste-t-elle dans le sang an méme nivean gque lorsque
T’anima) respire de air? Telle est la question fort intéressante
au point de vue de la ¢théorie de Papnée, que jai cherché &
résondre an moyen de mon aérotonomeétre.

Mes expériences onf été faites sur de petits chiens dont le
sang avait 6té rendu incoagulable par une injection de propep-
tone (Hemi-albumose nach JIENE du prix-conrant de Griibler,
0 gr. 25 par kilogr. d’animal). Une grande canule en T était
fixée dans la trachée de Danimal : 'une des branches munie
d'une valvule & intestin (valvule de Serck) gervait & U'inspira-
tion et éiait mise en communication par un tube de caountchone

fort large avee un spirométre vempli d'oxygéne (cloche de

18 Litres flottant sur wn bain de ehlorure de calcinm et équi-
librée dans toutes ses positions au moyen &'on contrepoids &
giphon (1)). L’antre branche, munie également d'une valvle de
Sekck, servant & l'expiration, débouchait dans 'air extérien.

Une des carotides de Panimal était rvelié an tube d'arrivée

("} Javais toujours deux gpiromilres semblables remplis "oxygine sous fa main,
de maniere 4 pouveir prolonger lexpérience pendant unc heure ¢b plus en les
cmployant alternativement L'oxygine employé provenail de la maison Delacre, de
Bruxetles, et nr'dtail envoyé sous pression-dans un cylindre en acier, Le gaz employé
dans les expériences I, H et.III conlenait plus de 80 of, d'oxygtne, eelui des expé-
ricneos 1V et ¥ en conlenail 88 °f, et colui des expériences VI et ViL, 84,6 ¢/,
1 ne renfermail que des traces de gaz ahsorbable par la polasse et nexercail augune
action irrilante sur mes voies respiraloires.
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de mon aérotonométre (Voir fig. 2 de Varticle précédent), le

tube de sortie de l'aérotonometre Gtait mis en communication

avec le bout cardiaque de la jugulaire externe droite. Le sang

artériel arrivait & flots par extrémité supérienre du tube

jutérienr de Vaérotonométre, suintait le long des parois,

présentant une large surface échange incessamment renon-

velée ot trés favorable & la diffusion vis-A-vis de V'atmospheére

gazense renfermée dans l'aérotonométre; ce sang s¢ rassell-

blait dans la partie inférieure du tube pour retonrner a Tanimal

_par la veine jugulaire. Te manchon (réfrigérant de LiEsic)

entourant le tnbe del'aérotonométre, était maintenu de 3804 39°.

Trexpérience était d’aillenrs conditite exactement comme celles
qui m'avaient servi a déterminer la tension de CO, et de Op
Aans le sang artériel du chien. Le gaz introduit dans le tube
intérienr de I'aérotonométre était analysé am début de Vexpé-
rience. A la fin il était pareillement fransvasé dang une
b_ﬁrette de Tlempel et analysé par la potasse et 'acide pyrogal-
ligune.

- Le tablean suivant contient les régultats des expériences.
+ durée de chaque expérience, j'entends le temps pendant
equel le sang & cireulé dans Paérotonométre.

§ Composition cenldsimale des gaz Dol valcur probable
e -

o = , N .

Tenps ® 5 de T'adérolonomitre, de ta tension de
5. £z ‘

P I D —— 60, et de O, dans le
2 1 ) sang.
= au déhat. ala fin. l "

Chien I. 6 Y/, kilogr. .75 gr. Propeptone & 2 h. 30 m.

ho43 4 | 62 Air 100, = 4399

“h. 4D 0, = 8074 G0, = 429
8'h.50 & | 100 Air |00, = 426 O; > 539
5 h, 50 0. — 3392 | '

Chien IT. 6 kilogr. 1.50 gr. Propeptone & & h. 15 m.
9h 27 4 | 120 t Air lco., — 2.3191 00, = 2812

L 27 0, = 42194 0, > 42134
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?és Composition cenlésimale des gaz [U'all vateur prohable
o o
Temns €% de Vadrotonomélee, de la lension de
Temps. T '
a g i G0y et de O, dans-le
@

au début. ala fin, sang.

Chien TTT. 7.5 kilogr. 2 gr. Propeptone & 8 h.

A|8h 17T & | 43 Aiv  |COy= 288
o O, =200 f CO,> 28

B|9h27T4 [ 66 A |00,— 2073 02 215
10 h. 33 00_25 78

; o 1.50 gr. Propeptone 4 9 1 30 m.
Chien 1V. 6 kilogy.
! v BOBY 0,05 gr. Morphium Chlorh. & 9 h. 40 m.

00, = 45

Alon4asal 60 | 0,55 0O, — 45
0, > 62.1

10 h. 4B 0, — 62.1

(‘hien V. 6 kilogr. 1.50 gr. Propeptone & 9 h.

A 9h16a|120 | 0,—85 |CO,= 589 )
11 16 0, = 81.64 ] €0, — 4.
| » O < 81.6:‘: .
B 115L30a| 9 | 0,—5B5 |CO,= 405 \ i G156
| 1h. | 0. = 67.56
Chien VI. 5 kilogr. 1.25 gr. Pr opeptcne 4 10 h. 12 m.
A10b.204 | 90 | 0,=848 [CO,=
11h, 4b 02#769 ) 0,= 41
; < 16.9
B11h534al 8 | 0,=577 |CO,= \ 0: > 59.08
| 1h, 18 02:r908

Clien VIL. 6 kilogr. 1.50 gr. Propeptone 49h 5m

9h.204 1 60 | O,—B65 [CO,— Bl | CO,— 51
10 h. 20 0, = 56.2 0y, -= 56.2

A

Les expériences I & 11 doivent étre eonsidérées comme des
essais préliminaires. Tes chiens IT et TTI avaient une respim—':-f'_-
tion haletante par suite d’excitation psychique Le chien n° 1V, .
(qui respirait également d’'une facon exagérée, fut calné par la
worphine, Te chien ne VIL fut calmé par le chloroforme.
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Tes chiens 1V, V, V1 regpiraient paisiblement et présentaient
cion sanguine élevée; le sang artériel arvivait en abon-
pance par Uextrémité gupérieure de Taérotonométre et suintait
1e long de S8 parois en formant, 3 la minime atmosphére
gazense contenne dans D'appareil, une enveloppe liquide se
renonvelant incessamment. Ces trois expériences doivent étre
considérées COMME particuliérement réussies.

une pres

§ TI1. — CONCLUSIONS.

(omme résultat de ces expériences, signalons Q’abord la

dgére angmentation de tension de CO; (4 o/o au lien de 2.5
4 3 0fo Q'ume atmosphére), qui gexplique sans difficulté par la
e. Cette élévation de la

Jiminution de la ventilation pulmonair

nsion de CO, ne 86 montra plus lorsgue I'animal présentait la
tespiration haletante (chien TI et TIT).
- Mais le résnltat le plus remarguable c'est 1a persistance des
atoives, alors que la tension de Yoxygéne du
celle qui correspond a wune saturation
Tans les expériences V b VI

a;.tension de loxygéne du sang Jevait dépasser 60 ofo dhune
mosphére; et, cependant, les animanx en expérience ne mon-
rent qu'npe tendence insignifiante & l'apnee. Ajnsi le chien
o'V mit 8 minutes & inspirer 14 litres Qoxyzéne; puis 7 minntes
pour inspirer 14 litres d'air, puis 8 1/, minutes pour ingpirer
litres d’oxygene, puis 7 minntes pour inspiver 14 litres d’air.
différence est insignifiante.

augmentation de la tension

1 faut done admettre que ¥
oxygéne du sang ne joue qu'mm role secondaire dans la produc-
on de T'apnée eb que la variation de la tension de COy

__erisentent une importance bien plug grande comine factenr

mique de régulation des mouvements respiratoires. Miescher-
sh Gtait arvivé an méme résultat en e qui concerne la régn-
ion de la respiration normale.

mouvements respir
sang dépasse de beaucoup
ompléte par Poxygeéne de Vair.




