© NOS SENSATIONS
§T LE MONDE EXTERIEUR

o de I'énergie spéeifique des organes des sens. —
hysiologie des sensations est dominée, comme on
‘te principe de Vénergie spéoifique des organes
‘principe formulé par Jean Miiller il y a prés
, affirme que la gualité de la sensation est indé-
de la nature de l'agent qui P'a fait naitre: c’est un
néeifique de Porgane des sens, attribub différent pour
gane des sens. '
me agent physico-chimique, le courant électrique
e, appliqué successivement a nos différents organes
duira sur chacun d’eux une sensation difiérente,
ant & Dénergie spéeifique de chaque organe: il sera
me lumidre par 1'eeil, comme son par P’oreille, comme
eur, chaleur, froid, contact, etc., par les autres or-
ens.
proquement les agents les plus divers, agissant sur
pppareil sensoriel, y évoqueront des sensations de
ce, correspondant 3 Pénergie spécifique de 'organe.
"antres termes, nos sensations ne présentent auncun
qualité avec les agents extérienrs qui les ont pro-
Jes sensations ne peavent donc nous renseigner sur
es excitants qui sont en cause.

Une terminaison nerveuse périphérique, formant,
annexes, 'organe des sens proprement dit. Les cel-
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lules embryonnaires y sont modifides d’ane fagon Spéeiale of
différente pour chaque organe des sens, de Manidre 3 Bbre
protégées contre Paction des différents agents extérieyy
un seul, dont 'aceds est spécialement favorisé, Chaque Organg
des sens est donc conformé de manidre 3 étre atteint facile.
ment par une forme déterminée F'agent physique oq chimigyg,
que l'on appelle son excitant spéoifique ou adéquat, e cely g:
Pexclusion de tous les autres; la Tumidre pour Veeil, 1o gop
pour Voreille, I’'action chimique des substances dissouteg ou-
volatiles pour le nez on la langue, la pression, le chayq on
le froid pour la pean.

; Sauf

2° - Des fibres nerveuses, chargdes de transmettre Pexe;. -
tation anx centres nerveux, et fonctionnant sans donte Comme
des conductenrs indifférents, & 1a fagon des fils Slectriques,

3° - Un centre nerveus situé dang Pécorce cérébrale, formé *
de cellules nerveuses, auxquelles aboutit Iexcitation amende
par la fibre nerveuse. (Pest ici que Vexcitation peut donner
lieu & la sensation. Celle-ci ne nait pas dang Porgane des seng
périphérique, d’olt elle serait transportée le long de g fibre
nerveuse. On doif localiser la sensation dans les cellnles de 14 _
corce cérébrale. Hn offet, pour quwil y ait sensation, il faut ef -
il suffit qu’un groupe de cellules d’un centre sensoriel soit
excité. Le principe de Vénergie spécifique des organes des sens
sapplique & ce centre ot log qualités de la sensation dépen-
dent- de Iindividualité de ce centre,

Energie spécifique des centres sensoriels corticanx, —
Notre sens intime pergoit done différemment 1"6ta fonetionnel
de chaque centre nerveux sensoriel. Ainsi Pexcitation du
centre optique de I’écorce cérébrale donne toujours lieu 3 une
sensation de lumidre, celle du centre acoustique 4 une sensa-
tion de son, quel que soit Pagent qui a provoqué la sensation,

Prenons pour exemple les sensations lamineuses. Dans
les conditions ordinaires, elles ont pour cauge i'execitation de
la rétine par la lumidre, excitation fransmise au centre par
le nerf optique. Mais nous pouvons, par des artifices expé-
rimentaux, exciter la rétine par un agent autre que la lumidre:
par un choe (ecoup de poing sur I'epil « faisant voir trente six
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lles »), par une pression de l'ongle 4 travers les pau-
(‘donnant liew & la production de phosphénes), par un
nt 6lectrique, on autrement. Le résultat sera le méme;
e soit lagent excitateur, Pexcitation, transmise aux
nerveuses du centre optique, y provoquera toujours
isation de lumidre,

Jest méme pas nécessaire que Pexcitation atteigne la
a méme excitation électrique, méeanique ou antre,
pl uée au nerfl optique, sera fransmise an centre ecortical
ét y provoquera une sensation lumineunse.

xcltatlon du nerf optique n’est elle-méme pas indis-
¢+ il suftit d’appliquer ’excifant directement sur les
i 'du centre optique pour y faire naftre des sensations
: Les sensabions visuelles qui se développent dans
o3 ou dans les hallucinations pathologiques, sont pré-
- des exemples d’excitations directes des centres opti-
ans participation de I'wil ou du nerf optique.
“gensation visuelle correspond done A une propriété
de: des cellules optiques, dont DI’état fonetionnel est
comue Inmiére, quelle que soit la nature de V’agent
. électricit6, violence mécanique, action chimique) qui
oqué lexcitation, et quel que soit le point d’application
gent (rétine, nerf optique, cellules visuelles). La qua-
a sensation est indépendante de Pagent qui V’a fait
Yest un atbribut spéeifique du centre sensoriel, attribut
. pour chaque centre,

18i. chaque cenfre nerveux ne peut nous donner gu’une
spéce de sensation, méme si on fait agir un autre agent
citant spécifique. !

proquement, comme nous 'avons vu, un méme agent physique, 1'é-
exemple, appligué suceessivement sur différents appareils sensoriels,
ur:chacun d'eux la sensation qui est spécifique pour cet appareil.
agissant sur I'appareil optigue, sera per¢ue comme lumiére; comme
pp&reil acoustique; comme odeur, comme gofit &i on Vapplique au
3 ‘langue; comme pression, eomme chaud, suivant les pmnts de la
'applique.

9 ng avec Wundt et Donders gu’on ait coupé le nerf acoustique et
iqde et qu’on alt réussi & souder le bout périphérique de chaque nerf
1 ¢entral de I'autre, de manidre & faire aboutir les trajets optiques
congtiques of les trajets acoustigues aux cenires optiques. Si
ait réalisable, disait Donders, les excitations acoustigues trans-
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Extension dn principe de I’'dnergie spécifigue aux d
férentes modalités des sensations. — Yo principe dq : _
spéeificité des sensations doit &tre poussé plus loip ob p{-max
suivi logiquement dans toutes ses conséquences, )
: Chaque cellule nerveuse sensorielle, avons nong vu, po
séde une énergie spéeifique en vertu de laquelle el ne pag
nous donner quw'une seule espéce de sensation: wisyely, poit
le centre optique, sonore pour le cenire acoustique, efe. :

Mais dans un méme organe des sens, nous distinguey
des sensations de qualité, de modulités différentes: sensabiong
de rouge, de vert, de blen... pour l'eeil, sons de hauteny di
férente pour loreille, saveurs différentes pour la langy
sensations de chaud, de froid, de contact pour la pean. T,
principe de l'énergie spécifique, exige un appareil nerveyx
différent pour chaque catégorie de sensation, ou tout an mejy
il ne saurait admetire gqu'un seul et mémne appareil nerveuy
sensoriel puisse fournir des sensations de qualité différent:

Ainsi il est démontré que notre pean contient an moin
quatre appareils nerveux différents, affectés respectivement an
sensations de froid, de chaud, de pression et de douleur.! Dg
méme dans la langue, chaque saveur élémentaire correspon
4 des terminaisons nerveuses différentes. Tt 'on peut admettr
guelque chose d’analogue pour les sons, les couleurs, efe.

Principe de V'extériorisation de nos sensations, — Nos
sensations correspondent, comme nous Pavons vu, 3 la per-
ception de certains états d’excitation on d’ébranlement des
cellules nerveuses de Pdcorce cérébrale, :

Mais elles ne sont pas per¢ues comme telles. Nous les:
localisons toujours dans an autre endroit que celni de Jeur:
véritable siége. Les sensations de douleur, de froid, de chaud,:
de contact sont localisés par nous au niveau de Pextrémité
périphérique des fibres nerveuses, soit & Vintérienr de notre.
corps {douleur), soit & la surface extérieure de la peau, Si:
Jje place une lame de coubean refroidi sur ma peau, je sens

mises an centre optique y soraient pergues eomme lumidére et les exeliafions
lumineusea venani agir sur le centre acoustique nous paraitraient des bruits.”
Dans un orage, nous entendrions 1'éelair et nous verrions le tonnerre. N

! Les nerfs de la douleur ne sont pas admis par tous les physiologistes..
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"'.f'roid, contre ma peau, mais & Pextérieur. Si le
ame ma peal, jo sens le mal non plus dans le
is dans ma pean,

es sensations visnelles et acoustiques, la localisation
dehors, non seulement da cervean et de l'organe
nais & l'extériear de notre corps, & une distance

o localisation des sensations, non dans les cellules
: oiL elles se produisent réellement, mais au dehors,
ple & 'extrémité des nerfs pour les sensations tactiles
reuse, nous explique que l'excitation dun nerf sur
jjet (le nerf cubital au coude) soit per¢ue dans ses ter-
s périphériques. L’excitation de la corde du tympan
lle est per¢ue comme saveur sur la langune. La
gsion d’'nn moignon mnerveux chez un amputé de la
g pergue comme douleur dans les orteils du pied

usion du vulgaire qui croit A la réalité objective du
bérieur, tel qu’il le voit on le sent dans Vespace,
n grande partie de cobte extériorisation des sensa-
nous Iocalisons, par une espéce @’ hallueination, en
s cellules nerveuses ol elles ont leur sidge,

nal local (Lotze) des sensations. - Les sensations
 seulement extériorisées, soit en dehors de nous, soit &
de la peau, mais encore elles sont localisées en un
rminé de Pespace. 8i on touche Iune de nos mains,
scernons immédiatement §'il s’agit de la main droite
gauche, et nous pouvons méme indiquer plus ou
exactement le point fouché. Ici aussi nous devons
er le principe de la spécificité des sensations et
_pour chaque organe des sens, autant d’énergies
s, c’est-d-dire autant d’appareils nerveux distincts,
4 de sensations & signe local distinet. On a poursuivi
cation de ce principe avec la dernidre rigueur pour la
étinienne. A chaque point de Pespace visuel, cor-
un petit champ de la réiine, et & chaque petit champ,
ne, correspond un petit champ de 1’écorce cérébrale
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Nos sensations et le monde extérieur, Nous ne pe
cevons done pas directement par nos sensations les Gtatg ré
du monde extérieur ou les qualités des agents qui Provoquent-
nos sensations, mais seulement les états des cellules Bervensey
de notre 6eorco cérébrale. Quand jai une sensation visuellg,
ce ne sont pas les vibrations de la Iumidre que je Dergois, ei; .
qui se transporteraient le long du nerf optique jusqu’ay cor.
veau. Ma sensation est une création de mon centre vigye),
Quand j’entends le ronflement sonore of grave correspondayt
au 100 V. D. par seconde, d’un diapason, ce ronflement est
une espéce d’hallucination née dans les cellules de mo
acoustiques et qui n’a pas grand chose de commun
mouvements de va-et-vient d’un barrean d’agier,

Si j'en croyais le témoignage de mes sens, un bloe g
pierre serait quelque chose de continu, d’impénétra,ble, de
résistant, de dur, ’immobile. Oela ne fait pas Paffaire dy’
chimiste ou du physicien. Pour eux, la pierre, qui semble:
inerfe au profane, est formée d’innombrables et minuscnley’
atomes ou tourbillons d’6lectrons, se liveant A de grandes
distances les uns des autres, & des sarabandes effténées of
perpétuelles. Cette conception qui satisfait momentanémeng
le physicien, ne saurait saffire 3 celui qui cherche Vexplication
des phénoménes psychologiques, par exemple celle d’une sen-
sation de douleur ou de plaisir, La conception méeaniciste de
IUnivers n’est plus ici d’un grand secours., (letite conception
ost sans doute encore plug loin de la réalits quelle ne Vest -
elle méme de la conception simpliste du profane. Ignoramus,
sans doute aussi: Ignorabimus, conforme au fameux mot de
du Bois-Reymond. '

Les sensations ne peuvent done &tre considérées comme
une représentation, une image de Uagent extérieur qui les 4
causées, puisque leur qualité est indépendante de la nature
de cet agent. T.es renseignements que nous fournissent les
organes des sens ne sauraient correspondre 3 la réalité. Mais -
cela est superflu. Nos sensations sont deg signes des objes
extérieurs trds différents de coux-ci, mais que nofre esprit a

appris & interpréter dans un certain sens, dans un but d'o- -
rientation,

Blﬂ .;

1. Centrg
avee leg
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priétés des sensations qui dépendent du mounde
y. - Nous avons vu que la qualité, 1a modalité des
et leur signe local sont des propriétés spéeifiques
nerveux cortical et ne dépendent pas de la nature
T 'd’exoita,tion. La sensation peut méme se produire
y ait un objet extérieur auquel on puisse la rap-
Yest le cas pour les sensations que nous avons dans
ans les hallucinations, ete. I n'y a done pas de
o fondamentale entro le réve ou Ihallucination mor
oo que le vulgaire appelle la réalité.

¢o A dire gqu'auncune des qualités de la sensation ne
2 des particularités de 'agent excitatour extérieur?
it aller trop loin: on peut, en effet, citer denx afttributs
asation qui dépendent directement de particularités de
 dlexcitation. Ce sont la dusrde {éventuellement le
i Dintensité de la sensation, qui varient avee Ia
Yintensité de D'excitation.

on entre la darée de 'excitation et celle de la
— Nous sommes capables d’apprécier avee une
ande précision la durée plus ou moins longue d’une
on lumineuse on acoustique ou l'intervalle entre deux
consécubives bréves, surtout il s’agit de sensations
g (fic fac d’une horloge). Mais nous ne percevons
’une excitation sensorielle gu’avec un certain retard.
erdu ow période latente varie d’un individu 3 I’autre,
n organe des sens & autre et varie avec l'intensité
tant. L’appréciation de la fin de lexcitation peut
ent 8tre fautive, par suite de la persistance de 1'im-
aprés la suppression de Dexcitant. Tout le monde
dos exemples de persistance des impressions lumi-
'S:a,ns elles il n’y aurait pas de cinématographe.

tion entre lintensité de I'excitation et celle de
tion. — Une excitation frop faible ne donne lien &
nsation. Il fant une certaine intensité minimale de
clta.nt (excitation Uiminwire ou seuil de Vexcitation),
quer le plus faible degré perceptible de sensation.
qu'on augmente Vintensité de ’excitation, ou pro-
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voque des sensations d'intensité croissante, ! jusquwy ce
arrive un moment ol la sensation a atteint sop Mazim
ne pent plus saceroftre malgré Pangmentation de p
Mais, en dedans des limites perceptibles de l’exeitation, il oy
impossible de formuler exactement le rapport qui pent existe
entre 1'intensité de Vexcitant et celle de la sensation, i g¢
toujours facile de douner une expression quantitative (g |,
valeur de Pagent physique, agissant comme excitant: noy;
n’avons qu'd la comparer avec son unité de mesure. Maiy |,
sensation est un phénoméne psychologique, pour lequel ney
n’avons pas d’unité de mesure 3 laquelle nous puissiong 14
comparer,

OXeitatioy

comparant, par exemple, le degré d’éclairage (sensation Yamj:
neuse) de sarfaces sur lesquelles on re¢oit la lumidre g 1;
2, 3,.. 10..., 100 bougies, ete., nous permettent sewlement g
dire que la sensation d’éclairage eroft moins vite que le nombpg
de bougies que l'on ajoute. Mais on en est réduit 3 des éyg.
luations vagues, faute d’une unité de mesure 3 appliquer 3
la sensation de lumidre, -

Bouguer (1760), Masson (1845), puis Weber ont cherché 3
tourner la difficulté, en déterminant pour différents degréy
d’éclairage, 1a valeur de I’accroissement minimum de lumidrs
encore perceptible comme aceroissement de sensation. Ilg ont;
constaté que ee minimum représentait, non une valeur absolue
et constante, mais que ce minimum croissait avec Péelairage
dont on était parti et qu'il en représentait toujours la méme.
fraction, par exemple 1/,;,. Weber a étendu ces recherches.
4 d’autres ordres de sensations. Il trouva par exemple que
la sensibilité différentielle de denx poids est de iz Alnsi,
pour sentir gqu’nn poids qu’on tient en main, a angmenté d'uoe
maniére appréeiable, il faut lui ajouter la méme fraction de
son poids (1/;), qutils s’agisse de grammes, de livres oun de.
kilogrammes (Loi de Weber),

Hechner reprenant la loé de Weber, a vouln Ini donner
une expression mathématique. Il 1’a formulée en disant que
la sensalion crott en progression arithmétique quand 1’ excitation
croit en progression gloméirique.

! Gar la loi du: tout ou rien ne parait pas applieable aux sensatlons.
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o admet que la sensation minima (sewil de P exoi-
est ‘6gale aux accrojssements sensoriels justement per-
§ que ces accroissements sont égaux enfre eux, la
ner peub se formuler ainsi: les sensations croissent
nnellement aux logarithmes des intensités de 'excitant
Tio- phfys@que de Fechner). Mals les deux suppositions
fait ainsi pour établir cette relation, sont des hypo-
atuites el invérifiables. Illles sont relatives 4 deux
i n’ont pas de commune mesure ¢t dont 'une ne
ame pas étre mesurée.

sumé. —— BEn résumé, nos sensations sont des signes
nts, correspondant ordinairement & des changements
produisent dans le monde extérieur, mais elles ne nous
1t que sur la durée et 'intensité de ces changements;
s laissent dans l'ignorance sur la nature de ces chan-

ouvent comparé le fonctionnement de notre systéme
~celni d'nn réseau télégraphique. Dans cette com-
es fils télégraphiques sont représentés par nos fibres
ot les bureaux réeepteurs des dépéches par les
ierveuses de nos centres psycho-sensibles.

messages que ces bureanx re¢oivent de la périphérie,
onetionnement de nos organes des sens, ne différent
_des autres, que par leur durée, leur rythme ou leur
t nullement par lear nature, qui semble n’avoir
péolﬁque.

esprit n’a done comme éléments de connaissance
e extérieur que ces innombrables messages, identiques
guant & lenr nature et ne pouvant différer entre
-durée et en intensité. Co sont les cellules nerveunses
elles ces messages aboutissent qui leur impriment leur

by &JOU{}BI‘ comme 6Glément de connaissance, les
e nos expériences musculaires. Ghaque eﬁ"mb de

‘merveilleux qu'avec des indices aussi incomplets,
Spl‘it soit arrivé & une représentation en somme fort

f
:
|
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riche du monde extérieur, représentation
nous y orienter d’une fagon satisfaisante,

On me fera peut-étre une objection. Voug avez Ohérbh
& établir, me dira-t-on, qu’il n’y a aucun Tapport eptp,
nature de nos sensations et celle du monde extérieur gf i
I'idée que le bon sens vulgaire se fait de ce Monde s
enferme dans un ospace A froig dimension, ne saurajt p 1
respondre & la réalité. Pourtant tonte vobre argumey ot
est basée sur la croyance 3 'existence réelle de ¢p morid
conventionnel, puisque vous parlez d’organes de

qui noug Permet q

3 sens, d
fibres et de cellules nerveuses, de lumidre, de 80D, commg
ces choses avaient une existence objective, I] ¥ a 13 un vg

table cercle vicieux. J'avoue que je serait bien embarraggg de
trouver une réponse satisfaisante 3 cette objection, 1 :

Lidge, Universitd.
LfoN FrEpERIG

! Lo lncide et magistral article de Péminent professenr émérite do 1 Uni;-
et de la fagon Ia plug suggestiv

versité de Lisge souléve une fois de plus, e, li
question des rapports entre le monde extérieur ot nos gensationa, Bt los dady,
tions extrémes quaves une riguenr logique admirable
geuse, il tire de Ia théorie de Johanmnes Miiller, réussissent, & notre avis,
démontrer une fois de plus la nécessité pour la physiologie de se tenir toujours;
en contact avec les théories relatives & la gendse des organismes.

S’il est vrai, d’une part, que les centres optiques, par exemple, lorequ’i
excités par un agent physico-chimique quelconque, Provequent présentement
o'ost-d-dire dans l'organisme acfuel sur lequel on expérimente,
sensations lumineuses, il est, d’autre part, inadmissi

pendamment de I’action du monde extérieu
futnres pouvant venir de ce monde of dev.
en raison de leur utilité. 1| Fagirail, sl on admetiait cette hypothése, d’une
« harmonie préétablie », vraiment miraculeuse, entre denx systémes de correspon-
dance réciproquement univogque qui se seraient formés indépendamment 'ux
de T'autre. 3

Notre théorie de I'« aceumulation spéecifique», au contraire, permet de-;
rendre compte aussi bien du fait indéniable que présentoment les centres sen-
soriels, quel que soit I’agent excitateur, donnent une sensation spécifique déter-
minée, que de [la fagon dont a pu se former, par Pactiontdirecte de Pun sur
Pautre, cette correspondance — a 1’dtat normal réciproquement univeque-— entre
le systéme de nos sensations ef la systéme des excitations du monde extérieur.

Selon nofre théorie, en effet, 1a diversité des senmsalions est due, origi-
nairement, A la diversité des excitations extérieures. Lg sensation spécifique du

T, tomme en prévision des excifations.
ant étre enregistrées par 'organisme
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pro.ﬂ.uite, a V'origine, uniquement par I'excitation d’un seriain
di-spectre solaire et n’aurait pu &tre produite que par lui.

oni-eriergétique, s'est {ransformée I’énergie luminense gpécifique
'qu"il est venu frapper la rétine. Ce courant nerveux spécifique,
fsation du rouge, < charge» ensuite de sa propre accumulation

er que ce méme courant nerveux spécifique, lequel reproduira, sous
i ou d’dvocation mnéimonique, cette méme sensation du rouge.
apotition de V'action de ce rayonlumineux spéeifique et & chaque
correspondante du méme courant nerveux spéeifique, constituant
e o'uga', Vascumulation spéeifique de ce courant dans son centre
.ogsera de ¥aceroitre, si bien qu's la fin ce centre nerveux, he
ue cette accumulation spéeifique, ne pourra donner, quel que
Pagent excifatenrr, que cette unique décharge nerveise apécifique,
vocation mnémonique de la sensation du rouge.

raduelle des cellules, & la suite de la division du travail phy-
db Vexercice répété ef constant d'une seule et méme fonetion,
ssilé, en effet, de recourir aux faits d'ordre génétique pour expli-
& physiologiques, tels qu'ils se présenteni dans I'organisme aetuel,
turellement pas 4 ces faits de la sensation, mais g'étend A toute
4 fout le fonetionnement de l'organisme Ini-méme, qui est un
arveilleux dont I’agencement, aussi hien dans son ensemble que
de wes parties, Tesfe un «mystdre», si on ne se rend pas compte
g'est construif peu & peu par lui-médme sous I'action incessante
terieur, auquel il s’est adapté.

avant de conclure, que la théorie statigue de Johannes Miiller gui
vergité spéeifique, non senlement des sens, mais aussi de leurs plus
ts, — diversité spécifique prédiablie, préexistant 3 I’'action du milieu,—
ot pas de comprendre, & dire vrai, le faif dynwmigue de la perception
elloment nowveaw, Llle ne permet pas de comprendre, p. ex., les
nccessives distinctes de plusienrs paysages qui se présentent  nos
'_un voyage et gni peuvent fous &tre formés par les mémes &lé-
oriels, différemment distribués, Selon notre théorie, génétique et
;.chacune de ces perceptions comploxes laisserait sa propre accumail-
lexe, qui s'ajouterait dans les centres relatifs & tontes les accumu-
loxes d6j3 existantes et qui serait constituée par toutes les accu-
spécifiques des couranis nerveux élémentaires, constituant dans leur
Ia. perception nouvelle complexe du paysage que Fon voit pour la
ois. Cela nous aide aussi & comprendre — ainsi gue nous avons
6 démontrer dans nos ouvrages sur la Psychologie du raisonnement
finoire biologique — comment une seule et trés petite partie dune
térieure, trés complexe, du passé ayant intéressd plusieurs de nos
# (ne serait ce que la répétition du seul nom du paysage que nous
is entendu prononcer, sur notre demande, lorsque nous I'admirions
remiére fois) suffit, lorsqu’elle se prégente de nouvean devant nos sens,
de la fagon la plus complite et la plus parfaite, toute cette perception
au lien de mettre en branle 1e seul centre relatif au son de ce nom,
: plus, d’exciter au hasard et de la fagon le plus chaotique et la plus
elgnes-uns seulement des divers éléments sensoriels de eette per-
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ception, lesgnels, selon Milller, anraient déja existé en puissance,
que le paysage ait ¢té vu. .

Quoi qwil en soit de la valeur explicative de notre théorie de 1’
Iation spécilique (et ceux qui ont suivi nos études de synthése biologique saye;
que eette théorie &’applique également & l'explication de la formation On'tl'l
génétigue de 'organisme tout entier), il nous semble que méme ce que noy
venons de dire trés sommairement suffit & montrer la nécessité, pour Jog phi
giologistes, dans leur étude des faits physiologiques présentés par Vorganismg
actuel, do ne jamais perdre de vue le probléme de la géndse de cea faitg, lesqueli
sont le preduit d’ane trés longue histoire du passé, histoire qui, seule, peije
fournir la clef de leur explication. R -

avant mélﬁ

accumy



