S MOYENS DE DEFENSE PHYSIQUES

ET CHIMIQUES
DANS LE REGNE ANIMAL

1,4 Nature est un vaste champ de bataille, ot regnent
n maitres la force et la ruse, ot d’innombrables combattants
o Jivrent mutuelement des assants furieux et incessants.
Manger, tout en évitant ®étre mangé, tel est le probléme qui
‘pose chagque watin & tout étre vivant. Les herbivores sont
mangés par les carnivores qui cux-mémes se (évorent entre
iix. Dans cette lutte pour Yexistence, 4 laquelle tons sont
oumis, Uattaque aussi bien que la défense gavent mettre en
¢n les moyens les plus variés, les plus ingénieux et parfois
_Qs_; plus inattendus. Touates les formes de énergie, attraction
moléeulaire, mouvement, som, lumidre, chaleur, électricité, -
nergie chimique, sont tour-d-tour utilisées par les dtres vivants
omme agents de protection. Nous passerons une revie suc-
nete des d(éfenses physiques et chimiques dans le régne
animal, en les classant préeisément suivant la nature physico-
chimique des agents utilisés.

A. MOYENS PHYSIQUES DE DEFENSE.

1. Energie mécanique. Forces moléculaires.

Armares nafurelles. — Les forces moléculaives statiques
de cohésion sont utilisées du haut en bas de 'échelle animale
d'_é_i_,hs la construction de remparts protectenrs on d’armes offen-
ves: pean incrustée de silice ou de sels ealcaires, squelette
xterne des Behinodermes, carapaces chitinenses des Artieulés,
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coquilles de conchioline et de sels minéraux des Mollusques,
revétemnents d’éeailles, de plames ou de poils des Vertébrés,
becs ou michoires garnies de dents en scie, en lime, en rape,
en pavés, en crochets, ete., pinces et griffes, lames tranchantes,
dards et piquants, tentacules, cirrhes, trompes, ventouses,
sucoirs, etc., ete.

Armures artificielles. — Beaucoup d’animaux mous sup-
pléent & Pabsence de carapace ou de coquille naturelle, en se
construisant de matérianx divers, des enveloppes protecirices
temporaires ou permanentes: pierres et grains de sable dont
s'enveloppent les Ascidies, les Poulpes, étais fabriqués par les
Annélides tubicoles, tubes des larves de Phryganes, cocons des
Vers & soie, alvéoles cireux des Abeilles, abris des Avaignées,
qui peuvent devenir des piéges, etc., ete.

Le Pagure, ou Bernard I'Hermite, protége son abdomen
mou en Pintroduisant & reculons dans une coquille abandonnée
de Mollusque gastéropode. Le Pagure transporte partout avee
lui la coquille gni Iui sert d’ermitage. Dés qu'un danger le
menace, il se retive entiérement sous ce bouclier d’emprunt,
de manidre & ne présenter & Yentrée de sa retraite qu'une pa-
noplie vivante de lances ot de tenailles propres & tenir len-
nemi 3 distance respectuense.

Te Peripatus du Cap se défend en rejetant un liquide
visqueux, collant comme de la glu. Te mueus seerété par les
Mollusques et beaucoup d’antres animaux a la méme action
.mécanigque protectrice.

Commensalisme. — Souvent Panimal mou ou mal défendu
se met sous la protection d’étres plus forts ou mieux doués.
Le petit Orabe Pinnotheres s’enferme dans la coquille d’une
Moule vivante et parait faire excellent ménage avec le Mol-
lusque chez lequel il a éln domicile. La cavité branchiale on
bueceale de beaucoup de Poissons est habitée par toute une po-
pulation de Crustacés, d’ Annélides et méme de petits Poissons.
Dlantres Poissons élisent domicile & Vintérieur du corps de
Méduses, d’Actinies, d’Holothuries, d’Iitoiles de mer.

On a donné le nom de commensalisme 3§ ees associations
animales trés fréquentes, qui tournent généralement & Pavan-
tage réciproque des deux conjoints. J'en citerai un dernier
exemple: sur la coquille dont le Bernard I"'Hermite fait son
domicile demprunt, se trouve généralement fixée une Actinie
ou Anémone de mer (Ademsia) dont la bouche est toujours
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mtuée en face de celle dn Crustacé. La meillenre entente régne,
3 ltr‘ll entre le Pagure eb son acolyte: le premier peub 8tre
mme modéle d’amphytrion: il ne mangne jamais d’offrir
A voisine les prémisses de sa chasse. De son cbte, 1 Actinie,
6o ! 1gmes urticants, est pour le Pagure un rem-
ro eetem -mes efﬁcmce. e purasitisme se relie au com-
1T e._sérle de: formes de transition. Le parasite
X depens ‘de I'héte qui Fhéberge.
01, ’ement du cor ps. -— Létude des enve-

pe .
ni 'm'o'nes;_ des am111&11x, nous condult na,tm'bllemgut A envi-

probléme de T’aceroissement duo corps chez les ani-
maux 'é‘b campace inextensible. Ue probléme comporte plusienrs
:solutlbns. Lorsque la carapace est formée d’une mosaique de
idces: nombreuses, juxtaposées, il suffit que chacune de ces
:pl_éées zmgmente par addition de particales, tant & sa surface
sur.ses bords. (Pest ainsi que 'accroit le fest des Qursins,

a4 a}:apfbee des Tortues.
. coquille des Mollusques Gastéropodes représente théo-
iement ane enveloppe creuse conique, enronldée en spirale.
T d’un axe. lei l’wccwmwment ebt l'éahsc an nivean de

la coquﬂle S’épfusmt Les coqmlleq des Mollm,ques bivalves
llibranches) &’ aceroissent également par les bords libres,
emé temps qu'elles 'épaississent sur lear surface interne.
“des Articulds, — Mais la carapace des animaux ar-
des Orustacés par exemple, ne peut s'accroitre de cette
’est nne cuirasse mindralisée, absolument inextensible,
sanb une barriére rigide & Daccroissement de Panimal,
Homfu‘d ou Werevisse, qui Phabite. Jelui-¢i, pour pou-
gmenﬁor de volume, en est réduit & uer, c’est-d-dire
lébarrasser péumhquument de la ecarapace ancienne, de-
16 trop 6troite, et & en revétir chaque fois nne nouvelle,
)eu plus large. Tel tn chevalier bardé de fer, prenant
T inpomt bchauo eait l’armm'e aneienne dans laquelle




42 “ QOTENTIA .

vrant la partie antérieure da tronc ou céphalo-thorax. (Yest
par cette étroite eb upique fente que doit passer au moment
de la mue, le corps toubt entier du Homard, avec tous ses
appendices, antennes, pinces, pattes, branchies. L’animal dé-
gage d’abord la partie antérieure de son corps, il- retive les
pinces, les pattes de leur coques respectives & peu prés comme
on retiverait la main d’un gantelet de fer trop étroit. Pendant
les jours qui précédent la mue, Padhérence entre le corps et
1a carapace se trouve partout diminuée par Pinterposition d’une
espdee de gelée semi-liquide. Malgré cette circonstance favo-
rable, ce n’est pas sans peine, et souvent pas sans avarie, que
le pauvre Homard parvient A faire passer les parfies molles
de ses énormes pinces & travers Vétroite filidre constituée pax
les smneaus des premiers arficles da membre qui porte la
pince. Aussi n’est-l pas rare de voir une ou plusieurs pattes
arrachées par les efforts que néeessite cette terrible épreuve.

On dirait vraiment gue la nature se plait & réduire an
minimam le diamétre des conduits par lesquels elle g'efforce
do faire passer des corps solides de gros calibre. Anssi n’estil
pas étonnant que Popération de la mue des Crustacés ne goit
pas toujours couronnée. de suceds. Te plus souvent le Homard
réussit cependant & dégager compldiement la partie antérieure
du corps et apparait A fravers la fente dorsale, tout ému et
tont meurtri. 11 ne lui reste qu's dégager et A retiver par le
méme passage la partie postérieure du corps, ce gui lui est
relativement facile. Tl exéeute pour cela un saub brusque en
~avant, étend son abdomen et Parrache de ses anciennes enve-
loppes. A ce moment la mue est achevée: la carapace, ¢li-
minée d’une pidce, reprend, en vertu de Vélasticité des arti-
culations, sa figure nornale et on croirait que lon se trouve
en présence de deux Homards, Pun dur et jmmobile, Vauire
mou et vivant, tant la carapace abandonunée a conservé lin-
t6grité de ses moindres parties.

Dang d’autres groupes d’animanx articulés, les Insectes,
par exemple, dont les téguments sont inextensibles comme
coux des Orustacés, le problome de P’accroissement du eorps
se trouve résolu d’une fagon analogue. Tout le monde sait que
les Vers & soie, par exemple, changent de peau, muent un
certain nombre de fois, avant de se transformer en chrysalides.
{Jes mues ne concernent en général que les larves. L’Insecte
parfait ne change pas de peau: aussi ne peut-il g’acecroitre. 11
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onserve shrictement les mémes dimensions depuis le moment
e Péclosion 'jﬁs_qu’a_ sa mort. C'est pour cela que les Insectes
Bme espece onb: tous & pen prés Ia méme taille, méme
i plusiouss années, comme les reines d’Abeilles,
tte longue durée de Vexistence de
fait: exceptionnel. Un grand
vent que quelques jours ou
s Papillons he prennent méme
end “courte durée de lenr vie aeé-
Sres doivent précigément lear nom 2 la
stence. -

cinétique. Foree et rapidité des mouvements

I. Energie cineti
| dattaque, de défense, de fuite.

“dés ‘mowvements. — Dans toute la série animale, les
ents sont réalisés par de petites machines % structure
1. 6, les mauseles. Les muscles en se contractant, rappro-
nt leurs points d’attache et mettent en mouvement les
ganes auxquels ils sont fixés. Ues museles étant formés de
toubtes paveilles, composées elles-mémes, suivant leur
1’:8: v, de segments ou d'unités semblables, il est clair que
“du musele, mesurée par le poids P anguel leur con-
“pourra faire équilibre, dépendra du nombre des fi-
ey qui composent le muscle, ef sera proportionnelle A la
otipe. tratisversale du muscle. Par contre, étendue da mou-
enient, ¢’est-a-dire la hauteur H & laquelle le musele pent
1& poids P, dépendra de la longuenr des muscles.
Un méme poids de muscle exécutera un travail de méme
constante P = H = (. Mais nn musecle gros et court
Jévera un poids considérable P & une faible hauteur h,
tandis quun muscle long et mince de méme volume soulgvera
1s: faible p A une grande hauteur H.

P>< he=C pxH=0C Pxh=p>xH.

Ue principe trouve de nombrenses applications dans éeo-
ie animale. Les mouvements de peu d’6tendue, comme
] 10§ machoires, sont réalisés par des muscles courts
pais et développent une foree énorme. Les mouvements
mbres an contraive, exéeutés par des muscles longs
tivement pew épais, ont une amplitade considérable et
médiocre.
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(Pest pour le méme motif gue les animaux de petite faille
ont une foree apparvente trds supérieure A celle des animaux
de grande taille. T.es petits sont les plas forts. (Pest & peine
si 1a force dun Cheval pesant six cents kilogrammes, mesurée
an dynanomotre Regnier, est des denx. Hers de son poids, soit
guatre cents kilogrammes. Or iy a des Hannetons pesant un
sixidme de gramme, qui font équilibre & sojxante-six fois leur
propre poids, soit plus de dix gramines. Qui n’a vu des Fourmis
trainer des objets deux, troix et quatre fois aussi gros qu'elles?

T/explication en est hien simple. Les animaux de petito
taille ont nécessairement des muscles trds courts, comportant
un nombre énorme de fibres par anité de poids. Ces muscles
courts et gros sont capables de soulever des fardeaux consi-
dérables, mais & tne haubeur insignifiante. Un gramme de
nusele de Manneton déplacera une résistance de cent grammes
g ume longueur d'un centimatre par seconde, alors que dans
le wéme temps un gramme de muscle de Oheval aura déplacé
une résistance dun graimme le long d'un chemin d’un meétre
de long. Dans les deux cas, le. travail sera le méme.

100 gr. >< 1 ebm. =1 gv. >< 1¢0 et

Mais pouvons nous, au point de vue de 1a force, comparer
les muscles d’animaux anssi éloignés dans I’é6chelle zoologique
que le Cheval efile Tanneton? Nullement, et les chiffres cifés
3 Vinstant n’ount pas Ia prétention d’étre exacts: ils sont donnés
3 titre d’esemple.

T’expérience divecte a moutré que la force absolue des
museles, dest-d-dire le poids auquel un musele d’un centimetre
carré de coupe transversale,. est capable de faire équilibre,
varic assez notablement d’une espoce animale & Pautre.

De 9 & 10 Liloge. pour les muscles du mollet de Mhomme,
cotte valeur descend i 3 kilogr. environ pour les muscles de
la Grenouille, ot représente seulement 1 kilogr. environ pour
les muscles de la pince des Chrastacés. Des muscles qui main-
tiennent fermées les valves des Hnitres et des Monles ont
respectivement une force de 6 et de 8 Kilogr. par centimetre
carré.

Les museles des animanx inférieurs ne sont done pas plus
puissants que les nbtres, & égalité de surface transversale, bien
an contraire. Si, A égalité de poids de substance musculaire,

r

ils paraissent capables defforts énormes, cela provient préei-
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; de 1em: petitesse, c'est-d-dive du peu de longueur de
nmsoula,ues.

dité des mowvements. — La force esb certes un élément
: e pour. Yexistance, mais la rapidité des
ihre qui présente également son im-
’mme :_la,nche, Tavantage n eqt pas

ad:baque_ e la_ r1poste..
e Yon p ppeler temps perdit, dépend
essibes hys1olog1ques, correspondant & un
d’inertie ou' de paresse de nos appareils nerveax
’él&bomtmn dans notre cervean d'un acte de
onté 1em&11de un temps trés appréeiable, dépassant no-
blement un dixidme de seconde, De plus, les muscles n’obéis-
sent: pa ‘instantanément aux ordres de la volonté, le transport
es or(ii*es du cerveau aux museles, le long des nerfs, se
avee une: vitesse {’une ecinquantaine de meétres & la se-
Dnﬁn les muscles cux-mémes présentent un certain
é d’lnexble, ils nobéissent pas immédiatemeht a l'excita-
motrice, d’oit une nouvele fraction de temps perdn
4 mesuré ces différents temps perdus, chez les ani-
1es “plus divers, au moyen d’appareils enregistreurs,
b une méthode imaginée par Helmholtz en 1850. Les
:.'s sont faciles & établir pour LL v1tesm, de propagdﬂon

40 & 50 mdtres chez I'Tomme ef les Mammiféres;

0 matres chez la Grenouille;

6: & 10 motres chez le Homard;

2.60 motres et 20 centimetres chez les Myriopodes;
& 1 métre et moins chez les Mollusques eéphalopodes
astéropodes ; '

‘¢entimétre chez Anodonta.

animaus inférieurs, Crustacés, Mollusques, présentent
1. point de vue de la propagation des excitations le
.nerfs, cest-d-dire de la transmission des ordres de
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watteignent jamais une grande longueur ot 1o fraction de
temps perdu dans eos nerfs n'offre ancune importance.

Il en serait autrement si les Crustacés, les Mollusques
pouvaient atteindre la taille colossale d’une Baleine. En suf-
posant des nerfs de 10 & 15 meétres de long, les exeitations
motrices mettraient plusienvs socondes A les parcourir pour
parvenir aux muscles. Un Crustacé, Tuttant dans ees conditions
avec un animal gupérieur de méme taille et de méme foree,
qurait un désavantage marqué et arriverait toujours trop tard
4 la parade ou 3 la riposte.

Awtotomic ow mutilation défensive. — On pent dive que 12
fuite constitue la ressource habituelle du gibier que Panimal
chasseur & découvert. Nous énumérerons, an COwrs de cet ar-
ticle, nuelques-unes des ruses que les animaix chassés savent
déployer & Poceasion pour échapper A la poursuite ot gagner
an ahri protecteur.

Méme lorsque les Tuses ont 666 dbjoudes et quo ls car-
nassier chasseur & enfin saisi sa proie, il reste parfois & celle-ci
dang ce danger mortel, une ressource supréme, c'est de cagser
A propos Textrémité saisie par Yenmemi et de se libérer en
faigant le sacrifice de la partie captive.

170rvet (Serpent de verre), le Lézard prisent lenr queune,
peaucoup de COrustacés, d'Insectes, 4’ Arachnides casgent lenrs
pattes, les Titoiles de mer pevdent lemrs bras avee la phus
grande facilité dans des circonstances pareilles et sauvent ainsi
leur vie en faisant le sacrifice d’un ou de plusieurs memnibres.

-Jai douné en 1882 le mom a’ Autotomie d ce singulier
moyen de défense, dont les exemples se multiplient depuis que
Tattention des natoralistes a spécialement 66 attirée sur ce
point. ‘

Tout ceuxs gui ont manié des Crustaects vivants savent
avee quelle facilité ces animanx perdent lears pattes. 11 suflit
do saisir brusquement un Orabe (Carcinus maends par exemple),
par une de ses extrémités, en la pingant, pour que celle-cl
casse pros de la base ot vous reste entre les doigts. T7animal
délivré par ce procédé original, profite de voire &tonnement,
ot s'enfuit aussi vite que le lui permettent les pattes qui jai
restent. Rattrappez-le, vous pourrez répéter Vexpérience sur

nne seconde, ane troisidme patte e provodquer de cette fagon
anr le méme Orabe, la rupture des dix paties. Ties formidables -

pinces des gros Crabes tourteany, les fortes pattes des Lan
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0 "béront avee la méme facilité que les membres
c1onees Ee mer.

& partiv du corps, elle guit un

oxﬁ'cl’ulecmon. Mais co locus mi-

el sH porten a,\%ant de se 10]!11)1‘6 an
squ’.a, cent fois le poids du

rompt lui-méme: SEL patt(, 2& Pendroib @élection par une
rénerglque ‘d'un muscle spécialement préposé a
¢ mode d’action a 666 parfaitemnent élucidé
g e ensem' du deuxidme article).
B use, l’autoi;onne est ouhjlanemeut un acte pu—

X pre(,mbh qui fonctloune en a,veufJI(,, ala quon
réﬂexes des ﬁmmmw vcrtbbres Lc, 1'eﬂe}xe d’au-

o véflexe d’autotomnie sante aux yeux. Draillenrs
Crabe retire du sacrifice de sa patte est double:
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la plaie d’autotoinie ne saigne pas, elle est fermée par une
metbrane spéciale. ‘

Ajontons que le plus souvent la partie perduoe par auto-
tomie se régéndre avec une assez grande rapidité. 11 est fa-
eile de le constater pour la queue du Lézard, les pinces et les
pattes des Crabes, les bras des Etoiles de mer, ebe. Chez les
Titoiles de mer, le bras arraché par autotomie peut méme 1é-
générer Panimal entier. Trautotomie devient reproductrice.

Liautotorie présente les mémes earactéres d’acte nerveux
réflese chez un grand nombre d'autres Crustacés, d’Insectes,
@’Avachnides, de Myriopodes (pattes), chez les Lézards et
IOxvet (queue), chez quelques Mollusques (pied de Harpa,
Doris, Helicarion, Solen), heaucoup de Vers, {’ Annelides, K-
chinodermes (bras des Astéries), ete. '

Tei non plus, la cassure n’est pas due & la fragilité exa-
gérée de la partie cadugue, comme aurait pu le faire croirve
la dénomination zoologique spécifique de fragilis appliqude &
un certain nombre d’animaux pratiquant Pautotomie: Ophio-
thric fragilis, Anguis Fragilis (Orvet, Serpent de verre). La
queune de POrvet mort nest pas fragile du tout: il faut pour
I’arracher exercer un effort de fraction représentant 25 fois
le poids de l'animal.

On peut rapprocher de Vaulotomie, Pabandon par les Mol-
lusques marins nas, Aeolis, Tethys, ete. de lears papilles char-
nues dorsales, quand ils sont attaqués. I’ennemi se confente
de ce fin morceau eb laisse fuir le Mollusque. Dans des c¢on-
ditions analogues, les Holothuries rejettent lewrs viscéres ou
les organes connus sous le nom de fubes de Cuwier. Le déficit
est nltérieurement comblé par régénération.

Simulation de lo mort, — Beaucoup d’Insectes, d’Arach-
nides, de Orustacés se laissont tomber ou se roulent en boule
dés quon les touche et font le mort. Certains Mollusques whi-
lisent pareillement la suppression de tout mouvement pour
tromper leurs ennemis par la simulation de la mort.

111, Energie acoustigue. Son.

Voiz. — La production de bruits ou de sons ayant mne
signification physiologique, sobserve chez beancoup d’Insectes
et chez la plupart des Vertébrés.

Tes Insectes aériens font entendre en volant un bouwrdon-
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1% battemeui;s de leurs ailes (Mouche domestigue
246'- Abeille 190, Guépe 110 vibrations par seconde,
sourdonr ement qu’il ne faut pas confondre avec
ve, 1a woiz- proprement dite, qui serait,

due aux wbmtlons de petites

ine espéce de pean de ta,mbour
Jo:thorax. La stridu-
hez un gmn(l '3]101]11)1‘3 d'Insectes
_(31 Ch ns, Locustlens, etc)

extrémement &lgus (0000 a 4000 W.bratlons 4 la se
oz le Gmﬂon dolon Kreidl et Regen). Chez les San-
¢ prairie. (Aorldmns), 1a saillie chitineuse est repré-
eme proemmulte des élytres contr aquelle

o1 prodmsént la stndulatmu en frottant Ia bordure chlti-
so encadrant une partie de Uélibre droite contre une saillie
elée de'l’éhtre gauche. Les Grillons produisent également
.__pm‘ frottement réciproque du bord de leurs ailes,
n’est’ pas d’accord sur le mécanisme de production du
Paplllon téte de mort (Acherontia wiropos). Quelques
Inséctes font entendre des sons différents des précédants:
de I'horloge de la mort produit par les Coléopteéres dn
wbmrm.

ife’ in petit nombre de poissons comme produisant
oﬁ des sons, par des méeanismes variés et pen dtudids
éqent

Teh Serpen‘t&, Lézards, Crocodiles, Batraciens eb Mammi-
68 rodmsent les sons plus on moins musicanx qui constituent
ix par les vibrations nées daus le larynx, partie modifiée
ichée-ariére. Les Batraciens et certains Marmmiféres
1 'pi?ésentei‘ des poeches de résonnance qui renforcent les
Ot pmdmts dang le larynx.

_Uhe }Ies Oiseaux, les sons se produnisent, comme on sait,
rgane particulier, lo syrinz ou larynx inférieur, sitné
trine, au niveau de la réunion des bronches avec

4*
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Certains Vertébrés produisent des bruits par des méea-
nismes spéeiaux, Citons le Serpent & sonnettes ou Crotale,
chez lequel le bruit de sonnettes provient du claquement des
éeailles. de la queue.

Signification de la voiz. — Chez la plupart des animaux,
la voix joue un rdle important dans les relations sociales, fa-
miliales et sexuelles. Blle permet aus animaux de méme espece
de sappeler, de se reconnattre A distance, de se communbiguer
des messages. On a méme prétendu dans ces derniers temps
que le langage srticulé ou symboligue n’était pas la caracté-
ristique exclusive de Pespéce humaine, mais se rencontrait i
Péiat rrdimentaire chez les Singes anthropomorphes et méme
chez le Chien. '

T voix est souvent un moyen de défense: elle sert a
effrayer, & démoraliser Padversaire, parfois A attiver la proie
A la tacon des sivénes de lantiquité.

1V. Energic rayonnante. Lumiére.

Production & dnergie lumineuse. —. Un grand nombre d’a-
nimaux maring appartenant aug groupes zoologiques les plus
divers (Bactéries, Rhizopodes, Cytoflagellées, notamment 1a
fameuse Noetiluce miliaris d laquelle est due la phosphores-
cenee de 1a mer dn Nord, Méduses, Crustacés, Poissons, An-
thozoaires, Vers, Tuniciers (Pyrosoma), Echinodermes, Mollus-
ques, Crustacés, Poissons) jouissent de la propriété d’émettre
de 1a lumidre par une partie de leur gurface. Parmi les ani-
manx terrestres phosphorescents, on ue peut gudre citer que
quelques Myriopodes et d’assez nombreux Insectes, surtout
Coléopteres: Vers Inisants, Lampyris splendidula, Tuciole ita-
licw, et Tlatérides tropicaux, Pyrophorus noctilucus.

Sur 1007 poissons des grandes profondeurs, 112 especes,
soit 1/, environ, sond munis de plaques phosphorescentes, tan-
dis que la faune terrestre des cavernes ne comprend pas ume
seule espdece lnmineuse.

Uette lumidre donne nn spectre continu. Elle varie un
peu de ton (bleudtre, verdftre, blanche, ete.) suivant les ani-
manx qui Pémettent.

Mode de production de la hwmiére. — La lnmiére émane
dorganes spéeiaus. de strocture glandolairve, dont les cellnles
fabriquent nne substance plhiotogénique particulitre, non ¢neore
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1 Brésﬂ
"Gadeau de Kervﬂ}e, le Tisserin de I’Inde (Ploceus

4 phosphorescence leur sert & éelairer leur route
3 a7 attiver leur proie.
8 poissons, notamment Photoblej)hfwon palpebr a,tus,
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masgquer la lumiére (Steche). Les organes phosphorescents des
animanx de surface jouent sans doute le méme réle d’appis
pendant la nuit. T lominescence cesse d’aillenrs pendant le
jour. On sait que beancoup danimaunx marins gont, comime
les Papillons, attirés par la lumidre (phototropisme positif). Les
pécheurs savent mettre & profit cette particularité en instal-
lant un fanal & Pavant de leur bateau. Les pécheurs de Par-
chipel malais emploient précisément & cet effet les organes
phosphorescents enlevés A cerfains poissons (Anomalops). Ues
oTganes conservent leur laminosité pendant des henres apres
extirpation. '

Chez (Pautres étres qui ne sont pas bons A manger ou ¢ui
sont défendus par des organes yrieants ou d’autres armes
empoisonndes, 1a Tuminescence joue sans doute le méme role
e les conleurs voyantes dites prémonitoires: elle sert A éloi-
gner Pepnemi

Chez beaucoup d’animaux, notamment chez les Insectes,
1a phosphorescence sert & favoriser la réunion des amimaux
de méme espéce, notamment aun rapprochement des sexes.

(Chez d’autres &tres 1a phosphorescence est probablement
lime simple conséquence des réactions catabolignes dont P'ox-
ganiswe vivant est le sidge, sans que ce dernier en tire i
profit direct. On ne voit par exemple pas de quelle utilité
elle peut étre chez les bactéries lumineuses, ou chez les Orus-
tacés copbpodes aveugles (Giesbrecht).

Autres rediations. — Iy & quelques années, Blondlot,
Charpentier et d’antres ont cru constater VPémission par les
atres vivants de rayons spéeianx. Jes fameux rayons N {rayons
de Naney), invisibles par eux-mémes, étaicnt censés augmenter
notablement PVéelat d’une sowrce lumineuse trés faible. Ces
rayons paraissent wavoir jamais existé que dans T'imagination
de leurs inventeurs.

TRessemblance protectrice. Mimétisme. — Isabsorption et la
réfexion de la lumidre solaire 3 1a surface du corps des ani-
maux présente une série de partienlarités du plus haut intérét.

Mimdtisme topique. Homochyomie permanente. — Bn géndral
los animaux gui habitent des milieux présentant nne coloyation
aniforme sur une assez grande étendue, revétent eux-mémes la
teinte du milien dans lequel ils vivent. [20urs blanc, le Re-
nard blew, le Lidvre polaire, 1a Poule de neige et les antres
habitants des régions arctiques sont blanes, an moing en hiver.
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o d’fnpprocher leur proie sans &tre

naitre de loin (couleur prémonitoire) et & ne pas étre
avec: des espbees comestibles.

ure toute entiére: Pcmp]llons de nuit ressemblant
ts (1’(;001‘(36,_ Papillons de jour simulant des feuil-
Orthoptéres, chenilles se confondant avec des

protectem: ‘dans la latte pour PPexistence: elle
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tiges de graminées, ou des rameaux flétris, Sauterelles prises'
pour des fragments pierrenx, Phyllium siocifolivm de Java
ayant la couleur et la forme des feuilles de goyavier, etc. ete,
Les exemples de ce singulier moyen de proteciion se comp-
tent par centaines. La liste s’en allonge chaque jour.

Homochromie, Mimétisme topique varigble. — Certains ani-
manx ont perfectionnés le procédé de T’homochromie. Ils chan-
gent de teinte en méme temps que change la coloration du
milieu dansg lequel ils vivent. T/Hermine et beaucoup d’ani-
maux de Sibérie, le Lidvre polaive, le Lagopéde des neiges
ne sont blanes quen hiver. Au printemps, les poils blancs
tombent et sont remplacés par une fourrure conleur de terre,
Te changement se fait ici graduellement eb prend plusieunrs
semaines pour se eompléber.

Un grand nombre d’animaux, Poissons, Reptiles, Batra-
ciens, Crustacés, Mollusques, présentent la méme propriété dé-
veloppée & un degré &tonnant : ils accommodent, pour ainsi
dire & chague instant, leur propre coulenr a celle dv milieu co-
loré dans lequel ils vivent. Trexemple le plus anciennement
connu est celni du Caméléon. Les variations de cet animal
multicolore en ont fait le symbole de linconstance politique.

(Pest principalement par Pexpansion ep le refrait alter-
natif des chromatophores que ces changements de coloration
se prodnisent. Les chromatophores sont de petites poches
remplies dune matidre colorante plus ou moins foncée, noire;
brune, jaune, ebc., situées dans Dépaissenr de la peau. Taptod
ces poches sont rétractées en boules sur elles-mémes : elles
sont dans ce cas A peine visibles. (Yest 1a phase de coloration
claire de la peau. Tantdt les chromatophores s'étendent en
plagque mince, 6talée sur UNe assez grande surface: c’est 1a
phase de coloration foncée. Ces changements de coloration
Jeffoctuent par Pintermédiaire du systéme nerveux griice &
un méeanisme réflexe qui a pour point de départ Paction de
la lumidre colorée sur el de l’animal.

Chromatophores et poches du noir des Mollusques céphalo-
podes. — Le Poulpe, la Seiche, 1a Sépiole possédent un réser-
voire d’encre, la poche dn noir, qu'ils peuvent & volonté vider
au dehors, quand ils sont attaqués on poursuivis, Cetbe encre,
la sépia, est un liguide extrémement foneé, formant dans I'eatt
an véritable nuage, suffisamment Gtendu pour masquer en entier
Panimal qui Pa émis, et le soustraire 3 ses ennemis. La Sépiole
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° hrom&tophores avec Vexpulgion de 'encre
e 1 épioles sont en général de counlenr

"'des fond& sableux en plein 501611

pe_'du dans Pean sans se
t hangent brusquement

:P
qtie"h SCpmie estb dé']d; 10131
'a,hmdés, Forskahdés) &b (]uel

alige ou- Jzume, rendant 'ean opaque.
'froprement dit., Mimicry. Imitation d’un animal
-La I‘GSSmeLLDC(, étonnante que certaines

6 Tes _Bomdons (qui appmtlennent & an autre ordre
es, celui”des Hyménoptéres) permeb aux premicres de
frer dans'le nid des Bourdons et d’y déposer leurs ceufs,
fielo] des (loucous, sans abbiver Pattention des 1ég1t1mes
ires. Trintruse est si bien déguisée qu'elle est prise
urdons affairés, pour un membre de la communauté.
; qm naissent de ces ceufs introduits en frande, con-
mment: le-miel et les provisions que les industrienx Bour-
estinaient & leur propre progéniture. Chaque espéee de
don ést ainsi exploitée par une espéce de Volucelle qui
tement la livrée de Pespdee de Bourdon i laguelle elle
_qué et dont ses larves pillent les provisions.

T.es Insectes & aiguillon, Abeilles, Gudpes, T'relons, sont
énéml reconnus de loin et inspirent un salutaire respect
alx ammaux insectivores, qui refusent d’y toucher. La livrée
:_]lures des Guépes et des Abeilles sont copifes, avee
moins d’exactitude, par un grand nombre d’insectes
nant aux ordres des Hyménoptéres, des Diptéres, des
d p_téres et des Coléoptdres. Ainsi des Papillons absolument
ngifs ‘do genre Sesia ont la forme, la couleur et les al-
es____Gnépes et bénéficient sans ancun doute de la terreur
Hyménoptdres porte-asiguillon inspirent & Jeurs ennemis,
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Tes grosses mouches brunes (Hristalis tenaz) ui butinent
en grand nombre pendant toute 1a belle saison sur les fleurs
dn moindre jardinet, & la fagon des Abeilles, ont tant de res-
semblance extérieure avee ces dernidres, qu'un naturaliste 1ni-
méme ne les saisira qu'avee précaution, de erainte d’étre piqué.
Virgile 'y est trompé. Les fameuses Abeilles d’Avistée n'é-
taient gque de vulgaires Hristalis. Uependant VHristelis n’a pas
Q’aiguilton : la ressemblance avec I’Abeille est d’aillenrs toute
superficielle : 1 Eristelis en sa qualité de vraie mouche ou Dip-
tore, n'a que deux ailes, tandis que PAbeille et les Hyménop-
tores en général en ont quatre. De méme, les Serpents ve-
nimeusx sont copiés par des Couleuvres inoffensives, T.e bé- .
néfice est le méme que pour Vimitation des Abeilles et des
Guépes,

Comme on le voit, un ecertain nombre d’étres en appa-
rence pen favorisés de la mature, paient d’andace en faisant
croire & lexistence d’armes cachées: tel un fanx brigand dont

1a rapidre ou le poignard serait représenté par un simple si-

mulacre, une poignée sans lame. Beaucoup cherchent a effrayer
" Pennemi en prenant enx-mémes une attitude menagante. On
les voit hérisser plumes ou poil, onvrir la guenle, grincer des
dents, mettre en évidence griffes et bec. Le Poulpe, lorsqu'il
esh atttaqué, change de couleur et se couvre de papilles sail-
lantes : en méme temps ses bras battent Pean. Plus d’an rep-
tile inoffensif se dresse en sifflant et en dardant la langue et
met en fuite les personnes peu ferrdes sur Verpétologie.

Tes cornes des chenilles inermes simulent des arvies re-
doutables : il en est de méme des pointes et des épines qui
ornent la carapace de certaing Coléoptores lamellicornes et
des filaments rouges que les chenilles des Harpya font sorkir
lorsqwon les inquidte. Les Papillons crépuscalaires du genre
Sphing doivent leur nom préeisgément & Vattitude habituelle
de leur chenille, attitude plus on moins. foreée, rappelant celle
d’un Reptile ou d’un animal qui se prépare au combab. La
Seiche, quand on Vinquidte, fait apparaitre deux taches noires
cirenlaires sur la surface dorsale de son corps. Ces taches si-
mulent les deux yeux d’un animal fantastique beancoup plus
gros. '

La vision, e’est-d-dive Putilisation des radiations luminenses
par U'ceil, semble jouer le principal role dans la faeulté d’orien-
tation du Pigeon voyageur.
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Energie calorifique. Chaleur.

'les qui brulent et se consu-
amfastatlons de la we

en’ llberté p‘m: les phénomenes
: leur tempémture prople ne

0 prmtemps.
chez les ammaux EL sang ch'md on i tempe—

Ggénése..et les pertes de chaleur, qui aboutlt A une
_ e=.complete de leur tempémture pr{)pre. Cha-

.-EchldnC)
5 l’homéothm e, — Les anlmaux 4 sang chaud

_e Ieur tempémtur interne soustrait leurs orga-
'tudes thermiques dn milien extérienr et con-
"t"mlportant de suprématie dans la lutte pour

obser_‘cfer aussi que la température élevée de cer-
oméothermes, les Qiseanx par exemple, les
maladies infectienses dont le microbe ne sup-
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porte pas ce degré de chalenr. Ainsi g’expligne Pimmunité
naturelle des Olseanx €n général, des Poules en particulier,
vig-a-vig de Pinfection charbonneuse, le Bacillus anthricis ne
pouvant vivre au dessus de 40°.

Régulation de la température chez les homdothermés, —
Comment Uanimal & sang chaud va-til combattre en hiver
Paction du froid extériear et empécher Pabaissement de sa
température interne ? Evidemmens, soit en exagérant A Vin-
térieur de ses tissus la production de chaleur par activation
des combustions organiques, soit en diminuant & la surface du
corps les pertes de chalear par rayonnement et par contact,
En pratique, Panimal A sang chaud a recours cn méme temps
aux deux proeédés. Cecl demande qguelques mots Q’explication:

A premiére vue, il peut sembler paradoxal que le froid
ait pour effet d’angmenter une combustion. Tount chimiste sait
que le froid diminue Vintensité des phénoménes chimigues
exothermiques, que la chaleur les accéldre. La chaleur devraib

~done, semble-t-il, augmenter les phénomeénes ehimiques qui sont

1a base de la thermogéndse. On pourrait attendre & voir I'exces -
de chaleur produite ainsi agir dans le méme sens, d’olt nou-

velle angmentation de 1a thermogéndse et ainsi de suite, sans

qu'on apercoive de raison pour s'arréter dans ce cercle vicieux.

e méme le froid, diminuant la source de la chalear animale,

semblerait, par un mécanisme analogue, devoir abaisser progres-

sivement et indéfiniment le niveau de la température propre.

Il en serait ainsi, si Panimal & sang chaud était un sim-
ple objet physique, uniguement exposé & Paction directe du
troid et du chaud extériears. Mais le systéme nerveux de Pa-
nimal A sang, ehaud entre iel en jeu, pour provoquer par vole
réflexe, principalement dans les muscles, une angmentation des
combustions interstitielles. Le froid excite les terminaisons des
nerfs sensibles de la peau; Pexcitation se transmet par les
nerfs centripdtes aux centres Nerveux calorifiques, qui e con-
fondent avec les centres moteuns des muscles; et cest 1& le
point de départ dn véflexe. Oette action du froid sur I, peaun
ot 1o réflexe do thermogénése musculaire qui en est 1a consé-
quence, ge traduit par nne sensation particulidre de raideur ou
de tension dans les wascles, qui peut aller jusqm'a production
de frisson ou de trémulation museulaire. On tremble de froid.

Le systéme nerveux intervient également pour diminuer
les pertes de chaleur par resserrement des vaisseaux cutanés
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] ) sous Vinfluence du fr01d pour augmenter
13 onnement et par évaporatlon sudorale (vaso-

de Pénergm est mmgmﬁfmte st on la compare aux guan-
isidérables d’énergie mécanique et d’énergie calorifique
'es en méme temps. Il ne semble pas que les courants
iques qui accompagnent le fonctionnement de nos or-
e ;jdﬁéﬂt un réle qgoeleconque de protection dans la lutie
onr Pexistence.

Mais chez nn petit nombre de Poissons, tant d’eau douce
mnotus: electricus des eanx douces de PAfrique tropicale et
s Poissons du Nil et de quelques fleuves américains,
lapterurus electricus, Mormirus electricus, Gymnarcus wi-
que d’ean de mer (Zorpilles 20 espeéces, Baies 35
¢értajns muscles embryonnaires se trapsforment en
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organes dits électriques. Quand ces organes électriques sont
excités par Pintermédiaire de leurs nerfs, ils sont, comme les
muscles dont ils dérivent, le sidge d’une explosion d’énergie;
mais cette énergie prend la forme d’énergie dlectrique, dont
Ja tension peut atteindre plusieurs centaines de volts. Lior-
gane électrique ne parait pas s’échauffer pendant la décharge
et n'est pas non plus le sidge de phénomeénes méecaniques.

T.es Poissons électriques ont ainsi & leur disposition un
agent plus redoutable que les armes matérielles. Ils comman-
dent 3 la foudre et paralysent leur proie & distance par une
violente secousse Slectrique. Toub le monde a lu la pittoresque
deseription que de Humboldt a donnée, dans son Cosmos, du
combat des chevaux sanvages et des Gymnotes électriques
dans les marais de Calabozo. Sachs qui fut envoyé en 1879
par PAcadémie de Berlin dans 1?Amérigue tropicale, pour
étudier sur place les Gymnotes de Oalabozo, affirme que jamais
on n’y a péché de Gymnotes an moyen de chevaux et que
la description de Humboldt est une pure fiction.

Trorgane électrique n’est qu'nn muscle transformé, dans
lequel la contraction est remplacée par la décharge électrique.
Aunssi ne devons nous pas nous ¢tonner que cette décharge
Slectriqne obéisse en général aux mémes lois que les contrac-
tions musculaires.

Tes Poissons électriques montrent une immunité relative
des plus remarguables vis-d-vis de leur propre décharge. Ils
montrent la méme immunité vis-a-vis de courants électriques
suffisants pour tuer on étourdir de petits poissons places a chté
Peux dans le méme recipient. Cette immunité relasive s'ex-
pligne par une excitabilité moindre des éléments nerveux, dont
les dimensions sont énormes.

B. MOYENS CHIMIQUES DE DEFENSE.

1. Substances agissant sur 'oderat ou le geut.

(Vest trds probablement par la structure ou la fonction chi-
piiques -que certaines substances impressionnent notre odoraf
ou notre gofit. Le gofib dit «cide est si intimement lié a la
présence d’hydrogéne acide dans la moléeule, que le méme
motb « acide » sert & désigner la fonetion chimigue et Vaction
gustative,
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Les odeurs jouent un r6le important dans les relations
fmmlhales ot sexuelles des animaux, C'est principa-
' 1’odem que les Fourmis, les Abeilles et en général
3 =-app‘utenant 3 une méme commlmaute,,

Hine meme “fourmilitre vivent en bonne
' :utres, mais traitent en ennemies
a;ppamtenant 3 1ine autre colonie. l/organe de
detirs: Spéclﬁques est situé d’aprés Adele
_ u ni dés B° et 6° segments des antennes. Les
_s_pnvees d’&ntennes ne montrent phus d’hostilité vis-i- ~Vig
geres. 11 en est de méme si on a enlevé & ces éfran-
'_'odem‘ propre, par des lavages & I aleool et & Déther,
urtott si on les & parbouillées de jus de fowrnmis éerasées,
le maniére & les imprégner de Podenr familiale spéeifique.
(est par Yodorat gune les femelles des Papillons de nuit
irent les méles & des distances sonvent énormes. Les col-
ect onneurs @Insectes savenb mettre & profit eotte particula-
© _'ne_ senle femelle de Sphinx demi-paon (Smerinthus ocel-
48 .eﬁposw A 1a fendtre dans une boite recouverte de tulle,
mlt 4 Weissmnann de eapturer en Pespace de 8 jours 42 méles
méme espdee. Fabre a montré que c'est également par
tennes que les miles des Bombycides pergoivent Podent

oteetlon vis-2-vis dea ennemis 9\7611131161{3, par le deéout
i mspn‘ent “Ta Mouffette ou Mephitis, petit Mammitére
américain; se défend en Lm(,,fmt sur Vagresseur le produit de
3 zm_des anales, produit & odeur extrémement repoussante
inaison de Mercaptan). Les Mephitis se flent tellement
noyen de défense, qu’ils ont, parait-il, perdn Phabitude
y ﬂs attendent tranquillement Pattaque, stres du dég ofib

ms), 10rsqu il s’est serré de trop prés par quelque Insecte
-1&nce & laJ téte de l’assaﬂldnt Je contenu gazeux de

zmsé par cette 631)1051011 dans le ;sout T&b@l’ﬂ&l(ﬂl Ltm
1 anale ’antres Coléoptéres carabiques contient de
yubyrique.

nombre d’Insectes sont dédaignés par les oiseaux et
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los animanx insectivores en général, & cause de leur odeur fé-
tide on de leur gofit déplaisant. Cest le cas pour les Héliconides
du Brésil. La protection tres efficace que ces Papillons retirent
de 1a séerétion fétide qu’ils émettent, s'étend anx Leptalides,
espdees non fétides, imitant par mimétisme les Héliconides,

Awn reste, il n’est pas tonjours possible de déeider #iune
séevétion qui nous parait fétide, est utilisée comie moyen
dattraction sur les individus de méme espéce, ou  COMIME
moyen de répulsion vis-a-vig des ennemis. Une odeur qui nous
dégofite peut parfaitement provoquer des sensations agréables
chez dPautres animaux.

Te Chien de chasse suit 1a piste du gibier en flairant les
particules odorantes abandonnées par ce dernier. (Vest égale-
ment par Podorat que les Fourmis retrouvent an retonr le
chemin qu'elles ont suivi une premiére fois.

Certaing animanx fabriguent des liquides sucrds, de gofit
agréable, Beancoup d’hotes des Fourmis ou des Termites sont
Glevés en captivité et soignés en vue de Pespéce de lait sucréd
qu'ils produisent par certaines glandes cutanées. Les vacheries
de pucerons des Fourmis sont connues depnis Linné,

II. Peisons.

Un certain nombre d’animaux contiennent des substances
vénéneuses, & golif désagréable ou A action irritante locale:
Qantharides (acide cantharidique), Chenilles processionnaires,
Poissons japonais des genres Telrodon, Triodon et Diodon
(poison fugu—acide tétrodonique et tédrodonine neutre, d’apres
Tahara), Denx Myriopodes se défendent am moyen d’acide
cyanhydrique.

Yaignée réflexe chez les Insectes vésicants (Liytta, Me-
loe, ete.). (Pest le sang lui-méme chargé de cantharidine, qui
an moindre aftouchement, sort par les articulations fémoro-
tibiales des pattes (Cuénot).

I11. Substances corresives, exergant leur action
sur les nerfs doloriques de la peau.

T/acide formique parait assez répandu dans les séerétions
défensives des Insectes, Les Fourmis en aspergent leurs en-
nemis. I1 est présent dans le venin des Abeilles et des Guépes,
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ELSpEthl(lﬂ@.
s_ anlm‘mx (tha—

_ _t_'f'__:les agents d’oxydation les détruisent rapi-
ont également attaquées par les sues digestifs,

ﬂo gustu sed in vulnere nocent. Les toxines sont
8 & Paction destructive de 1a lumidre et de la cha-
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leur. Une chaleur modérée supprime léurs propriétés toxiques,
mais n’empéche pas la formation d’anticorps chez 'animal
auquel on les administre. '

On a cru longtemps & la nature albuminoide des toXines.
Suivant Faust, la Neurotoxine du venin de Cobra devrait son
activité & une substance non azotée de la formule C'TH¥0Y,
1'Ophiotozine.

Les venins naturels contiennent ordinairement plusienrs
espéces de toxines, les unes (newrolowines) s'attaquent auvx
éléments du systéme nerveux, les aubres dissolvent les glo-
bules rouges (hemolysines) ou détruisent les cellules vivantes (cy-
{olysines), notamment Uendothélium vasenlaire (hdmorragines).
Tautres ont une action agglutinante sur les globules rouges,
ou agissent comme agents coagulants ou anticoagulants, ete.

Tes toxines sont des poisons extraordinaivement aetifs,
Quelques milligrammes de venin de Cobra sec suffisent pour
taer un homme. Un centigramme constitue la dose mortelle
pour le Cheval (Calmette).

Imanunité naturelle. — Comme on- pouvait &'y attendre,
les animaux venimeux sont peu sensibles a l'action de leur
propre venin et en supportent sans inconvénient des doses
qui seraient promptement mortelles pour d’autres animaux de
méme poids. ‘

T3 méme immunité se rencontre chez les animaux chas-
seurs qui font des animaux venimeux leur nourrifure habi-
tuelle, ou qui par lear manidre de vivre sont fréquemment ex-
posés aux pigfires on aux blessures venimeuses. Ainsi Herpestes
Tehneuwmon eost véfractaire an venin de Cobra, le Hérisson
‘montre une certaine immunité vis-d-vis glu venin de Vipére.
Limmunité est spéeifique, cfest-a-dire gu’elle ne s’étend pas
& toute espdee de venin en géndral, mais A une espece net-
tement déterminée de venin. La Vipére résiste itrés bien &
Taction de son propre venin: mais elle est tres sensible au
venin de Cobra (Phisalix).

Dans beaucoup de cas, Vimmunité natarelle s’explique par
la présence coustatée dans le sang d’une certaine gouantité
d’antitoxine. Uette antitoxine s’est évidemment développée par
i mécanisme analogue & celui de Vimmunité acquise dont
il va &tre question.

Prétendu swicide du Scorpion. — En Hspagne, les enfants
qui ont réussi & semparer d’'un Scorpion vivant, se font un




1.ES MOYENS DE DETENSE PHYSIQUES ET CHIMIQUES, ETC. 65

jeu barbare de le placer au centre d'un cer(,le de charbons
ardents, pour jouir du spectacle de ses souffrances et de ses
ontorsions. C’est une croyance trés répandue, que le Scorpion,
aprés avoir vainement cherché & franchir le cercle enflasnmé
ui I'étreint, se perce Tui-méme de son dard dans tn aceds de
ésespou' et se suicide pour échapper aux tortures du feu.
otne et d’autres ont montré qu’il s’agit d'une légende sans
oun fondement. Hn supposant que le Scerpion, violemment
ité et brandissant son dard dans toutes les directions, puisse,
is son affolleminend, se blesser lui-méme, ces blessures n’of-
aient pour lui qu’un assez faible danger d’empoisonnement.
Scorpion, comme les animaux venimeux en général, est
Titivement réfractaire & Puction de son propre venin., Bourne
pi-injecter & un Secorpion des doses considérables de poison
piges sur le Scorpion lui-méme, ou provenant d’animaux de
&mie espece, sang Vincommoder notablement.

On & prétendun que le Serpent & sonnettes ou Crotale de
Cme Septentriomgnle, plaeé comme le Scorpion dans une

lopper, chez un animal donné, Yimmunité la plus
is-d-vis d'une mpéce déterminée de toxine. En pro-

,.(J]_lez ces animankx, pousser 1’1]]111111]113%1011 an pomt
hevaux ainsi mccme’q mpportaient Sans 1'éaction

eux cents fois la doae mortelle,
(_m__'d’une petite quantité de toxine on de venin agit
:é'né,' c’est-d-dire provoque chez I'animal injecté
de défense qui consiste dans Vélaboration dune
elle spéeifique, d’une antitozine. L’antitoxine
uit de la propriété de rendre la toxine inoffen-
substances forment sans doute entre elles tme

5%
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combinaison additionnelle inoffensive. (Vest sur la formation
drantitoxine chez le Cheval aprés injections répétées de toxine
qu'est basée la préparation des sérums entivenimeux. En effe,
le sang de Panimal vaceiné, sang riche en antitoxine, peut
servir de remede curatif on préventif contre Taction de la
toxine.

La formation de Pantitoxine sexplique d'une fagon plau-
sible dans la théorie des chaines latérales d’Blnlich. La place
nous MmMandgue malhenreusement pour développer icl cette
théorie. Ajoutons qu’une foule de substances étrangeres, no-
tamment les matiéres protéiques, empruntées 4 d’autres ani-
maux, introduites dans notre organisme, y provoquent une
réaction de défense analogue & celle dles toxines. Blles agissent
comme antigénes et font apparaitre dans le sang des subgtances
nouvelles, des anticorps, formant avec la matiére dtrangere des
préeipités ou des combinaisons inoffensives.

Lisge, Undversité,

Lfion FREDERICQ




