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Tai démontré dans un travail précédent (Awcmives pE Bro-
LOGIE, L. I, 1880, Recherches sur les substances albwminoides du
sérum sanguin, et BULLETINS DR L’ ACADEMIE ROYALE DE BeLcigux,
2° série, t. L, n° 7, juillel 1880, Sur ic dosage des substances
albuminoides du sérum sanguin par circumpolarisation), que les
deux subslances albuminoides qui exislent en quanlilé notable
dans le sérum sanguin, Palbumine et la paraglobuline, possé-
dent uu pouvoir rotatoire spécifique notablement différent
{D]== - 47.8° pour la paragiobuline et a[D]) = — 57.3° pour
= Palbumine.

Il faut tenir compte de ce fait si 'on veut doser les albumi-
noides du sérum par eircumpolarisation au moyen da polari-
mélre. On commencera par déterminer le degré de rotation que
le liquide naturel (sérum) imprime au plan de la lumiére pola-
risée. Le nombre que I'on obtient ainsi exprime la somme de la
_rotation produite par la paraglobuline et de celle produite par
Falbumine. Une seconde opération a pour but de déterminer la
part qui revient & la paraglobuline dans celle rotation. On y
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arrive facilement en précipitant la paraglobuline au moyen da
sulfate de magnésium dans un volume connu de sérum et en
redissolvant le précipité convenablement lavé (avec une disso-
lution saturée de suifate de magnésiom) et égoutté dans un égal
volume d’eau. La solution ainsi obtenue serl i déterminer opti-
quement le degré de rolation dd & la paraglobuline. If suffira de
soustraire ce nombre du premier pour avoir la part qui revient
i Palbemine. Chacun de ces nombres divisé par celui qui repré-
sente le pouvoir rotatoire spécifique de la substance (respective-
ment 47.8° et 37.3 pouwr la paraglobuline et 'albumine) 4
laquelle il se rapporte indique la quantité de substance eontenye
dans 100 ¢. ¢. de sérum. On obtienl ainsi le poids de la para-
globuline et celui de I'albumine. Leur somme représente le
poids des albuminoides contenus dans 100 c. ¢. de sérum, Jaj
publié des analyses de sérum de lapin et de beeuf montraut Iy
concordance que présentent les nombres oblenns par cette
méthode avec les résultats du dosage beaucoup plus long par
Falcool et Ia pesée du coagulum,

Comme le pouvoir rotatoire du sérum de lapin, de boeuf, de
cheval représente exaclement la somme des rotations produites
par 'albumine et la paraglobuline qu'en peul en extraire, Jen
avais conclu que ces substances y préexistent réellemen et que la
paraglobuline que I'on parvient & extraire en si grande quantité
du sérum de cheval et de beeul au moyen du sulfate de magne-
sium n'esl pas un produit artificiel eréé par l'action de ce sel,
mais est contenue A Iavance dans le sérum naturel (1)

(1) 11 s’eat glissé page 470, Arcrives oe Bloomz L 1, Sur les subslances
albuminoides du sérum, une crrenr qui altére complétement e seus de n phrase.
Dans le passage: « Le pouvoir rotatoire de la paraglobuline est de 47.80: "
celui de sérine, la denviron 57.30; les espéces de sérum ot lu premiére substarce "
prédomine (Bauf, Cheval) devront avoir un powvoir rolaloire supériews
L 47.80 4 B7.30 '
& —
par Palcoel ou lg chaleur. » Le mot supériewr doil évidemment étre remplace:
par infériewur. e
De méme an liew de: COUT OU la sérine prédomine dévieront moins, il fant Iiv
divieront plus le plan de la lumiére polarisée qu'une solution d’égale conce
tradion dond le powvoir volaloire specifiqus seraif — 52 5o
Le mot Chien doit ttre supprimé.

= §2.8°, pour Vensemble des substances albuminoides coaguldes ;
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Ces recherches m'ont également démontré que la paraglo-
buline et l'albumine présentent absolument les mémes pro-
priétés opliques, quelles aient é16 extrailes du sang de beeuf, de

lapin ou de cheval,

Il était naturel d’élendre ma méthode de dosage des albumi-
d’aulres espéces de sérum el
nolammen! an sang de chien, animal de laboratoire par excel-

noides par circumpolarisation i

lence.

Conlrairement & mon attente, les analyses faites par le pola-
rimétre fournirent toates des chiffres notablement inférieurs a
ceux des pesées directes :

TanLesv 8, — Dosage des substances albuminoides
i sdrum sanguin de Chien,

A.— Dar cirewmpolarisation,

B. — Par I'aleool houillant

%" et pesée du coagulum.
A - . T —— e -
A N L 22
El1=E3 :"; B E’ ] == ] 2 E E 5';43 E “ | eeagntwm des g 'E :%
AR B NE S LA RN LA S L F1%5
T 2 . - 2 m g < cendres. R
) l H £ RS- R & | rowen, | "ondes .% ]
gm:l.
gram, grani. gram, 1] 6,350 geam. gram.
I, | 3920 [ 148 [ £08 1.290 2.98 .34 5 03481 ; 0.045 6.872
B 0,3479
. 10 0.580
i1 | 2600 | 4.600 [ 2,08 | 460> | 27D 4,88 ? 10 05985 » 0.0245 5.833
40 01,599
1L | 247 1,000 2,09 1.4 2.56 4£.65 [ 10 0543 0,006 B.31
10 0.1835
agi 4 | 462 | wme | 303| oo | 0016 | T
V.| 38Te | 1730 G2 174 G.65 10 0778 T.712

Ainsi dans les quatre analyses de sérum de chien dont le
détail figure an tablean I, je trouve respeclivement 67,33, 45°,88,
4#,65, 65,63 d'albumincides dans 100 c. c. de séram en opé-
rant par circumpolarisation alors que la pesée directe du caillot
fournit respectivement 62,872,

‘minoides.

5¢,833, 537, 780,712 d'albu-
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La difiérence entre les deux séries de nombres se maintien|
dans le méme sens el est d'ailleurs trop notable pour pouvejp
dwre aliribuée & des erreurs d’observation. Uve assez longye
expérience de deux méthodes m’a fait connaitre les limites deg
erreurs que je suis exposé A commelire, Avec le polarimégre
Laurent {grand modéle avec tubes de 5, 10, 20, 40 et 50 cenlj.
métres), dont je me sers actuellement, le zéro de 'instrument se
détermine en peu d'instants & moins d'une minute prés. Je pe
crois pas que l'erreur de lectore dépasse une misute dans aucun
des nombres des tableaux du présent travail (1). Les détermina-
lions de poids de coagulum alcoolique ou autre sent toutes
faites en triple avec toutes les précautions usilées en pareil cas
(voir Hoppe-Seyler, Handbuch der physiologisch-und pathologisch
chemischen Analyse, Serdse Flissigkeiten).

Puisque les nombres oblenus en divisant les degrés de ro(a-
Lion imprimds par le sérum de chien au rayon polarisé, par 37.5¢
et 47.8° {nombres censés représenler les pouvoirs rotaloires
spécifiques des senles substances actives dn sérum), sont nola-
~ blement inférieurs & ceax fournis par 'expérience directe de la
- pesée, c'est évidemment gue les bases du calcul qui fournit les
premiers nombres soni inexacles. Javais supposé lacilement
que la paraglobuline et I'albumine élaient les seules substances
aclives existanl en proportion nolable dans le sérum de sang de
chien el qu'en outre ces subslances étaient optiquement iden-
tigues & celles du sang de beeuf, de lapin et de cheval. Mais
chacune de ces hvpolhéses pouvait se trouver inexacte. 1l élail
d’abord possible qua ¢61é des substances albuminoides lévogyres
coagulées par Falcdol et la chalear, le sérum de chien contint
des substances dextrogyres en quantité suffisante poor dimiuuer
nolablement les degrés de rotation & gauche et expliguer I
diflérence tronvée.

Les expériences suaivanles fur.em instituées pour vérilier celle
premiére possibilité : 200 c. c. de sérum de chien fureni coa-

(1) Les lectures se font en degrés et minuies b mon instramenl. Je les ai con-
vertis par le caleul en degrés el centiemes de degré. 3'ai complétement abaudorné
le potaristrobométre de Wild.
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gulés par plusieurs volumes d’alcool ; I'alcool filiré, évaporé &
un pelit volume, puis refiliré,

Le liquide filtré réduit & environ 50 ¢. c. ful examiné dans le
tube de 10 centimétres, il présenlait une rotation insignifiante
a droite.

Dans une autre expérience 40 centiméires cubes de sérum
farent houillis avee environ deux fois leur volume d’une solution
de sulfate de magnésium légérement acidulée par P'acide acé-
tique. Le liquide filtré, examiné dans le tube de 500 millimétres -
(50 centimdtres), présentait une trace de rotation & droite.

Enfin les liquides filtrés provenant de la coagulation par. Ia
chaleur de 60 c. e. de sérum débarrassés au préalable de leur
paraglobuline par le sulfale de magnésium, furent réunis,
réduits & 100 c. ¢. environ, (ilirés el examinés dans le tube de
50 centimétres. Sous cetle épaisseur, ils se montrérent absolu-
ment inactifs.

Le sérum de chien débarrassé des substances coagulables par
Palcool ou la chaleur n'offre donc qu'unc aclion dextrogyre
imperceptible sur le plan de la lumiére polarisée et c'est dans
les substances albuminoides elles-mémes qu'il faul chercher Ia
canse du faible pouvoir rotatoire de ce sérum. Il restait donc &
vérifier si, oul ou non, les substances albuminoides du sérum de

" chien sont différentes de celles du sang de cheval, de beeuf, de
lapin.

Je commencai par déterminer le pouvoir rotatoire spéeifique
de la paraglobuline du sérum de chien, c’est-3-dire de la sub-

. slance albuminoide précipitée par le sulfate de magnésinm. Une
“assez grande quantlité de sérum de chien parfailement clair
- (animal 3 jeun depuis la veille) fut saturée par MgS04, le pré-
cipité recueilli sur un fillre, égoulié, redissous dans l'ean et
reprécipité par MgS04, puis la méme série d'opérations répétée
cencore deux fois. Cetle paraglobuline ainsi précipitée quatre
fois servit & faire une solution opalescente qui, dans le tube de
10 centimétres, produisit une rotation 4 gauche de 5°5' 4 5°6'.
Denx échantillons de 10 e. c. du méme liquide fureul analysés
par ébullition en présence de quelques gouttes d’acide acélique
dilué; ils fournirent respectivement 057,640 el 0%,6395 de sub-
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stance coagulée. Le poids des cendres élait insignifiant. Le pou-
voir rotatoire o [DD] == — 48°2 obtenu ainsi pour la paraglobuline
du chien est suffisamment voisin du chiffre 47.8" trouvé par
moi précédemment pour {a méme substance exiraile du sérum
de beeuf et de cheval poar m’autoriser & en conclure & l'iden-
tité de leurs propriétés optiques. La paraglobuline du chien
présente d’ailleurs (outes les aulres propriéiés physiques et
chimiques de celle du sang de lapin, de beeuf; il n'y a done
aucung raison pour les considérer comme substances différentes,

Tarueau XL — Détermination de «(D) pour Palbumine du sérum de Chien

(Hgusdes saturds de MgS0, (1).

& Rotation Nomhre Poids Poids
E dix coagulum Dot
§ dany Ic lehe de ebtonn atbumine
- par Pdhullition Cendres. dans
= N .
g de centim. cubes en prl;:jmm-. 100 cant. eub. @ (D).
2 10 eentimétres. analysds. U2H402. de liquide.
grammes. grinimes. grammes.
L 1.120 # 0.2418 ? 2448 &4
10 0,270 0.003
.. $.1660 ? :g ' g;:: 0.00%8 { 9703 .40
i 2657 !
10 oz ) 00 |
10 0.275
uL | 1483 % i Pyt } 0.006
-
10 om | oo 27158 a8
@ | 0452
IV. 1,00 ; a0 0.48% 0.015 2.95 4440
20 (L4558 :
, 20 0.535 on
v, 1.166e { % 036 ‘ 0.641 2.£8 4400
It ne me restail plus qu'a vérifier le pouvoir rotateire de
(1) Pans chacun de ces dosages, la solutien d’albumine saturée de sulfate de

magnésium ful versée goulie & goutte dans eaw acidulée par C,H,0, mainlenue
en éhallition dans un grand tabe & réaction. Ou ne peut songer i la coagulation

par I'aleool quand it s"agit de liguides saturés de Mg50,,
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I'albumine proprement dite, c'est-3-dire des substances albumi-
noides qui restent en solution dans le sérum débarrassé de
paraglobuline par le sulfate de magnésium,

Le tableau II contient les délails de plusieurs analyses de
sérum exempt de paraglohuline.

La moyenne des nombres exprimant le pouvoir rotatoire
spécilique de I'albumine du sérum de chien esy d’un peu moins
de o[ D] = — 44°, 1andis que pour le sérum de boeuf, de chien,
de lapin la moyenne éiait de 87.5° chiffre \rés différent,

L’albumine du sang de chien est done une substance opTIQUE-
MENT DIFFERENTE de celle du sang de lapin, de beeuf, de cheval.

Nous pouvons, & présent que nous connaissons le pouvoir
rotateire spéeifique des substances albuminoides du sérum de
chien, aborder 4 nonveau le probléme de leur dosage par cireum-
polarisation. Reprenons les chiffres des analyses du tableau I,
introduisons-y la nouvelle valeor D= — 44° comme pouvoir

_votatoire de I'albumine et nous constaterons cette fois un accord
assez satisfaisant entre les nombres fournis par les deux méthodes
comme le montre le (ableau I11.

Tasresv XIL — Dosages comparatifs des substances albuminotdes du sérum
de Chien par circumpolarisation et par coagulation (par l'alcooly (1),

g_z' . H .

2 | Delation Itotatian Doi Rulition Yo Somneo Somme

= due due ']‘_’“ N ll'ci .

P tube [ vazagtobuline | ; pyjhumine | albumine | 2Muminoides | atbuminoides

S 1 \ ( par par pesée

o A paraglo- g ar _tee eiroum- du

5 de 20 cent, huline, {@hirte). différence). (oD = d). pelarisation, coaguiurm,

grammes. Eramnmes. grammes, grammes.

43.920 1.830 408 1,990 2,92 7.00 6,872
2,600 1.000 2,00 180 3.63 51 5.833
241 | 100e 2,00 1470 3.34 5.43 51
3,870 1.73e 3.62 1,740 3.08 T.57 17118




