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Travail fait au laboratoire dé goologie expérimentale de Roscof.

nd on excite un muscle vivant A V'aide d’un choc dinduction,
nt une secousse musculaire ; mais, entre le moment ol
nt est porté sur le muscle et le moment ofl ce dernier se con-
il ’6coule un certain temps (une fraction de seconde) que
_oglstes appellent la période latente de la contractmn mus-

o1 considérait ces phénomenes comme presque instan-
t1011 de la période latente est d'introduction relativement

détermmer la rapidité avec laquelle se propage I'exci-
, tant il croyait cette vitesse considérablel.

molrices, et cela sur un animal de petite taille (la
ilesse est de 27 matres par seconde.

lul ~méme ses expériences i Phommie, et depuis
etet Ia méthode graphique ont &té souvent em-

Lh dsr Physrolog:e, I, 4¢ &dit. Coblentz, 1844, p. 534, 583,
rlmcr Amd 1850, p. 14 {drch. [ Anat. . Physm!,

BN, =, v, 1879 et 1880, 33
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ployées dans un but analogue, tantdi chez la gronouille, tantot chg,
I'homme et chez un petit nombre d’auires mammiferes,

On a modifié de différentes facons les appareils dont 5784,
Helmholtz, Bernstein! a mane imaginé une méthode basée sup un
principe tout  fait différent ; cependant les nombraux BxXpérimang,.
teurs qui se sont adonnéds A ce genre de recherche ont en ghngy
trouvé, pour Ies nerfs motewrs de lhomme et de la grenouille,
chiffres du méme ordre que celui indiqué par Helmholty,

Il nous a paru intéressant de rechercher sila vitesse de transms.
sion de 'excitation motrice resterait la méme chez un animal appar-
tenant & un tout aulre groupe zoologique, chez un articulé de Erande
taille, le Homard. Nous avons, dans ce but, fait usage de la seconds
des deux méthodes employées par Helmholiz, c'est-2-dire de 1y
méthode graphique,.

On excite le nerf en un point rapproché du muscle, on inseri le -
moment précis de 'excitation ot le moment de la contraction, on -
connalt ainsi le temps qui s'écoule enire ces deux phénomanes : on’
répete la méme expérience pour un point du nerf plus éloigné dy
muscle. La différence de temps observée dans les deux cxpéi“iellces, :
c'est-3-dire le retard de la seconde contraction sur la premisre,
donne le lemps employé parl'excitation motrice pour parcoti rla
distance qui sépare les deux points excibés. Connaissant cetie di

ait servi

al
des

tance, on déduit facilement la vitesse de transmission :_'
N :
rj_\

VYV =

(E = espace eutre les denx points excités; T = tormp
i parcourir cet espace,)
Nos premidres expérionces ont été faites an mois de m
laboratoire de physiologie de l'université de Gand, .
cylindre enregistreur de Marey. i
Les résultats de ces recherches ont 616 publiés darn
de I Académie des sciences de Bruxelles®. -
Nous n’avions pas emporté & Roscoll le eylindre de
avons dit nous arréter 3 une forme d’appareil d'enregistr
pounvions exécuter nous-mémes, '

! Brungrewy, Centralbl. f. d. med. Wissensch., 1866, p. 593 (Arch
1, 8. 178, 1868; Untersuchungen ber den Errvegungsviorgany,; 8ic; H
2 Physiologie des musiles et des nerfs du Homard (-Bu'rltélins_
ees de Bruwolles, juin 1879, 2e série, t. XLVII). i
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w
I existe déja tant d’appareils de ce genre {{ue nous ne songerions
as & en donner la description, n’était sa grande simplicits, son fone-
ionnement irréprochable ot I'extréme facilité avec laguelle on peut

L’appareil récepteur du tracé auquel nons nous sommes arrdtés
pelle le myographe A ressort de du Bois-Reymond, avec cette diffs-
ence quo nous remplagons le ressort par une hande élastique ot que
plaque sur laquelle nous recueillons les graphiques est horizon-
¢ dans notre appareil (voir fig. 1).
Sur une planche longue de 65 centimetres, large de 22 conti-
tres el solidement fixée A la- table d'opération, sont tendus, au
en de deux chevalets ¢, ch, deux foris fils de laiton FF et F'I,
ervent & guider la plaque P (une simple planchette de hois
ie de 24 centimdtres et large de 10 centimatres) dans son mou-
t horizontal. La plague P porfe & cet effet latéralement
‘pitons de cuivre, dans les @illets desquels passent les fils de
 FF, F'F'. Unc hande de hretelle ¢lastique E relie le hord droit
plaque P' A Pextrémité gauche de la planche, en passant sous
que P'.
issant le bowton o de la plague P', nous faisons glisser
ers la droite jusqu’an bout de sa course, et si nous Ia lichons
ment, la tension de la bande élastique chassera la plaque P
4 gauche avoc une vitesse assex considérable, d’abord erois-
“décroissante. '

itrdlons la vitesse de Ia plaque & I'aide du signal Marcel-
1scrivant les interruptions d’un courant électrique pro-
n diapason de 100 vibrations & la seconde. Los deux fils
ttant [égérement graissés avec une goutte Q’huile d’olive,
possade toujours rigotreusement la méne vitesse, si on
Bre d la méme phase de son mouvement,

Blague P' nous fixons 3 Uaide de punaises un rectangle de
lisse {papier porcelaine! légérement enfumé au préalable

scueillir les graphiques de contraction.

. disposé de facon & excitor le nerf & une phase lou-
du mouvement de la planchette.

Te hord gauche A’ do la planchette rencontre dans sa
I ':_é_tallique A contre laquelle elle froite pendant un
ourt. Gette aiguille esl reliée & I'un des poles dela pile ;
P. Le bord de I placque P! porte un petit eareé de
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laiton relié lui-méme A Pautre pole de la pile par lintermédiaire d'yp
fil de laiton, des pitons et des fils FF, F'F".

La plaque sur laquelle on inscrit les courbes de contraction g.
trouve ainsi intercalée dans le circuit qu’elle ferme automatiquemeny
3 chacune de ses excursions, pendant un instant trés court. Gomme
le fil de la bobine primaire B du chariot de du Bois-Reymond se
trouve également dans le circuit de la pile, chaque fois que la plaque
A’ frotte laiguille A, il se développe dans la hobine secondaire B deuy
chocs d'induction fort rapprochés®. Ces choes d’induction sont uti-
lisés comme excitant du nerf.

Pie. 1. — Myographo & mouvement horizontal poar I'étude de la transmission de l'sxeitalion mo- -
trice dzns lo nerf de la pince. M, plaque myagraphique portant la pince du Homard; 8, style
attaché au doigt mobile; A, paire d'électrodes rapprochés; b, paire d'électrodes éloignés; G el '
@', denx paires de godets de mevenre permettant de chasser la secousse fournie par la bebine
indnite B’ dans les lils allant & A an dans ceux atlant & &; P, pile; P, plaque portantle papiet
enfermé, glissant par tracsion de la bande élastigue B sur lea denx his nétalligues FF, FF;
A', pitce mélalligue dostinée & fermer le circuit do la pile par san coatact avee Laiguilla A:

La figure 1 marque anssi de quelle fagon ces choes d’induction sont conduits tantdt 4 la parlic.
rapprachée dn nerf (a), tantdt b sa partie (5) éloignée. Il suffit de plonger I' extrémité des lls qué .
viennent de la bobine secondaire B’ dn ¢hariot, dans I'zne des deax paires de godets G ou G

M représentela plague myographique sur laguelle est fixée la pince
de Homard munie de son style éerivant 8, @ et & sont les denx
points oii le nerf a éLé dénudé.

Voici 1a facon d’opérer qui nous a para la plus convenabl
le nerf de la pince se distribue A la fois au muscle extensenr eb au
muscle fléchisseur du doigt mobile, et que nous désirons exciter

t 1] edt certainement mieux valn n'exciter le nerl que par un seul ohoe
de rupture. 11 saffissit de remplacer V'aiguille A par un petit 19vi_el'!. ad
moment du passage de lz plague et produisant la rapture dn ciroat
fermé, o
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que le second, nons prenons de préférence un de ces homards aux-
uels les pécheur

s ont sectionné le muscle extenseny dans I'articula-
tion du pouce (pour rendre les homards inoffensifs en les empéchant.
ouvrir la pince). A Paide de liens nous fixons solidement 1a pince
rle myographe M, puis nous tendons le doigt mohile parun mince
ruban de caoutchouc faisantressort Ty oupar un poids. Nous dénudons
suite le nerf, en deux endroits différents deson par
deuxidme et dy quatridme article; et aprés
eaux, séparéla patte au niveau de son premier article, nous appli-
ons les deux paires d'électrodes en platine sur chacune deg deux
rtions du nerf; apras nous dtre assurés au préalable que le muscle
git suffisamment & 'excitation duy nerf i ces deux endroits, nous
ttons extrémité du style inscripteur en contact avec Pextré-
1€ gauche du papier enfumé, la ‘plaque P &lant maintenue 3
lte ; puis, sans mettre les électrodes de Ia bobine induite en con-
avec les godets, nous lichons Ia plaque, sur laquelle Je style
ipteur trace alors unc ligne horizentale : mettant ensuite les

Cours, au niveay
avoir, au moyen de

tiott do In vitesse de transmission de Poxeitation maolrie.
D, graphique de 2onlraelion obteru par Uexeilation du
; BF, graphique de sontraction abtenu par excitation du peint éloigna

Ni:centitimes de seconde,

es de la hohine induite successivement en
Te.: paire de godets et faisant manceuvre
EHONS, comme 1a figure 2 lindigue, deu
Pexcitation dn segment du nerf ]
¢ au segment lo plus éloigné; et a
itésse de la Blague au niveau des deux courbes, nous
ai_de du signal Marcel-Desprez las interruptions du cou-
tique produit barundiapason de 100 vibrations § la seconde,
& mettre 'extrémits du stylet inscriptenr en contact

contact avec 'une
r la plague mobile,
x tracés, I'un corres-
¢ plus rapproché du
fin de connaitre exa-



518 LEON FREDERICQ ET G. VANDEVELDE.

avec l'extrémité gauche du papier enfumé au moment dy début g,
la course de la plaque. Clest A ['aide de ces graphiques que Noug
arrivons, en délerminant au préalahle la distance des deux Points

excités du nerf, & connaitre la vitosse '(.1(7-1 Finflux nerveny they Jg
Homard.

Le nerf a 6i¢ excilé en A. Tes graphiques CD représentant leg
points de départ des courhes inscrites par le muscle lors de l'expita.
tion du point rapproché du nerf; le graphique EF a 6t6 ohteny en
excitant le nerf & son poink éloigné ; la distance entre Jas débuts dg
ces deux espéces de courbes représente en centipmes de seconda

6: . . : .
77 Dous avons aussi mesuré la dislance des deux points exeitsg du

nerf, en mettantles pointes du compas & chague paire d’électy

rapport avec celui des fils qui est tourné du edté du muse

distance = 35 millimatres. '
La vitesse cherchée est done de 122,83 par seconde.
Voici les chiffres obtenus & Roscoff dans nos expériences -
Homard 0 ; température, 1905 ; longueur duo nerf,' 6 Eeﬁti-

ades en
le : cotto

N . iy 3 P o
metres ; inlervalle en centidmes de secondeﬁ; 801642 mdtres

par seconde, L
Homard o'; température, 49 degrés; longueur du nexf.

valle en centidmes de seconde %; soit 10=,685, _
Homard d'; température, 192,5 ; longueur du nerf, 5,5
cenlieémes de seconda {% ; soit 127,83. '

Homard d'; température, 19,4 ; longueur du ﬁerf, 4;.;(_;_@}3;

. . 4 . .
intervalle en centiemes de seconde Ty i S0it 43 métres,

Homard o'; température, 19°,4 ; longneur du nerf, 5,9: int

: 5 . ’ :

centidmes deseconde 175 801t 2,99,

La moyenne entre ces chiffres est de 14 & 12 md
conde; l'excitation nerveusc motrice se propage done ave
plus de lenteur chez le homard que chez la gren_o_'uil!
I'homme. s

A Gand, oll nous opérions A une température compr
12 degrés centigrades, nous ohtenions des chiffres b

Homard 0 de 559 grammes (sans le sang), pince d

Longueur du nerf, 59 millimétres. a
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Expérience A : intervalle en centizmes de seconde, 0,9, soit 6™,49;
xpérience B : intervalle en centidmes de seconde, 0.8, soit 6=,80;
xpérience G intervalle en conlidmes de seconde, 1,0, soit §=,9;
xpérience D ; intervalle en centizmes de seconde, 0,8, soit 6=,8.
Homard ' de 487 grammes (sans lo sang), pince gauche.
Longneur du nerf, 86 millimalres,

Expérience K : intervalle, 1,4, ce qui fait 3%,04 par soconde; expé-
wce B intervalle, 4,1, ce qui fait 5™,04, par seconde: expérience
.intervalle, 1,0, ce qui fail 5,6, par seconde; expérience H : in-
alle, 0,9, ce qui fait 6™,16, par seconde; la moyenne entre ces
t valeurs est 5,95 par seconde, en chiffres ronds : 6 mdtres.

i distance AC qui sépare le débutde la courbe €D (contraction du
cle par excitation du point rapproché du nerf) du point Af(mo-
t de I'excitalion du nerl) correspond environ a 3 centigmes de
nde. Cette durée représente la somme de deux temps : 1° le
s quil a fallu & I'excifalion produite an point (A) pour cheminer -
ojig du nerf jusqu’a sa ferminaison dans le muscle et 2° le temps
éicital,ion latente du musele. Ce dernier temps nous est connu et
grmine d'atlleurs facilement sur le méme muscle, 1l suffit d’in-
un graphique de sechusse musculaire en placant directemend
k;tmdes excitaleurs sur le muscle fléchissenr du doigt mobile.
{fet, nous enlevons, & Paide d'un petit trépan, deux rondelles
que chitineuse de la pince et nous introduisons los électrodes
tine par ces ouvertures.

obtenons alors & 'aide du myographe une courbe identique
e la figure,

irouvons que ce temps ne dépasse pas un centidme de
de: I reste donc au moins 3 — 1 = 2 cenfidmes de seconde pour
'ter Ie temps nécessaire i I'excitation motrice pour se rendre
(A) le long du nerf jusque dans l'intérieur du muscle; la
de cette porlion du nerf n'a certainement pas atleint
étres. Cela nous donnerait, pour nos homards de Roscoff,
de 3 métres par seconde.

nards sur lesquels nous avons opere 4 Gand nous avaient
me maximum 3,33. Nous sommes donc conduits 3 admettre
agation de l'influx nerveux nrotenr, dans son passage du
uscle, éprouve dans les dernidres ramifications nerveuses
nsidérahle,

§ du Homard séparés du corps paraissent perdroe trés rapi-
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dement leur excitahilitd, cela rend ces expériences fort ]ahm‘ieuses-
la préparation demandant assez de temps, il nous est arrivs Sﬂuvemz
que le muscle ne réagissait plus A Pexcitation du nerfan moment gy,
nous allions commencer & recueillir les graphiques. La températup,
paraif exercer une grande influence sur la rapidité avee laquelle g4
nerfs s'alterent, A Gand, nous obtenions de meilleurs résultats syp
les homards qui avaient fait le voyage d’Ostende 2 Gand, qu’d Roscoff,
oll nous avions des sujets d’expérience plus vigoureux et plus frais,
Dans le premier cas Ia température de 1'air était de - 192 degrés centj.
grades environ (mars 1879), tandis qu'a Roscoff, ot nous opérions en
plein été, la température était de + 20 degrés (aott1 879).

Daus un nerf coupé, excitabilité diminue progressivement, tranche
par tranche, én allant de la surface dé section 3 V'extrémité Ppériphé-
rique. Ainsi sur une pince séparée du corps de P'animal, il arrive yy
moment ol 'excitation électrique du nerf prés de la surface de sec-
tion ne produit plus de coniraction du muscle, alors que Ia méme
excitation appliquée sur un point plus rapproché du muscle ¥ pro-
voque de violenies secousses. '

(’est grace A 'hospitalité si libérale que nous avons renconirée j
Roscoff ef grice aux ressources varifes du labhoratoire de zoologie
expérimentale que ce travail a pu 8tre exéeuté dans des circonstances
matérielles exceptionnellement favorables. Nous tenons 3 témoigner _'_:5
icitoute notre reconnaissance an créateur de la station zoologique de
Roscoll, M. le professeur de Lacaze-Duthiers. .




